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1. UVOD

Lucerna ili lucerka (Medicago sativa L) je biljka iz porodice mahunarki (Fabacea),
roda Medicago (Slika 1.). Lucerna je jedna od najstarijih krmnih kultura, bila je
poznata prije 8000 godina. Uzgajala se u Mezepotamiji 1 Arabiji. U Grcku je
prenesena za vrijeme grcéko-perzijskih ratova. Rimljani i Arapi su je prosirili po
zemljama oko Sredozemnoga mora. Smatra se da je u Hrvatsku prenesena potkraj 18.

stoljeca iz Madarske (Anonymus, 2015.).
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Slika 1. Lucerna (www.agriculturewire.com)



2. MATERUALI | METODE RADA

Podaci za ovaj rad su prikupljeni iz stru¢nih ¢lanaka i iz javno objavljenih
znanstveno-istrazivackih radova. Budu¢i da ima jako malo objavljenih istrazivanja na
ovu temu u isto¢noj Hrvatskoj morao sam prikazivati rezultate prethodnih autora koji
su istrazivali u slicnim agroekoloskim uvjetima negdje drugdje. Prikupljeni podaci su

analizirani i stavljeni u korelaciju sa pojedinima podrucjima istrazivanja.



3. PRIKAZ PROIZVODNJE LUCERNE U SVNETU

Prema Yuegaou i Cashu (2009.) lucerna se prvi put pojavljuje prije vise od 4 tisuée
godina. Prvo je kultivirana u lranu, Turkmenistanu i Kavkazu oko 2000 godina pr.n.e.
Na podruc¢ju Babilona se spominje u zapisima oko 700 godine pr.n.e. U Gr¢koj je
opisana 490 godine pr.n.e., a u Kini se pojavljuje 126. godine pr.n.e. Pojavljuje se u
grékim 1 rimskim zapisima 500. godine n.e. Lucerna se polako S§iri od Irana do
Spanjolske u godini 1100 n.e., od Spanjolske do Francuske 1550. godine i do Belgije i
Nizozemske 1565. godine. Lucerna doalzi u Veliku Britaniju 1650. godine, potom u
Njemacku i Austriju 1750. godine i u Svedsku 1770. godine. U Rusiju dolazi u 19.
stolje¢u. podacima iz 1994. godine lucerna se uzgaja na priblizno 33 milijuna
hektara. NajviSe se uzgaja u Sjevernoj Americi (13 348 325 ha), Europi (7 994 310
ha), Juznoj Americi (7 770 500 ha), Oceaniji (1 133 000 ha), Africi (434 970 ha) i
Aziji (199 400 ha). U Europi se najviSe uzgaja u Italiji (1 300 000 ha), Francuskoj
(556 000 ha), Bugarskoj (399 000 ha), Madarskoj (337 500 ha). Uzgoj lucerne je u
blagome padu u Hrvatskoj. U 1990. godini je u Hrvatskoj bilo 57 000 ha pod
lucernom (Anonymous, 2015.), dok je izmedu 2006. 1 2007. prema sluzbenoj statistici
U zauzimala izmedu 24 i 27 tisuca hektara (DZS, 2011.), sto je bilo izmedu 2,4% i

2,7% od ukupnih obradivih povrSina.

Prema podacima iz 2009. godine bilo je zasijano priblizno 30 milijuna hektara
lucerne. Od toga broja na Sjevernu Ameriku otpada 41%, na Europu 25%, na Aziju
8%, a ostatak na Afriku i Oceaniju (Slika 2.) (Yuegao i Cash, 2009.). Prikaz najvecih

drzava proizvodaca lucerne je u tablici 1.



Tablica 1. Prikaz zasijanih povrsina (Yuegao i Cash, 2009.)

Drzave Zasijane povrSine (ha)
SAD 9 000 000
Argentina 6 900 000
Kanada 2 000 000
Rusija 1 800 000
Italija 1 300 000
Kina 1 300 000
Alfalfa

Crop production in tonnes per km?

0 >0-1.22
95% quantile (qgs) of the world presence area=122.0277

>1.22-12.203

Slika 2. Prikaz rasprostranjenosti lucerne (www.capra.eppo.org.)

>12.203-122.028 [l >122.028

Source: Monfreda et al. (2008)



T,

Note: Counties shaded in gray contain data that are
not published by NASS, and hence were not used in
delineating the major and minor agricultural areas.
ddditional inf ion on these agricultural data can
be found at: http:/www.agcensus. usda.gov/.

* Major areas combined account for 75% of the total
national acreage.

* Major and minor areas combined account for 99%
of the total national acreage.

* Major and minor areas and state acreage percentages
are derived from NASS 2007 Census of Agriculture data.

Yellow numbers indicate the percent each state contributed
to the total national acreage. States not numbered
contributed less than 1% to the national total.
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. Major Hay Area

. Minor Hay Area
Lo

USDA World Agricultural OQutlook Board
sl Joint Agricultural Weather Facility

Slika 3. Prikaz rasprostranjenosti lucerne u SAD-u (www.fillyourplate.org)



4. MORFOLOSKA SVOJSTVA LUCERNE

Korijen lucerne je vretenast, prodire duboko u tlo (oko 5 metara), no najve¢a masa se
nalazi u orani¢nom sloju (30 cm dubine). Ce$ée kosnje u godini zasnivanja lucerista
oslabljuju razvoj korijenovoga sustava. Nakon svake ko$nje lucerna oblikuje nove
stabljike.Lucerna je do pocetka cvatnje zeljasta, meka i socna i ispunjena vodenasto-
staklastom srzi. Od cvatnje na dalje stabljika postaje sve grublja, a srz se susi, stisce i
nastaje Supljina, zato se sa koSnjom ne smije zakasniti. List lucerne se sastoji od
glavne lisne peteljke koja na vrhu zavrSava listi¢ima, a sa svake strane se razvija jo$
jedan listi¢ (Slika 4.). Listi¢i su slabo dlakavi, naj¢esce jajolikog oblika, ali mogu biti
i elipticnog, okruglastog, lancetastog oblika. Lucerna je stranooplodna te jednim
dijelom i samooplodna biljka. Plod je spiralno uvijena mahuna zeleno do smede boje.
U njoj se nalazi do 10 sjemenki ( najces¢e 5). Masa 1000 sjemenki iznosi 2 do 2,5

grama, a hektolitarska tezina 75 do 80 kg (Gagro 1998.).

Slika 4. Prikaz lista lucerne (www.minnesotawildflowers.com)



U pocetku rasta lucerne list ¢ini ve¢i dio biljke u odnosu na stabljiku. Starenjem
lucerna raste postotak stabljike nasuprot postotku lista. Najoptimalnije vrijeme za
kosnju lucerne je pocetak pupanja il pocetak cvatnje buduci da je tada postotak lista
najveci. Nije preporucljivo kositi lucernu prije pupanja jer to iscrpljuje biljku (Tablica

2).

Tablica 2. Udio suhe tvari lista i stabljike u zavisnosti od stadija razvoja

(Bukvi¢, 2010.)

Stadij razvoja Udio lista % Udio stabljike %
Rani porast 56 41
Porast 60 cm 44 54
Pocetak pupanja 38 59
Pocetak cvatnje 33 64
Puna cvatnja 30 65

Listovi 1 cvat se smatraju najvaznijim dijelom lucerne jer sadrzavaju visoku koli¢inu
bjelancevina 1 vlakana koji su potrebni pri ishrani stoke (Tablica 3.).

Tablica 3. SadrzZaj hranjivih tvari u pojedinim dijelovima biljke

(Bukvi¢, 2010.)

Dio biljke Bjelancevine % | Vlakna % | Masti % Pepeo %
Glavna stabljika 10,8 50,2 0,5 6,2
Bocne stabljike 14,6 34,6 1,0 12,2
Listovi 27,2 15,0 2,6 16,3
Cvat 32,4 16,5 1,6 9,6




Nakon usjeva ¢iste lucerne ili smjese lucerne i trava nam ostaje odredena koli¢ina
organske tvari. Sa tom organskom tvari ako je unesemo u tlo mozemo bolje fiksirati
dusik.Koristenjem organske tvari takoder pozitivno utjeCemo na plodnost tla. Najvecu
koli¢inu organske tvari dobijemo manjim brojem otkosa lucerne ili smjese lucerna i
trava u stadiju cvatnje (Tablica 4.).

Tablica 4. Ostatak korijenove mase ( kg/ha) nakon 4 godine koriStenja lucerista.
(Bukvi¢; G. Visegodisnje krmne mahunarke, 2010.)

Stadij razvoja lucerne Broj otkosa Suha tvar korijena
(kg/ha)

Pred pupanje 6 10 189

Pred cvatnju 5 14 544

Cvatnja 4 14 981

Lucerna i trave 4 17 100




5. AGROEKOLOSKI UVIETI UZGOJA

5.1. Temperatura

Uspijeva u umjereno toplim podruc¢jima sa srednjom godi$njom temeperaturom od 10
do 12 °C i srednjom ljetnom temperaturom 18 do 20 °C, daju¢i 4 do 6 otkosa

godisnje. Minimalna temperatura za klijanje je 2 do 3 °C (Bukvi¢, 2010.).

Mlade biljke stradavaju pri temperaturi od -5 °C, a u kasnijoj fazi razvoja im se

otpornost na niske temperature poveéava do -15 °C (Gagro, 1998.).

U proljeée zapocinje sa vegetacijom pri temperaturi 7 do 9 °C, rast je brzi kod
temperature 13 do 15 °C. Lucerna pred zimu povecava koncentraciju ugljikohidrata u
korijenu, te uvlaci korijenov vrat u tlo ( 1 do 10 cm), tako da su pupoljci iz kojih
izbijaju novi izdanci zasti¢eni od smrzavanja pri niskim temperaturama

(Bukvi¢, 2010.).

Lucernin porast do visine od 20 cm trosi zalihe ugljikohidrata iz korijena, a potom se
iste obnavljaju. Dakle, reZim koSnje treba biti takav da ne iscrpljuje biljku kako bismo
imali dugovjecan usjev. Znaci, koSnju treba odgoditi do kasnijih faza, poput pupanja,
ili cvatnje lucerne (Tablica 5.).

Tablica 5. Koncentracija ugljikohidrata (%) u nadzemnoj masi i korijenu lucerne.
( Bukvi¢; G. Visegodisnje krmne mahunarke, 2010.)

Stadij razvoja Nadzemni dio biljke Korijen
Pocetak porasta 9,7 14.5
Stabljika visine 20 cm 3,1 6,2
Pocetak formiranja sjemena 26,1 38,5
Nalijevanje sjemena 19,8 35,8




5.2. Svjetlost

Za rast i razvoj lucerni je potrebno dosta svjetlosti, koju treba osigurati pravilnim

sklopovima i dobrim rasporedom biljaka ( Gagro, 1998.).

5.3. Voda

Lucerna je najosjetljivija na nedostatak vode u prvoj godini uzgoja jer joj sw
korijenov sustav jo$ nije probio u dublje slojeve tla. U kasnijim godinama razvoja se
povecava otpornost na susu jer moze koristiti vodu iz dubljih slojeva tla. Lucerna
reagira dobro na navodnjavanje , ali ne podnosi visoke podzemne vode ( Gagro,
1998.).

5.4.Tlo

Lucerna najbolje uspijeva na plodnim, dubokim, glinasto-pjeskovitim tlima,
umjereno vlaznim, slabo kiselim, neutralne ili slabo bazi¢ne reakcije. Najbolja tlo je
Cernozem, a sa dovoljno vapna i fosfora su dobra i aluvijalna tla. Kiselim tlima je
potrebno dodati vapno, magnezij, molibden i bor uz dobru obradu. Manje kisela tla
(pH 5,5 do 6,0) potrebno je duboko orati na dubinu 40 do 45 cm i jace gnojiti stajskim

i ve¢im koli¢inama mineralnih gnojiva ( Gagro, 1998.).
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6. AGROTEHNICKE MJERE UZGOJA LUCERNE

6.1. Plodored

Lucerna je viSegodi$nja kultura pa se stoga uzgaja na istoj povrsini 4 do 6 godina.
Najbolje predkulture su joj okopavine gnojene stajskim gnojivom i Zitarice

(Gagro, 1998.).

6.2. Obrada tla

Ukoliko su lucerni predkulture bile strne Zitarice ili druge rane kulture, potrebno je
odmah nakon Zzetve tih kultura obaviti plitko oranje (na 10 cm dubine), zatim proci
tanjuraCom, drljacom i valjkom da bi se tlo usitnilo. Zatim u prvoj polovici kolovoza
treba obaviti oranje na oko 20 cm dubine i potom poravnanje tla, a u jesen duboko

oranje tla ( Gagro, 1998.).

Najveci prinosi lucerne su dobiveni pri dubokome oranju od 35 do 45 cm (Tablica 6.).

Tablica 6. Utjecaj dubine obrade tla na prinos sijena lucerne (t/ha)
( Bukvi¢; G. Visegodisnje krmne mahunarke, 2010.)

Dubina obrade (cm) Cernozem Pseudoglej
L-1 L-2 L-3 L-4
25 13,4 13,6 6,7 8,3
35 14,5 14,3 7,7 9,3
45 15,2 15,3 8,3 10,2

11



Dugotrajna vlaznost parcele (slika 5.) onemogucuje ranu prihranu gnojivima, a ulazak
mehanizacije na vlaznu parcelu dovodi do trajnog propadanja usijeva i time do

smanjenja sklopa (Majhen-Vlasicek, 2015.).

Slika 5. Negativan uéinak prevelike vlaznosti na parcelu
(www.savjetodavna.hr)

Osnovnu obradu tla treba obaviti barem 2 do 3 tjedna prije nego planiramo sjetvu
kako bi se ostavilo dovoljno vremena da se tlo slegne prije same sjetve. Dobro nicanje
znaci 1 dobar sklop 1 iz toga razloga nam zemljiSte mora biti dovoljno slegnuto, dobro
poravnato i dobro usitnjeno. Sjeme lucerne je sitno i ne smije pasti preduboko, a mora
biti fino pokriveno. Zato nam je vazno da priprema tla bude pravilno izvedena
(slika 6.) tj. da nema neravina i depresija na parceli (Majhen-Vlasicek, 2015.).

12



Slika 6. Pravilno pripremljena parcela za sjetvu

(httphttp://www.savjetodavna.hr/savjeti/13/136/priprema-za-sjetvu-travnjaka/ )

6.3. Gnojidba

Pri planiranju gnojidbe za lucernu moramo imati na umu da obradu tla izvodimo samo
na zasnivanju, pa samo tom prilikom moZemo oranicni sloj potpuno opskrbiti
potrebnim hranivima. Pri zasnivanju luceri$ta, ovisno o plodnosti tla, trebalo bi dodati
oko 50 kg/ha dusika (N), oko 250 —do 300 kg/ha fosfora (P20s) i 200 do 250 kg/ha
kalija (K20).

Idu¢ih godina uzgoja lucerne potrebno je u jesen nakon predzadnje koSnje gnojiti 200
do 300 kg/ha kompleksnih gnojiva u kojima ima malo dusika, a viSe fosfora i kalija.
Tada bi trebalo gnojiti sa oko 20 kg/ha dusika, oko 50 — 60 kg/ha fosfora i oko 80
g/ha kalija ( Gagro, 1998.).

13



Gnojidba organskim gnojivima (stajnjakom) povecava prinose sijena naro¢ito na
kiselim tlima. U uvjetima dovoljne koli¢ine mineralnoga dusika, smanjuje se broj
kvrzi¢nih bakterija kao i intenzitet fiksacije duSika iz zraka uz istovremeno povecanje

koli¢ine nitrata u krmni.

Genotipovi sa slabijim intenzitetom fiksacije bolje reagiraju na gnojidbu dusikom iz
drugih izvora. Intenzitet fiksacije nakon kosidbe otpada i nizak je 10 do 14 dana.
Negativni utjecaj gnojidbe prije sjetve veéim koliCinama dusika su: oSteCenje
glavnoga korijena, smanjenje otpornosti na susu i poveéan udio korova u luceristu

( Bukvié, 2010.).

Na plodnim tlima lucerna zahtjeva prihranu vecu od 300 kg/ha hraniva za prinos veci
od 13 t/ha. Na neplodnim tlima zahtjeva prihranu od 320 kg/ha hraniva za prinos od
10 t/ha. U slu¢aju da imamo sustav navodnajvanja uz prihranu od 520 kg/ha hraniva
mozemo ostvariti prinos od

Tablica 7. Orijentacijske koli¢ine gnojidbe za lucernu 17 do 25 t/ha (Tablica 7.).

( Bukvi¢; G. ViSegodi$nje krmne mahunarke, 2010.)

Tlo Mineralna hraniva (kg/ha) | Ukupno
Prirod P20s K20 N hraniva (kg/ha)
(t/ha) Gnojidba u uvjetima suhog
ratarenja
Plodno 12-13 120 120 50 290
14-16 180 160 60 400
Neplodno 9,5-11,0 | 150 120 60 320
Navodnjavanje Gnojidba pri navodnjavanju
Slabo 17-18 220 200 100 520
Dobro 20-25 280 240 100 520

14



6.4. Sjetva

Lucerna se moze sijati u jesene ili u proljece. Sjetvu treba obaviti dovoljno rano, u
drugoj polovici kolovoza da se mlade biljke §to bolje razviju i zakorijene do zime. U
proljetnoj sjetvi sije se krajem ozujka i poCetkom travnja da se biljke dovoljno razviju
do ljeta, kada nastupaju suSa i visoke temperature. Sjetva se moze obavljati rucno
(omaske) 1 specijalnim sijaCicama za sitnosjemene kulture. Ove sijacice trose oko 15
kg sjemena/ha i postizu sklop oko 500 biljaka/m?. Razmak izmedu redova treba biti
10 do 15 cm ( Gagro,1998.).

Tablica 8. Optimalan sklop lucerne po godinama (biljaka po m?)

( Bukvi¢; G. Visegodis$nje krmne mahunarke, 2010.)

1. godina 2. godina 3. godina 4. godina

350-400 100-180 80-100 40-60

Kao $to je vidljivo iz tablice 8. sa godinama se sklop lucerne smanjuje, ali se
busanjem poveéava broj stabljika po jedinici povrSine i time se osigurava visoki

prinos krme. Sjetva ne smije biti veca od dubine 2 cm( Bukvi¢, 2010.).

Tablica 9. Utjecaj dubine sjetve (cm) na broj izniknulih biljaka lucerne (%)
( Bukvi¢; G. Visegodisnje krmne mahunarke, 2010.)

Dubina 2 4 6 8 10
sjetve (cm)

Klijavost 91 73 59 32 11
(%)

15




LUCERNA

MEDICAGO SATIVA (37

Slika 7. Prikaz veli¢ine sjemena lucerne

(www.savjetodavna.hr)

6.5. Njega usjeva

a) Zastita od korova

Najveca mogucnost zakorovljavanja se javlja u 1. godini uzgoja u stadiju od nicanja
do prvoga otkosa. Suzbijanje mozemo vrSiti na 2 na¢ina : mehanicki- koSnja mlade
lucerne na 8 do 10 cm visine u vrijeme kada korovi nadvisuju lucernu ili kemijski-
primjeniom herbicida u vrijeme zasnivanja usijeva. Najopasniji korov je Vlilina
kosica (Cuscuta sp.), (Slika 8.). Vilina kosica moze biti sitnozrna i krupnozrna

MozZemo je suzbijati na 3 nacina:

16



1. Preventivno- proizvodnja sjemena na nezaraZenim povrSinama i Sjetvom zdravog
sjemena.

2. Mehanicki- (ako su zahvacene manje povrsine) pljevljenjem, koSenjem i
spaljivanjem.

3. Kemijski- primjenom herbicida prije nego $to se Vilina kosica osjemeni ( Bukvi¢,
2010.).

Slika 8. Prikaz korijena Viline kosice (Cuscuta sp.)

(www.gospodarstvo.petricevic.hr)

b) Zastita od bolesti

Verticlilun albo-atrum (venuce lucerne) protiv ove bolesti se borimo sjetvom otpornih
sorata.

Erisiphe (pepelnice) protiv ove bolesti se borimo primjenom fungicida.

Fusarium wilt (fuzarioze) protiv ove bolesti se borimo sjetvom otpornih sorti( Bukvic,
2010.).
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¢) Zastita od Stetnika

Najcess¢i stetnici su: lucerkina buba (Fitodecta fornicata), pipe (Phitonomus), cvijetne

muhe (Contarinia) i biljne uSi (Aphididea). Protiv njih se borimo uporabom
insekticida ( Bukvi¢, 2010.).

6.6. Kosiba lucerne

Kosidba je najces¢i nacin koristenja lucerne. Optimalni stadij za kosidbu je pupanje i

pocetak cvatnje. KoSenje biljke prije pupanja, kada u korijenu nema dovoljno

nakupljenih tvari iscrpljuje biljke, $to se odrazava na prirod i dugovjecnost biljke

(Bukvi¢, 2010.).

Optimalni stadij za kosidbu lucerne je pupanje i pocetak cvatnje jer tada imamo

najvecu kol¢inu bjelancevina, a da ne $tetimo biljci sa ranom kosidbom (Tablica 10.).

Tablica 10. Optimalni stadij za kosidbu lucerne
( Bukvi¢; G. Visegodisnje krmne mahunarke, 2010.)

Stadij razvoja 1. otkos 2. otkos 3. otkos 4.otkos
Sirove bjelancevine (%)
Porast 26,18 25,75 26,92 26,54
Pupanje 23,84 24,96 24,48 24,02
Pocetak cvatnje | 19,78 24,39 22,55 22,16
Cvatnja 50% 17,66 20,47 21,51 21,04
Puna cvatnja 15,86 19,26 21,37 19,73
Sirova celuloza (%)
Porast 22,84 22,67 19,41 20,23
Pupanje 25,52 25,13 22,43 22,91
Pocetak cvatnje | 29,60 27,82 24,20 24,19
Cvatnja 50% 34,16 30,64 25,57 25,67
Puna cvatnja 35,36 29,57 26,15 25,55
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6.7 Ispasa lucerne

Kod ispase lucerne nam prijeti opasnost od nadimanja stoke. Uzroci nadimanja stoke
su viSestruki: lucerna je uzgajana u uvjetima nizih temperatura od optimalnih i
formira ve¢e nadzemne organe, viSe topivih bjelancevina 1 vise klorofila, narusen je
omjer kalija i natrija u biljci. Nadimanje mozemo izbje¢i ako: izbjegavamo ranu
ispasSu, dajemo suhe obroke stoki prije ispase, lucernu uzgajamo u smjesi sa travama,
primjenjujemo preparate. Za ispaSu trebamo koristiti sorte otporne na gaZenje-

uvuvcena kruna korijena ( Bukvi¢, 2010.).

6.8. Spremanje sijena

Gubitci lista i stabljike pri manipulaciji oko 24%, bjelan¢evina do 44%, beta karotena
do 56%. Zbog brZzega suSenja pokoSene biljne mase pozeljno je koristiti gnjecilice pri

kosnji lucerne (Bukvi¢, 2010.).

Nacin suSenja lucerne ima bitnu svrhu budu¢i da dobrim nac¢inom susSenja moZemo
sprijeciti znacajne gubitke organske tvari 1 sirovih bjelancevina. Najmanji gubitci pri
suSenju su kod smjese lucerne i klupcaste oStrice, a najveci gubitci su kod suSenja

Ciste lucerne na tlu (Tablica 11.).

Tablica 11. Gubitci hranjivih tvari (%) pri razli¢itim nacinima suSenja

( Bukvi¢; G. Visegodis$nje krmne mahunarke, 2010.)

Nacin suSenja Organska tvar Sirove bjelancevine
Lucerna (tlo) 24,26 40,77
Lucerna (nogari) 13,85 26,00
Lucerna+ klupéasta oStrica (tlo) 14,14 27,00
Lucerna+ klup¢asta oStrica (nogari) | 8,29 17,14

6.9. SilaZa lucerne i upotreba u industriji

Teze se silira-nizak sadrzaj Secera u soku (7%). U industriji se koristi deculinizirano

lucernino brasno i sirovi ugusc¢eni sok odo lucerne (Bukvi¢, 2010.).
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7. PRINOSI LUCERNE

Lucerna daje 40 do 60 t/ha zelene mase i 10 do 12 t/ha sijena (Bukvi¢.2010.).

Na primjeru iz tablice 11. vidjet ¢emo razliku izmedu prinosa ¢iste lucerne i lucerne

u smjesi sa travama.

Tip tla igra bitnu ulogu u prinosu lucerne. Cista lucerna daje najvise prinose u
kombinaciji sa Gajnjacom kao i smjesa lucerne i trava (Tablica 12.).

Tablica 12. Prinosi sijena lucerne (t/ha) u Cistoj kulturi i u smjesi

( Bukvi¢; G. ViSegodi$nje krmne mahunarke, 2010.)

Tip tla Lucerna Lucerna+trave
Cernozem 13,8 13,4

Smonica 12,8 12,9

Gajnjaca 15,1 17,4
Pseuodglej L-1 9,9 9,3

Pseudoglej L-2 9,9 12,6
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8. SMJESA LUCERNE | TRAVA

Postoje razne prednosti za smjesu lucerne i trava u odnosu na monokulturu lucerne:

- Vedi i sigurniji prinos krme ( gus¢i sklop, ravnomjernija lisna rasporedenost mase
po etazama, bolje iskoriStenje Sunceve energije, ravnomjernije koriStenje hraniva u
tlu po dubini zbog razli¢ite dubine prodiranja korijenova sustava razli€itih biljnih
vrsta)

-Povecanje plodnosti tla (obilna i razgranata korijenova masa, mrvicasta struktura tla,
razvoj organizama tla: bakterije, alge, gljivice, gujavice, crvi, kukci koji imaju
presudnu ulogu u biokemijskim procesima razgradnje humusa, fiksacije dusSika,
usitnjavanju 1 mijeSanju tla, izlu¢ivanju velike koli¢ine ekskremenata obogacenih
humusom, mikroorganizmima i hranjivima; popravljanju vodo-zra¢nog rezima u tlu(
Leto, 2011.).

- Bolja zastita tla od erozije.

- Laks$a koSnja, suSenje i siliranje.

- Omoguceno direktno napasivanje bez opasnosti od nadimanja.

-Smanjeni gubitci uslijed opadanja lis¢a.

Smjese je potrebno gnojiti sa ve¢om koli¢inom dusika nego Cisti usjev lucerne

( Bukvi¢, 2010.).
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9. USPOREDBA SA SLICNIM AGROEKOLOSKIM UVJETIMA

Budu¢i da nema puno objavljenih istrazivanja o uzgoju lucerne u isto¢noj Hrvatskoj
morao sam istazivati radove drugih autora koji su istrazivali u slicnim agroekoloskim
uvjetima. Agroekoloski uvjeti sli¢ni naSima u isto¢noj Hrvatskoj su: polusus$ni klimat,

umjereni klimatski pojas, nenavodnjavana proizvodnja i orani¢na proizvodnja.

9.1. Polusu$na klima

a) Novi Zeland

Razne smjese lucerne i trava su usporedivane sa €istim usjevom lucerne u periodu od
5 godina. Istrazivanje je provedeno u polusuSnom klimatu sjevernoga Otaga. Trave
ukljuéene u smjesu su bile klupcasta ostrica ( Dactylis glomerata L.), visoke vlasulje
(Festuca arundinacea Schreb.), prerijska trava (Bromus unioloides HBK),
viSegodiS$nji ljulj (Lolium perenne L.), svjetlica (Phalaris tuberosa L.) i Bromus
marginatus Nees. Cisti usjev lucerne je dao veéi prinos od svih smjesa lucerne i trava
,ali je dala jednake prinose kao smjesa lucerne i klupcaste ostrice. Klupcasta ostrica
(slika 9.) i visoka vlasulja su bile najproduktivnije trave, ali su njihovi prinosi niski u
odnosu na lucernu. Niti jedan dokaz nije pronaden za preporuku dodatka trava u
smjesu lucerni za proizvodnju sijena. Proizvodnja lucerne se mijenjala iz godine u

godinu i bila pod utjecajem zbog nepravilnih oborina (Douglas i Kinder, 1972.)
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Slika 9. Klupcasta ostrica (Dactylis glomerata L.)

(www.cotswoldseeds.com)

b) Italija

Testa i suradnici (2011.) su proveli istrazivanje u razdoblju od 4 godine u niskom
planinskom okruzenju juzne Italije (Sicilija 1230 m nadmorske visine). Najbolji
kompromis izmedu koli¢ine i1 kvalitete u krmnog bilja je jedan od najvaznijih ciljeva
ovog agronomskog istrazivanja, buduéi kvalitativne 1 kvantitativne osobine su
uglavnom obrnuto povezana. S ciljem istraZzivanja ucinka vrijeme Zzetve (rano i
kasno), sadrzaj vode u tlu (navodnjavano i nenavodnjavano) 1 sorta (Equipe, Europe 1
Midi) o trajanju, prinosu i kvaliteti lucerne, ispitivanje Cetiri godine provedena je u
mediteranskom okruzenju.

Rana kosidba rezultirala je smanjenjem krmnog prinosa (12%), s brzim smanjenjem
dugovjecnosti, ali s viSim osobinama kvalitete u pogledu proteina (20,2%) i vlakana

(23,1%) u odnosu na kasnu kosidbu (18,0 i 25,9% ,odnosno za bjelancevine i vlakna).
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Suhi tretman je doveo do smanjenja prinosa i kvalitetnih osobina sugerirajuc¢i da je
lucerna potencijalno krmivo za poboljSanje brdovitih podru¢ja Mediteranske klime.
Testirane sorte pokazuju dobru spososbnost obnavljanja omoguéujuci 3 do 4 kosidbe
u godini. Dobiveni rezultati pokazuju da kombinacija ranih i kasnih vremena Zetve ¢e
omoguciti bolju raspodjelu krme od lipnja do rujna, kao i obnavljanje krme tokom
listopada i studenoga. Istrazivanje je takoder pokazalo da se lucerna moze takoder
uzgojiti u polususnoj klimi bez navodnjavanja sa ogranienim smanjenjem

proizvodnje i kvalitativnih obiljezlja.

c) Australija

Norton i Koezt (2013.) su proucavali efekte uzgoja lucerne u polususnoj klimi u
sustavu mjeSovitoga uzgoja na 3 lokacije u jugoistocnoj Australiji tokom 3 godine.
IstraZivanja su vrSena na lokacijama u blizini Ardelthana (nadmorska visina 220 m),
Barellana ( nadmorska visina 154 m) i Goolgowi (nadmorska visina 109 m). Srednja
godisnja koli¢ina oborina u Ardelthanu je 462 mm, u Barellanu iznosi 401 mm i u
Goolgowi iznosi 353 mm. Oborine su distribuirane relativno ravnomjerno tijekom
godine u ovoj regiji, iako zbog visoke evatotranspiracije tijekom toplijih mjeseci je
smanjena ucikovitost oborina. Poljoprivreda zbog toga ovisi o usjevima koji rastu
tokom hladnijega dijela godine. Vremenski usjevi su bili toliko suhi u prvoj godini da
su se buseni lucerne propustili utvrditi, iako se u ranoj fazi ¢inilo da je prednost §to je
lucerna posijana sama. Nasuprot tome u 2. i 3. godini je vlaga bila na
zadovoljavajucoj razini na dva od tri mjesta tako da je postignuta dovoljna gustoca na
svim lokacijama. Ovo istrazivanje je pokazalo da dobivamo visi prinos lucerne kada

ju sijemo samu ili sa kulturom sa niskom razinom biomase kao $§to su pSenica i jeCam.

24



9.2. Nenavodnjavana proizvodnja

a) SAD

Cash 1 Wichman (2007.) su izvrsili istrazivanje u unutraSnjosti sjevero-isto¢nog

pacifickog dijela SAD-a. Nenavodnjavana krmiva su bitna za mnoge uzgajivace stoke

na ovome podrucju. Povrsine pod nenavodnjavanim usjevima lucerne su minorne u

odnosu na izvorne pasnjake i navodnjavanu lucernu. Stocari u ovome podrucju imaju

problema sa nakupinama snijega i sijeno im je potrebno za krave i ovce. Agronomske

1 proizvodne tehnike za uzgoj nenavodnjavane lucerne su slicne onima za uzgoj

navodnjavane lucerne uz par iznimki u odnosu na zasnivanje usjeva (Cash i

Wichman, 2007.).

Navodnajvana lucerna ¢ini veéinu zasijanih povrSina pod lucernom u Idahu i

Wyomingu, a nenavodnajvana veéinu povrSina u Montani.Navodnajvane povrSine

daju 3 do 4 puta vece prinose u odnosu na nenavodnjavane (Tablica 13.).

Tablica 13. Proizvodnja 1 povrSina navodnjavane i nenavodnjavanog lucerne

(Cash i Wichman, 2007.)

Nenavodnjavana lucerna Navodnjavana lucerna
Hektara Prinos Proizvodnja | Hektara | Prinos Proizvodnja
t/ha tona t/ha tona
Idaho 229,091 1,64 374,455 888,182 | 4,69 4,160,273
Montana | 828,364 121 1,009,545 753,455 | 3,30 2,488,636
Wyoming | 176,091 0,94 177,277 421,182 | 3,15 1,330,545
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Zahtjevi nenavodnjavane lucerne prema tlu su isti kao za navodnjavanu lucernu:
idealni pH 7, odgovaraju¢a drenaza, slanost i plodnost. U nekim zonama
nenavodnjavane lucerne slanost se moze povecati 2 do 3 puta u podrucju korijena u
kratkom razdoblju tijekom suSenja. Treba izvrSiti analizu tla prije sadenja i dodati
fosfor, kalij i ostale hranjive tvari prije sadenja. Vecina sijena u nenavodnjavanoj
proizvodnji se dobiva iz sjese lucerne 1 trava. Travna komponentu u smijesi ¢ine trave
koje uspijevaju u hladnijim uvjetima i imaju slican prinos lucerni, omogucuju bolje
susenje sijena, jesenju ispaSu i duze opstaju. Ovisno o lokaciji u smjesi lucerne se
najviSe koriste pSenica i livadna trava ( kod vecih oborina). MjeSavine lucerna i trava
ili lucerna daju prinose sijena u rasponu od 0,75 do 2,5 tone po hektaru ovisno o
oborinama. Na tim niskim razinama proizvodnje velike povrSine se koriste za ispasu
krmivima u suSnome razdoblju. Nenavodnjavani prostori se koriste u sustavu zalihe

sijena koji je odrziv za ve¢inu uzgajivaca stoke u dugorocnom uzgoju.

b) Kina

Prema Jia i suradnicima (2009.), lucerna igra vaznu ulogu u ratarskoj i sto¢arskoj
proizvodnji u polususnim uvjetima Loess visoravni. IstraZivanje je provedeno u
Zhonglianchuan, provincija Gansu u vremenskom periodu od 2001. do 2005. Loessa
visoravan se nalazi na sjeveru Kine 1 jedno je od najteZze pogodenih podrucja erozijom
tla na svijetu (Slika 10.). Oko 280 000 km? ili 45% Loessa visoravni je u opasnosti od
erozije. U ovoj regiji vlada umjereno kontinentalna monsunska klima koju
karakteriziraju hladne zime, vjetrovita i suha proljeca, topla 1 kiSna proljeca 1 kratke 1
hladne jeseni. Godisnja koli¢ina oborina krece se izmedu 250 do 550 mm ukljucujuci
i snijeg i uglavnom se javlja od lipnja do rujna. Resursi za navodnajvanje nisu
dostupni u vecini regije i zato nenavodnajvana poljoprivreda zauzima oko 80%
obradivih povrSina.

Produktivnosti i korisnost vode su odredeni u odnosu izmedu 3 usjeva lucerne. Ti
usjevi su bili razli¢ite starosti: prvi usjev (1 do 5 godina), drugi usjev (6 do 10 godina)

i tre¢i usjev (11 do 15 godina). Lucerna je uzgajana na konvencionalan nacin i u
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konvencionalnom plodoredu. Vrhunac prinosa lucerne je bio u sedmogodi$njoj
lucerni, ali je devetogodiSnja lucerna imala najveéi prinos zelene mase u svim
godinama rasta. Koeficijent korisnosti vode u tlu (u smislu zelene mase i koristenja
vode u tlu) je rastao dramati¢no do 11. godine lucerne, a zatim se primirio od 12. do
15. godine. Prinos lucerne (u smislu nadzemne biomase i evapotranspiracije) su bili
znacajno vec¢i pomocu sakupljane vode nego u konvencionalnoj kultivaciji, ali su bili
znatno nizi u odnosu na plodored. Sadrzaj vode u tlu se nije mijenjao u plodoredu

kako su se povecavala starost usjeva, ali se smanjivao u konvencionalnim usjevima

lucerne.

Slika 10. Loess visoravan (Kina)

(www.flickr.com)
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c) Austrija

Mogghadam (2010.) je proveo istrazivanje na podruéju isto¢ne Austrije u razdolju od
2006. do 2008. godine. Lucerna se uzgaja kao nenavodnajvani usjev u ekoloskoj
poljoprivredi u istocnoj Austriji. GodiSnje promjene u koli¢ini oborina izazivaju stres
od suse usjevima lucerne. U ovome istrazivanju 18 genotipova lucerne ( 8 iranskih
ekotipova i 10 europskih kultivara) su blili ispitivani u navodnajvanim i
nenavodnjavanim uvjetima. Ciljevi istrazivanja su bili: procjena prilagodenosti
razli¢itih genotipova pod navodnajvinm i nenavodnjavanim uvjetima, usporedba
iranskih ekotipova i europskih kultivara 1 procjena ucinka stresa od suSe u
nenavodnjavanim uvjetima. Rezultati istaZzivanja su pokazali da je prosjek svih
osobina bio lo$iji u nenavodnjavnim uvjetima zbog stresa od suse. Genotipovi sa
visokim prinosom imali su vise biljke i gusée usjeve osobito kod nenavodnajvanih
uvjeta. Daljnjom analizom morfoloskih 1 fizioloskih podataka se pokazuje jasna
razlika izmedu iranskih ekotipova 1 europskih kultivara. Pod nenavodnjavanim
uvjetima je utjecaj stresa rezultirao malim promjenama u grupiranju genotipova. Sto
se tiCe znaCajne genetske udaljenosti izmedu iranskih i europskih genotipova postoje
razliciti prijelazni programi za izgradnju novih sorti od razli¢itih genotipova posebno

za organske poljoprivredne sustave.

9.3. Umjeren klimatski pojas

a) Argentina

Prema Bassiglup i Uastorroz (2007.) lucerna je najvaznija krmna kultura u Argentini,
gdje se uzgaja na oko 4,7 milijuna hektara. U regiji Pampa 90% povrSine je
posveceno lucerni koja se koristi za izravnu ispasu goveda. Izravna ispaSa moze igrati
bitnu ulogu u smanjenju operativnih troSkova i smanjenju gubitka kvalitete krmiva.
Argentina sa gotovo 4,7 milijuna hektara uzgaja u 2006/07 je drugi najveci
proizvodac lucerne u svijetu. PovrSine posvecene lucerni su koncentrirane u regiji
Pampa (srediSnja Argentina). 50% je zasadeno kao Cisti usjev lucerne, a 50 % kao

smijese. Trave u smijesi sa lucernom su visoka vlasulja, planinska trava, ljulj i
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klup&asta ostrica. Cisti usjevi se koriste za sijeno i mlije¢ne krave, a smjese se koriste
za proizvodnju govedine. Vise od 90% lucerne uzgojene u Argentini se koristi u
izravnoj ispasi za govedarstvo i mljekarstvo. U usporedbi sa ograni¢enim sustavom
izravna ispasa ima odredene prednosti kao Sto su: nizi operativni troskovi, bolje
koriStenje kvalitetne lucerne u odnosu na konzerviranu krmu (sijeno 1ili silaza) 1
rizik od nadimanja stoke, duzi period tovljenja i smanjena proizvodnja mlijeka krava
na pojedinacnoj razini. Veliki je izazov uskladiti izravnu ispasu i potrebnu razinu
hranidbene vrijednosti stada. Osim toga promjene u prosjecnoj kvaliteti krme mogu

zakomplicirati planiranje dobro uravnotezenih obroka posebno visoko potencijalnih

krava.

Slika 11. Prikaz argentinske regije Pampas

(www.crossculturalargentina.com)
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b) Kina

Xu i suradnici (2012.) su proveli istrazivanje u Henan regiji u sredi$njoj Kini.
Proucavano je devetnaest razliCitih sorti lucerne sa sedam razli¢itih koeficijenata
mirovanja (2 do 8) u pet razlicitih agroekoloskih zona u umjerenom klimatskom
pojasu. Rezultati istrazivanja su pokazali da su gotovo sve sorte savrSeno prezivjele,
ali je sorta "Siriver" imala ne$to nizu stopu prezivljavanja od 98,5%. Sorta "WL414"
(koeficijenta mirovanja 6) je proizvela najve¢i prinos prosjeCne suhe tvari po
regijama, a sorta "Golden Empress" (koeficijenta mirovanja 2) je pokazala najnizi
prinos. Ukupna koli¢ina suhe tvari je bila pod najve¢im utjecajem koeficijenta
mirovanja i on treba biti jedan od glanih kriterija za poboljSanje lucerne ili uvodenje
novih sorti lucerne u regiji sa umjerenom klimom. Takoder treba posebnu paznju
posvetiti odabiru sorti prilagodenih lokalnim uvjetima jer drugi ¢imbenici imaju

utjecaj na prinos suhe tvari ukljucujuci karakteristike sorte i klimatske uvjete.

c) Kanada

Smith i suradnici (1997.) su proveli istrazivanje u zapadnoj Kanadi u regiji Manitoba.
Proizvodnja sjemena lucerne je vazna djelatnost za poljoprivrednike na podrucju
zapadne Kanade. Cilj ovoga istrazivanja je bilo pratiti rad sjemenskih uzgajivaca
lucerne u Manatobi u razdoblju od 1992. do 1995. Karakteristike 1992. i 1993. su bile
ispodprosje¢no niske temperature 1 ispodprosjecna koli¢ina oborina koje su
dramati¢no utjecale na rast lucerne, aktivnost p€ela i1 prosjecni prinos sjemena od 25
kg/ha. Péele su izrazito uspjeSne u oprasivanju lucerne, ali najbolje funkcioniraju pri
temperaturama od 20 do 35° C uz slab vjetar. Karakteristike 1994. i 1995. godine su
bile blize normalnim karakteristikama (319 kg/ha sjemena), ali su geografska lokacija
1 prakti¢no upravljanje bili vazni faktori u odredivanju konacnog prinosa. Rezultati
ovoga istraZzivanja su pokazali da vremenski uvjeti mogu biti marginalni za
proizvodnju sjemena lucerne u zapadnoj Kanadi, ali proizvodnja sjemena lucerne

ostaje i dalje ekonomski odrziva.
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9.4. Orani¢na proizvodnja

a) Nizozemska

Van der Burgt i suradnici (2010.) su proveli istrazivanje na organskoj farmi u
sredi$njoj Nizozemskoj na dobro dreniranom glinenom tlu sa 2,6% organske tvari.
Dobra fiksacija dusika je pokretacka sila u organskoj poljoprivredi. Ucinkovitost
fiksacije dusSika se moze povecati koriStenjem lucerne ili djetelinsko-travnih smjesa
kao gnojiva. Istrazivanje je provedeno u periodu od 2009. do 2010. na usjevima
Spinata i krumpira. U dva usjeva u dvije godine upotrjebljeno je nekoliko razlicitih
vrsta lucerne i djetelinsko-travnih smjesa kao gnojiva u usporedbi sa gnojivom od
peradi i sa mjeSavinom kravljeg gnoja 1 vode. Uc¢inkovitost fiksacije duSika na razini
usjeva je jednaka ili bolja od krmnoga gnojiva u usporedbi sa zivotinjskim gnojivom.
Sadrzaj fosfora i kalija u tim gnojivima bolje ispunjava potrebe nego pile¢a gnojiva.
Prinosi usjeva su priblizno dobri ili bolji kada se koriste lucerna ili djetelinsko-travne
smjese kao gnojiva. Zaklju€eno je da upotreba viSegodisnjih mahunarki krmnoga bilja
kao gnojiva je efektivna za odrzavanje plodnosti tla. Usjevi Spinata i krumpira u
ovome istrazivanju su dali priblizno isti prinos uz koriStenje svjezeg ili siliranog
krmiva. Ocekuje se da ¢e u Nizozemskoj u buducnosti cijena proizvodnje
zivotinjskoga stajnjaka porasti i to ¢e uciniti koriStenje krmiva kao gnojiva ekonomski
ucinkovitim. KoriStenjem ove poljoprivredne strategije ¢e se smanjiti troskovi
gnojidbe, a 1 izbje¢i mogucnost prevelike akumulacije fosfata zbog upotrebe pilecega

gnojiva.
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b) SAD

Istrazivanje Lacefield i suradnika (2009.) govori o uzgoju lucerne na jugu Sad-a, gdje
je lucerna vrlo cijenjen i ekonomski isplativ usjev. Lucerna takoder igra bitnu ulogu u
plodoredu jer ima pozitivne uc¢inke na plodnost tla, strukturu tla i oprskubljuje usjeve
sa znacajnim koli¢inama organskoga duSika. Gospodarski uvjeti na jugu Sad-a su
doveli do povecanja potraznje visokokvalitetne krme, a to je dovelo do poveéanja
proizvodnje lucerne. Ekspanzija lucerne je podrzana od strane uzgajivaca i
znanstvenika razvijanjem novih sorti. Cisti usjevi lucerne i mijesani usjevi se takoder
koriste za visookokvalitetnu ispasu stoke. Nove sorta lucerne imaju visoke prinose i
visoku kvalitetu. Na gospodarstvima koja uzgajaju kukuruz lucerna se Koristi u
plodoredu sa silaznim kukuruzom i ¢esto proizvede vise krmiva od drugih kultura u
rotaciji usjeva. Nikada je ne treba saditi na istome podrucju godinu za godinom

budu¢i da predstavlja rizik od bolesti za drugu kulturu.

¢) Njemacka

Lin i suradnici (2013.) su proveli na organskoj farmi Scheyern u juznoj Njemackoj u
vremenskome periodu od 2009. do 2012. godine. Scheyern se nalazi 40 kilometara
sjeverno od Minhena u brdovitom krajoliku na 445 do 498 metara nadmorske visine.
Prosjecna koli¢ina oborina iznosi 883 mm, a prosjecna temperatura 7,4° C.
Istrazivanje je proucavalo doprinos energije u uzgoju poljoprivrednih kultura.
Takoder je obraden znacaj agroSumarstva kao sustava poljoprivrede koji se sastoji od
uzgoja drveca i usjeva. Takav sustav uzgoja je koristan za plodnost tla, koriStenje
vode 1 zastitu od erozije. Plodored je iSao: smjesa lucerne smjesa, pSenica, suncokret,
smjesa lucerne, pSenica i raZz. Sve su kulture bile u Zetvi osim smjese lucerne. Vrste
drveca koja su posijana u polje su: vrba, topola, bagrem i breza. Potencijalna
dobivena energija iz smjesa lucerne i trava je visoka i mogla bi imati veliki stupanj

iskoriStenja energije u organskoj poljoprivredi.
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10. ZAKLJUCAK

Lucerna je jedna od najvaznijih krmnih usjeva u svijetu. Lucerna se najcesce koristi u
ishrani stoke i naj¢esce se upotrebljava kao sijeno, zatim u zelenom stanju ispasom i
kosidbom, i rjede kao silaza. Prosjecni prinosi lucerne su od 40 do 60 t/ha zelene
mase i 10 do 12 t/ha sijena. Zbog opasnosti od nadimanja stoke, povecavanja kvalitete
1 lakSega spremanja sijena lucerna se uzgaja u smjesama sa travama. Prednosti uzgoja
lucerne u smjesi za razliku od monokulturi su: veci prinosi, laksa kosnja, lakse
spremanje, pobolj$anje uvjeta u tlu, povoljniji omjer bjelancevina i zastita od erozije.
U podru¢jima sa polususnom klimom i bez navodnajvanja usjevi lucerne su uspjeli,
ali uz pad prinosa i pad kvalitete prinosa. Lucerna uspijeva u razli¢itim klimatskim
uvjetima, a dobro tolerira susu. Uspijeva na razli¢itim vrstama tla, a najbolje na
ilova¢i. Moje misljenje je da ¢e lucerna i dalje ostati najvaznija krmna kultura i

najvaznija leguminoza u djetelinsko-travnim smjesama.

33



11. LITERATURA

Anonymous (2015.): Lucerna. U: Hrvatska enciklopedija (internet izdanje).
Leksikografski zavod Miroslav Krleza. Zagreb.
http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?I1D=37368

Bassiglup, D., Ustarroz, E. (2007.): Grazing Alfalfa Systems in Argentinian Pampas.
U: Proceedings of the 37th California Alfalfa and Forage Symposium -
Alfalfa: Back to the Basics, Monterey, CA. pp 53-62
http://alfalfa.ucdavis.edu/+symposium/proceedings/2007/07-51.pdf

Bukvi¢, G. (2010.): Visegodisnje krmne mahunarke. MS PowerPoint prezentacija za
predavanja na stru¢nom studija Bilinogojstvo, smjer Ratarstvo. Poljoprivredni
fakultet Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku.

Cash, D., Wichman, D. (2007.) : Production of rain-feed alfalfa. U: Proceedings,
Idaho Alfalfa and Forage Conference 26-27 February, Twin Falls, ID,
University of Idaho Cooperative Extension.

ag.montana.edu/carc/extenpub/populararticles/2007/07cashproductionrain.pdf

Douglas J. A., Kinder J. W. (1973.): Production and composition of various lucerne
and grass mixtures in a semi-arid enviroment. New Zeland Journal of
Experimental Agriculture 1:23-27.
http://dx.doi.org/10/1080/03015521.1973.10427608

DZS (2011.): Statisticki ljetopis Republike Hrvatske. Drzavni zavod za statistiku

Republike Hrvatske. Zagreb. Stranica 258.

Gagro, M. (1998.): Industrijsko 1 krmno bilje. UdZzbenik Sveucilista u Zagrebu.
Hrvatsko agronomsko drustvo. Zagreb. Stranice 202-213.

Gong-min, X. isuradnici (2012.): Perfomance of alfalfa varieties with difrent fall
dormancy across of different production areas of Henan Province of China.
African Journal of Agricultural Research 7: 6197-6203.
http:www.academicjournals.org/journal/AJAR/article-full-text-
pdf/9DES55E38814

Lacefield, G., i suradnici (2009.): Growing Alfalfa in the South. National Alfalfa and

Forage Aliance St. Paul, Minnesota.

http://www.alfalfa.org/pdf/alfalfainthesouth.pdf

34



Leto, J. (2011.): Sastavljanje smjesa trava i djetelina. Agroklub web-site. Slink,
Osijek. http://www.agroklub.com/ratarstvo/sastavljanje-smjesa-trava-i-
djetelina/5145/

Lin,H.C. (2013.): Energy use efficency of organic and agroforestry farming systems.

U: Organic Agriculture, Ideal and Reality- Perspective Organic farming.
http://orgprints.org/21660/1/21660_LIn.pdf

Majhen-Vlasicek, 1. (2015.): Priprema za sjetvu travnjaka. Savjetodavna sluzba.

Zagreb.

http://www.savjetodavna.hr/savjeti/13/136/priprema-za-sjetvu-travnjaka/

Mooghadam, A. (2010.): The effect of drought stress on morpho-physiological traits
of alfalfa genotypes under organic farming. University of Natural Resources
and Applied Life Sciences, Vienna, Austria.
https://zidapps.boku.ac.at/abstracts/download.php?dataset id...id...

Norton, M.R., Koetz, E.A. (2014.): Cover cropping and establishment of lucerne-
based pastures in semi-arid zone, mixed-farming system of uniform of rainfall
distribution. Grass and Forage Science volume 69: 334-337.
http://www.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gfs.12060/abstract

Smith, S.R., Katepa-Mupondwa, F.M., Huebner, G. (1997.): Alfalfa seed production

under marginal enviromental conditions. International Grassland Congres 2:
25-49. http://www.internationalgrasslands.org/files/igc/publications/1997/2-

25-049.pdf
Testa, G., Gresta, F., Cosetino, S. L. (2011.): Dry matter and qualitative

characteristics of alfalfa as affected by harvest times and soil water content.
European Journal of Agronomy 34(3):144-152.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030110001103

Van der Burgt, G.J., Scholberg, J., Koopmans, C.J. (2010.): Developing novel
farming systems: effective use of nutrients from cover crops in intensive
Organic Farming. Organic is life- knowledge for tomorrow: 32-35.
http://www.louisbolk.org/downloads/31.pdf

Yuegao, H., Cash, D. (2009.): Global Status and Development Trends of Alfalfa. U:

Alfalfa management guide for Ningxia. United Nations Food Agriculture
Organization. Rome.
http://ww.fao.org/ag/agp/AGPC/doc/ningxia_guide/ningxia_guide.htm

35



Yu, J. i suradnici (2009.): Productivity and water use of alfalfa and subsequent crops
in the semiarid Loess Plateau with diferent stand of alfalfa and crop
sequences. Fields crop research 114: 58-65.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429009001749

36



12. SAZETAK

Lucerna je viSegodisnja mahunarka i najzastupljenija krmna kultura na oranicama.
Veoma je cijenjena kultura zbog razliCitih nacina koriStenja (zelena masa, sijeno,
silaza,briketi,brasno). Ishrana stoke je skoro nezamisliva bez lucerne budu¢i da
posjeduje visoku koli¢inu bjelancevina. Takoder postoji opasnost od nadimanja stoke
ako je hranimo ¢istom lucernom, stoga se lucerna cesto sije sa drugim travama kako
bi se izbjegle nezeljene posljedice. Trave koje se najceSce siju u kombinaciji sa
lucernom su: viSegodis$nji ljulj, klupcasta oStrica 1 prerijske trave. Lucerna dobro
podnosi susu i nepovoljne uvjete uz smanjenje prinosa i kvalitete prinosa. Prosjecan

prinos lucerne je 40 do 60 t/ha zelene mase i 10 do 12 t/ha sijena.
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13. SUMMARY

Alfalfa is a perennial legume and most common forage crop on arable land. It is very
appreciated because of their different uses (green mass, hay, silage, briquettes, flour).
Feeding cattle is almost unthinkable without alfalfa since it has a high amount of
protein. Grasses that are usually sown in combination with alfalfa are: perennial
ryegrass, cocksfoot and prairie grass. Alfalfa tolerates drought and adverse conditions
with a reduced yield and quality yield. The average yield of alfalfa is 40-60 t / ha of
green mass and 10-12 t / ha of hay.
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