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1. UvVOD

Soja pripada porodici Leguminosae, podporodici Fabaceae i rodu Glycine, kulturna forma
je Glycine max (L.) Merr. Potjece iz Kine gdje je njezin uzgoj poceo prije 5 tisuc¢a godina,
te se postepeno Siri na druge kontinente. U Europi prvi uzgoj krece tek u 19. stoljecu u
Francuskoj, a nakon toga i u drugim drzavama, te se na prostor Republike Hrvatske
pojavljuje oko 1910. godine, a intenzivnije od 1920. godine prvenstveno u Osjeckoj okolici
(Vratari¢, 1986.). Soja predstavlja jednu od najvaznijih bjelan¢evinastih uljnih kultura u
svijetu. Kao ne zahtjevna kultura §to se tice agrotehnike, plodoreda i gnojidbe vrlo je
zastupljena u proizvodnji diljem svijeta. Uzgaja se zbog visokog udjela proteina u zrnu i
koristi se kako u ljudskoj tako 1 u Zivotinjskoj prehrani. U svijetu se soja proizvodi na oko
115 milijuna hektara sa prosjecnim prinosom od oko 2 t/ha. Juzna Amerika proizvodi 48
% svjetske proizvodnje, SAD 35 %, Azijske drzave oko 20 %, a proizvodnja soje u Europi
se kre¢e na oko svega 2% svjetske proizvodnje (www.faostat.fao.org.). U Republici
Hrvatskoj se biljezi konstantno poveéanje povrSina pod sojom $to zbog relativno malog
ulaganja po jedinici povrSine, a §to zbog velike potraznje i stabilne cijene. Prednost
proizvodnje soje u RH je i ta §to je sva proizvedena soja GMO-free te kao takva daje velike
mogucnosti za izvoz, a se vecina proizvedene i izveze. Prema podacima Drzavnog zavoda
za statistiku soja se 1991. godine sijala na nesto vise od 20 000 ha, a znacajnije se proizvodi
od 2005. godine na 35 000 ha, dok u 2016. godini proizvodnja soje s 90 000 ha rezultira
prinosom od 196 000 tona (Tablica 1.).

Tablica 1. Proizvodnja soje u RH u razdoblju 2010.-2016. godine (izvor: http://www.dzs.hr)

Godina 2010. | 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016,
PoZnjevena | 44292 | 58896 |54109 |55000 |47300 |88000 |90000

povrsina ha

Prinos t/ha | 2,7 2,8 2,7 2,0 2,7 2,8 3,2

Korovi su jedan od limitirajuéih €initelja u proizvodnji soje, te mogu znac¢ajno umanyjiti urod
zrna. Kod jace zakorovljenosti upitna je gospodarska opravdanost obavljanja Zetve. Korovi
izazivaju Stete kompeticijom s usjevom soje za svjetlo, vlagu i hraniva, te umanjuju urod

zrna prosjecno za 13% (Oerke i sur., 1994), odnosno 10% (Maceljski, 1995). Osim $to
1



otezavaju zetvu, korovi povecavaju vlagu i umanjuju kakvocéu zrna, domacini su mnogim
Stetnicima 1 uzro¢nicima bolesti, pojedini su otrovni, dok neki izazivaju razliite alergije.
Nakon spoznaja negativnih posljedica primjene velikih kolic¢ina herbicida kao §to su:
oneciscenje okolisa, rezistentnost herbicida, opasnost po zdravlje ljudi i zivotinja doslo je do
potrebe za pronalaZzenjem nacina za maksimalno iskoriStenje herbicida, primjenom manjih
doza u ranijim fazama razvoja korova (Ti¢inovi¢ i sur., 2007.). Prema navodima Vratari¢ i
Sudari¢ (2008.) u svijetu se koristi viSe od 250 herbicidnih pripravaka sa stalnom
tendencijom porasta. Takoder, postoje mogucnosti primjene poznate znanstvene spoznaje da
umanjena koli¢ina herbicida bolje suzbija korove u ranom stadiju razvoja nego S$to propisana
(puna) doza suzbija odraslije (vece) korove. Osim boljeg u¢inka na korove u pocetnom
stadiju razvoja, nize doze herbicida od propisanih iskazuju prema kulturi vecu selektivnost,
Sto je takoder za proizvodace vrlo znacajno. Naime, zakonski propisana doza herbicida,
odnosno propisana ograni¢enja, onemogucavaju primjenu nekih herbicida kod uzgoja
sjemenskih usjeva, §to je za proizvodace ne povoljno i ne prihvatljivo. Uspjeh borbe protiv
korova primjenom reduciranih doza herbicida ovisi 0 odabranoj kombinaciji herbicida, broju
aplikacija, zate€enoj korovnoj flori 1 stadiju rasta korova u vrijeme tretiranja. Sve veci
ekoloski zahtjevi za oCuvanjem prirode namecu smanjenje uporabe kemijskih sredstava u
kontroli i suzbijanju korova. Stoga se nastoje pronaci tehnike i metode primjene herbicida
kojima ¢e ukupna potro$nja biti smanjena a da se pri tome ne umanji uc¢inak na korove.
Danas je u svijetu poznato vise na¢ina i metoda pomocu kojih se nastoji umanyjiti propisana

1 sluzbeno registrirana dozacija nekog herbicida.



1.1. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj rada je utvrditi uc¢inkovitost pojedinih herbicida i njihovih kombinacija u preporucenoj
I smanjenoj dozi na korovne vrste te na prinos soje, primjenom nakon sjetve a prije nicanja

korova i usjeva te nakon nicanja korova i usjeva.



2. PREGLED LITERATURE

Korove predstavljaju sve nepozeljne biljke u usjevima ratarskih kultura. U usjevu soje korovi
zauzimaju nadzemni i podzemni prostor, zasjenjuju je i guse, boreci se za svjetlo, prostor,
vodu i hraniva. Korovi koji se pojavljuju u pocetku vegetacije konkurentni su mladim
biljkama soje u pogledu vode i hraniva, a ako su robusniji i u pogledu svjetla (Hrustic¢ i sur.,
2004.).

Klingman (1962.) postavlja definiciju korova kao svaku biljku koja raste na nezeljenom
mjestu dok Crafts (1975.) tvrdi da je korov nezeljena biljka, koja kroz kompetenciju

umanjuje prirod kulturne biljke.

Kompetitivne sposobnosti korova ogledaju se u boljoj prilagodbi korovnih vrsta
nepovoljnim Zivotnim uvjetima. Uz zadrzavanje klijavosti dugi vremenski period, brzi
pocetni rast, oplodnja im ne ovisi o opraSiva¢ima, a u povoljnim uvjetima proizvedu velike
koli¢ine sjemena. Korovi imaju i alelopatski ucinak te luce tvari koje sprjecavaju klijanje
visih biljaka i djeluju inhibitorno na nitrifikacijske bakterije u tlu. Nadalje, mogu biti
domacini brojnim Stetnicima 1 bolestima. Korovi umanjuju vrijednost zrna te prilikom Zetve

povecavaju njegovu vlaznost 1 otezavaju zetvu (Koji¢, 1985.; Hulina, 1998.).

Korovne biljke troSe velike koli¢ine vode 1 mineralnih hraniva iz tla, a zbog povecanog
zasjenjivanja 1 povecane transpiracije snizavaju temperaturu tla i isuSuju ga. Gustoca
korovnih biljaka i rasprostranjenost korovnih vrsta u pojedinim usjevima ovisi o tipu tla,
kolic¢ini oborina tijekom vegetacije, temperaturama tla 1 zraka te o tehnologiji proizvodnje.
Prema Bakeru (1974.) cit. Buhler i Hartzler (2004.), kao i mnogim drugim autorima korovi

su u kompeticijskim odnosima s uzgajanim biljkama, ukljucujuéi i soju.

Integrirani pristup zastiti bilja, pored ostalog, usmjeren je ka utvrdivanju to¢nog vremena
suzbijanja korova. Taj koncept, prema Clements i sur. iz 1929. (cit. Zimdahl, 2004.) polazi
od pretpostavke da korov ne Steti jednako usjevu tijekom cijele vegetacijske sezone jer dvije
biljke nisu u kompeticiji sve dok koli¢ina vode, hraniva, topline i svjetla zadovoljava potrebe
obje biljke. Zimdahl (1988.) definira kriti¢no razdoblje zakorovljenosti kao vremenski
raspon od onoga vremena nakon sjetve ili nicanja kod kojeg korovi jo§ ne utjeCu na prinos
usjeva pa sve do vremena nakon kojeg kompeticija korova viSe nece utjecati na smanjenje
prinosa. U tom vremenskom intervalu nuzno je osigurati okoli§ bez korova, kako bi se

sprijecio gubitak prinosa (Swanton 1 Weise, 1991.).



Zimdahl (1988.) naglasava da kompetitivni 0odnos usjeva i korova ne ovisi 0 nasljednim
osobinama usjeva, veée je specifican za svaki korov. Ta kompleksnost njihovog odnosa, a
takoder i koncentracije (gustoce) korova na oranicama u direktnoj je vezi s padom prinosa.
Kvantificiranje Stetnog utjecaja korova vrlo je vazno i stoga je potrebno za svaki usjev na

razli¢itim stanistima odrediti kriticno razdoblje zakorovljenosti.

Soja Glycine max (L.) Merr. je jednogodi$nja biljka iz porodice mahunarki (Domac, 1994.).
U Europi se najprije pocinje proizvoditi u Francuskoj, poc¢etkom 19. stolje¢a, a potom i u
drugim zemljama. Najveci proizvodaci su SAD, Brazil, Argentina i Kina. U Hrvatskoj se
pocinje uzgajati 1910. godine i to u okolici Osijeka, dok se intenzivno uzgaja od
sedamdesetih godina proslog stoljeca. Kao kulturna biljka koja se na nasem uzgojnom

prostoru udomacila dolazi na tre¢e mjesto iza kukuruza i pSenice (Vratari¢, 1986.).

Soja je osjetljiva na prisustvo korova samo u prvim fazama rasta zbog velikog medurednog
prostora. Nakon sklapanja redova, soja svojom pokrovno$¢u onemogucuje rast korova. Tako
Maceljski i sur. (1997.) navode da je soju potrebno osloboditi od korova u vrijeme od stadija

trece troliske (V-3) pa do perioda razvoja Cetvrte troliske (V-4).

Prema Markovi¢ (2003.) pri prisustvu 5-20 korovnih biljaka/m2 Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album ili Datura stramonium, prinos soje se smanjuje za 36,1-79,8 %. U
procesu proizvodnje soje znacajnu ulogu imaju korovi koji negativno utjecu na prirod, kao 1
na kvalitetu zrna, te otezavaju Zetvu (RaSi¢ 1 sur., 2016.). Korovi povecavaju vlagu i

umanjuju kakvocu zrna, te su domacini mnogim $tetnicima i uzro¢nicima bolesti.

Maceljski 1 sur. (1997.) navode da u naSem klimatu zajedno sa sojom nicu sljedece
sjemenske Sirokolisne korovske vrste: C. album, Chenopodium polyspermum, A. retroflexus,
Polygonum persicaria, Polygonum convolvulus, Solanum nigrum, Hibiscus trionum,
Ambrosia elatior, Xanthium strumarium, Abutilon theophrasti, Sinapis arvensis, D.
stramonuim i dr. Vratari¢ i sur. (2008.) u ispitivanju korovnih biljaka na soji kroz vise godina
u egzaktnim pokusima i kroz pracenje zakorovljenosti usjeva soje u sirokoj proizvodnji na
podrucju istocne Hrvatske ukazuju da su najzastupljenije korovne vrste: A. theophrasti, A.
retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, C. album, Polygonum lapathifolium, Echinochloa crus-
galli, S. nigrum, Sorghum halepense i druge.

Soja je kultura kod koje imamo moguénost primjene herbicida bilo prije nicanja ili poslije
nicanja usjeva. Kemijsko suzbijanje korova je najznacajnija mjera u zastiti soje, bez koje bi

proizvodnja soje bila nezamisliva. Kod izbora herbicida potrebno je poznavati povijest table
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(Ostoji¢ 1 Bari¢, 2000.), odnosno vrste i populaciju korova kako bi smo suzbijanjem istih
ostvarili zadovoljavajuée prinose. Gusto¢a korovnih biljaka i rasprostranjenost korovnih
vrsta u usjevu soje ovise o tipu tla, koli¢ini oborina tijekom vegetacije, temperaturama tla 1
zraka (Vratari¢ 1 sur., 2007.), odnosno izboru kvalitetnog sjemena te o tehnologiji

proizvodnje.

Pursuit i Sharpen (2014.) usporedno s istrazivanjem primjene herbicida pre-sowing u
kukuruzu, izvode pokus i na usjevu soje te zakljucuju da primjena glifosata moze povecati

prinos do 12%.

Primjena herbicida poslije sjetve, a prije nicanja je osnovna i najée$¢a mjera zastite soje od
korova a djeluje duze vrijeme na Sirokolisne korove te se koriste djelatne tvari linuron,
prometrin, metribuzin, klomazon itd. a slabo djeluju na travne korove te se zbog vece

efikasnosti mijeSaju s djelatnim tvarima metaloklor, propizaklor, pendimental itd. (Bari¢,

2000.).

Ucinak pre-emergence primjene herbicida prvenstveno ovisi 0 oborinama. Za aktivaciju
herbicida neophodne su oborine od priblizno 20 mm oborina unutar desetak dana nakon
aplikacije. Kisa ili umjereno natapanje, herbicid s povrSine tla unose u plitki povrsinski sloj,
odakle ni¢e veéina korova. Ovisnost o oborinama nakon primjene, jedan je od glavnih
nedostataka ovog roka primjene herbicida. lzostanu li oborine nakon primjene herbicida,

izostat ¢e i u¢inak na korove (Bari¢, 2000., Ostoji¢, 1989.).

Nedostatak pre-emergence primjene herbicida je i loSe djelovanje na krupno sjemene
korovne vrste (Europski mraénjak, ¢i¢ak) koje su zbog krupnoce sjemena sposobne nicati i
iz dubljih slojeva tla, gdje su nize koncentracije herbicida. Osim toga, zbog nicanja s
razli¢itih dubina tla, njihovo nicanje protegne se kroz dulje vremensko razdoblje. Kasnije
ponikle jedinke (iz dubljih slojeva tla) manje ili viSe izbjegnu rezidualnom ucinku herbicida.
Zbog istog razloga, pre-em herbicidi imaju slab ili nikakav u¢inak na visegodis$nje korove
(slak, osjak, pirika, divlji sirak i dr.), koji se osim sjemenom, viSe razmnozavaju razli¢itim
vegetativnim organima koji su poloZeni dublje u tlu gdje herbicid ne dospijeva. Stoga je
nakon primjene zemljiSnih herbicida, u slucaju zakorovljenosti njive viSegodiSnjim

korovima, redovito potrebno korektivno tretiranje (Calado i Carvalhno, 1980.).

Uporaba herbicida prije sjetve a poslije nicanja omogucuje zastitu soje i kukuruza vrlo rano,
te efikasno i dugotrajno. Takoder pre-emergence uporaba herbicida smanjuje potrebu za

korektivnim tretmanima. Uporaba djelatnih tvari linuron, prometrin, metribuzin, klomazon,
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metaloklor, propizaklor, pendimental itd. se pokazala vrlo djelotvorno na poljima Nebraske

u suzbijanju postojece korovne populacije (Jhalla i Sandell, 2014.).

U slucaju kada pre-sow i/ili pre-emergence tretmani ne pokazu efikasnost, primjenjuju se
post emergence tretmani, nakon nicanja usjeva i korova. Povremeno, poljoprivredni
proizvodaci post emergence tretman koriste kao jedini i osnovni tretman. Djelatne tvari
bentazon, imazamoks, oksasulfuron itd. su samo neke od provjerenih i dokazanih za
uspjes$no suzbijanje Sirokolisnih korova. Nasuprot tome, djelatne tvari kletodim, fluazifop

itd. efikasno suzbijaju travne korove (Babi¢ i sur., 2000.).

Post-emergence tretman je potrebno obaviti u optimalnom roku, uglavnom $to ranije (kada

su korovi u ranoj fazi porasta), te po potrebi ponovit tretman (Topolovec i Ostoji¢, 1998.).

Nakon spoznaja negativnih posljedica primjene velikih koli¢ina herbicida kao §to su:
oneci$¢enje okolisa, rezistentnost herbicida, opasnost po zdravlje ljudi i Zivotinja doslo je do
potrebe za pronalazenjem nacina za maksimalno iskoriStenje herbicida, primjenom manjih

doza u ranijim fazama razvoja korova (Ti¢inovi¢ i sur., 2007.).

Taylor-Lovel i sur. (2002.) su zakljucili da su u obje godine istraZivanja prinosi soje bili
veéi kod tretmana s primjenom herbicida prije nicanja i poslije nicanja usjeva, nego oni koji
su imali samo post-em tretman. Herbicidi s jakim kontaktnim djelovanjem i neki inhibitori
enzima sinteze acetolaktata (imazamox, tifensulfuron i imazetapir) mogu izazvati znacajnija

oStecenja na soji u stresnim uvjetima (Franzeni sur., 2004.).

Nelson i sur. (1998.) zakljucuju da je suzbijanje Setaria spp. s imazamoxom ili imazetapir
ili nekim pripravcima iz grupe difeniletera u¢inkovitije kada se kombinira s 28% UAN-om

1 neionskim okvasivacem u usporedbi bez okvasivaca.

Knezevi¢ i sur. (2008.) proucavajuci uéinkovitost nekih post-emergence herbicida u soji
navode da je prosje¢na ucinkovitost veéa u visekratnoj primjeni herbicidnih kombinacija
oxasulfuron + imazamox (92%), clethodim + fomesafen (93%) i oxasulfuron + imazamox +
thifensulfuronmethyl (94%) nego u jednokratnoj primjeni oxasulfurona (91%) ili

imazamoxa (89%).

Proizvodaci su postali zainteresirani za opseznije metode kontrole korova od uobicajenih sto
izmedu ostalog ukljucuje i1 primjenu smanjenih doza herbicida kako bi reducirali troSkove

proizvodnje (Blackshaw i sur., 2006.).



Rezultati raznih istrazivanja pokazuju mogucnosti smanjenja doza herbicida za 20-50% od
preporucene doze, te ostvarivanje efikasnog suzbijanja korova bez §tete po planirani prinos

(Talgre, 2004.).

Na usjevima proljetnog je¢ma (Hordeum vulgare L.) i proljetne pSenice (Triticum aestivum
L.) u Finskoj se provelo trogodi$nje istrazivanje o utjecaju razli¢itih doza metopropida i
fluroksipirida na suzbijanje Sirokolisnih korova. Nakon provedenog istrazivanja Salonel
(1992.) donosi zaklju¢ak da smanjenje doze 5-15 % ne pokazuje nikakve razlike u odnosu
na punu dozu. Smanjenje doze za 15% i viSe pokazuje visi stupanj zakorovljenosti te vecu

banku sjemena korova u tlu te se negativno odrazava na planirani prinos usjeva.

U Svedskoj se na 10 lokacija proudavao utjecaj razli¢itih smanjenih doza herbicida na
prinose proljetnih kultura i brojnosti korova. Tretmani su ukljucivali: punu dozu, 70% od
preporucene doze, 50% od preporucene doze, 20% od preporucene doze te kontrolu (bez
tretmana). Nakon prve godine tretiranja broj korova u odnosu na kontrolu je bio od 61%
(puna doza) do 50% (20% doze) manji. Nakon 2 godine dobiveni su sli¢ni rezultati te je
donesen zakljucak da je primjena smanjenih doza herbicida moguca i efikasna u ovisnosti o

vrsti i brojnosti korova (Bostroma i Hakan 2002.).

Smanjene doze herbicida mogu se efikasno primjenjivati u slucajevima kada su korovi u
ranim fazama razvoja, kada je brojnost korova mala te kada su korovi pokazali osjetljivost
na primjenu herbicida (Auskalins, 2003.; Domaradzki, 2003.).

Potencijal uporabe smanjenih doza od propisanih ovisi o Sirini spektra korovnih vrsta,

brojnosti korova, fazi razvoja i uvjetima okoline (Zhang i sur. 2000.).

Efikasnost smanjenih doza herbicida u odnosu na preporucene doze ovisi i 0 agrotehnickim
¢imbenicima kao Sto su: Sirina plodoreda, nain obrade tla, gustoa sjetve, smanjenje
medurednog razmaka, uporaba specijalnih gnojiva, apliciranju herbicida (specifikacije
prskalice) itd. (Blackshaw i sur., 2006.).

Rezultati istrazivanja pokazuju da uporaba smanjenih doza herbicida u odnosu na punu ima
manji uéinak na brojnost korova u pojedinim godinama, a u pojedinim godinama to nije
slucaj, odnosno pod utjecajem je okoliSnih ¢imbenika proizvodnje (Bostrom, 2002.; Kudsk
2003.).



Uporaba smanjenih doza herbicida moze biti rizicna jer efikasnost herbicida ovisi o
faktorima kao Sto su kompetitivna sposobnost usjeva, uspjesnosti apliciranja, vremenskim

prilikama, te razvojnom stadiju korova (Manalil i sur., 2010.).

Prema navodima Vratari¢ i Sudari¢ (2008.) u svijetu se koristi visSe od 250 herbicidnih
pripravaka sa stalnom tendencijom porasta. Takoder, postoje moguénosti primjene poznate
znanstvene spoznaje da umanjena koli¢ina herbicida bolje suzbija korove u ranom stadiju
razvoja nego $to propisana (puna) doza suzbija odraslije (vece) korove. Osim boljeg u¢inka
na korove u pocetnom stadiju razvoja, nize doze herbicida od propisanih iskazuju prema
kulturi vecu selektivnost, §to je takoder za proizvodace vrlo znacajno. Naime, zakonski
propisana doza herbicida, odnosno propisana ogranic¢enja, onemogucavaju primjenu nekih
herbicida kod uzgoja sjemenskih usjeva, $to je za proizvodace ne povoljno i ne prihvatljivo.
Uspjeh borbe protiv korova primjenom reduciranih doza herbicida ovisi o odabranoj
kombinaciji herbicida, broju aplikacija, zate¢enoj korovnoj flori i stadiju rasta korova u
vrijeme tretiranja. Dozu herbicida moguce je reducirati ukoliko se herbicidi primjene u ranim

razvojnim fazama korova.

Zbog ekonomskih i ekoloskih razloga nastoji se racionalizirati primjenu herbicida tako da se

primjenjuju manje dozacije, a da se pri tome ne umanji njihov bioloski ucinak.



3. MATERIJALI | METODE RADA

Poljski pokus proveden je na proizvodnim povrSinama obiteljskoga poljoprivrednoga
gospodarstva ,,Pazur Anica“ u selu Cerna koje se nalazi u Vukovarsko- srijemskoj Zupaniji
Republike Hrvatske. Pokus je postavljen prema slu¢ajnom bloknom rasporedu u tri
ponavljanja. Tijekom jednogodisnjeg istrazivanja istrazivana je uc¢inkovitost pre-emergence
i post-emergence herbicida i njihovih kombinacija na korove i prinos soje. Koristena je sorta
soje Poljoprivrednog instituta Osijek, Ika (grupa zriobe 0-1) koja se odlikuje visokim i
stabilnim prinosom. Predkultura usjevu soje bio je kukuruz. Nakon zetve kukuruza
obavljeno je usitnjavanje zetvenih ostataka te zimsko oranje. Gnojidba je obavljena 30.
ozujka 2016. rasipanjem mineralnog gnojiva NPK 15-15-15 u dozi 300 kg/ha. Prvi prohod
traktorom Landini Ghibli i sjetvospremacem IMT obavljen je 01. travnja 2016. Priprema tla
za sjetvu obavljena je 04. travnja 2016. s dva prohodna traktorom John Deere 6900 i
sjetvospremacem Ada Agromerkur. Sjetva soje sorte IKA u koli¢ini 120 kg/ha obavljena je
06. travnja 2016. (slika 1.) traktorom IMT 539 i sija¢icom OLT PSK.

Slika 1. Sjetva soje, traktor IMT 539 i sija¢ica OLT PSK (foto: orig.)
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U pokusu su koristeni sljede¢i herbicidi i njihove kombinacije:

1.Varijanta: 212,5 g/l dimetenamid-p, 250 g/l pendimetalin, doza 4l/ha + bentazon 480,0 g/I,
imazamoks 22,4 g/l, doza 1,9 I/ha;

2.Varijanta: 212,5 g/l dimetenamid-p, 250 g/l pendimetalin, doza 2l/ha + bentazon 480,0 g/I,
imazamoks 22,4 g/l, doza 1,9 I/ha;

3.Varijanta: bentazon 480,0 g/l, imazamoks 22,4 g/l, doza 1,9 I/ha.

Primjena herbicida izvrSena je pomocu traktora John Deere 5725 s prskalicom MIO

Standard zapremnine 600 litara, radnog zahvata 12 metara (slika 2.).

Apliciranje herbicida djelatne tvari 212,5 g/l dimetenamid-p, 250 g/l pendimetalin uz
dodatak 0,5 I/ha okvasivaca obavljeno je 07. travnja 2016. u dozi od 4 1/ha §to predstavlja

punu dozu sredstva.

Apliciranje herbicida djelatne tvari 212,5 g/l dimetenamid-p, 250 g/l pendimetalin, uz
dodatak 0,5 I/ha okvasivaca, obavljeno je 07. travnja 2016. u dozi od 2 1/ha $to predstavlja

polovinu doze sredstva.

Apliciranje herbicida djelatne tvari bentazon 480,0 g/l, imazamoks 22,4 g/l u punoj dozi
obavljeno je split aplikacijom od 1,9 I/ha, 04. svibnja 2016. i 16. svibnja 2016. s 1,9 I/ha

sredstva uz dodatak 0,5 I/ha okvasivaca pri svakom tretiranju.
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Slika 2. Apliciranje herbicida, traktor John Deere 5725 i prskalica M10O Standard

(foto: orig.)

Tijekom poljskih pokusa obavljena su sljede¢a zapaZanja: determinacija i broj korovnih
vrsta/m2 te odvaga zrna soje u kg/parceli na bazi 13% vlage kao komponenta prinosa.
Pracenje populacije korova provedeno je determinacijom korovnih vrsta te utvrdivanjem
brojnosti vrsta korova (slika 3.). Zakorovljenost usjeva utvrdena je na osnovi broja korova,
dva puta u sezoni. Uzorci korovnih biljaka za botani¢ku analizu uzeti su s povrSine od 0,25
m?2 na Cetiri slucajno odabrana mjesta u svakoj pokusnoj parcelici, tj. ukupno 16 mjesta ili
ponavljanja za svaku varijantu u pokusu. Broj biljaka izrazen je po m2 , a masa u g/m2. U
Laboratoriju za fitofarmaciju Poljoprivrednoga fakulteta u Osijeku su korovne vrste
determinirane prema odgovarajué¢im priruénicima (Domac, 1984; Canak i sur., 1978;
Knezevi¢, 1988.), a nomenklatura vrsta utvrdena je prema Ehrendorfer-u (1973.). Rezultati

su obradeni odgovaraju¢im statistiCkim metodama.
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Slika 3. Prebrojavanje korova u usjevu soje (foto: orig.)
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4. REZULTATI

4.1. FLORISTICKA ANALIZA KOROVNE ZAJEDNICE U USJEVU SOJE

4.1.1. Sistematske znacajke korovne flore u usjevu soje

Floristickom analizom u usjevu soje na podrucju Cerna u 2016. godini ukupno je utvrdeno
12 korovnih vrsta. Determinirane korovne vrste bile su sljedece: A. theophrasti, A.
artemisiifolia, C. album, C. arvense, D. sanguinalis, E. crus-galli, G. aparine, P. persicaria,
S. glauca, S. alba, S. halepense i V. arvensis. Korovne vrste mogu se sistematski razvrstati
u jedan odjeljak, dva razreda, Sest redova, devet porodica 1 12 rodova. Odjeljak
Magnoliophyta predstavljen je razredom Magnolipsidia (Dicotyledonae) u okviru kojeg je
utvrdeno 8 korovnih vrsta, te razredom Liliopsida (Monocotyledoneae) u okviru kojeg su

utvrdene 4 korovne vrste (tablica 2.).

Tablica 2. Sistematska pripadnost korovne flore u usjevu soje (Cerna, 2016.):

1. Odjeljak Magnoliophyta - sjemenjace

1. 1. Pododjeljak Magnoliophytitina - kritosjemenjace

1.1.1. Razred Magnoliopsida (Dicotyledoneae) - dvosupnice

Red Porodica Broj Broj
rodova vrsta

Asterales Asteraceae 2 2

Charyophyllales Charyophillaceae 1 1

Charyophyllales Chenopodiaceae 1 1

Malvales Malvaceae 1 1

Malvales Violaceae 1 1

Polygonales Polygonaceae 1 1

Rubiales Rubiaceae 1 1

1.1.2. Razred Liliopsida (Monocotyledoneae) - jednosupnice

Red Porodica Broj Broj
rodova vrsta

Poales Poaceae 4 4
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4.1.2. Zivotne zajednice korovne flore u usjevu soje

Vrlo znacajan pokazatelj u korovnoj zajednici predstavljaju Zivotni oblici korova. Sustav
zivotnih oblika predlozio je danski botanicar Christen C. Raunkiaer. Kao osnovu za
klasifikaciju uzeo je nacin prezivljavanja biljke u nepovoljno godisnje doba. Nepovoljno

razdoblje za zivot biljaka najces¢e znaci hladno ili susno razdoblje ili oboje.

Analizom zivotnih oblika u istrazivanoj korovnoj zajednici u usjevu soje utvrdena su tri
zivotna oblika korovnih vrsta (tablica 3.). To su terofiti, terofiti/hemikriptofiti, 1 geofiti.
Najveci broj korovnih vrsta u zajednici ozimih pokrovnih usjeva pripada terofitima (8 vrsta),

zatim slijede, terofiti/hemikriptofiti i geofiti s jednakim brojem vrsta (svaki po 2 vrste).

Tablica 3. Zivotni oblici vrsta u korovnoj zajednici soje (Cerna, 2016.)

Korovna vrsta Zivotni oblik

Abutilon theophrasti Medik.

Ambrosia artemisiifolia L.

Chenopodium album L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

Echinochloa crus-galli (L.) PB.

Galium aparine L.

Polygonum persicaria L.

—| H 4 4 4] o 4] 4] 4

Setaria glauca (L.) PB.
Silene alba (Mill.) E.H.L. Krause

—
I

()

Sorghum halepense (L.) Pers.

_—|
T

Viola arvensis Murray

Terofiti predstavljaju jednogodisnje biljke, koje nepovoljne uvjete, kao §to su zima ili susa,
prezivljavaju u obliku sjemenki. Terofiti/hemikriptofiti su skupina biljaka koje u toplim
podrucjima zive samo jednu godinu. U drugim podrucjima zive dvije godine, a nepovoljan
period prezivljavaju u obliku rozete. Vrlo su rijetko viSegodisnje i1 tada oblikuju rozetu za

prezivljavanje.
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Geofiti su skupina viSegodi$njih biljaka. Njihov pupovi prezive nepovoljan period

podzemno u obliku lukovica, gomolja ili podanaka.
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4.1.3. Ekoloski indeksi korovne flore u usjevu soje

Ekoloski indeksi iskazani su za dominantne korovne vrste u usjevu soje. Ukupno je
registrirano dvanaest korovnih vrsta, od toga sedam jednogodis$njih Sirokolisnih, jedna
viSegodiSnja Sirokolisna, tri jednogodiSnje uskolisne i jedna viSegodiSnja uskolisna vrsta
(tablica 4.). Najzastupljenije korovne vrste koje su dominirale brojem jedinki bile su A.
artemisiifolia, S. halepense i C. album te su ¢inile 46% od ukupnog broja jedinki.
Jednogodisnje uskolisne korovne vrste D. sanguinalis, E. crus-galli i S. glauca takoder su
dominirale s prosjeénim brojem jedinki preko 20 po m?.

Ekoloske karakteristike i zastupljenost korovnih vrsta s obzirom na vlaznost (F), reakciju
tla (R), opskrbljenost tla hranivima (N) i opskrbljenost tla humusom (H), svjetlost (L) i
temperaturu (T) prikazane su u Tablici 4.

Tablica 4. Indikatorske vrijednosti dominantnih korovnih vrsta u usjevu soje (po Landoltu,
1977.)

Korovne vrste F R N H L T
Ambrosia artemisiifolia 3 3 4 2 4 5
Sorghum halepense 1 2 3 3 4 5
Chenopodium album 2 3 4 3 4 3
Digitaria sanguinalis 2 3 4 3 4 4
Echinochloa crus-galli 3 3 5 3 3 4
Setaria glauca 2 3 4 2 4 4

F- vlaznost, R- reakcija tla, N- dusik, H- humus, L- svjetlost, T- temperatura

Floristi¢ka analiza korovnih vrsta u zajednici s obzirom na vlaznost (F) pokazala je da na
staniStu dolaze tri vrste iz skupine F2 i Cetiri vrste iz skupine F3. Rezultati ukazuju da ovo
staniSte nastanjuju korovne vrste sa Sirokom ekoloSkom amplitudom za vlaznost tla (S.
glauca). Korovne vrste dobro podnose promjenjivu vlaznost s izmjenom susnijeg i mokrijeg
stanja tla. Podrucje rasprostranjenosti korovnih vrsta iz ove skupine je od suhih do vlaznih

tala.

S obzirom na reakciju tla (R), vidljiva je broj¢ana dominacija korovnih vrsta oznake R3, to

su biljke koje su rasprostranjene na slabo kiselim tlima i ponekad neutralnim.
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Analizirajuéi opskrbljenost tla hranivima, a posebice opskrbljenost dusikom (N), korovne
vrste u ovoj zajednici su pokazale amplitudu indikatorskih vrijednosti od 3 do 5. Veéina
biljaka unutar istrazivane skupine pripada N4 kategoriji koja opisuje vrste koje su pretezito
na tlima umjereno do bogato opskrbljena hranivima i nikada se ne nalaze na tlima vrlo slabe
ili jako bogate opskrbe hranivima.

Sto se ti¢e sadrzaja humusa (H) na istrazivanom lokalitetu korovna zajednica pokazuje da je
tlo siromaSno do osrednje opskrbljeno sadrZzajem humusa. Ovakva korovna populacija

pojavljuje se vrlo rijetko na tresetnim tlima i indikatori su za tla bogata mineralima.

Prema svjetlosnim potrebama (L), analiza je pokazala vrijednosti izmedu 3 i 4 §to inicira

pokazatelje svijetlih stanista koji podnose i neznatnu sjenu.

Iz analize indikatorskih vrijednosti vrsta s obzirom na temperaturu (T) moZe se uociti
jednaka broj¢ana zastupljenost vrsta iz skupina T4 i T5. Ove skupine karakteriziraju vrste
(E. crus — galli, S. halepense) rasprostranjene izvan izrazito kontinentalnih podrucja i vrste

kojima imaju Sirok areal rasprostranjenosti u nizim podruc¢jima srednje Europe.

Slika 4. A. artemisifolia u usjevu soje, Cerna 2016. (foto: orig.)
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4.2.1. U¢inkovitost herbicidnih varijanti u usjevu soje

Tijekom jednogodisnjeg istrazivanja mogucnosti primjene herbicida u soji, u kontrolnom
tretmanu ukupno je registrirano jedanaest korovnih vrsta, od toga Sest jednogodis$njih
Sirokolisnih, jedna visegodiSnja Sirokolisna, tri jednogodisnje uskolisne te jedna

viSegodi$nja uskolisna vrsta (tablica 5.)

Najzastupljenije korovne vrste koje su dominirale brojem jedinki bile su A. artemisiifolia, S.
halepense i C. album s 69,4, 40 odnosno 37,4 jedinke po m?. Navedene korovne vrste ¢inile

su 46% od ukupnog broja jedinki.

Jednogodisnje uskolisne korovne vrste D. sanguinalis, E. crus-galli i S. glauca takoder su
dominirale s prosje¢nim brojem jedinki preko 20 po m? S druge strane, jednogodisnje
Sirokolisne vrste V. arvensis, S. alba (slika 5.) te visegodisnja Sirokolisna vrsta C. arvense

imale su najmanji broj zabiljezenih jedinki po m? (Tablica 5.).

Tablica 5. Korovne vrste i broj jedinki po m? u soji (Cerna, 2016.)

Korovna vrsta Kontrola  Varijantal Varijanta2 Varijanta3

Abutilon theophrasti Medik. 13,4 4,0 2,8 6,8
Ambrosia artemisiifolia L. 69,4 21,3 16,0 4,0
Chenopodium album L. 37,4 2,7 1,3 1,3
Cirsium arvense (L.) Scop. 10,6 1,3 - -

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 29,4 - 53 17,2
Echinochloa crus-galli (L.) PB. 29,2 1,3 12,0 12,0
Polygonum persicaria L. 13,4 - - -

Setaria glauca (L.) PB. 26,6 2,7 9,3 9,2
Silene alba (Mill.) E.H.L. Krause 2,6 - - -

Sorghum halepense (L.) Pers. 40,0 2,7 9,3 18,8
Viola arvensis Murray - 1,3 - 1,3
Ukupan broj korova po m? 272,0 37,3 56,0 70,6
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Slika 5. V. arvensis u usjevu soje, Cerna 2016. (foto orig.)
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Herbicidni tretmani pokazali su razli¢itu u¢inkovitost na suzbijanje korova u soji (grafikon
1.). Najvec¢i koeficijent ucinkovitosti zabiljeZzen je u varijanti kod primjene pune doze
herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon
+ imazamoks gdje je ucinkovitost iznosila 86,3%. Niza ucinkovitost zabiljezena je na
varijantama sa smanjenim dozama, pa je u varijanti sa smanjenom koli¢inom herbicida
djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon +
imazamoks uc¢inkovitost iznosila 79,4 odnosno 74% kod primjene samo herbicida djelatnih

tvari bentazon + imazamoks.

U¢inkovitost herbicidnih varijanata

100

90

80 -

70 -

60 -

40 -

Koeficijent u¢inkovitosti (%)

30 -

10 -

Varijanta 1 Varijanta 2 Varijanta 3

Grafikon 1. Ucinkovitost herbicidnih varijanata

Herbicidne varijante razli¢ito su djelovale na kontrolu jednogodi$njih Sirokolisnih korovnih
vrsta. U svim varijantama postignuta je odli¢na kontrola korovnih vrsta C. album (92,7 -
96,5%) i P. persicaria (100%). Kontrola korovne vrste A. theophrasti bila je zadovoljavajuca
u tretmanu s punom i smanjenom dozom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p +
pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks (70,1 i 79,1%), dok je
primjena samo herbicida djelatne tvari bentazon + imazamoks suzbila broj jedinki za 49,2%.
Herbicidne varijante takoder su postigle zadovoljavaju¢u do odli¢nu u¢inkovitost u kontroli

vrste A. artemisiifolia (69,3 -94,2%) (slika 6.)
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Slika 6. Utjecaj herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida

djelatnih tvari bentazon + imazamoks na A. artemisiifolia L. (foto: orig.)

Razli¢it utjecaj herbicidnih varijanata zabiljezen je i na uskolisne korovne vrste. U tretmanu
s punom dozom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih
tvari bentazon + imazamoks postignuta je visoka kontrola S. halepense i to 93,3% (slika 7.).
Primjena smanjene doze herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida
djelatnih tvari bentazon + imazamoks te sama primjena herbicida djelatnih tvari bentazon +
imazamoks postigla je manju u¢inkovitost te smanjila broj jedinki S. halepense za 76,8%
odnosno 53%. Sli¢ni rezultati postignuti su i kod jednogodisnjih uskolisnih korova. Najveca
ucinkovitost postignuta je pri primjeni pune doze herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p +
pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks koja je suzbila korovne vrste
D. sanguinalis, E. crus-galli i S. glauca za 100%, 95,5% odnosno 89,8%. Niza u¢inkovitost
postignuta je pri primjeni smanjene doze herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p +
pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks koja je suzbila navedene
korove za 81,9%, 58,9% odnosno 65%. Najniza u¢inkovitost pak zabiljezena je u tretmanu

s herbicidom djelatne tvari bentazon + imazamoks.
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Slika 7. Utjecaj herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida

djelatnih tvari bentazon + imazamoks na S. halepense (foto: orig.)
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4.2.2. Prinos soje

Rezultati pokusa pokazali su da se prinos zrna soje nije statisticki znacajno razlikovao po
tretmanima (grafikon 2.). Medutim u tretmanu s punom dozom herbicida djelatnih tvari
dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks postignut

je najveci prinos od 4500 kg zrna soje po hektaru.

U tretmanima sa smanjenom dozom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin
prinos je bio za 10% niZi 1 iznosio 4050 kg/ha, dok je u tretmanu gdje je apliciran samo
herbicid djelatnih tvari bentazon + imazamoks prinos bio nizi za 4,4% i iznosio 4300 kg/ha

u odnosu na prvu varijantu.
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Grafikon 2. Utjecaj herbicidnih varijanti na prinos zrna soje
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5. RASPRAVA

Prisutnost korova u usjevu znacajno utje¢e na smanjenje prinosa stoga je njihovo uc¢inkovito
suzbijanje mehanickim mjerama i kemijskim pripravcima neophodno je za ostvarivanje visih
prinosa (Singh i Jolly, 2004.; Abdelhamid i EI-Metwally, 2008.). Velik broj herbicidnih
pripravaka registriran je za suzbijanje korova u soji koji se mogu Koristiti nakon sjetve, a
prije nicanja, te nakon nicanja. S obzirom da primjena herbicidnih pripravaka u poljoprivredi
¢ini znatan dio troSkova same proizvodnje, poljoprivredni proizvodaci zainteresirani su za
programe smanjenja trosSkova medu kojima je i primjena smanjenih doza herbicida. Uz
navedeno, smanjene doze herbicida primjenjuju se u cilju smanjenja fitotoksi¢nosti na
usjeve, rezidua herbicida u tlu, pojave rezistentnosti korovnih vrsta i negativnih utjecaja na
zdravlje ljudi i okoli$ (Blackhaw i sur., 2006.). Bari¢ i sur. (2014.) navode da viSekratnom
primjenom smanjenih koli¢ina postemergence herbicida moze se uStedjeti i do 50% od

propisanih koli¢ina.

Rezultati pokusa pokazali pak da je primjena pune doze herbicida djelatnih tvari
dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks postigla
najveci koeficijent ucinkovitosti. Smanjene doze polucile su manji ucinak, medutim svi
iznikli korovi bili su manjeg habitusa. Knezevi¢ 1 sur. (2009.) takoder navode manju
ucinkovitost smanjene doze djelatne tvari dimetenamid u kombinaciji s imazamoksom u
odnosu na punu dozu. Prema Taylor-Lovell i sur. (2002.), 50% niza doza kombinacije
djelatnih tvari pendimentalina i flumioksazina pokazala je manju kontrolu vrsta S. faberi
Herrm., A. theophrasti i Xanthium strumarium L. Autori takoder navode da kombinacija pre-

em i post-em herbicida bolje suzbija korove nego sama primjena post-em herbicida.

Bez obzira na slabiju ucinkovitost smanjenih doza, prinos zrna soje nije se statisticki
znacajno razlikovao po tretmanima, iako je bio neSto nizi u tretmanima sa smanjenim
dozama. KneZevic 1 sur. (2009.) pokazali su da je smanjena doza imala jednak ucinak kao 1
puna doza na prinos u dvije od tri godine istrazivanja. Medutim, znatno nizi prinos (11%)
utvrden je u susnijoj godini zbog slabijeg djelovanja pre-em herbicida. S druge strane,
Taylor-Lovell i sur. (2002.) navode da je prinos zrna soje bio najvisi pri kombinaciji pre-em
i post-em herbicida u odnosu na primjenu samo post-em herbicida. Prema Defelice i sur.
(1989.) Dobri rezultati postignuti su primjenom smanjenih doza herbicida (25% od
preporucene doze) nakon nicanja dok su korovi malog habitusa preciznom prskalicom te pri

povoljnim uvjetima za razvoj soje.
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Preporucena doza herbicida osigurava visoku u¢inkovitost suzbijanja korova i to u razli¢itim
okolisnim uvjetima, djeluje na razlicite faze rasta korova i korovne vrste razlicite osjetljivosti
(Zhang i sur., 2000.). Primjena smanjenih doza herbicida u pojedinim situacijama je moguca
uz pravovremenu primjenu i dodatne kulturalne mjere (Devlin i sur., 1993., Nazarko i sur.,
2005.), no moze uvelike ovisiti o usjevu, godini i lokaciji i nije bez ekonomskog rizika
(Taylor-Lovell i sur., 2002., Kirkland i sur., 2000.). Kontinuirana primjena smanjenih doza
za posljedicu ima 1 rizik povecanja banke sjemena u tlu koji moze dovesti do vece
zakorovljenosti u idu¢im godinama (Blackshaw i sur., 2006.) kao i potencijalno razvijanje

rezistentnosti kod pojedinih vrsta korova.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj rada bio je utvrditi ucinkovitost pojedinih herbicida i njihovih kombinacija u
preporucenoj i smanjenoj dozi na korovne vrste te na prinos soje, primjenom nakon sjetve a
prije nicanja korova i usjeva te nakon nicanja korova i usjeva. Na osnovu provedenog

jednogodisnjeg poljskog istrazivanja doneseni su sljedeci zakljucci:

Ucinkovitost herbicidnih varijanti bila je razli¢ita u ovisnosti o dozi herbicida djelatnih tvari
dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari bentazon + imazamoks kako na
uskolisne tako i sirokolisne korove. Najve¢i koeficijent u¢inkovitosti zabiljeZen je u varijanti
primjene pune doze herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida
djelatnih tvari bentazon + imazamoks te je ucinkovitost iznosila 86,3%. Niza u¢inkovitost
zabiljezena je na varijantama sa smanjenim dozama, te je u varijanti sa smanjenom
koli¢inom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari
bentazon + imazamoks u¢inkovitost iznosila 79,4, a kod primjene samo herbicida djelatnih

tvari bentazon + imazamoks ucinkovitost je iznosila 74%.

Prinos zrna soje nije se statisticki znacajno razlikovao po tretmanima, ali U tretmanu s punom
dozom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin i herbicida djelatnih tvari
bentazon + imazamoks postignut je najveéi prinos od 4500 kg zrna soje po hektaru.U
tretmanima sa smanjenom dozom herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin
prinos je bio za 10% niZi i iznosio 4050 kg/ha, dok je u tretmanu gdje je apliciran samo
herbicid djelatnih tvari bentazon + imazamoks prinos bio niZi za 4,4% i iznosio 4300 kg/ha

u odnosu na prvu varijantu.
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8. SAZETAK

Cilj rada bio je utvrditi u¢inkovitost herbicida i njihovih kombinacija u preporucenoj i
smanjenoj dozi na suzbijanje korovnih vrsta i prinos soje na poljskom pokusu provedenom
na proizvodnim povrSinama obiteljskoga poljoprivrednoga gospodarstva ,,Pazur Anica* u
selu Cerna koje se nalazi u Vukovarsko- srijemskoj zupaniji Republike Hrvatske. Pokus je
postavljen prema slucajnom bloknom rasporedu u tri ponavljanja. Najzastupljenije korovne
vrste bile su Ambrosia artemisiifolia L., Sorghum halepense (L.) Pers. te Chenopodium
album L. koje su ¢inile 46% od ukupnog broja jedinki. Najbolju u¢inkovitost pokazala je
preporu¢ena puna doza kombinacije herbicida djelatnih tvari dimetenamid-p + pendimetalin
(pre-em) i bentazon + imazamoks (post-em), dok su smanjena doza pre-em herbicida u
kombinaciji s post-em herbicidom te primjena samo herbicida djelatne tvari bentazon +
imazamoks u post-em aplikaciji imale u¢inkovitost nizu od 80%. Razlike u prinosu soje nisu

bile statisticki znac¢ajne medu tretmanima.

Kljuéne rijeci: herbicidi, korovna flora, soja (Glycine max (L.) Merr.), u¢inkovitost
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9. SUMMARY

The aim of the study was to determine the efficacy of the herbicides and their combinations
in a recommended and reduced dose on weed control and soybean yield on field trial carried
out on fields of family farm ,,Pazur Anica* located in village Cerna, county Vukovarsko-
srijemska, Republic of Croatia. Trial was set by radnom block sistem in three repetition. The
most abundant weeds were Ambrosia artemisiifolia L., Sorghum halepense (L.) Pers. and
Chenopodium album L. which comprised 46% of the total weed density. The recommended
full dose of the herbicide with dimethenamid-p + pendimethalin (pre-em) in combination
with bentazone + imazamox (post-em) showed the best weed control. The reduced dose of
pre-em herbicide in combination with post-em herbicide, and the application of bentazone +
Imazamox in the post-em application alone had efficiency lower than 80%. The differences

in soybean yields were not statistically significant among the treatments.

Key words: herbicides, weed flora, soybean (Glycine max (L.) Merr.), efficiency
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