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1. UVOD

1.1. Ciljevi i zadaci skladiStenja

SkladiStenje ratarskih proizvoda moze se definirati kao krajnji ili zavrSni zahvat u
cjelokupnom procesu proizvodnje ratarskih kultura (Kalinovi¢, 1997.). Prilikom
skladiStenja ratarskih proizvoda u skladiSnom prostoru moze do¢i do raznih promjena koje
mogu rezultirati smanjenjem kvalitete i tezine uskladiStenih proizvoda.

Gubici koji nastaju u skladistu rezultat su nepravilnog skladistenja, a neki od gubitaka su
neizbjezni kao na primjer lom zrna nastao transportom prilikom skladiStenja. Takoder,
jedan od neizbjeznih gubitaka je disanje koje smanjuje koli¢inu suhe tvari u zrnu. Prije
samog skladiStenja potrebno je uskladiSteni prostor ocistiti od ostataka prethodno

uskladistene robe, a stare zalihe odvojiti od novih.

Tijekom skladistenja uskladiStena masa podlozna je kvarenju, napadu mikroorganizama i
kukaca, glodavacate je potrebno konstantno uzimati uzorke i pregledavati ih da bi se
pravovremeno sprijecio razvoj Stetnik. Takoder prije samoga skladiStenja skladiSnu robu

potrebno je susiti ako je vlaga zrna iznad kriti¢nih vrijednosti.

Potrebno je jednom mjesecno uzimati uzorke uskladiStene mase sa dna, sredine i vrha hrpe,
te izmjeriti vlagu, temperaturu i hektolitarsku masu zrna. Bitno je provoditi ventilaciju i
prozracivanje skladiSnog prostora. Prilikom skladiStenja vrlo je vazno ostvariti slijedece
zadatke skladistenja:

1. Uskladistiti proizvod bez gubitaka kakvoce (kvalitete)

2. Uskladistiti proizvod bez gubitaka kvantitete (gubitak tezine)

3. Povisiti kakvocu proizvoda

4. Troskove rada i sredstava po jedinici tezine proizvoda smanjiti $to vise

1.2. Svrha skladiStenja

Prije samog skladiStenja poljoprivrednog proizvoda moramo znati §to skladiStimo, te gdje
¢emo skladistiti 1 spremiti proizvode i na koji nacin ¢emo obaviti skladistenje. (Kalinovi¢,

1997.). Stoga, prije samoga skladiStenja vazno je odrediti:



1. Vrstu proizvoda koju skladistimo — u ovu grupu se dijeli na dvije skupine, a to su : zrnati
proizvodi (zitarice, uljarice, sjeme predivog i korijenskog bilja te sjeme duhana) i ostali
proizvodi (korjenasto i gomoljasto bilje, predivno bilje, duhan, hmelj i dr.).

2.Namjenu uskladiStenog proizvoda —moze sluziti za sjemensku robu odnosno
reprodukeciju, merkantilnu robu, poluproizvod i gotovi proizvod.

3. Vrstu i tip skladiSta — s obzirom o kojoj se vrsti proizvoda radi, skladiStenje se
mozeobaviti u podnim skladiStima, koSevima za kukuruz, silosima, improviziranim

skladiStima, specijalnim skladiStima (podrumi, trapovi, skladista bez prisustva zraka).

1.3. Podna skladiSta

Ispravnim skladiStem za uskladiStenje zrnatih proizvoda podrazumijevamo skladiste koje
je suho, zasticeno od prodora podzemnih voda, te koje ima ugradene uredaje za
provjetravanje.

Podna skladista dijelimo na : tavane, zitnice, mala i velika podna skladista te privremeno —
improvizirana skladista (Ritz, 1978.).

1. Tavani — sluze za skladistenje manje koli¢ine zrnatih proizvoda te su oblik primitivnog
nacina skladiStenja na seoskim gospodarstvima. U njega se spremaju zitarice kao S$to su
pSenica, kukuruz u klipu 1 sl, a na tavanima stocarskih objekata skladisti se voluminozna
krma.

2. Zitnice — grade se od drveta i smjestene su na seljackim gospodarstvima na kojima se
skladisti veca koli¢ina hrane.

3. Mala podna skladiSta — gradena su od cigle i drveta, a podovi takvog skladista radeni su
od drveta sa drvenim oplatama na zidovima.

4. Velika podna skladista — sluze za skladiStenje vece koli¢ine zrnatih proizvoda u rasutom
stanju ili u vrecama. Dijele se na podno povrSinska i podno zapreminska.

a) podno povrSinska — debljina sloja uskladiStenih proizvoda kre¢e se u rasponu od 1.5 -2
m ovisno o kapacitetu skladista. Mogu biti gradena od betona, cigle, pocincanog lima i sl.
Uglavnom su jednoetazna. Stalnim kontroliranjem uskladiStene zrnene mase mogu
posluziti za dugotrajno cuvanje.

b) podno zapreminska — takva skladiSta imaju uredaje za ventilaciju zraka, te uredaje za
mjerenje temperature zraka. Skladisti se velika koli¢ina zrna sa debljinom sloj uskladiStene

mase od 4 do 5 m.



5. Privremeno improvizirana skladiSta — sluze kada nema dovoljno raspolozivih kapaciteta
1 namijenjena su za krace skladiStenje. To su najcesc¢e betonske povrsine ili ocjediti tereni

sa nagibom 5° koji se pokrivaju ceradama.

1.4. UskladiStenje pSenorazi u podnom skladistu

Prije samoga skladiStenja vazno je znati za koju namjenu ¢e se koristiti uskladiSteni
proizvod, odnosno da li ¢e se koristiti kao sjemenska ili merkantilna roba. Takoder na umu
treba imati koliko ¢emo dugo skladistiti navedeni proizvod. Prije skladiStenja
poljoprivrednih proizvoda potrebno je skladisne povrSine odistiti, te nakon ¢is¢enja obaviti
dezinsekciju praznog skladista. Prije zapremanja pSenorazi uskladiste potrebno je pomocu
sonde uzeti uzorak tezine 250 g kako bi se odredila vlaga i temperatura zrna. Standardna
vrijednost vlage za pSenoraz je 13%. U koliko se utvrdi ve¢a vlaznost zrna od standardne
vrijednosti potrebno je provesti susenje prije samog uskladiStenja. Za vrijeme skladiStenja
pSenorazi potrebno je utvrditi optimalne uvjete za Sto trajnije i kvalitetnije skladistenje da
bi se sacuvale normalne sposobnosti zivota zrna (Kalinovi¢, 1997.). Prema tome potrebno
je skladistiti suhu i hladnu pSenorazi, te provoditi prozracivanje. Tijekom skladiStenja
potrebno je minimalno jednom mjesecno uzimati uzorak kako bi se utvrdila vlaznost 1
temperatura zrnate mase, te analizirali prisustvo skladi$nih Stetnika. Vlaga 1 temperatura
zrna jedan su od najvaznijih ¢imbenika pri skladistenju, jer Sto je vlaga zna manja, a

temperatura niza to je proces mirovanja duZi.

1.5. OPG ,,Barica Sabo*

OPG ,Barica Sabo“ nalazi se u op¢ini Vladislavci, Osjecko-baranjska Zupanija.
Gospodarstvo djeluje od 2003. godine 1 bavi se isklju¢ivo ratarskom 1 vocarskom
proizvodnjom te obraduje 150 ha oranica 1 5,3 ha vocnjaka (viSegodiSnji nasad
visnje).Ratarska proizvodnja bazira se isklju¢ivo na proizvodnji zitarica(pSenoraz, obicni
pir, pivarski jecam) i industrijskog bilja (Secerna repa, suncokret, soja i uljena repica). Sva
gore navedena proizvodnja ratarskih kultura ugovorom je vezana za poznate kupce. Prateci
nove trendove i1 potrebe trzista, u poljoprivredi se na dijelu povrsina od 50 ha proizvodi
ekoloski uzgoj ratarskih kultura. Proizvodnja se vrsi za poznatog kupca iz Njemacke koji
osigurava certificirano sjeme i siguran otkup ekoloske robe. Za navedenu ekolosku

proizvodnju posjedujemo ekoloski certifikat. OPG raspolaze sa svom poljoprivrednom
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mehanizacijom za proizvodnju navedenih ratarskih kultura. Ekonomsko dvoriste OPG-a
sa¢injava hangar za Guvanje poljoprivredne mehanizacije (400 m?), skladiste za gnojivo i
ostali repromaterijal koji se koristi u poljoprivrednoj proizvodnji (150 m?), popratne
manipulativne povriine (1000 m?) kao i podno skladiste(600 m®)na kojem se ratarske
kulture ¢uvaju krace vrijeme.

Sto se ti¢e vocarskoga dijela proizvodnje rije¢ je o industrijskoj vi$nji, koja je zbog svoje
veli¢ine arome 1 sadrzaja suhe tvari izuzetno trazena u konditorskoj industriji. Za rad u
voénjaku posjedujemo kompletnu mehanizaciju. OPG ima jednog zaposlenog i 2 Clana
OPG-a. Vecinu poslova na OPG-u obavljaju ¢lanovi OPG-a, a po potrebi se uzimaju i
sezonski radnici pri obavljanju odredenih poslova (orezivanje voénjaka, pomo¢ pri

branju.).

1.6. Uzgoj pSenorazi na OPG-u ,,Barica Sabo"

PSenoraz (Triticale spp.) pripada u prave zitarice, te je umjetno dobiven kombinacijom
krizanja biljnih vrsta iz rodova Triticum i Secale (pSenica i raz). PSenoraz je vrlo mlada
biljna vrsta koja nema svoju evoluciju. Prvi plodni pSeni¢no-razeni hibrid dobiven je 1888.
godine (Rimpau). Vrlo je slian pSenici prema gradi klasa te boji klasa i zrna, a veca
sli¢nost razi uocava se na izduzenim pljevama i pljevicam te na pove¢anom broja klasi¢a u
klasu.

PSenoraz je otporna na nepovoljne agroekoloske uvijete, dobro je prilagodljiv te uspijeva
na suSnim podru¢jima. Ima visoki potencijal rodnosti te brzi pocetni porast od
pSenice.Zahtjevi prema tlu su mu skromni, dobro podnosi niske temperature isto kao i
susno razdoblje jer ima dobro razvijen korjenov sustav i vostanu prevlaku na nadzemnom
dijelu. Takoder u odnosu na pSenicu pokazuje vecu otpornost prema bolestima i Stetnicima.
Nedostatak ovog hibrida je Cesto polijeganje zbog visoke i njezne stabljike. Nicanje je
nesto slabije 1 neujednaceno zbog slabije razvijenog endosperma i klice.Zrno psenorazi ima
vedi sadrzaj bjelancevina u odnosu na pSenicu i raz te ga stoka vrlo rado jede.

PSenoraz ne podnosi proizvodnju u monokulturu. Ne bi se trebala sijati na istoj parceli
najmanje tri godine. Dobri predusjevi su: suncokret, rani hibridi kukuruza, visegodiSnje
djetelinsko-travne smjese.

Obavlja se priprema prasenje strniSta na kojoj je bila prethodna kultura. Zatim obavljamo
oranje na dubini 20 do 25 cm Cetverobraznim plugom prevrtnjakom te se tanjura lakom

tanjuraom. Zatim slijedi bacanje gnojiva NPK 7-20-30 koli¢inom od 300 kg/ha. Gnojivo
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se unosi u tlo laganom tanjuraom. Priprema pred sjetvu provodi se sjetvospremacem
jednim ili vise prohoda.

Sorta pSenorazi je ,,Bc Goran" koli¢ine sjemena za sjetvu od 220 kg/ha. Optimalan rok
sjetve navedene sorte je od 1. do 20. listopada.

Prva prihrana pSenorazi obavlja se u fazi busanja krajem drugog mjeseca sa 200 kg/ha
KAN-a. Krajem busanja i po¢etkom vlatanja provodi se zastita od biljnih bolesti. Druga
prihrana obavlja se tri tjedna nakon prve prihrane sa 150 kg/ha KAN-a. Tijekom cijele
vegetacije potrebno je kontrolirati i napad raznih insekata. U fazi pojave lista zastavicara
do pocetka cvatnje vrSi se zaStita klasa fungicidima i1 folijjarna prihrana folijarnim
gnojivima koji ¢e utjecati na povecanje proteina i hektolitarsku masu.

Dozrijevanje navedene sorte pSenoraZi je prva dekada srpnja. Zetva se obavlja Zitnim
kombajnom, a ovrSena masa usitnjava se sjeCkom radi lakSeg unoSenja u tlo. OvrSena
pSenoraztransportira se traktorskim prikolicama u podno skladiste gdje se kratko vrijeme

skladisti te prodaje stoCarima.

-

Slika 1. Podno skladiste uskladistene pSenorazi (Foto: Robert Sabo)

1.7. Cilj istraZivanja

Cilj ovog istrazivanjaje pracenje promjena vlage, temperature i hektolitarske mase te
pojave skladisnih Stetnika na uskladiStenoj pSenorazitijekom veljace, ozujka i travnja 2015.

godine na OPG-u ,,Barica Sabo".



2. MATERIJAL I METODE RADA

Analize uskladiStene pSenorazi roda 2015. godine obavljala se uzimanjem uzoraka svaki
mjesec u razdoblju od veljace do travnja na OPG-u,,Barica Sabo* u 2016. godini. Ru¢nom
sondom uzorci su uzimani iz podnog skladista sa tri razli¢ita mjesta (lijevo, sredina, desno)
na tri razli¢ita sloja uskladiStene zrnene mase (vrh, sredina i dno hrpe). Svaki mjesec
uzimalo se po 9 uzoraka koji su tezili 1 kg. Svaki pojedinacni uzorka od 1 kg podijelio se
na Cetiri poduzorka po 250 g $to znaci da je prvo uzorkovanje imalo 36 uzoraka. Tijekom
navedenog razdoblja uzimanja uzoraka ukupno je analizirano 108 uzoraka u skladiSnom

prostoru OPG ,,Barica Sabo*.

Neposredno nakon uzimanja uzoraka iz skladiSta, uzorci su analizirani u Laboratoriju za
poslijezetvene tehnologije na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku u Laboratoriju za
poslijeZzetvene tehnologije. Za mjerenje, temperature, vlage 1 hektolitarske mase zrna

koristen je uredaj DICKEY-john® GAC 2100 (Slika 2.).

208 -
4 JJ' 6 g - -
00 O |
!
.

Slika 2. Uredaj za mjerenje vlage, temperature i hektolitarske mase zrna s pisatem

DICKEY-john® GAC 2100 (Foto: Vlatka Rozman)



Uzorci prenorazi prosijavani sunaelektromagnetskoj tresilici CISA RP08sa sitimapromjera

0.2 — 0.5 mm (Slika 3.) radi izdvajanja primjesa.

Slika 3. Elektromagnetska tresilica za prosijavanjeCISA RP08 ¢200/203
(Foto: Vlatka Rozman)

Nakon prosijavanja Stetni kukci zaostali su u primjesama koje su se prosijale kroz sito.
Stetni kukci su izdvojeni te prebrojani i determinirani prema klju¢evima za determinaciju

(Koruni¢, 1990.).

Rezultati analiza prikazani su tabelarno i graficki, izraCcunom prosjecnih vrijednosti vlage,
temperature 1 hektolitarske mase zrna, te prikazom brojnosti determiniranih vrsta

skladi$nih Stetnih kukaca.



3. REZULTATI I RASPRAVA

3.1. Rezultati pregleda vlage, temperature i hektolitarske mase u uskladiStenoj

pSenoraZi u objektima OPG ,,Barica Sabo*

U Tablicamal., 2. 1 3. prikazani su rezultati analiza mjerenja vlage zrna, temperature zrna i
hektolitarske mase uzoraka pSenorazi tijekom veljace,ozujka 1 travnja 2016. godine.
Tijekom sve tri analize prosje¢na vlaga uskladiStene pSenorazi kretala se u rasponu od
9.9% do 14.42% ovisno o sloju uskladiStene pSenorazi i mjesecu u kojem se uzorak
uzimao.lz dobivenih rezulata mjerenja u sve tri analize mozemo uociti kako je pri vrhu
uskladiStene zrnene mase izmjerena najveca vlaga. Razlog toga je nejednako zasicenje
zraka vodenom parom koji dolazi u doticaj sa uskladiStenom masom.Prosje¢na temperatura
zrna tijekom razdoblja mjerenja postupno se povecavala dolaskom toplijeg vremena te je
tako zabiljeZena najniza temperatura zrna od 8.47 °C dok je najviSa temperatura iznosila

20.6 °C.

Tablica 1. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa uzorka uskladistene pSenorazi na OPG-

u ,,Barica Sabo* za mjesec veljacu 2016. godine

1.MJESTO 2. MJESTO 3. MJESTO
Redni UZORKOVANIJA- UZORKOVANIJA- UZORKOVANIJA-

.% broj LIJEVO SREDINA DESNO
5 uzorka Sredin
=) Vrh a Dno | Vrh Sredina | Dno | Vrh Sredina | Dno
< 1 13.2 13 12.5 | 139 12.2 11.9 14.1 11.9 12.8
E 2 12.7 13 124 | 14.1 12.3 12.2 14.3 11.7 13
§ 3 13.6 13 125 | 14.1 12.5 12.0 14.6 12.1 13.2
;D 4 13.5 12.9 124 | 13.9 12.4 12.2 14.7 12.1 13.2
§ Prosjek | 13.25 1297 | 1245 | 14 12.35 | 12.07 | 14.42 11.95 | 13.05

1 21 16.9 19.6 | 18.7 17.7 20.4 9.9 12.9 14.5
< 2 16.8 13.2 152 | 147 15.8 14.6 8.8 11.9 10.5
jg g 3 14.4 13.1 13.9 | 13.6 10.5 12.3 8.3 8.9 8.9
g%’ 4 9.7 10.2 13.7 | 124 12.3 11.5 6.9 7.5 8.5
[‘LE’ § Prosjek | 15.47 13.35 | 15.6 | 14.85 14.07 14.7 8.47 10.3 10.6
é 1 68.4 70 724 | 584 62.2 72.5 60.5 60.7 63.4
ks 2 68.3 71.5 61 62.1 68.6 65.5 64.7 62.7 56.7
§ 3 70.4 72.7 724 | 55.1 72.8 69.8 59.2 70.0 58.9
;:: g 4 71.2 58.1 64 60.9 72.2 70.9 61.4 64.9 60.6
T é,m Prosjek | 69.57 | 68.07 | 67.45 | 59.12 | 68.95 | 69.67 | 61.45 64.57 59.9




Tijekom prvog uzorkovanja prosjecna se vlaga zrna kretala u rasponu od 11.95 % od
14.42% ovisno o mjestu i dubini odnosno sloju uskladiStene pSenorazi. Najvece vrijednosti
prosjecne vlage zrna zabiljezene u gornjem sloju uskladiSten mase pSenorazi te je tako
najveca vlaga iznosila 14.42% Sto je neSto manja vrijednost od kriti¢ne vlage (14,5%).
Prac¢enjem prosjecne vrijednosti temperature zrna tijekom mjeseca veljace nisu zabiljezene
znatnije oscilacije. NajviSa temperatura zabiljeZena je na samom dnu uskladi$tene mase 1
iznosila je 15.6 °C. Promatraju¢i vrijednosti prosjecne hektolitarske mase pri vrhu
uskladiStene pSenorazi iznosila je 63.38 kg/hl, dok je na svim mjestima sa sredine
uzorkovanja iznosila 67.19 kg/hl. Pri dnu podnog skladista prosjecna hektolitarska masa
imala je vrijednost 65.37 kg/hl $to je puno manje od standardne vrijednosti koja iznosi 76

ke/hl.

Tablica 2. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa uzorka uskladiStene psenorazi na OPG-
u ,,Barica Sabo* za mjesec ozujak 2016. godine

1.MJESTO 2.MJESTO 3.MJESTO
Redni UZORKOVANIJA- UZORKOVANIJA- UZORKOVANIJA-

2 broj LIJEVO SREDINA DESNO
5 uzorka
s Vrh | Sredina | Dno Vrh Sredina Dno Vrh | Sredina | Dno
9 1 14.1 10.7 10.7 12.6 10.2 9.7 14.1 10 10.5
E 2 13.8 10.6 10.6 12.7 10.1 9.9 13.8 9.8 10.6
§ 3 14 10.7 10.7 12.5 10.3 10 13.8 10 10.6
;D 4 14.1 10.6 10.9 12.6 10.3 10 13.5 9.8 10.5
§ Prosjek 14 10.65 | 10.72 12.6 10.22 9.9 13.8 9.9 10.55

1 19.2 19.8 18.6 20.2 20.7 18.8 | 18.6 19.6 18.1
o 2 18.4 19.7 19.2 19.3 20.6 18.6 | 18.6 19.3 18
% g 3 18.7 20.5 18.7 20.6 20.3 19.1 19.4 19.4 18.8
;&%’ 4 19.8 20.7 19.7 20.9 20.8 19.9 | 19.7 18.8 19.9
it § Prosjek | 19.02 | 20.17 | 19.05 | 20.25 20.6 19.1 | 19.07 | 19.27 18.7
é 1 68.9 69.1 70.9 68.4 69 71.1 | 68.8 71 66.1
S 2 62 71.4 70.8 70.1 70.6 70.5 | 68.6 71 70.9
§ 3 67.8 71.5 71.2 69.1 70.7 709 | 68.7 70.7 70.5
'§ g 4 69.3 70.9 70.9 69.4 70.3 70.6 69 70.8 70.9
é éﬂ Prosjek 67 70.72 | 70.95 | 69.25 70.15 70.77 | 68.77 | 70.87 69.6

Tijekom drugog uzorkovanja prosjecna vlaga zna u ozujku 2016. godine imala je najmanju
vrijednost na mjestu uzorkovanja 2 i 3. 1 to na dnu i sredini uzimanja uzorka sa vrijednosti

od 9.9%. Takoder su najveée prosjecne vrijednosti vlage zabiljezene pri vrhu uskladiStene



pSenorazi na sva ti mjesta sa kojeg su se uzorci uzimali. Vrijednosti prosjecne vlage pri

vrhu kretale su se od 12.6% pa sve do 14%.

Promatraju¢i prethodan mjesec mozemo uociti znatan porast vrijednosti temperature u
uskladiStenoj pSenorazi na svim mjestima uzimanja uzorka. Takav porast temperature
uskladiStene mase uzrok je povecanja temperature zraka koja je u tom razdoblju bila iznad

prosjeka te je u tom razdoblju najvisa temperatura iznosila 20.6 °C.

Promatrajuc¢i vrijednosti hektolitarske mase mozemo zakljuciti da nije doslo do znacajnijih

oscilacija niti na jednom mjestu sa kojega je uzorak vaden sondom.

Tablica 3. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa uzorka uskladistene pSenorazi na OPG-

u ,,Barica Sabo“ za mjesec travanj 2016. godine

1.MJESTO 2.MJESTO 3.MJESTO
Redni UZORKOVANJA- UZORKOVANJA- UZORKOVANJA-

2| broj LIJEVO SREDINA DESNO
5 uzorka
s Vrh | Sredina Dno Vrh | Sredina Dno Vrh | Sredina | Dno
9 1 13.2 10.9 11 12.7 10.1 10.3 11.6 10 10.7
E 2 13 10.8 10.9 12.5 10.1 104 11.9 10 10.8
E 3 13 11 11.1 12.3 10.2 10.4 11.7 10 10.9
;D 4 12.9 11.1 10.9 12.4 10.2 10.3 11.7 10 10.8
§ Prosjek | 13.02 | 10.95 10.97 | 1247 | 10.15 10.35 | 11.72 10 10.8

1 19.3 18.6 19 18.7 18.9 17.8 18.4 18.3 18.6
o 2 19.8 18.6 18.8 18.8 18.9 17.9 18.2 17.9 18.4
29 3 191 | 192 | 186 | 191 | 19 | 181 | 188 | 178 | 185
g%’ 4 20 19.6 19.2 19.2 19.5 18.7 19 18.4 18.3
= § Prosjek | 19.55 19 18.9 18.95 | 19.07 18.12 18.6 18.1 18.45
é 1 66 67.2 70.9 69.6 62.1 68 69.4 70.3 61.3
s 2 69.8 69.7 70.9 69.3 62.1 67.5 69.4 70.5 69
§ 3 67.2 67.3 71.4 68.1 67.3 59.5 66.9 71 70.8
?j: g 4 69.2 70.8 70.4 69.4 71.2 66 66.8 70.8 56.4
g’ %ﬂ Prosjek | 68.05 | 68.75 70.9 69.1 65.67 65.25 | 68.12 | 70.65 | 64.37

Promatraju¢i posljednje uzorkovanje koje je obavljeno 14.travnja 2016. godine mozemo
primijetiti da je najmanja prosjec¢na vlaga zabiljeZena na srednjem sloju uskladiStene mase
1 to na sva tri mjesta uzorkovanja. Promatraju¢i temperaturu uskladiStene pSenorazi
mozemo primijetiti da nije doslo do znacajnijih oscilacija te da su se prosjecne vrijednosti
temperature kretale od 18.1 °C pa sve do 19.55 °C. Najmanja vrijednost prosjecne

hektolitarske mase iznosila je 64.37 kg/hl, dok je najveca vrijednost iznosila 70.9 kg/hl.
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Iz Grafikona 1. vidljivo je kako nije doSlo do znacajnije promjene vlage zrna prilikom
skladiStenja pSenorazi. Dobiveni rezultati upucuju na to da se zrno pravilno skladistilo §to
je vidljivo iz dobivenih rezultata. Prosje¢na vlaga zrna nije prelazila kriti¢ne vrijednosti
niti u jednom razdoblju mjerenja. NesSto veca vrijednost prosjecne vlage zna zabiljezena je

na mjestu uzorkovanja — lijevo kroz sva tri mjeseca mjerenja.

14
12 -
10 -
X
8 8
N
8
& 6 m veljada
>
4 - M oZujak
I travanj
2 .
0 _
1.Mjesto 2.Mjesto 3.Mjesto
uzorkovanja-lijevo  uzorkovanja- uzorkovanja-desno
sredina
Podno skladiste u OPG-u "Barica Sabo"

Grafikon 1. Prosjecne vrijednosti vlage zrna pSenorazi na razli¢itim mjestima

uzorkovanjaza veljacu, ozujak i travanj 2016. godine.

Iz Grafikona 2. vidljivo je da je neSto niza temperatura zabiljezena na mjestu uzorkovanja
— lijevo kroz sva tri mjeseca mjerenja, te da su na tom mjestu uzorkovanja zabiljeZene
nesto vece oscilacije u temperaturi ( od 9,79 °C do 14,8 °C). Takoder, mozemo uociti da je

temperatura zrna uskladisStene pSenoraziporasla dolaskom toplijih dana.
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Grafikon 2. Prosjecne vrijednost temperature zrna pSenorazi na razli¢itim mjestima

uzorkovanja za veljacu, ozujak i travanj 2016. godine

U Grafikonu 3. prikazane su prosjecne vrijednosti hektolitarske mase pSenorazi i mozemo
primijetiti da je doSlo do oscilacija te je tako najmanja vrijednost iznosila 61,97 kg/hl u
travnju na prvom mjestu uzorkovanja. Najveéa vrijednost hektolitarske mase iznosila je

70,05 kg/hl $to je nize od standardne vrijednosti koja iznosi 76 kg/hl.
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Grafikon 3. Prosjecna vrijednost hektolitarske mase zrna pSenorazi na razli¢itim mjestima

uzorkovanja za veljacu, ozujak i travanj 2016. godine
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3.2. Rezultati pregleda uskladiStene pSenoraZi na prisustvo Stetnika u objektima OPG

»Barica Sabo*

Pregledom uzoraka u Laboratoriju za posljezetvene tehnologije determinirano je nekoliko
vrsta skladi$nih Stetnika. U prvoj analizi uzoraka (2. veljate 2016. godine) u uzorcima
pSenorazi pronadeno je 6 zivih i 2 uginule jedinke rizinog ZisSka (Sitophilus oryzae L.), 34
uginulih jedinki kestenjastog brasnara (7ribolium castaneum Herbst) 1 2 uginule jedinke
zitnog kukuljicara (Rhyzopertha dominica F.) Velik broj uginulih Stetnika zapazen je pri
samom vrhu uskladiStene pSenorazi i to na lijevoj strani podnoga skladiSta. U drugoj
analizi uzoraka(2. ozujaka 2016. godine) nadena je samo 1 ziva i 22 uginule jedinke vrste
T.castaneum,1 uginula jedinka vrste R. dominica, te 8 uginulih jedinki S. oryzae.
Posljednje uzorkovanje analizirano je u travnju te je determinacijom naden znatno veci
broj zivih kukaca. U tre¢oj analizi uzoraka (14. travanj 2016. godine) nadeno je 7 zZivih
jedinki vrste S. oryzae, 5 zivih jedinki vrste R. dominica, 11 uginulih jedinki vrste S.
oryzae, 28 uginulih jedinki vrste T.castaneum, 1 uginula jedinka vrste R. dominicate 1

uginula jedinka zitnog ziska (Sitophilus granarius L.).

Pregledom uzoraka pSenorazi na prisutnost Stetnika tijekom veljace, ozujka i travnja 2016.
godine vidljivo je da je veci broj Setnika naden pri vrhu na sva tri mjesta uskladistene

pSenorazi u odnosu na sredinu i dno gdje je naden znatno manji broj Stetnika.

13



Tablica 4. Stetna entomofauna nadena u uzorcima uskladiStene pSenorazi upodnom

skladistu OPG ,,Barica Sabo* tijekom veljace 2016.godine.

Redni broj | Mjesto uzorka Vrsta kukca Stadu. Broj zivih Brp] .
razvoja uginulih
Tribolium castaneum Herbst. Imago - 5
2. - - - -
3 Vrh, desno Sitophilus oryzae L. Imago 4 -
Sitophilus oryzae L. Imago 2 -
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. - - - -
2. - - - -
3. Sredina, desno - - - -
4. - - - -
1. - - - -
2. - - - -
Dno, desno
3. - - - -
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. - - - -
2. . - - - -
3 Vrh, sredina
4. - - - -
Sitophilus oryzae L. Imago 1
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
2. - - - -
3. Sredina, sredina |- - - -
4. - - - -
Sitophilus oryzae L. Imago 1
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
2. - - - -
3. Dno. sredina Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
4. - - - -
Rhyzopertha dominica F.
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 11
Rhyzopertha dominica F. 1
2. B Tribolium castaneum Herbst. Imago - 3
Vrh, lijevo
3. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 4
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 12
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
2. - - - -
3. Sredina, lijevo |- - - -
4. - - - -
1. - - - -
Dno, lijevo
3. - - - -
4. - - - -
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Tablica 5. Stetna entomofauna nadena u uzorcima uskladiStene pSenorazi upodnom

skladistu OPG ,,Barica Sabo* tijekom ozujka 2016.godine.

Redni broj Mjesto Vrsta kukca Stadu. Broj zivih Brp] .
uzorka razvoja uginulih
1. - - - -
2. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
Vrh, desno
3. - - - -
4, - - - -
1. - - - -
2. ) - - - -
Sredina, —
3. desno Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
4. - - - -
I. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
Tribolium castaneum Herbst. Imago 1 -
2. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
Dno, desno -
3. Tribolium castaneum Herbst. imago - 1
4, - - - -
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 4
2. . Tribolium castaneum Herbst. Imago - 5
3 Vrh, sredina
4, Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
1. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
2. ) Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
Sredina, ) )
3. sredina Sitophilus oryzae L. Imago - 1
4. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
1. - - - -
2. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
3. Dno, sredina - - - -
Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
4, Sitophilus oryzae L. Imago - 1
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
Vrh, lijevo
3. - - - -
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. - - - -
2. ) - - - -
Sredina,
3. lijevo - - - -
4, - - - -
Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
2. - - - -
Dno, lijevo Tribolium castaneum Herbst. 1
’ Sitophilus oryzae L. Imago - 1
4. Rhyzopertha dominica F. Imago - 1
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Tablica 6. Stetna entomofauna nadena u uzorcima uskladiStene pSenorazi upodnom

skladistu OPG ,,Barica Sabo* tijekom travnja 2016. godine

Redni broj Mjesto uzorka Vrsta kukca Stadij razvoja | Broj zivih Broj uginulih
Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. Sitophilus oryzae L. Imago 1 -
2. Tribolium castaneum Herbst. lamgo - 1
3. Vrh, desno Sitophilus oryzae L. Imago 1 -
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
1. Sitophilus oryzae L. Imago 3 -
Tribolium castaneum Herbst. 1
2. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
. Rhyzopertha dominica F. Imago 2 -
3. Sredina, desno Sitophilus granarius L. Imago - 1
4. - - - -
1. - - - -
2. - - - -
3. Dno, desno Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
4. - - - -
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
2. - - - -
3. Vrh, sredina Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
4. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 3
1. Sitophilus oryzae L. Imago 2 -
Tribolium castaneum Herbst. 1
2. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
3. Sredina, sredina _ _ R R
4. R.dominica/T. castaneum Imago 1 1
1. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 3
2. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
3. Dno, sredina Tribolium castaneum Herbst. Imago - 2
4. - - - -
Sitophilus oryzae L. 3
Tribolium castaneum Herbst. 1
1. Rhyzopertha dominica F. Imago - 1
2. Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1
3. Vrh, lijevo Sitophilus oryzae L. Imago - 2
4. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
Tribolium castaneum Herbst. 1
1. Sitophilus oryzae L. Imago - 1
Tribolium castaneum Herbst. 1
2. Sitophilus oryzae L. Imago - 2
3. . B Tribolium castaneum Herbst. Imago - 1

Sredina, lijevo

4. - - - -
1. Rhyzopertha dominica F. Imago 1 -
2. - - - -
3. Dno, lijevo _ _ _ _
4. - - - -

16



3.3.0pis vrsta skladiSnih Stetnika determiniranih u uzorcima pSenorazi

Tijekom navedenog istrazivanja u uskladiStenoj pSenorzi pronadene su i

determiniranecetiri vrste skladiSnih Stetnika:

Sitophilus oryzae L. — riZin ZiZak

Red :Coleoptera

Porodica:Curculionidae

Najcesca je vrsta u silosima i podnim skladiStima. Kornjas je tamnosmede boje, dugacak
2,5-4 mm. Na pokrilju im dvije Ccetvrtaste svjetlije pjege, a ispod pokrilja ima drugi par
krila koji je opnenast i moze letjeti (Slika 4.B). Nacinom zivota i izgledom slian je kao
zitni zizak. Pripada u termofilne vrste te je kod viSih temperatura razvoj brzi. Optimalna
temperatura za razvoj li¢inki krece se u rasponu od 24-28°C. Plodniji je pa jedna zenka
moze odloziti 300-500 jaja. Li¢inka svoj razvoj moZe zavrsSiti u oSteCenom zrnu dok se
licinka zitnog ziSka razvija samo u neoSte¢enom zrnu. Ima najmanje 3 do 4 generacije
godiS$nje. Smrtnost li¢inki najmanja je pri vlazi zrna od 14% 1 temperaturi 25,5 °C. Teze

podnosi nedostatak hrane od zitnog ziska(Koruni¢, 1990.).

Sitophilus granarius L. — Zitni Zizak

Red :Coleoptera

Porodica:Curculionidae

Odrasli kornjas tamnosmede je boje, duljine 3-4.5 mm. Na pokrilju nema pjega. Nema
drugi par opnenastih krila pa ne moze letjeti (Slika 4.A). Tijelo licinke bijele je boje sa
smedom glavom. Li¢inka naraste do 3 mm. Stete na zrnu pravi tako da Zenka izbusi rupu u
neoste¢enom zrnu te u njoj odlozi jaje. Nakon Sto je Zenka odlozila jaje, zatvara izbusenu
rupu sluzastom tvari koja se brzo stvrdne. Zenka moze odloziti 100-200 jaja. Embrionalni
razvoj traje od 3-20 dana ovisno o temperaturi. Iz jaja se razvija liinka. Li¢inke cijeli Zivot
provode u zrnu te se hrane u njegovoj unutrasnjosti. Takvo oSte¢eno zrno gubi na tezini te
mu je u potpunosti smanjena kakvoca. Stadiji jedne generacije traje 26 do 30 dana pri
temperaturi od 30°C. Zdravo neoSte¢eno zrno pSenorazi tezi 48 mg, a nakon razvoja
li¢inke ziska tezina zrna iznosi 28 mg od ¢ega polovica te tezine otpada na ekstremente
Stetnika. Zitni Zizak ima 3 do 4 generacije godi$nje u negrijanim objektima, a u grijanim

objektima ima 6 do 8 generacija (Koruni¢, 1990.).
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Slika 4. Sitophilus spp: A — S. granarius L.; B — S. oryzael..
(Izvor: USDA, u Rozman i sur., 2015.)

-

Rhyzopertha dominica F. — Zitni kukulji¢ar

Red : Coleoptera

Porodica : Bostrichidae

Vrlo je mali kukac duljine tijela 2.3 do 3 mm koji moZe napraviti velike Stete u
skladistima. Pripada u primarne Stetnike. Odrasli kornja§ tamnosmede je boje, dok su
licinke bijele boje prekrivene dlacicama te imaju dobro razvijana sva tri para nogu (Slika
5.). Jedna Zenka moze odlozit od 100 do 500 jaja pojedinaéno ili u skupinama. Stete prave
licinke oStecujuci razliCite poljoprivredne proizvode. LiCinke se mogu ubusiti u zrnje
zitarica te se u njemu hraniti endospermom. Razvoj jedne generacije tijekom ljetnih
mjeseci traje oko 30 dana. Optimalna temperatura za razvoj ovog Stetnika je od 30 do 34
°5C. U naSim uvjetima ima najceS¢e 2 generacije godiSnje. Imago i li¢inke kukuljicara
napadaju 1 oSteCuju sve vrste zita, rize, graha i sl.. Relativna vlaga zraka i1 vlaga

uskladiStene zrnene mase nema utjecaja na razvoj ovoga Stetnika (Koruni¢, 1990.).

o g
% it

Slika 5. Rhyzopertha dominicaF. (1zvor: USDA, u Rozman i sur., 2015.)
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Tribolium castaneum (Herbst.) — Kestenjasti braSnar

Red : Coleoptera

Porodica : Tenebrionidae

To je sekundarni Stetnik, koji ne oSteCuje zdrava i cjelovita zrna ve¢ se hrani lomom, te
prethodno oste¢enim proizvodima primarnih Stetnika (Slika 6.). Ponekada znaju ostetiti i
¢itava zrna (u slucaju vlage veée od 12,2%), pa ih se onda ubraja i u primarne Stetnike.
Najces¢e ith se moze prona¢i u mlinovima, u tvornicama sto¢ne hrane, u razli¢itim
mlinskim preradevinama, lomu zrna, uljaricama. Ima dvije generacije godiSnje, a razvoj se
odvija izvan zrna. Zenka polaze 300 — 900 jaja, a Zivotni razvoj traje otprilike 20 dana pri
temperaturama od 32°C i vlazi zraka od 70%.

(Koruni¢, 1990.).

Slika 6.Tribolium castaneum Herbst. — jajasSca, li¢inka, kukuljica, imago

(Izvor: Canadian Grain Storage CD-ROM, u Rozman i sur., 2015.)
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4.ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih istrazivanja na uskladiStenoj pSenorazi roda 2015. godine na OPG-u

,Barica Sabo“tijekom veljace, ozujka i travnja 2016. godine, mozemo zakljuciti sljedece:

1. Prosje¢na vrijednost vlage zrna tijekom veljace, ozujka i travnja 2016. godine kretala se
od 10,9%do 13,14% Sto ukazuje na standardnu vrijednost za uskladiStenu pSenoraz.
Kriticna vrijednost vlage nije zabiljezena ni na jednom uzorku tijekom navedenoga

mjerenja Sto upucuje na pravilno skladiStenje.

2. Tijekom veljace, ozujka i travnja 2016. godine prosjena temperatura zrna uskladistene
pSenorazi kretala se u rasponu od 14,54 °C do 19,98 °C. Promatraju¢i razdoblje mjerenja
moze se uocCiti znatan porast vrijednosti temperature u uskladiStenoj pSenorazi na svim
mjestima uzimanja uzoraka. Takav porast temperature uskladiStene mase uzrok je
povecanju temperature zraka koja je u tom razdoblju bila iznad prosjeka te je u tom

razdoblju najvisa temperatura iznosila 20.6 °C.

3. Najvise prosjecne vrijednosti hektolitarske mase zabiljeZzene su u veljaci te je njezina
vrijednost iznosila 67,92 kg/hl, dok su najmanje vrijednosti zabiljeZzene u ozujku sa 62
kg/hl. Navedene prosjeCne vrijednosti hektolitarske mase upucujuna znacajno nize

vrijednosti u odnosu na standard od 67 kg/hl.

4.Pregledom uzoraka pSenorazi na prisutnost Stetnika tijekom veljace, ozujka i travnja
2016. godine determinirane su slijedec¢e vrste skladiSnih kukaca: Sitophilus oryzae L.,
Sitophilus granarius L., Rhyzopertha dominica L. 1 Tribolium castaneum (Herbst.).
Brojnost populacija navedenih vrsta Stetnika mijenjala se ovisno o promjeni vlage i
temperature mase pSenorazi u objektu, $to je vjerojatno imalo utjecaj i na smanjenje
hektolitra uskladiStene pSenorazi tijekom veljace, ozujka i travnja 2016. godine na OPG-u

,,Barica Sabo“.
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6. SAZETAK

Cilj ovog istrazivanjaje pracenje promjena vlage, temperature i hektolitarske mase te
pojave skladisnih Stetnika na uskladiStenoj pSenoraziroda 2015. na OPG-u ,,Barica Sabo"
tijekomveljace, ozujka i travnja 2016. godine. Ukupno je analizirano 108 uzoraka sa vrha,
sredine 1 dna hrpe uskladiStene pSenorazi. Svaki uzorak tezio je 250 g.Prosjecna vrijednost
vlage zrna kretala se u rasponu od 10,9%do 13,14% Sto ukazuje na standardnu vrijednost
za uskladiStenu pSenoraz, a prosjecna temperatura zrna kretala se u rasponu od 14,54 °C do
19,98 °C.Najvise prosjecne vrijednosti hektolitarske mase zabiljezene su u veljaci te je
njezina vrijednost iznosila 67,92 kg/hl, dok su najmanje vrijednosti zabiljezene u ozujku sa
62 kg/hl.Pregledom uzoraka determiniran je ve¢i broj uginulih kukaca, ali 1 neSto manji
broj zivih kukaca vrsta Sitophilus oryzae L., Sitophilus granarius L., Rhyzopertha
dominica F. 1 Tribolium castaneum (Herbst.), koji predstavljaju daljnji izvor zaraze, a
samim time smanjuje se kvaliteta 1 kvantiteta zrna. Brojnost populacija navedenih vrsta
Stetnika mijenjala se ovisno o promjeni vlage i temperature mase pSenorazi u objektu, $to
je vjerojatno imalo utjecaj i na smanjenje hektolitra uskladiStene pSenorazi tijekom veljace,
ozujka i travnja 2016. godine na OPG-u ,,Barica Sabo“. Bitno je naglasiti kako je
skladiStenje vazan zahvat u cjelokupnoj proizvodnji te je skladiSnu robu redovito

kontrolirati na prisutnost skladi$nih Stetnika.

Kljuéne rijeci:uskladiStena roba, temperatura, vlaga, hektolitarska masa, pSenoraz
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7. SUMMARY

The aim of this study is to monitor changes in grain moisture content, temperature and test
weight and infestation of stored product pests on stored triticale gender 2015 on the family
farm ,,Barica Sabo" during February, March and April 2016. A total of 108 samples from
the top, middle and bottom of a stack stored triticale. Each sample weighed 250 g. The
average value of grain moisture content ranged from 10.9% to 13.14% indicating the
standard value stored in triticale, and the average grain temperature ranging from 14.54 °C
to 19.98 °C. The highest average value of the test weight recorded in February, and its
value was 67.92 kg / hl, while the lowest value recorded in March to 62 kg / hl.A larger
number of dead insects, as well as a smaller number of live insects such as Sitophilus
oryzae L., Sitophilus granarius L., Rhyzopertha dominica F. and Tribolium castaneum
(Herbst.), have been determined, which is a further source of infestation and thus reduces
the quality and quantity of grains. The number of populations of these pests varied
depending on the change of grain moisture and temperature in storage, which was likely to
have an impact on the reduction of test weight of triticale during February, March and
April 2016 at OPG "Barica Sabo". It is important to point out that storage is an important
procedure in the entire production and storage goods checked regularly for the presence of

storage pests.

Keywords: stored products, temperature, grain moisture content, test weight, triticale
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