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1. UVOD

Suncokret (Helianthus annuus L.) je jestiva, ljekovita i ukrasna biljka, koja se uzgaja
po cijelom svijetu. Naziv mu potjeCe iz grékih rije¢i Helios — sunce i rije¢i Antos — cvijet.
Porijeklom potjece iz Sjeverne Amerike. U Europu su ga donjeli Spanjolci iz Novog Meksika
u 16. stoljeéu. Iz Spanjolske se kasnije progirio u ostale europske zemlje. U Hrvatsku je doao
iz Austrije, ali nije imao poseban znadaj sve do izgradnje tvornice u Zagrebu i Cepinu, gdje je
postupno dobivao svoj znacaj. Suncokret je jednogodiSnja zeljasta biljka iz porodice
glavocika, Asteraceae. Njegovi osnovni organi su: korijen, stabljika, listovi, cvat (glavica) i
plod (sjeme). Suncokretovo sjeme je vrlo kvalitetno jer sadrzi oko 43% ulja, 18%
bjelancevina, 26% celuloze, 10% nedusi¢nih tvari i 3% minerala (Vratari¢, 2004). U ishrani
ljudi najc¢eS¢e se koristi kao biljno ulje. Suncokretovo ulje je jedan od najkvalitetnijih 1
najfinijih ulja u svijetu. Po sastavu je vrlo slican maslinovom ulju. Ima visoku energetsku i

biolosku vrijednost.

Nakon prerade suncokretovog zrna dobiva se satma, koja je bogata bjelan¢evinama, te zbog
toga je vrlo kvalitetno krmivo za ishranu stoke. Suncokret je takoder vazna kultura u razvoju
pcelarstva jer u fazi cvatnje suncokret proizvodi oko 40 kg/ha nektara 1 oko 70 kg/ha peludnog
praha (Vratari¢, 2004). U industrijskoj preradi, suncokretovo ulje ima zna¢ajnu ulogu jer sluzi
za proizvodnju majoneze, biljnih masti, margarina, medicinskih pripravaka, te za druge razne
proizvode. Ulje od suncokreta koristi se jo§ za izradu boja koje se teSko suse, lakova, sapuna.
U nekim zemljama u posljednje vrijeme suncokretovo ulje se koristi kao pogonsko gorivo

(biodizel) za dizel motore.

Slika 1. Suncokret na polju

(lzvor: original)



1.1. Morfoloska svojstva suncokreta

Korijen - Suncokret ima dobro razvijen korijenski sustav koji se sastoji od glavnog ili
centralnog korijena vretenastog oblika i mnogo bo¢nog, postranog (lateralnog) korijena
smjestenog po cijeloj duzini vretena. Korijen zapocinje rasti nakon sjetve u fazi nicanja, iz
primarnog meristema u embriju tj. klicinog korijena i raste okomito u tlo i to 2 do 2,5 puta
brze od nadzemnog dijela biljke. Korijen suncokreta je veoma razgranat. Korijenski sustav
suncokreta raste neprekidno tijekom cijele vegetacije i u vrijeme nalijevanja sjemena dostize
svoj maksimum. Najintenzivniji porast korijena je od pojave listova do pocetka cvatnje.
Gustoca korijenja se smanjuje kako korijen raste u dubinu. Korijen moze prodrijeti u dubinu

3-4 m, a u Sirinu 1,2 m (Vratari¢, 2004.).

Stabljika - u prvim fazama razvoja stabljika je tanka, njezna i lako se lomi, a kako
stari, ona se viSe deblja, postaje gruba i na kraju vegetacije odrveni. Visina stabljike varira o
tipu, sorti ili hibridu i uvjetima uzgoja, osobito o sadrzaju vlage u tlu. Povrsina stabljike je
prekrivena dlacicama. Stabljika suncokreta sastoji se od tri glavna sloja to je epiderma, kora i

provodnog sustava, te centralnog parenhima srcike (Vratari¢, 2004.).

Listovi - na pocetku razvoja suncokreta, listovi su vrlo osljetljivi i elasti¢ni. Kako
biljka postepeno raste i stari, tako i listovi dobivaju na grubo¢i i postaju krhki na dodir. Tada
je biljka ve¢ otporna na blaze oblike utjecaja iz prirode. Raspored listova na stabljici je
nejednolik, nepravilan, ponajviSe je uvjetovan genotipom, dok u pravilu najnizi listovi
suncokreta u pravilu su rasporedeni po nekom pravilnom rasporedu. Broj listova je takoder
genetski odreden, a najceS¢e se kre¢e izmedu 10 i1 75 listova (Vratari¢ 2004.). Broj listova
ovisi i o vremenskim uvjetima. Najvise listova biljka ima za vrijeme cvatnje, a poslije cvatnje

se polako smanjuje broj listova zbog susenja ili zbog napada nekih bolesti.

Cvat - Cvjetovi suncokreta skupljeni su u cvat glavicu, koja se formira na vrhu
stabljike i bo¢nih grana. Veli¢ina glavice ovisi o genotipu i uvjetima uzgoja, a krece se od 6 do
75 cm. Manji je promjer kod ranih, a veci kod kasnih genotipova. Na formiranje glavice utjece
vlaznost, te u susnim godinama formiranje glavice pocinje nesto ranije. Na glavici se nalaze
dvije vrste cvjetova: cjevasti (fertilni odnosno plodni) i jezicasti (sterilni odnosno neplodni)
(Vratari¢, 2004.).



Cvatnja i oplodnja - za pocetak cvatnje suncokreta smatra se otvaranje jeziCastih
cvjetova §to se dogada rano u jutro ili u ve€ernjim satima. Njihova uloga je da privuku insekte
i njihova cvatnja traje dugo, ¢ak i poslije oplodnje cjevastih cvjetova. Cjevasti cvjetovi prve
periferne zone procvjetaju sljedece jutro. Sljedeéi dan procvjetaju cvjetovi druge zone blize
centu i tako sve do centra glavice. Nedostatak vode, visoke temperature, previSe vlazno

vrijeme negativno utjecu na oplodnju suncokreta (Vratari¢, 2004.).

Plod - Roska ili oraSica, a u praksi se najéesce tretira kao sjeme. Sastoji se od omotaca,
koji se u praksi naziva ljuska i sjemena koje se u praksi naziva zrno. Plod je jajastog do
klinastog oblika, nekad blago rebrast. Duzina varira od 7 do 23 mm (kod uljanog suncokreta

od 7 do 14 mm). Boja mu je bijela, siva ili crna, a vrlo ¢esto po sebi ima uzduzne uze ili Sire

pruge.

Slika 2. Plod suncokreta

(Izvor: original)



1.2. Agroekoloski uvjeti proizvodnje

Tlo — suncokret je kultura koja se moZe uzgajati na svima tlima, no bolje rezultate
ostvaruje na tlima sa visokom plodnoscu, drenirana tla sa dubokim humusnim slojem, tla
neutralne reakcije kao S§to je Cernozem i ritska crnica. Na tlima koja su kisela i siromasna
hranjivim tvarima treba dodavati adekvatnu gnojidbu za postizanje visokih uroda. Suncokretu

ne odgovara plitka skeletna tla i pjeskovita tala (Vratari¢, 2004.).

Voda - suncokret ima velike zahtejeve prema vodi, ali jako dobro podnosi susu.
Tijekom vegetacije potrebno mu je oko 500 mm vode. Najosjetljiviji je na nedostatak vode u

fazama od pojave butona, cvatnje, oplodnje i nalijevanje sjemena.

Toplina - temperatura ima vaznu ulogu u proizvodnji suncokreta. Najniza temperatura
za nicanje iznosi 5°C, a za izjednaceno i brzo nicanje potrebna je temperatura od 10-12 °C. U

pocetnom razvoju moze podnijeti niske temperature do -6 °C.

Svjetlo — rast i razvoj suncokreta uvelike ovisi o koli¢ini i kvaliteti sun¢evog svijetla,
koje je potrebno u razli¢itim fazama razvoja. U fazi nalijevanja zrna temperatura ima glavnu

ulogu u distribuciji asimilata u biljci koji su vazni za formiranje uroda (Vratari¢, 2004.).

1.2.1. Agroekoloski uvjeti na podrucju opcine Bilje

Na podrucju Bilje 1 okolice utvrdeno je puno povrsine na kojima je tlo kiselo, tako i u
cijeloj Osjecko- baranjskoj Zupaniji. Kiselo tlo uzrokuje veliki problem kod rasta i razvoja
biljaka te njihovom opskrbom hranjivih tvari. Da bi se to izbjeglo, provodi se kalcizacija, kao
mjera popravke kiselih tala, koja se mora provoditi jako oprezno, uz prethodnu kemijsku
analizu tla. Kemijska analiza se provodi detaljno, da nebi doslo do nekakvih posljedica.
Karakteristika klime na lokaciji Bilje su topla ljeta, hladne i snjeZzne zime sa velikim

oborinama krajem proljeca i poc¢etkom ljeta.



1.3. Agrotehnika suncokreta

Obrada tla ovisi 0 predusjevu. Ako su predusjevi strne zitarice, prasenjem strnista
nakon Zetve na 12-15 cm dubine. Time se prekida kapilaritet i tako ¢uva zateCena vlaga u tlu,
plitko se unose biljni ostaci i zapo€inje razgradnja slame u humus. Ako je predusjev kukuruz
ili secerna repa prethodno treba usitniti (tarupirati) zetvene ostatke. Najvaznije je duboko
jesensko-zimsko oranje u rujnu, ne dublje od 30-40 cm uz pozeljno zaoravanje mineralnih
gnojiva, s vise fosfora i kalija. Na tezim tlima brazdu treba zatvoriti u jesen (tanjuracom). U
proljece je obavezno zatvaranje vlage, a predsjetvenu pripremu treba obaviti na dubinu sjetve -
najpraktic¢niji je sjetvospremac, tako da sjetveni sloj bude §to rahliji 1 usitnjeniji, Sto je

povoljno za brzo i izjednac¢eno nicanje.

Slika 3. Obrada tla

(Izvor: www.pinova.hr)

Suncokret tjekom vegetacije iznosi iz tla velike koli¢ine hraniva. Za izgradnju 100 kg
suhe tvari sjemena i odgovarajucu vegetativnu masu suncokretu je potrebno oko: 4,0 — 4,5 kg
dusika, 1,5 — 1,8 kg fosora i 8 — 10 kg kalija. Dusik najviSe utjece na visinu prinosa i kvalitetu
sjemena. Sastavni je dio bjelancevina, nukleinskih kiselina, fotosintetskih pigmenata, amina,
amida 1 drugih spojeva. U nedosatku dusSika biljke sporije rastu, ostaju niske, smanjuje se broj
listova i njihova veliCina, glavice su manje s manjim brojem formiranih sjemenki. U
suprotnom, ako ima previse duSika jako se povecava bujnost usjeva, pogorSava se odnos
izmedu prinosa sjemena i vegetativne mase, smanjuje se prinos i sadrzaj ulja u sjemenu, a time

i prinosi ulja. Fosfor utjeCe na fotosintezu, metabolizam ugljikohidrata, diferenciranje


http://www.pinova.hr/

generativnih organa, cvatnju, oplodnju, sintezu ulja i bjelan¢evina. Nedostatak fosfora dovodi
do smanjenja nukleoproteida Sto naruSava metabolizam, a osobito se smanjuje koli¢ina
aminokiselina u listu i korijenu. Nedovoljna ishrana fosforom, nepovoljno utje¢e na kvalitetu
ulja. Pri nedostatku fosora u ishrani suncokreta u pocetnom se razdobju rasta zapaza smanjen
broj listova i njihove povrsine, te smanjenje visine biljaka. Kalij je katalizator svih procesa u
biljci, odnosdno enzimatskih reakcija. Sudjeluje u translokaciji ugljikohidrata, povoljno
djeluje na sintezu ulja u sjemenu. Biljka ga treba u velikim koli¢inama, ali ne ugraduje ga u

organske spojeve. Biljke dobro opskrbljene kalijem otpornije su na niske temperature i susu.

Za sjetvu suncokreta, koristi se doradeno hibridno sjeme koja zadovoljava norme
kvalitete. Doradeno sjeme, tretirano fungicidima i insekticidom, pakirano je u posebne vrecice
od natron papira. Optimalni rok za sjetvu je od 10. travnja do 20. travnja. Sjetva moze poceti
kada se temperature tla ustabile na 8 °C. Dubina sjetve treba prilagoditi svojstvima tla i
krupno¢i sjemena. Na tezim i hladnijim tlima na 4-5 cm dubine, a na lakSim strukturanim
tlima na 5-6¢cm. Sitnije sjeme sijemo plice, a krupnije dublje. Koli¢inu sjemen za sjetvu treba
izraCunati na osnovu planirane gusto¢e sklopa, mase tisu¢u sjemenki i uporabne vrijednosti
sjemena. Uporabna vrijednost sjemena izratunava se dijeljenjem umnoska klijavosti i Cistoce
sjemena (izraZzenih u postotcima) sa 100. Suncokret se kao i ve¢ina okopavina, sije tzv.
»precision drilling” nac¢inom, §to znaci sjemenku po sjemenku. Suncokret se sije na meduredni
razmak 70 cm, a razmak u redu ovisi o hibridu, tipu i namjeni suncokreta te o vegetacijskoj
skupini, a krece se od 22-30 c¢m, $to odgovara sklopu od 45.000-60.000 biljaka/ha.

Mjere njege suncokreta tijekom njezine vegetacije su meduredna kultivacija, prihrana
dusikom na slabije plodnim tlima, suzbijanje korova te zastita usijeva od raznih bolesti i
Stetnika. U razdoblju od sjetve do nicanja suncokreta, na tlima s visokom udjelom cestica
praha, poslije, jakih kiSa moZe do¢i do stvaranja pokorice na povrsini tla. Pokoricu treba na
vrijeme razbiti upotrebom rotirajuce motike ili mrezaste drljace. Na zbijenim nestrukturiranim
tlima suncokret treba u pocetku vegetacije obavezno jedan do dva puta kultivirati radi
zadrzavanje vlage u tlu, prozracivanja tla 1 boljeg razvoja korijenovog sustava. Kultiviranje se
izvodi kada biljke razviju 3-4 para listova. Na slabije plodnim tlima, s kultivacijom treba
obaviti prihranu duSikom . U proizvodnji suncokreta je jako vazna mjera njege postavljanje
kos$nica s p¢elama uz polje suncokreta neposredno prije cvatnje. P¢ele kao opraSivaci utjecu na

povecavanj oplodnje za 10- 20%. (Ambrosia artemisiifolia), loboda (Chenopodium album),

6



§¢ir (Amaranthus retroflexus), divlji sirak (Sorghum halepense). Korovi se u suncokretu
suzbijaju primjenom herbicida 1 kombinacijom kemijskih 1 mehanickih mjera. Suncokret je
izuzetno sklon napadu biljnih bolesti, naroc¢ito u vlaznijim godinama i podrucjima s veéim
intenzitetom godisnjih oborina. Tome jo$ pogoduje i njezna grada glave i stabljike.
Najznacajnija bolest protiv koje bi obvezatno trebalo provoditi zaStitu jest Phomopsis
helianthi, jer se od jateg napada prinosi mogu i viSe nego prepoloviti. Zatim se jo§ mogu
pojaviti Sclerotinia i Botritis. Zastitu bi trebalo obaviti dva puta: prvi put u vrijeme pojave
glavice, drugi put u vrijeme cvatnje. Suncokret nema ekonomski znacajnog Stetnika, odnosno
u tehnologiji proizvodnje ove kulture nema obavezne tehnoloSke mjere suzbijanja Stetnika.
Suzbijanje se provodi prema potrebi i eventualno se provodi zastita od zemlji$nih Stetnika
(zi¢njaka i sl.) zemljisnim insekticidima uz inkorporaciju prije sjetve ili zajedno sa sjetvom, te
suzbijanje lisnih us$i i stjenica. No znatne Stete mogu izazvati ptice koje u jatima mogu

opustositi usjeve, a napadi ptica obi¢no su pred Zetvu.

Zetva je obi¢no krajem kolovoza ili pogetkom rujna suncokret ulazi u fiziologku
zrelost. No Zetva zapocinje kad nastupi tehnoloska zrelost, a sve vise i gospodarska, odnosno
kada se postotak vode u zrnu spusti na 7-9 % da bi se izbjegli dodatni troskovi susenja (ako je
to moguce). Prosje¢ni urodi sjemena krecu se od 2,5-3 t/ha, a moguc¢i su i do 4 t/ha. Prinos se
rauna i u kg ulja/ha, a kre¢e se od 1500-2000 kg/ha sirovog ulja. Na OPG-u Beno Jano$
ostavreni prinos suncokreta u 2016. godini iznosio je 3,5 tona / ha . Vlasnik OPG-a Beno

Janos bio je zadovoljan prosijecnim prinosom.

Slika 4. Zetva suncokreta

(Izvor: https://www.google.hr/search?q=%C5%BEetva+suncokreta)



1.4. Bolesti suncokreta

Brojne bolesti naseljavaju sjeme suncokreta tijekom vegetacije i uskladiStenja, pa se na
taj nac¢in smanjuje klijavost i energija klijanja biljke. Gljive su najraSireniji i najstetniji
uzrocnici bolesti ove kulture, ali ni bakterije, viruse, fitoplazme ne smijemo zanemariti.

Sjemenom se prenose parazitni mikroorganizmi.

Uzgoj suncokreta na istoj parceli dvije ili viSe godina dovodi do pojave mikoza. Gljiva
se zadrzava na zarazenim ostacima biljaka u tlu te tako dovodi do $tete na suncokretu. Uzrok
stvaranja razli€itih bolesti suncokreta je uzi plodored, koji bi trebali izbjegavati. Suncokret
treba uzgajati u vrlo proSirenom plodoredu, maker i1 pod cijenu nizeg uroda. Taj urod ¢e biti
sigurniji i viSe zaSticen od raznih bolesti. Od velikog broja bolesti suncokreta, ovdje su
opisane najvazniji u Republici Hrvatskoj, te i na lokaciji Bilje, koji se nalazi u Osjecko-

baranjskoj zupaniji.

1.4.1. Bijela trulez suncokreta (Sclerotinia sclerotiorum)

Simptomi - mogu biti razli¢iti obzirom na biljku domacina i organe biljke koji su
napadnuti. Gljiva ima veliki krug domaéina medu kultiviranim biljkama (suncokret, soja,
uljana repica, lucerna, duhan, leCa, grah, raj€ica, salata, krastavci, ljiljani, tulipani i dr.), a
utvrdena je 1 na nekim vrlo agresivnim korovima. U naSim selima je isto vrlo poznata ova
bolest suncokreta. U razvoju bolesti kod suncokreta razlikuje se truleZ sjemena i propadanje
mladih bilj¢ica, korijenski tip bolesti 1 venuce biljaka, trulez srednjeg dijela stabljike, trulez

glave.

Truljenje sjemena javlja se zbog sjetve inficiranog sjemena i zbog napada gljive iz tla.
Sjeme uopce ne proklija ili klica nekrotizira i istrune u tlu. Venuée se moze pojaviti i na

mladim bilj¢icama, ali se to uobicajeno ni ne prepoznaje, jer te bilj¢ice brzo propadnu.

Korijenski tip bolesti pra¢en venjenjem Cesto se moze primjetiti neposredno pred
cvjetanje biljke, ali 60-70% uvenulih biljaka javlja se nakon cvjetanja. O pocetnih znakova
bolesti do potpunog venuca biljaka moze do¢i vrlo brzo, otprilike od cetiri do sedam dana.
Simptomi zaraze se vrlo lako prepoznaju. U donjem dijelu stabljike vide se sivkaste ili zeleno-

smede pjege koje prstenasto obuhvate stabljiku, ¢ak do visine od 50 cm. Kako ovaj proces



napreduje, stabljika se razmeksSava, a srZ propada. U vlaznim razdobljima izvana na bolesnom
dijelu razvija se bijeli micelij. Vrlo brzo u srzi i u epifitnom miceliju gljiva stvara 3-6 cm crne

sklerocije.

Truljenje srednjeg dijela stabljike javlja se od cvatnje do zriobe. Infekciji stabljike
obi¢no prethodi razvoj bolesti na listu i lisnoj peteljci, a simptomi na stabljici su jednaki onima
na donjem dijelu biljke. Bolesno tkivo je svijetle boje i iskidano. Gljiva u unutraS$njosti
stabljike suncokreta stvara nekoliko crnih, ovalnih ili nepravilnih sklerocija razli¢itih
promjera. Zbog razgradnje stabljike se lako lome osobito za vrijeme jaceg vjetra ili u vrijeme

zetve.

Glava suncokreta zarazena bijelom trulezi u polju moze se uoditi i sa vece udaljenosti.
Glava je izbijeljena, sklerotizirana i prepuna krupnih sklerocija. Na donjoj straniglave javljaju
se prvi simptomi: vlazne, sivo- zelene, malo ulegnute pjege, koje se mogu pojaviti iza cvatnje,
ali kod nas su takve infekcije vrlo rijetke. S gornje strane glave, izmedu sjemena formira se
gusti bijeli micelij koji se kasnije pretvara u sklerocije. Sjeme koje je inficirano ima gorak
ineugodan miris. Trulez glave suncokreta uzrokuje manji prinos, smanjen sadrzalj ulja, broj

sjemenki i tezZinu zrna.

Suzbijanje - bijela trulez suncokreta suzbija se primjenom agrotehnickih mjera,
sjetvom  zdravog, dezinficiranog sjemena, sjetvom tolerantnijih hibrida, visegodisnjim

plodoredom, zbog lakSeg unistavanja samoniklog suncokreta i korova. Kod suncokreta

fungicidima se moze postici odredena zastita.

"

Slika 5. Bijela truleZ suncokreta

(Izvor: https://www.google.hr/search?q=bijela+trulez)


https://www.google.hr/search?q=bijela+trule�

1.4.2. Plamenjaca suncokreta (Plasmopara halstedii)

Uzro¢nik plamenjace je gljiva Plasmopara helianthi. Simptomi ovoga bolesta se dijele
u tri oblika, u obliku propadanja tek izniklih bilj¢ica, u obliku zakrzljalosti i zaostatku porasta

biljaka (sistemati¢na zaraza), u obliku pojava pjega na listu.

Rano napadnute bilj¢ice koje su tek iznikle propadaju i to najéeS¢e u stadiju
kotiledona, ponekad jos i prije nicanja klice propadnu u tlo. Najcesce se javlja za vrijeme
vlaznijeg i hladnijeg proljeca nakon sjetve suncokreta. Ovaj tip bolesti u praksi Cesto se ni ne

uodi, jer biljke samo propadnu u tlo.

Sistemati¢na zaraza je najcesci oblik bolesti pri kojoj su biljke zakrzljale na visinu od
40 do 60 cm. Internodij takvih biljaka su dosta skraceni, a stabljika zadebljana. Lis¢e biljaka je
sitno, naborano i kloroti¢cno. Na nali¢ju plojki javlja se gusta bijela prevlaka koju tvore

konidiofori i kondije (zoosporangije).

Pojave pjega na listu su lokalne infekcije koje su rjede i bez veceg utjecaja na prinos.
One su ograni¢ene samo na nalicju lis¢a koje je s gornje strane prekriveno klorotiénim

pjegama, a s nali¢ja bijelom prevlakom konidiofora i konidija.

Mjera zaStite - primarna mjera zaStite protiv plamenjaCe je Sirok plodored i sjetva
sjemena koje mora biti zdravo, dezinficirano, dobre klijavosti i energije klijanja. Sjetva se
mora obaviti u optimalnom roku sjetve i u kvalitetno pripremljeno tlo, kako bi se ubrzalo
nicanje, a time se skracuje faza najvece osljetljivosti suncokreta na zarazu. UniStavanjem
samoniklog suncokreta i korova potencijalnih domacina parazita smanjuje se koli¢ina
inokuluma. Sjemenski suncokret se ne bi trebao sijati 7 do 10 godina ukoliko je na toj parceli

razvila zaraza industrijskog suncokreta (Vratari¢, 2004.).

1.4.3. Siva pjegavost stabljike suncokreta (Phomopsis helianthi)

Siva pjegavost stabljike pojavljuje se prije cvatnje biljke, a simptomi su vidljivi pred
kraj cvatnje u obliku krupnih i tamnih nekroti¢nih pjega koji su jasno vidljivi na stabljici.
Zaraza se §iri od donjih listova i stabljike prema gore. LiS¢e napadnutih biljaka se susi i visi, a

glavice ostaju malene bez sjemena ili sa sjemenom lose kakvoce.
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Glavni izvor ove bolesti su zarazeni biljni ostaci. Ovom uzro¢niku pogoduje visoka
vlaznost zraka i1 zemljista i topla prolje¢a. Gubici uslijed zaraze sivom pjegavosti su jako
veliki. Najosjetljivija faza za infekciju je cvjetanje i neposredno nakon cvjetanja suncokreta.

Ovo je najznacajnija bolest suncokreta koja za jake zaraze moze umanjiti prinos za ¢ak 50 %.

Suzbijanje - suzbiti moZzemo sjetvom zdravog i dezinficiranog sjemena, uzgoj otpornih

hibrida. Vrlo je bitan viSegodisnji plodored ne manji od 5 godina.

Slika 6. Siva pjegavost stabljike suncokreta

(Izvor: www.pinova.hr)

1.4.4. Siva plijesan suncokreta (Botrytis cinerea)

Glavni uzro¢nik ove bolesti je gljiva Botrytis cinerea. Ova vrsta gljive je parazitna i
polifagna. Ova bolest osim suncokreta napada i druge kulture kao $to su soja, uljana repica,
lan, vinova loza, grah, grasak, raj¢icu kao i druge uzgojne i korovske vrste. Botrytis cinerea
javlja se u mnogim zemljama poput Kanade, SAD, Argentine te u europskim zemljama kao
Sto su Francuska, Italija, gpanjolska, Portugal, Poljska, Turska, Hrvatska, Madarska, Srbija i
Crna Gora. Ovoj bolesti pogoduju godine sa ve¢om koli¢inom kise u drugom dijelu vegetacije.
Tada se razvija siva plijesan na glavama kao izrazito Stetan oblik bolesti. Siva plijesan
suncokreta smanjuje prinos i utjeCe na loSu kakvocu sjemena za proizvodnju ulja. Broj
zarazenih biljaka ovisi o tolerantnosti domacina, koli¢ina oborina, relativnoj vlazi zraka 1

temperaturi. Siva plijesan suncokreta moze zaraziti liS¢e, peteljke, stabljiku i glave suncokreta.

Simptomi se javljaju kao tamne pjege s gustom sivom prevlakom $to je vrlo siguran

znak za prepoznavanje te bolesti. Osnovne mjere za suzbijanje sive plijesni je duboko
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zaoravanje zarazenih biljnih ostataka, sjetva otpornih sorata, sjetva zdravog sjemena.

UniStavanjem korova u usjevu smanjuje se koli¢ina inokuluma i zaraze (Vratari¢, 2004.).

1.4.5. Crna pjegavost stabljike suncokreta (Phoma macdonaldii)

Crna pjegavost stabljike vrlo se Cesto pojavljuje zajedno sa sivom pjegavosti, a
razlikuje se po pjegama koje s vremenom potamne. Prilikom infekcije prvo su zarazeni donji
djelovi. Kasnije tijekom vegetacije uz krupne zile na plojci uocavaju se crne nekroti¢ne pjege
koje su ovalnog oblika, mogu se spajati i opoliti peteljku $to dovodi do venuéa i otpadanja
lis¢a. Na stabljici su karakteristi¢ne crne, ovalne pjege koje se pojavljuju u vrijeme cvjetanja.
Pjege prstenasto obuhvacaju stabljiku, uzrokuju nekrozu tkiva Sto dovodi do venjenja,

lomljenja i susenja biljaka.

Na peteljkama, stabljikama i biljnim ostacima tijekom vegetacije gljiva stvara sitne
crne piknide koji su okruglog oblika. Optimalna temperatura za razvoj ove gljive je oko 25°C.

Primarni izvor zaraze su ostaci suncokreta u tlu.

Suzbijanje - za mjere suzbijanja preporuca se uzgoj tolerantnih hibrida, viSegodisnji
plodored (6 godina), zdravo i1 dezinficirano sjeme, pravilna gnojidba te provodenje svih

agrotehnickih mjera.

1.4.6. Suha trulez suncokreta (Macrophomina phaseolina)

Macrophomina phaseolina (suha ili ugljenasta trulez) je uzro¢nik prijevremenog
suSenja biljaka u suhim 1 toplim podru¢jima uzgoja. Bolest se najcesce javlja u Australiji,
Juznoj Americi (Argentina), Juznoj Africi, SAD-u (Kansas, Teksas, Nebraska), Indiji,
Spanjolskoj i Portugalu.U Hrvatskoj se suha trulez suncokreta u ja¢em intenzitetu javlja samo

povremeno.

Simptomi - prvi simptom je venjenje biljaka iza cvjetanja. Tipi¢ni simptomi vide se na
korijenu 1 u zriobi suncokreta na donjem dijelu stabljike. Zarazeni korijen tamne je boje,
manje ili viSe razgraden, §to je glavni razlog venjenja biljaka. Bolesne stabljike sive su boje, a

kora se odvaja od srzi koja ima spuzvastu strukturu i takoder je siva od mnogobrojnih sitnih
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crnih mikrosklerocija. Ostatci suncokreta i drugih domacina (soja, kukuruz, lucerna, Se¢erna

repa) u tlu izvor su zaraze tijekom vise godina.

Zastita - Moramo Koristiti sve mjere koje osiguravaju optimalan rast i razvoj biljaka
kako bi se umanjo negativan utjecaj ekoloskih ¢imbenika, odabir hibrida otpornih na susu,

tolerantnih na parazita, viSegodiSnji plodored, sjetva zdravog i kvalitetnog sjemena (Vrataric,

2004.).

1.4.7 Smede-crna koncentricna pjegavost suncokreta (Alternaria helianthi)

Napada sve nadzemne dijelove suncokreta izazivajuéi pojavu pjega razlicite veli¢ine 1
oblika. Pjege su na lis¢u, kao i na drugim organima biljaka rasute bez reda, okrugle ili

poligonalne.

Na lisnim peteljkama pjege su ovalne, tamne, skoro crne boje, a usljed njihovog
razvoja vene 1 lis¢e s malim brojem nekroza na plojci. Pjege na stabljikama su ovalne, tamno-
smede ili crne boje, a na glavama suncokreta su i udubljene. Zarazene biljke se vrlo slabo se
razvijaju, stabljike se mogu polomiti, ¢esto su deformirane kao i glave te ¢itave biljke do kraja

vegetacije pocrne.

Suzbijanje - suzbiti mozemo sjetvom tolerantnih hibrida (do danas nisu stvoreni visoko
otporni hibridi), sjetva zdravog sjemena, plodored, suncokret ne treba sijati na istoj povrsini

najmanje 4 godine (Vratari¢, 2004.).
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1.5. OPG Beno Jano$

OPG ,,Beno Jano§“ nalazi se u Osje¢ko-Baranjskoj Zupaniji, smjeiteno 9 km sjeverno od
Osijeka, u selu Vardarcu. Opc¢ina tog malog sela je Opcina Bilje. Nositelj obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva je Beno Janos, roden 15.11.1965. god. u Osijeku. Godine 2003.
se odluCuje za otvaranje vlastitog obiteljskog gospodarstva u kojemu su mu na pomoc¢ bili sin i
supruga. To je bio novi izazov za cijelu obitelj. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo se
nalazi u sustavu poreza na dodatnu vrijednost i poreza na dohodak, dok su svi ¢lanovi i
djelatnici gospodarstva prijavljeni u zavodu za mirovinsko i zdravstveno osiguranje.
Gospodarstvo tijekom cijele godine zaposljava tri djelatnika, koji su i sami iz Vardarca.
Osnovna djelatnost OPG-a je ratarska proizvodnja. Najvaznije kulture u strukturi sjetvs su:
pSenica ,kukuruz i suncokret, dok se u malim koli¢inama proizvode soja i jeCam. Stocarska
proizvodnja je samo za vlastite potrebe. Gospodarstvo obraduje povrs$inu od 200 ha oranica,

od toga je u 70 ha vlastitih povr$ina, dok su ostale povrSine zakup drzavnog zemljista 1 zakup

od fizickih osoba. Struktura sjetve prikazana je u tablici 1.

Tablica 1. Struktura sjetve

Red. br. KULTURA Povrsina (ha) Postotni udjel
1. PSenica 82 41%
2. Kukuruz 58 29%
3. Suncokret 50 25%
4. Soja 5 2,5%
5. JeCam 5 2,5%
6. UKUPNO 200 100%

Mehanizacija koju gospodarstvo posjeduje dijelom je financirana iz vlastitih izvora, a
dijelom kreditiranjem od Privredne banke Zagreb d.d. preko HBOR-a s kamatnom stopom od
3% 1 otplatnim rokom od 5 godina. Gospodarstvo nastoji ne zaduZzivati se previse pojedinog
projekta ulaganja. Cilj gospodarstva je u budu¢nosti povecati broj obradivih povrsina i dalje se

stru¢no obrazovati, ulagati u kvalitetnu mehanizaciju kako bi se postigli §to veci i bolji prinosi
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te osmisliti 1 dobro razmisliti o svakom novom ulaganju, kao i zatraziti pomo¢ strucnih osoba

u izracunu isplativosti

Tablica 2. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u proizvodnji OPG-a “Beno Jano§” Vardarac

Red. br. Vrsta stroja Marka I tip Snaga/zahvat Radni zahvat Ostalo
1. TRAKTORI Ferguson 539 39 KS 1 kom
2. JD 4630 160 KS 1 kom
3. JD 6630 130 KS 1 kom
4, JD 6155 R 180 KS 1 kom
5. KOMBAJN Clas 106 190 KS 1 kom
6. Mega 208 240 KS 1 kom
7. SIETVOSPREMAC 44m 1 kom
8. DRLJACA 4m 1 kom
9. LAKA DRLJACA 7,2m 1 kom
10. TANJURACA Olt 44 disca 5m 1 kom
11. TANJURACA Olt 24 disca 25m 1 kom
12. RASIPAC AMAZON 1000 | 16 m 1 kom
13. ROTOKOSILICA 170d SIP 1 kom
14. PRIKOLICA ITAS 14 2 kom
15. ITAS 13,1t 2 kom
16. PRIKOLICA 8t 1 kom
17. PRSKALICA FORAS 3000/16 16 m 1 kom
18. RAU KOMBI 55m 1 kom
19. TANJURACA TARA 28N 4m 1 kom
20. PODRIVAC TERRADIG 3m 1 kom

VS5
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2. MATERIJAL | METODE

Opis radova pri proizvodnji suncokreta na OPG Jano$ naveden je u Tablici 3.

Tablica 3.Tehnoloska karta za obavljanje radova pri proizvodnji suncokreta

Red. br. Popis radova Jed. | Agrotehnic¢ki | Vrijeme rada Sredstva UtrosSak
mj. zahtjev mehanizacije sati/ha
1. Usitnjavanje t 2,8 25.009. Traktor i 0,50
biljnih ostataka -5.10. tanjuraca
2. Utovar t 0,3 7:20:30 25.09. Traktor i 0,20
mineralnih 0,1 Urea 46% -5.10. utovarivad
gnojiva
3. Prijevoz t 0,4 25.009. Traktor i 0,15
mineralnih -5.10. prikolica
gnojiva
4. Rasipanje kg 300 25.09. Traktor i 0,25
mineralnih NPK 7:20:30 -5.10. rasipaé
gnojiva
5. Rasipanje kg 100 25.09. Traktor i 0,25
mineralnih Urea 46% -5.10. rasipac
gnojiva
Oranje ha 28-35cm 1.10. Traktor i plug 1,25
Tanjuranje 1. ha 10 cm 05.04. Traktor i 0,70
Prohod 10.04. tanjuraca
8. Predsjetvena ha 12 cm 05.04. Traktor i 0,50
priprema 10.04. tanjuraca
9. Predsjetvena ha 2-3cm 05.04. Traktor i 0,30
priprema 10.04. sjetvospremac
10. Izvoz sjemena kg 280 10.04. Traktor i 0,10
25.04. prikolica
11. Sjetva ha 15-10 cm 10.04. Traktor i 0,50
25.04. sijacica
12. Izvlagenje ha 25.04. Traktor i 0,20
odvodnih brazdi 28.04. kanalokopaé
13. Utovar kg 150 15.05. Traktor i 0,10
mineralnog KAN 27% 20.05. utovarivaé
gnojiva
14, Prijevoz min. kg 150 15.05. Traktor i 0,10
gnojiva KAN 27% 20.05. prikolica
15. Prihrana usijeva kg 150 15.05. Traktor i 0,35
l. KAN 27% 20.05. rasipac
16. Doprema vode | 200 17.05. Traktor i 0,15
20.05. cisterna
17. Zastita od korova | Pulsar 1,2 17.05. Traktor i 0,30
lit./ha 20.05. prskalica
18. Utovar kg 150 01.06. traktor i 0,10
mineralnih KAN 27% 05.06. utovarivaé
gnojiva
19. Prijevoz kg 150 01.06. Traktor i 0,10
mineralnih KAN 27% 05.06. prikolica
gnojiva
20. Prihrana usijeva kg 150 01.06. Traktor i 0,10
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1. KAN 27% 05.06. rasipac
21, Dopremanje | 400 15.06. Traktor i 0,15
vode 18.06. cisterna
22. Zatita od bolesti | Porto 1,5 15.06. Traktor i 0,35
I Stetnika lit./ha 18.06. prskalica
23. Zavlagenje ha 10.08. Traktor i plug 0,20
odvodnih brazdi 12.08.
24. Zetva suncokreta t 4.4 20.08. Kombajn 0,25
25.08.
25. Odvoznje zrna t 4,4 20.08. Traktor i 0,20
25.08. prikolica

U zastiti suncokreta primjenjeni su fungicidi Porto i Pictor. PORTO je kombinirani
sistemi¢no - preventivni fungicid za suzbijanje biljnih bolesti na suncokretu, pSenici i je¢mu.
Aktivne tvari sutebukonazol 167 g/l + karbendazim 133 g/l. Formulacija je tekuca
koncentrirana suspenzija. Porto je kombinirani kontaktno-sistemi¢ni fungicid za suzbijanje
biljnih bolesti na suncokretu, kao $to je siva pjegavost stabljike (Phomopsis helianthi) iznatno
smanjuje zarazu s bijelom trulezi (Sclerotinia sclerotiorum). Koristi se u koli¢ini 1,5 — 2,0 I/ha
(152 — 200 ml na 1000 m?). Prvi put se primjenjuje u butonizaciji, a drugi puta pocetkom
cvatnje. Moze se koristiti najvise dva puta u vegetaciji. Primjena iz zrakoplova nije dopustena.

Karenca je 56 dana za suncokret.

Fungicidkoji se jo$ Cesto koristi na lokaciji Bilje je Pictor. Taj fungicid se zaista
pokazao kvalitetnim sredstvom za suzbijanje bolesti. Aktivna tvar mu je 200g/I
dimoksistrobin. Formulacija je koncentrirana suspenzija (SC). Pictor je kombinirani
sistematicko-kontaktni fungicidni pripravak za suzbijanje najvaznijih bolesti u usijevu
suncokreta. Primjenom ovog fungicida moZe se ocekivati: bolja uljnost, ve¢i prinos, bolja
tolerancija na stres, bolja kvaliteta, povecana uspjes$nost proizvodnje. Mehanizam djelovanja:
Boskalid ima jedinstven nacin djelovanja, blokira disanje gljivica te one prestaju s daljnjim
rastom. Nakon tretiranja dio aktivne tvari ostaje na povrSini lista, a drugi dio aktivne tvari se
translocira na nali¢je lista 1 do vrSnih djelova biljke. Na ovaj nacin boskalid u cijelosti stiti
tretiranu biljku. Dimoksistrobin je najnoviji ¢lan porodice strobilurina. Dolaskom na povrsinu
lista veZe se za vostani sloj biljnog tkiva i sprijecava dalje prodiranje novih parazita u biljku.
Pictor, zahvaljujuéi boskalidu 1 dimoksistrobinu osigurava potpunu vanjsku i1 unutarnju zastitu

tretiranih biljaka.

17



Spektar djelovanja: crna koncentri¢na pjegavost (Alternaria helianthi), siva pjegavost
stabljike (Diaporthe/Phomopsis helianthi), crna pjegavost suncokreta (Phoma macdonaldii),
bijela trulez (Sclerotinia sclerotiorum), siva plijesan (Botrytis cinerea). Preporuke za
primjenu:prvo tertiranje u butonizaciji (fenofaze BBCH 51-53) u koli¢ini od 0,3-0,5 I/ha,
drugo tretiranje od pocetka ili u punoj cvatnji (fenofaze BBCH 61-65) u koli¢ini od 0,3-0,5

I/ha. Karenca je 35 dana.

Slika 7. Fungicid Porto

(Izvor: https://www.google.hr/search?biw=porto+fungicid+za+sun)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Na OPG-u “Beno Jano§” se 2014.godine pojavila bolest siva pjegavost stabljike
suncokreta na pojedinim biljkama. Simptomi su bili vidljivi pred kraj cvatnje u obliku krupnih
i tamnih nekroti¢nih pjega koji su se jasno vidjeli na stabljici. Zaraza se Sirila od donjih listova
I stabljike prema gore. Lis¢e napadnutih biljaka se osusilo, a glavice ostale malene bez
sjemena ili sa sjemenom lose kakvoce. OPG od tada koristi kombinirani kontaktno-sistemi¢ni
fungicid za suzbijanje biljnih bolesti “Porto” i od tada nisu primjetili nikakve bolesti na svojim
usijevima suncokreta. OPG je vrlo zadovoljan s fungicidom “Porto” i dok bude ucinkovit,

nemaju namjeru mjenjati sredstvo protiv bolesti.

Prosjecni prinos - godine 2016. i 2017. bile su suSne sa znacajno visim temperaturama
od viSegodiSnjeg prosjeka Sto se odrazilo na prinos, a time i na financijski rezultat. No
odredenim agrotehnickim mjerama, nepovoljni klimatski utjecaj je donekle ublaZzen. Unato¢
tome vlasnik OPG-a “Beno Jano§” je s prosjenim ostvarenim prinosom za 2016. i 2017.

godinu bio izuzetno zadovoljan.

Tablica 4. Ostvareni prinos suncokreta na OPG-u “Beno Janos§”

Redni broj Oznake tabele Povrsina Prinos
(ha) (t/ha)

1. 2260718 0,75 2,625

2. 2264376 2,60 9,100

3. 2345524 3,00 10,500

4. 2401768 12,00 42,000

5. 2419611 8,90 31,150

6. 2429059 10,09 35,315

7. 2429226 3,00 10,500

8. 2430615 9,66 33,810

UKUPNO 50,00 175,000
Prosijek 3,5 t/ha
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4. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada je opcenita analiza suncokreta (Helianthus annuus), najznacajnijih bolesti
suncokreta i analiza najznacajnijih tehnoloskih i ekonomskih pokazatelja uspjesnosti jednog
obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva, temeljem kojih je moguce kvalitetnije planirati
buduce poslovne aktivnosti, utvrditi uc¢inkovitost proizvodnje i moguénosti razvoja.U svom
radu sam opisala postupak proizvodnje suncokreta na OPG-u “Beno Janos”. Pojavila se bolest
siva pjegavost stabljike suncokreta, §to je uspjeSno tretirano fungicidom Porto.
Osnovna djelatnost OPG-a je ratarska proizvodnja. Najvaznije kulture u strukturi sjetvi su:
pSenica, kukuruz i suncokret, dok se s manjim povrSinama zastupljeni soja i jeCam. Pri
proizvodnji se primjenjuje konvencionalna tehnologija. Velika se pozornost pridaje educiranju
djelatnika, zastiti okoliSa, prostornom uredenju gospodarstva, razvoju strojnog parka, s ciljem
poboljSanju proizvodnje. Primjenom odgovarajucih agrotehnickih mjera,gnojidbe 1 zastite

postignuti su zadovoljavajuci rezultati na gore navedenom OPG-u.
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