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1. UVOD

Soja (Glycine max. L.) stara je ratarska kultura, koja se uzgaja vise od Cetiri tisuce
godina. U Hrvatskoj se pocinje uzgajati 1910. godine i to u okolici Osijeka, dok je
kontinuirano sijanje soje zapocelo tek sedamdesetih godina prosSlog stolje¢a. Moze
proizvesti vise jestivih bjelan¢evina od bilo koje druge jednogodi$nje kulture, pa zbog toga
je jedna od najznacajnijih uljnih i bjelancevinastih kultura na svijetu. Po aminokiselinskom
sastavu soja je vrlo dobra za ishranu ljudi i Zivotinja. Sjeme soje prije upotrebe potrebno je
termi¢ki obraditi kako bi se unistili inhibitori bjelan¢evinama sjemena soje. Razni
prehrambeni sojini proizvodi imaju bogatu tradiciju u prehrani ljudi diljem svijeta. Postoji
dva nacina kako bi dobili ulje iz sojinog sjemena i to da sjeme prolazi kroz proces presanja
ili proces ekstrakcije. Kod presanja pored ulja dobivamo pogace, a kod ekstrakcije se dobije
sirovo ulje i saéma. 1z sojinog ulja se izdvaja lecitin koji se koristi kao emulgator i
antioksidans, a sojino ulje ima dosta Siroku primjenu u prehrambenoj industriji. Soja osim
Sto je pozeljna u prehrambenoj industriji, vrlo je pozeljna i u plodoredu, zbog izuzetne
sposobnosti da korijen soje ulazi u simbiozu sa kvrzi¢nim bakterijama Bradyrhizobium

japonicum i tako obogacuje tlo dusikom 40 do 60 kg/ha (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

1.1. Proizvodnja soje u Hrvatskoj

Soja se u Republici Hrvatskoj prvi put pojavila za vrijeme Austro-ugarske monarhije
(1876. godine), od tada vise je puta pokusavana prozvodnja na nasim prostorima, ali uvijek
uz prekide, a bilo je i vremena kad je potpuno nestala s naSih njiva. PovrSine koje su zasijane
pod sojom znacajno su porasle zadnjih godina od 1998. godine 34 015 ha do 2014. godine
47 104 ha (Tablica 1.). Prosjecan prinos soje u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2010.
godine do 2014. godine je 2,4 t/ha ( Pospisil, 2010.).



Tablica 1. PovrSine, prosjecni prinosi i proizvodnja soje po godinama u Republici

Hrvatskoj 1998.- 2014. (Statisticki ljetopis Republike Hrvatske, 2014. )

Godina Povrsina Prosjecni prinos Proizvodnja
( ha) (t/ha) ®)
1998. 34015 2,28 77 458
1999. 46 336 2,50 115 853
2000. 47 484 1,38 65 299
2001. 41621 2,21 91 841
2002. 47 897 2,70 129 470
2003. 49 860 1,66 82591
2004. 37131 2,15 80 000
2005. 48 211 2,48 119 602
2006. 62 810 2,77 174 214
2007. 46 506 1,95 90 637
2008. 35789 3,0 107 558
2009. 44 292 2,6 115111
2010. 56 456 2,7 153 576
2011. 58 896 2,5 147 219
2012. 54109 1,8 96 718
2013. 47 156 2,4 111 316
2014. 47 104 2,8 131 424




1.2. Sistematika soje

Brojni autori se razilaze kada je soja u pitanju, neki smatraju da pripada porodici
Fabacae, dok je drugi svrstavaju u porodicu Leguminosae. Prema Melchioru ( 1964.), cit.
Gazzoni (1994.) soja pripada porodici Leguminosae, podporodica Papilionaceae, Fabaceae,

rod Glycine L.

1.3. Cilj istraZivanja

Cilj ovog rada je istraziti koji se herbicidi i insekticidi koriste na podruéju Drenovci radi
zastite soje, takoder ¢u navesti i neke najvaznije stetnike i korove soje, te njihovo suzbijanje.
Podaci navedeni u ovom radu prikupljeni su iz poljoprivredne ljekarne Seges D.O.O. koja

se nalazi u Drenovcima i poljoprivredne ljekarne NAPREDAK, Vrbanja.



1.4. Morfoloske karakteristike soje

Korijen soje ima visoku adsorpcijsku sposobnost, koji je jako razgranat i po obliku
vretenast (Slika 1.). Korijenov sistem sastoji se od glavnog korijena i sekundarnog korijenja.
Glavni korijen prodire u dubinu do 150 cm, a sekundarno korijenje koji se nalazi u
podorani¢nom sloju na dubini od 30 do 50 cm. Korijen soje ulazi u simbiotsku vezu s
bakterijom, gdje bakterije od soje uzimaju ugljikohidrate i druga hranjiva, a soju obogacuju
dusikom. Kvrzi¢ne bakterije variraju u jako Sirokim granicama §to ovisi o nizu faktora.
Najpovoljnija mjesta za razvoj kvrzi¢nih bakterija su mjesta dobre 1 neutralne reakcije ( Ph

7), dok na pretjerano zbijenim, kiselim 1 alkalnim zemljiStima nece do¢i do fiksacije duSika.

Slika 1. Korijen soje s kvrzicama

(‘1zvor: http://tloznanstvo.com.hr/nitrobakterin.html)


http://tloznanstvo.com.hr/nitrobakterin.html

Stabljika je uspravna i visine uglavnom 18-120 cm (Slika 2.). Stabljika je ¢lankovita,
broj ¢lanaka kreée se od izmedu 10 do 18, obrasla je dlacicama i zelene je boje, a ponekad
moze imati i jacu ljubicastu boja koju uzrokuje antocijan. Prema tipu habitusa razlikujemo

indeterminirarni (nedovrseni) i determiniranii (dovrSeni) tip rasta.

Slika 2. Stabljika soje
(Izvor:http://www.poljoforum.rs/viewtopic.php?f=24&t=157 &start=50)

List soje ima Cetiri tipa i to su kotiledoni, jednostavni primarni listovi, troliske i

trokutasti listovi- zalisci ( Slika 3.).

Slika 3. List soje

(lzvor: http://www.savjetodavna.hr/savjeti/13/125/plamenjaca-i-grinje-na-soji/)



http://www.savjetodavna.hr/savjeti/13/125/plamenjaca-i-grinje-na-soji/

Cvjetovi se formiraju na svakom pazuscu lista na stabljici i granama (Slika 4.)
Postoje razne boje cvjetova (bijela, ljubicasta ili kombinacija bijeloljubiCaste boje).
Cvijetovi su skupljeni u cvat racemozu. Cvijet se sastoji od ¢aske, vjencica, tucka i deset
prasnika od kojih je jedan samostalan, a ostalih devet je sraslo u jednu strukturu. Za vrijeme
cvatnje u stresnim uvjetima moze do¢i do odbacivanja cvijetova ili mahuna. Moze otpasti
30-80% cvijetova ili mahuna, a najceS¢e opadaju 1 do 7 dana nakon cvatnje (Pospisil,
2010.).

Slika 4. Cvijet soje
(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/soja/morfologija-soje)

Plod soje je mahuna (Slika 5.) duga 3-5 cm, moze biti zute,smede ili crne boje. Na
porvsini je dlakava, gruba, koZasta i tvrda. U mahuni se nalaze 1-5 sjemenki. Masa 1000
sjemenki najc¢esce varira izmedu 100 i 200 grama, ali moze biti i u rasponu od 20- 500 grama
(Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

Slika 5. Mahuna soje

( 1zvor: http://www.agroportal.hr/poljoprivreda/ratarstvo/22213)



http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/soja/morfologija-soje
http://www.agroportal.hr/poljoprivreda/ratarstvo/22213

Sjeme (zrno) je razli¢itog oblika, boje i krupnoée, ovisno o sorti i nacinu uzgoja
(Slika 6.). Sastoji se od embrija i sjemenske opne. Embrij ¢ine dva kotiledona, plumula,
epikotila, hipokotila i korjenc¢i¢. Kotiledoni su prekriveni epidermom i Cine najveci dio
ukupne mase i volumena sjemena. Sjemenska ljuska zavrsava hilumom na kojem je mali
zlijeb i mikropila koji predstavljaju otvore kroz koje sjeme diSe u vrijeme mirovanja, a kada
se pojave povoljni uvjeti za klijanje, kroz te otvore izlazi klicin korjené¢i¢. Za preradu je
najpovoljnija zuta boja ljuske, iako ovisno o sorti moze biti zelena, smeda, crna ili

kombinacija tih boja.

Slika 6. Sjeme soje

(Izvor: www.ekopduzetnik.com)

1.5. Agroekoloski uvjeti proizvodnje soje

Soja najbolje uspijeva na dubokim, strukturnim, plodnim tlima, bogatim humusom s
pH 7, mogu se posti¢i uvjeti i na siromasnim tlima $to ovisi o koli¢ini vode za vrijeme cijele
vegetacije. Prema podacima domacih autora (Juri¢ i sur., 1986.; Kovacevi¢ i sur., 1990.;
Tomi¢, 1992.; Madar 1 Dadi¢, 1993.), navodi se da oranice Isto¢ne Hrvatske imaju razlicit
nivo plodnosti, ali su pogodnije za ratarsku proizvodnju za razliku od oranica i Zapadnoj
Hrvatskoj. Soja je biljka kratkog dana, veéina sorti zahtjeva 10 i viSe sati mraka dnevno, a
neke 12 do 13 sati, ako se dogodi da su dani duzi soja nece preéi iz vegetativne u generativnu

fazu.



Vratari¢ i Sudari¢ (2008.) navode da je soja jako ovisna o vodi i smatra se da je jedan
od limitiraju¢ih ¢initelja u proizvodnji soje zapravo voda, u svim fazama rasta i razvoja
sojina biljka ima zahtjeve prema vodi. Sjeme treba upiti 50% vode od svoje mase da bi
proklijalo, a neostatak vode nepovoljno utjece na klijanje i nicanje. Suviskom vode dolazi
do smanjena pristupacnosti dusika. Vidacek (1998.) navodi da za visoke prinose soji treba
325/450 do 700 mm vode. Za vrijeme cvatnje relativna vlaga bi trebala iznositi 70-80%.

Soji za klijanje je potrebna temperatura 8-10 °C, a u fazi klijanja moze izdrzati i
mrazeve od -5 °C. Za vrijeme cvatnje nisu pozeljne previsoke i preniske temperature, jer
dolazi do opadanja cvjetova, a optimalna temperatura u cvatnji je do 25 °C. VazZnost
temperature je jako vazna za pojedine faze razvoja i temperatura znacajno utjeCe na
vegetativni razvoj. Koncentracija ulja u sjemene ¢e biti vi$a, a koncentracija bjelan¢evina

niza pri visokim temperaturama i nedovoljnom koli¢inom oborina (Vratari¢ i Sudari¢ 2007.).



1.6. Agrotehnika soje
1.6.1. Plodored u proizvodnji soje

Cilj plodoreda je olaksati mjere borbe protiv Stetnika, bolesti i korova, odrzavanje
plodnosti i postizanje visokih i stabilnih prinosa. Najbolji predusjevi za soju su strne Zitarice,
Secerna repa i kukuruz, jer ostavljaju €isto tlo i omogucuju pravilnu obradu tla, dok suncokret
I uljana repica nisu dobri predusjevi zbog bolesti (Sclerotinia sp.) koji napadaju soju
(Vratari¢, 1986.). Soja je dobar predusjev zato $to ostavlja dusik u tlu zahvaljujuci bakteriji
Bradyrhizobium japonicum. Duzina vegetacije ima takoder vaznu ulogu, ranije sorte

omogucavaju pravilnu obradu tla za ozime kulture (Vratari¢ i Sudari¢, 2007.).

1.6.2. Znacaj obrade tla u proizvodnji soje

Tijekom ljeta i pocetkom jeseni obavlja se osnovna obrada tla (oranje na dubinu 25-
30cm). Pravilnom osnovnom obradom tla popravljaju se fizicka, kemijska i bioloska
svojstva, a obradena tla bolje primaju vodu od neobradenih, a ugazenih tala. Tako se stvara
zaliha vode koja moze biti presudna u su$nim razdobljima tijekom vegetacije. Tlo je

najpovoljnije za obradu kod vlaznosti 40-60% od PVK (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

1.6.3. Znacaj gnojidbe u proizvodnji soje

Gnojidbom unosimo potrebna mineralna hraniva u orani¢ni sloj tla. Potrebe za
hranjivima povecavaju se od pocetka cvatnje do formiranja mahuna, tada su najvece potrebe
za dusikom i kalijem, a u nalijevanju zrna za fosforom i sumporom. Biljka soje za izgradnju
100 kg suhe tvari treba 6 - 9 kg dusika, 4 kg fosfora i 4 kg kalija. Na plodnijim tlima gnojidba
se obavlja na osnovi 30 - 60 kg/ha dusika, 60 - 90 kg/ha fosfora i 40 - 60 kg/ha kalija, uz
napomenu da se 2/3 dusSika osiguravaju pravilnom bakterizacijom.Dvije tre¢ine ukupne
kolicine P20O5 1 K20 zaorava se u osnovnoj obradi tla, kao 1 jedna tre¢ina dusSika, ostatak se
dodaje u startnoj gnojidbi. Ukoliko se utvrdi nedostatak dusi¢nih gnojiva uslijed izostanka
kvrziénih bakterija potrebno je izvrsiti prihranu dusikom prije pocetka ili pocetkom cvatnje

sa 100-150 kg/ha KAN-a ( Vratari¢ i Sudari¢, 2008. ).



1.6.4. Znacaj sjetve u proizvodnji soje

Prema Vratari¢ i Sudari¢ (2000.) sorte soje su prema duZzini vegetacije svrstane u 13
grupa zriobe. Najranija grupa 000 (vrlo rana zrioba) , 00 i 0 te rimskim brojevima od | do X
( najkasnija zrioba). Za podrucje Hrvatske povoljne grupe zriobe su 000, 00, 0, te I 1 I s tim
da su sorte grupe II uzgajaju smao u Isto¢noj Hrvatskoj. Treba sijati sjeme soje koje je
proizvedeno prethodne godine, jer duzim skladiStenjem opada klijavost sjemena. Inokulaciju
sjemena bakterijama treba obaviti prije sjetve, posebno na mjestima gdje se soja rijetko sije
ili se prvi puta sije (Jevti¢ i sur., 1986.). Inokulacija se obavlja pripravkom pod nazivom
,,Biotifin-S* prije sjetve i u hladu sa tocnom propisanom koli¢inom vode i malo Secera kao
zamjena za skupocjeno ljepilo. Urea nepovoljno utjece na uspjeh bakterizacije (Vratari¢ i
Sudari¢, 2008.). Vratari¢ (1986.) navodi da prema rezultatima Budisi¢a (1969.) na podrucju
Osijeka optimalni rokovi za sjetvu su u drugoj polovici travnja, odnosno kada su temperature
12- 15°C. Moze se sijati i kasnije, ali tada se koriste sorte krac¢e vegetacije koje se siju u
gus¢em sklopu. Eri¢ i sur. (2007.) navode da dubina sjetve u nasim agroekoloSkim uvjetima
je 4-5 cm, meduredni razmak 45-50 cm, a razmak u redu za rane sorte na 4 cm, srednje 4,5-
5 cm i kasne 5-5,5 cm razmaka. Gustoca sjetve ovisi o sorti (tablica 2.). Ako je sklop guséi
moze do¢i do polijeganja, a kod rijetkog sklopa imamo smanjenje prinosa. Sjetva se obavlja

kod nas pneumatskim sijac¢icama.

Tablica 2. Gustoca sklopa s obzirom na grupu dozrijevanja (Vratari¢ i Sudari¢,2008.)

Grupa dozrijevanja Broj biljaka/ ha u tisu¢ama
00 600-650
0 500-560
I 400-500
I 350-450
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1.6.5. Zetva soje

Primarni cilj u proizvodnji soje je postizanje visokih prinosa, stoga je vazno odrediti
pravi moment zetve. Pravovremena zetva je vazna jer ukoliko je vr§imo vlaznu, pove¢avamo
si troskove proizvodnje jer ju je potrebno dodatno susiti, a ukoliko zakasnimo i sjeme se
previse osusi moze doci do vecih gubitaka zbog pucanja mahuna i rasipanja zrna po polju
uslijed zetve. Pospisil (2010.) navodi da je optimalna vlaga za Zetvu soje izmedu 14-16%, a
ovisno o sorti i grupi dozrijevanja zetva soje kod nas se obavlja od kraja kolovoza i tijekom
rujna, pa ¢ak i pocetkom listopada kasnije sorte. Zetva soje obavlja se univerzalnim Zitnim
kombajnom koji treba podesiti i preurediti kako bi se zetva obavila sa najmanjim moguéim

gubicima (Vratari¢ i Sudari¢, 2007.).

1.7. Bolesti soje

Soju napada puno uzroé¢nika biljnih bolesti, ali za sada oni ne ¢ine znatnu ekonomsku
Stetu, pa se suzbijanje protiv bolesti uglavhom ne provodi. Od bolesti na soji pojavljuje se
plamenjaca (Peronospora manshurica), crna pjegavost (Septoria glycines), bijela trulez
(Sclerotinia sclertiorum) i lisna pjegavost (Phyllosticta sojaecola). Simptomi su vidljivi na
lis¢u, mahunama i sjemenu. Mjere zaStite za suzbijanje bolesti su agotehnicke mjere
(plodored, sjetva zdravog sjemena, duboko zaoravanje sjetvenih ostataka, sjetva otpornijih

sorata) i kemijske mjere (fungicidi).
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1.8. Korovi soje

Korovi u usjevu soje zauzimaju njen nadzemni i podzemni dio, trose velike koli¢ine
vode 1 mineralnih tvari iz tla, takoder snizavaju temperature zbog povecanog zasjenjivanja i
povecane transpiracije. Korovi predstavljaju smetnju za obavljanje agrotehni¢kih mjera,
posebno u Zetvi i uskladistenju kona¢nih uroda. Veli€ina Stete i smanjen urod zrna soje ovisi
o vrsti korova o njihovom broju, te o agroekoloskim uvjetima uzgoja kulture soja. Za nasSe
krajeve korovi su veliki problem u proizvodnji soje i dolazi do zna¢ajnog gubitka uroda zrna,
zbog toga je vazno da usjevi soje budu Cisti dok se ne postigne puna pokrivnost zemljista,

otprilike 4-6 tjedana nakon nicanja.

Biljke sa kasnije izniklim korovima lakse se bore, jer ne prave velike Stete zato §to
nemaju dovoljno uvjeta za svoj rast. Korovi osim §to $tetno djeluju na urod zrna , mogu
prouzrociti 1 neizravne Stete. Domacini su bolestima 1 Stetnicima. Robusni korovi otezavaju
Zetvu te umanjuju vrijednost zrna. Neki korovi mogu biti otrovni za ljude i domace Zivotinje

(Vratari¢ i Sudari¢, 2007.).

1.8.1. Podjela korova

Prema Sudari¢ i Vratari¢ ( 2007.) korovi u soji mogu se podijeliti na jednogodisnje
(sjemenske) korove i viSegodi$nje (trajne korove), te na jednosupnice i dvosupnice. U
Hrvatskoj vise prevladavaju jednogodis$nji uskolisni (travni) korovi i jednogodi$nji
Sirokolisni korovi, a viSegodis$njih ima u manjem broju. Jednogodni$njim korovima Zivotni
ciklus zakljuce unutar jedne sezone rasta ili u razdoblju kra¢em od jedne godine, to ovisi o
vremenu kad izbiju mogu se podijeliti u zimske i ljetne. Zimski ni¢u u jesen ili u rano
proljece, a plod donesu koncem proljeca ili u ljeto. Ljetni korovi ni¢u u proljece ili u ljeto, a
plodove donesu u ljeto ili jesen. Jednogodisnji korovi poznati su jo§ pod nazivom sjemenski
korovi, koji mogu donijeti veliku koli¢inu sjemena i zadrZati klijavost kroz duZi niz godina,
zbog toga se moraju suzbiti prije formiranja i zrenja sjemena. Dvogodisnjim korovi zivotni
ciklus trje duze od jedne godine, a kraci od dvije. U prvoj godini tvore vegetativne organe,
prezime u formi rozete, a u drugoj godini donose sjeme. Takoder se nazivaju sjmenski, jer

se razmnozavaju Sjemenom.

12



Visegodisnji korovi (trajnice) mogu biti zeljasti, drvenasti ili grmoliki.
Razmnozavaju se sjemenom i vegetativnim organima (vrijeze, stolone, gomolji, vegetativni

pupoljci i drugo).

Na podrucju istoéne Hrvatske od jednogodniSnjih Sirokolisnih korova, soju najcesce

zakoravljaju:

Abutilon theophrasti Med. -Feofrastov mra¢njak,

Chenopodium album L. - bijela loboda,

Ambrosia artemissifolia L. — prelinolisni limundzik.
Jednogodni$nji uskolisni korovi najzastupljenije su vrste:

e Setaria viridis (L.) P.B. — zeleni muhar,
e Echinochloa crus-galli (L.) P.B. — Obi¢ni kostan
Visegodnisnji Sirokolisni korov:
e Cirsium arvense (L.) Scop. — poljski osjak.
Najzastupljeniji 1 najces¢i visegodisnji uskolisni korov:

e Sorghum halepense (L.) Pers. — piramidalni, divlji sirak

1.8.2. Kemijske mjere suzbijanja korova

Suzbijanje korova kemijskim putem provodi se primjenom herbicida (Tablica 3.)

Soju moramo Cuvati od korova sve do trenutka dok sama ne zatvori redove.

Herbicidi su kemijska sredstva koja se koriste za suzbijanje nepozeljnih biljaka.
Razlikujemo selektivne herbicide, koji su djelotovorni protv odredenih biljaka i totalni
herbicidi koji su djelotvorni protiv mnogih drugih biljaka. Herbicidi u biljku mogu dospijeti
na dva nacina: kroz list ili kroz korijen. Herbicidi imaju Sirok spektar toksi¢nosti. Kod ljudi
mogu prouzrociti brojne posljedice, od blage iritacije koze do smrti. Prilikom izbora
herbicida bitno je predvidjeti sastav i brojnost zastupljenih korova na parceli za sjetvu, stoga
je vazno poznavati korove 1 pravilno odrediti vrijeme aplikacije s obzirom na fenofazu u

razvoje soje i korovnog bilja.
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Za proizvodnu praksu najvaznija je podjela s gledista vremena,odnosno nac¢ina primjene i

to:

1. Herbicidi za primjenu prije sjetve soje (pre sowing)

Nakon apliciranja moraju se u vrlo kratkom vremenu inkorporirati u tlo pomoc¢u
tanjurace, sjetvospremaca ili drugih oruda. Potrebne su oborine da bi herbicid
poceo djelovati. S povrsSine tla herbicid se premjesta u zonu korijena korovne

biljke koja ga usvaja s vodom.

Herbicidi za primjenu nakon sjetve, a prije nicanja soje (pre emergence)

Ovi herbicidi se najvise koriste. Primjenju je se kao dvojna kombinacija gdje je
jedna komponenta namijenjena suzbijanju jednogodisnjih uskolisnih korova, a
druga za jednogodisnje Sirokolisne korove. Nakon primjene,potrebna je mala
koli¢ina oborina da bi ih unijela u tlo, a u sluéaju suse duze od 10 dana njihov

ucinak se postepeno smanjuje.

Herbicidi za primjenu nakon nicanja soje (post emergence)
U ovom periodu lakse je izabrati herbicide, jer njihov u¢inak na korove ne ovisi
0 vanjksim utjecajima, nego je uvjetovan fenofazom razvoja korovnih biljaka.

Imaju produzeno djelovanje i1 utjecu na korove koji nic¢u kasnije u vegetaciji.
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1.9. Stetnici soje

Tijekom cijele vegetacije soje, od sjetve do zetve, mogu se naci Stetnici. Oni mogu
napadati sve dijelove biljke soje: korijenov sustav, kvrzice na korijenu, stabljiku, listove,

cvjetove, mahune i sjeme. Vazniji Stetnici po pojedinim dijelovima sojine biljke su sljedeci:

Sjeme - Zasijano sjeme izloZeno je napadu razli¢itih ptica (divlji golub, vrana, grlica,
fazan i druge), glodavaca (hréak, krtica, poljska voluharica) i nekih insekata. Kada sjeme

nabubri, Cesto ga napadaju razni Stetnici, npr. muha korijena (Delia platura) i drugi.

Korijen - Najvazniji Stetnici koji napadaju podzemne dijelove soje su razne vrste
nematoda, korijenova muha, zatim zi¢njaci iz porodice Elateridae te li¢inke drugih
tvrdokrilaca kao $to su razni hrustevi, zitni pivei, gusjenice podgrizaju¢ih sovica, rovci i
drugi.

Stetnici klijanaca i mladih biljaka - razne ptice, puzevi, pipe (kukuruzna, repina,
(lucernina), popci, crni hrustevi, podgrizajuce sovice i drugi. U ranoj fazi mladim bilj¢icama
soje velike $tete mogu nanijeti divlji zeevi i hréci. » Stetnici na listovima - kuki iz raznih
redova dvokrilaca i jednokrilaca: skakavac, stepski popac, lisna us, stjenica - tripsi, razne
pipe, lucernina buba mara (tvrdokrilci), zatim razne vrste sovica (red Lepidoptera). Od
drugih vrsta Stetnika posebno su vazne grinje (Tetranychus spp.). Nadalje, tijekom vegetacije
listove soje mogu napadati fazani (Phasianus colchicus L.), puzevi (Arion spp.), divlji zeCevi
(Lepus europas L.), voluharice (Microtis arvaris Pall.), hréci (Cricetus cricetus L.) i druge
zivotinje. Kod nas, u pravilu, najvece Stete uzrokuju grinje (posebno u susnim godinama) te
razne gusjenice.

Stabljike soje - napadaju lisne usi, cikade, stjenice, grinje te divlji zeCevi i jelenska
divljac.

Cvjetove soje - najvise napadaju stjenice, tripsi i drugi Stetnici.

Stetnici na mahunama i sjemenu - Poznate su §tete na mahunama i zrnu koje uzrokuju
razni sisavci, a u prvom redu hréci, poljske voluharice, divlji zec i drugi glodavci. Posebno
velike Stete moze nanijeti hréak, koji u radijusu od 30 metara od svoje rupe odgrize sve
mahune s biljaka soje 1 uskladisti ih u svoju jazbinu.

Razni kukci kao $to su stjenice, gusjenice leptira,sojin moljac, lucernina sovica,
metlica, kukuruzni moljac napadaju mahune i zrno soje. Mnoge od njih su samo prisutne i

ne predstavljaju opasnost svake godine nego samo povremeno.
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2. MATERIJAL | METODE

U sljedec¢im tablicama navedna Su sredstva koja se prodaju u poljoprivrednim ljekarnama za

zastitu soje.

Tablica br. 6. Insekticidi i akaricid za zastitu soje od Stetnika

(Izvor: poljoprivredna ljekarna SEGES D.O.O u Drenovcima)

SREDSTVO AKTIVNA TVAR DOZA

KRAFT 18 EC

(INSEKTICID) Abamektin 18 g/l 0,751/ ha

ZOOM 11SC 0,025%-0,05%( 50 ml na 100 |
( AKARICID) 11,0 % etoksazol vode )
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Tablica 3. Znacajni herbicidi za zaStitu soje od korova

(l1zvor: podaci iz poljoprivredne ljekarne Seges D.O.O u Drenovcima)

SREDSTVO AKTIVNA TVAR NAMJENA DOZA
Dual Gold 1/1 Alfa Metolkator | Suzbijanje 1-1,5 L ovisno o kakvoéi tla
960g/L jednogodisnjih ( poslije sjetve, a prije

uskolisnih korova nicanja)

Pulsar 40 Imazamoks 40g/1 Jednogodi$nji i| 11/ ha, primjenjue se kada
visegodnisnji soja razvije 1-3 troliske
Sirokolisni  korovi i | ( poslije sjetve, a prije
preko tla u fazi klijanja | nicanja)

STOMP 330 E Pendimetalin Jednogodisnji uskolisni | 4,0-6,0 I/ha
i neki Sirokolisni korovi | ( poslije sjetve, a prije
u fazi klijanja i nicanja | nicanja)

SENAT WG Metribuzin Jednogodi$nji 0,5-1 kg/ha ( poslije sjetve, a
Sirokolisni korova prije nicanja)

SENCOR SC 600 Metribuzin Jednogodi$nji 0,55 I/ha( poslije sjetve, a
Sirokolisni korovi prije nicanja)

SENCOR Metribuzin Uskolisni i §irokolisni | 0,5-1,0 kg/ ha ( poslije sjetve,
korovi a prije nicanja)

PANTERA QT Kizalofop- tefuril Jednogodi$nji i | 1,5-2,0 I/ha nakon nicanja
viSegodni$nji  travnati
korovi

HARMONY SX 45G

tifensulfuron-metil
75%

Sirokolisni korovi

Njabolje ~ kombinirati  sa

Laguna 75 WG nakon nicanja

visegodnisnju uskolisni

LAGUNA 75 WG Oksasulfuron 75% Jednogodi$nji 80-100 g/ha nakon nicanja
Sirokolisni 1 neki
uskolisni korovi

FUSILADE FORTE | Fluazifop-P-butil Jednogodi$nji i|0,8-2L/ha

visegodisnji Sirokolisni

korovi

FOCUS ULTRA Cikloksidim Jednogodisnji i | 1-1,51/ ( jednogodnisnji)
visegoi$nji  uskolisni | 3-4 1/ha za visegodniSnje
korovi Nakon nicanja

BASAGRAN 480 Bentazon Jednogodi$nji 152 lha izmedu 1 i 2
Sirokolisni  korovi i | troliske( nakon nicanja)
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Tablica 4. Znacajni herbicidi za zastitu soje od korova ( lzvor: podaci iz poljoprivredne

ljekarne Seges D.O.O Posavski Podgajci)

SREDSTVO NAMJENA DOZA DJELATNA TVAR
Senat WG Jednogodi$nji Sirokolisni i | 0,5-0,75 kh/ha + zemljisni | Metribuzin
travni korovi graminicid ( nakon sjetve,
a prije nicanja)
Laguna 75 wg Jednogodi$nji $irokolisni i | 100g/ha +okvasivac* | Oksasufuron 75%
neki travni korovi TREND 90 0,1% ( od
prve do cetvrte troliske
soje)
Targa Jednogodi$nji travni korovi | 1,5- 2 I/ha (kada su korovi | Kizalofop etil ester
u fazi 2-5 listova) 509/
Targa Visegodisnji travni korovi 15 - 2,5 I/ha ( kada su
korovi visine 20-30cm)
Mistral 70 WG Jednogodisnji ~ Sirokolisni | 0,5 — 1,0 kg/ ha ( nakon | 70,0% metribuzin
korovi sjetve,a prije nicanja)
Senat 70 WG Jednogodisnji  Sirokolisni | 0,5-1,0 kg/ ha ( nakon | Metribuzin 70%
korovi sjetve,a prije nicanja)
Sencor SC 600 Jednogodisnji  Sirokolisni | 0,55 I/ ha ( nakon sjetve,a | Metribuzin
korovi prije nicanja)
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Tablica 5. Znacajni herbicidi za zaStitu soje od korova

( Podaci iz poljiprivredne ljekarne NAPREDAK, Vrbanja)

Sirokolisni 1 neki

Travni korovi

nicanja

SREDSTVO NAMJENA DOZA DJELATNA TVAR
Benta 480 SL Jednogodisnji 11/ha 48,0 Bentazon
sirokolisni korovi
Metro Jednogodisnji 0,5- 1 kg/ha 70,00 Metribuzin
korovi (zajedno sa sjetvom)
Harass 75 WG Sirokolisni korovi 7 g/ha 75,00 tifensfulon
metil
Laguna 75 WG Jednogodisnji 80-100 g/ha nakon | 75% Oksasufulon
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Zastita soje je proces koji se odvija tijekom cijele godine. Zastita soje je jedna od
najvaznijih tehnoloSkih mjera. Korovi mogu umanjiti urod od 10 do 100% ovisno o vrsti
brojnosti korova, te agroekoloSkim uvjetima uzgoja soje. Najveca konkurentnost korova je
od nicanja soje do zatvaranja redova, odnosno dok se ne postigne potpuna pokrovnost tla (4-
6 tjedana nakon nicanja). To je kriti¢ni period borbe protiv korova u soji. U to periodu korovi
nicu, prije ili s nicanjem soje, i razvijaju se brze od soje. Ukoliko se korovi ne suzbiju u tom
periodu na vrijeme, posljedice su velike i kasnije ih je prakti¢ni nemoguce rjeSiti. Uspjeh
suzbijanja korova u soji ovisi 0 vrsti korova, brojnosti korova, tipu tla,plodoredu, klimatskim

uvjetima, izboru herbicida i dozi i kvalittenoj aplikaciji.

Na podru¢ju opéine Drenovei u 2017. godini zabiljezeni su najceséi Sirokolisni
korovi: Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), Loboda (Chenopodium album), Mra¢njak
(Abutilon theophrasti), Stir (Amaranthus retroflexus), Kuznjak (Datura stramonium). Od
uskolisnih korova: Muhar (Setaria viridis). Od visegodini$njih Sirokolisnih korova pojavili

su se Slak (Convolvulus arvensis) i Osjak (Cirsium arvense), ali jako slabo, skoro pa nista.

Na podruéju opéine Drenovci unazad nekoliko godina nije se obavljala zastita od
Stetnika, jer ih skoro nije bilo, ali ove se godine pojavio crveni voéni pauk (Panonychus
ulmi). Crveni pauk pojavio se zbog susnog razdoblja, vlazno i hladno vrijeme ne pogoduje
razvoju ovog Stenika, a obilne oborine mogu sprati cijele njihove generacije. Napada soju
od pojave prvih listova pa do kasne jeseni. Najve¢i napad crvenog pauka bio je u mjesecu
srpnju, kada su prosjec¢no najvise temperature zraka. Vidljivi simptomi napada su tek kada
napadnuti listovi po¢nu mijenjati boju (u pocetku kao da su posuti pepelom, s crvenkastim
mrljama, a kasnije se suse i otpadnu). Najjaci napad je obi¢no na rubovima usjeva, a ona se
seli prema unutrasnjosti usjeva kako napadnuto lis¢e otpada. Insekticidi koji se mogu
koristiti za suzbijanje grinja su organofosforni insekticidi i drugi, koji djeluju na sve pokretne
razvojne stadije grinja. U poljoprivredni ljekarnama isti¢e se medu brojnim drugim akaricid
ZOOM 11 SC. Izrazito je selektivan i djeluje ciljano na Stetnika koji se suzbija, takoder nema
negativnog utjecaja na biljku, jer nema fitotoksi¢nosti. Pripravak je izuzetno otporan na
ispiranje kiSom. Ispitivanja pokazuju da ve¢ jedan sat nakon prskanja obilnije oborine ( do

20 mm) ne smanjuju djelotvornost pripravka.
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Analizirajuéi popis sredstava iz poljoprivrednih ljekarni mogu re¢i da postoji dosta
istih sredstava, medutim u poljoprivrednoj ljekarni ,, NAPREDAK* Vrbanja najprodavaniji
herbicid za suzbijanje korova bio je BENTA 480 SL koji se koristi za suzbijanje
jednogodisnjih Sirokolisnih korova, a u Poljoprivredim ljekarnama ,, SEGES D.O.0%
naprodavaniji  herbicidi bili su CORUM koji se koristi za jednogodis$nje uskolisne i
ejndogodisnje Sirokolisne korove nakon nicanja dodaje se okvaSiva¢ Dash HC u koli¢ini
0,25- 0,3 | na 100 L vode, zatim herbicid BASAGRA 480 koji se koristi za suzbijanje
jednogodisnjih Sirokolisnih korova i1 viSegodiSnjih Sirokolisnih korova nakon nicanja u
koli¢ini od 1,5- 2 I/m izmedu 1 i 2 troliske. Takoder medu najprodavaniji moze se Svrstati
herbicidi HARMONY i PULSAR. Najbolji zemlji$ni herbicid u 2017. godini pokazao se
METRO Kkoji se koristi za suzbijanje jednogodisnjih korova, koji se tretira odma sa sjetvom
u koli¢ini 0,5- 1 kg/ha.
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4. ZAKLJUCAK

U ovom radu analizirana je zastita soje na podrucju opéine Drenovce
u 2017. godini. Podaci o sredstvima za zastitu soje koriSteni iz poljoprivrednih
ljekarni. Protiv korova najprodavaniji herbicid u 2017. godini bio je BENTA
480SL koji se koristi za suzbijanje jednogodisnjih Sirokolisnih, zatim herbicid
CORUM za jendogodisnje uskolisne i jendogodisnje Sirokolisne korove, herbicid
BASAGRA 480 za suzbijanje Sirokolisnih korova i viSegodisnjih korova. Metro
se pokazao kao najbolji zemljisni herbicid za suzbijanje jednogodiSnjih korova.
Zbog susnog razdoblja u 2017. godini u Drenovcima se pojavio Stetnik, crveni
pauk koji napada soju od pojave prvih listova pa sve do kasne jeseni, za
suzbijanje ovoga Stetnika u poljoprivrednim ljekarnama najprodavaniji je
akaricid ZOOM SC koji djeluje ciljano na Stetnika, 1 Sto je najvaznije nema

negativnog ucinka na biljku.
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