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1. UVOD 

 

 �.�D�G�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�P�R�� �å�L�Y�R�W�� �E�L�O�M�N�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�P�R�� �N�U�R�]�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K��

�V�W�D�E�O�M�L�N�D�����O�L�ã�ü�D���L���S�O�R�G�R�Y�D���W�H���Q�M�H�]�L�Q�R�J���N�R�U�L�M�H�Q�M�D���N�R�M�H���M�X���I�L�N�V�L�U�D���]�D���W�O�R���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���M�R�M���Q�H�R�S�K�R�G�Q�H��

hranjive tvari i vodu iz tla koji su neophodni za njezin rast. Iako na prvi pogled vidimo biljke 

�N�D�R�� �]�D�V�H�E�Q�H�� �M�H�G�L�Q�N�H���� �L�]�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �V�X�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �å�L�Y�R�W�L�� �S�X�Q�R�� �L�V�S�U�H�S�O�H�W�H�Q�L�M�L���� �1�D�L�P�H����

�Q�M�L�K�R�Y�R���M�H���N�R�U�L�M�H�Q�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�P�U�H�å�H�Q�R���L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D���� �2�V�L�P���ã�W�R���X�W�M�H�þ�X���M�H�G�Q�D���Q�D��

�G�U�X�J�X�� �W�H�� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �Q�D�� �Q�M�L�K�� �X�W�M�H�þ�X�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �S�R�S�X�W �Y�O�D�J�H���� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L���� �W�L�S�� �W�O�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q��

�R�E�U�D�G�H���W�O�D�����W�X���M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���± organizmi u tlu. Tlo nije mrtvi skup minerala 

�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �X�]�L�P�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Y�R�G�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

�E�L�O�M�D�N�D���� �Y�H�ü�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �N�R�M�H�P�� �E�X�M�D �å�L�Y�R�W���� �8�� �W�O�X�� �V�X�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���� �R�G�� �N�R�M�L�K��

�P�Q�R�J�L���L�P�D�M�X���Y�U�O�R���S�R�Y�R�O�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���E�L�O�M�N�H�����0�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���L�P�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����D�O�J�L���L���J�O�M�L�Y�D�����1�H�N�H���R�G��

�Q�M�L�K�� �å�L�Y�H�� �X�� �V�L�P�E�L�R�]�D�P�D�� ���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L���� �V�� �E�L�O�M�N�D�P�D���� �X��

korijenju ili �Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D���G�U�X�J�H���å�L�Y�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�����Q�R���X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P���R�G�Q�R�V�L�P�D���V��

�N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �1�H�N�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �E�L�O�M�D�N�D���� �G�R�N�� �V�X�� �G�U�X�J�H��

�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���X���Y�H�ü�L�Q�H���E�L�O�M�D�N�D�����6�L�P�E�L�R�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�M�H�Q�D���E�L�O�M�D�N�D���L���J�O�M�L�Y�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H��mikoriza.  

�*�O�M�L�Y�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�L�P�E�L�R�W�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �W�]�Y���� �P�L�N�R�U�L�]�H���� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �1�D�� �W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q�� �S�R�P�D�å�X�� �E�L�O�M�F�L�� �X�� �E�U�å�H�P�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�P�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�X�� �Y�R�G�H�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�]�� �W�O�D���� �D��

zauzvrat gljiva od biljke uzima gotovu organsku hranu koju ova stvara procesom fotosinteze. 

�+�R�ü�H�� �O�L�� �E�L�O�M�N�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�O�L�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

manipulacije u laboratoriju zajedno s ekto i endomikoriznim gljivama. Brojne su prednosti 

�P�L�N�R�U�L�]�H�����]�G�U�D�Y�L�M�L���L���J�X�ã�ü�L���N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����Y�H�ü�L���X�U�R�G�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���J�Q�R�M�L�G�E�R�P�����Y�H�ü�D��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �V�X�ã�X���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���� �P�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �O�X�þ�H�� �H�Q�]�L�P�H�� �N�R�M�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�D���L�]���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���R�E�O�L�N�D�����ã�W�L�W�H���E�L�O�M�N�X���R�G���U�D�]�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D�����V�P�D�Q�M�X�M�X��

�V�W�U�H�V���� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� ���6�P�L�W�K�� �L�� �5�H�D�G���� ���������������� �2�� �V�Y�H�P�X�� �W�R�P�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�H��

�U�L�M�H�þ�L�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �N�D�R�� �L�� �R�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �X�]�J�R�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D����

�W�R�þ�Q�L�M�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H������������ 
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2. MIKORIZA  

 

2.1. Simbioza 

�%�L�O�M�N�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �P�R�J�X stupiti u odnos od kojeg obje strane imaju koristi, a 

�W�D�N�D�Y�� �R�G�Q�R�V�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�L�P�E�L�R�]�D���� �7�D�N�Y�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�J��

�J�Q�R�M�L�Y�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �W�O�D���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L��

mikroorganizama postoji nekoliko oblika simbioze. Najpoznatiji primjeri simbioze su 

mikorizne gljive �± biljka (Frank, 1885.), bakterija �± biljka (Beijerinck, 1888.) i aktinomiceta �± 

�E�L�O�M�N�D�� ���&�D�O�O�D�K�D�P�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �6�L�P�E�L�R�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�� �E�L�O�M�D�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�N��

simbioze �N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���]�H�O�H�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�Y�D�M���R�E�O�L�N���V�L�P�E�L�R�]�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���M�H��

�L�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�L�P�D�� �L�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �X�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���0�X�N�H�U�M�L�� �L�� �V�X�U���� ����������������

�%�L�O�M�N�D�� �S�U�X�å�D�� �J�O�M�L�Y�D�P�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �J�O�X�N�R�]a i saharoza, a 

�]�D�X�]�Y�U�D�W���G�R�E�L�Y�D���S�U�L�V�W�X�S���W�H�ã�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�P�D���L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���V�W�U�H�V�� 

2.2. Mikoriza  

�5�L�M�H�þ�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �J�U�þ�N�H�� �U�L�M�H�þ�L��mycorrhizae ili mycorrhizas (mykos �± gljiva i rhiza �± 

�N�R�U�L�M�H�Q�������ã�W�R���E�L���X���G�R�V�O�R�Y�Q�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�G�X���]�Q�D�þ�L�O�R���Ä�J�O�M�L�Y�L�Q�R���N�R�U�L�M�H�Q�M�H�³�����0�L�N�R�U�L�]�X���M�H���R�W�N�U�L�R���S�R�O�M�V�N�L��

�E�R�W�D�Q�L�þ�D�U�� �)�U�D�Q�F�L�V�]�H�N�� �.�D�P�L�H�Q�V�N�L���� �G�D�Y�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�H�� �M�H�� �]�D�W�L�P�� �R�� �V�Y�R�M�H�P�� �R�W�N�U�L�ü�X�� �R�E�M�D�Y�L�R�� �L��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���U�D�G�����ý�R�O�L�ü����������������. Mikoriza predstavlja simbiotski odno�V���L�]�P�H�ÿ�X���J�O�M�L�Y�H���L���N�R�U�L�M�H�Q�D��

�R�G�� �N�R�M�H�J�� �R�E�D�� �V�L�P�E�L�R�Q�W�D�� �L�P�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�L�P�E�L�R�]�Q�L�K�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K��

�J�O�M�L�Y�D���L���Y�L�ã�L�K���E�L�O�M�D�N�D���M�H���Y�L�V�R�N�R�P�H�ÿ�X�]�D�Y�L�V�Q�D���Y�H�]�D���J�G�M�H���E�L�O�M�N�H���L�P�D�M�X���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L�����P�L�N�R�U�L�]�Q�H��

�J�O�M�L�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�H���� �W�H�� �ã�W�L�W�H�� �E�L�O�M�N�H�� �R�G�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �X�� �W�O�X���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H��

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �]�R�Q�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�X�W�H�P�� �K�L�I�D���� �� �Y�H�ü�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�V�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D��

�V�X�ã�R�P���� �� �V�S�O�H�W�� �K�L�I�D�� �R�N�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �ã�W�L�W�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �R�G�� �Q�D�S�D�G�D�� �S�D�U�D�]�L�W�D�������� �G�R�N��gljive 

imaju samo jednu korist - dobiju fotosintezom nastale spojeve ugljika (produkte fotosinteze 

konvertirane u trihelozu, manitol i glikogen). Zbog svih tih prednosti ta tehnologija uzgoja 

�X�Y�H�O�L�N�H�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �J�G�M�H�� �V�H�� �W�H�å�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X 

�X�S�R�U�D�E�H�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �L�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D���� �D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�M�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �V�X�� �G�R�N�D�]�R�P�� �G�D�� �M�H�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�D���� �Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�D�� �L�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�Rvitija metoda za 

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���L���]�G�U�D�Y�L�M�L�K���S�U�L�Q�R�V�D - �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V�D���S�U�L�U�R�G�R�P�����ý�R�O�L�ü������������������ 
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2.2.1. Prednosti mikorize 

Prednosti mikorize �V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���� 

�x �E�R�O�M�D���L�V�K�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�����J�O�M�L�Y�D���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����X�J�O�M�L�N�D���L���G�X�ã�L�N�D�������� 

�x �J�O�M�L�Y�H�� �O�X�þ�H�� �H�Q�]�L�P�H�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �E�U�å�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�H�� �W�O�D�� �W�H�� �Y�H�ü�X��

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���G�X�ã�L�N�D������ 

�x �J�O�M�L�Y�H�� �O�X�þ�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�P�D�� �R�W�D�S�D�M�X�� �L�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �W�H�ã�N�R�� �W�R�S�O�M�L�Y�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�H�� �W�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �V�� �Y�H�ü�L�K��

udaljenosti do biljke;   

�x �Y�H�ü�H���V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D���ü�H���E�L�O�M�N�D �S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���X���Q�H�S�R�J�R�G�Q�L�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���M�H�U���K�L�I�H���J�O�M�L�Y�H��

�G�M�H�O�X�M�X���N�D�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�L�R�U�H�]�H�U�Y�R�D�U���Y�R�G�H���W�L�M�H�N�R�P���V�X�ã�H������ 

�x �E�R�O�M�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�V�W�� �Q�D�� �R�W�H�å�D�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �X�� �W�O�X�� �M�H�U�� �J�O�M�L�Y�D�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�M�H�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �S�+�� �L��

zaslanjenost tla u neposrednoj blizini biljkinih korije�Q�R�Y�L�K���G�O�D�þ�L�F�D������ 

�x �J�O�M�L�Y�D�� �ã�W�L�W�L�� �E�L�O�M�N�X�� �R�G�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D u tlu jer ih nakuplja u svojim 

�V�W�D�Q�L�F�D�P�D�����D���Q�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���E�L�O�M�F�L������ 

�x �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�� �X�� �W�O�X�� �M�H�U�� �J�O�M�L�Y�H�� �Q�D�S�D�G�D�M�X�� �Q�H�P�D�W�R�G�H���� �S�D�W�R�J�H�Q�H��

gljive i bakterije t�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���P�H�K�D�Q�L�]�P�H���]�D�ã�W�L�W�H���L���S�R�W�L�þ�X���M�D�þ�D�Q�M�H���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���E�L�O�M�N�H�� 

�x �J�O�M�L�Y�H���O�X�þ�H���K�R�U�P�R�Q�H���L���Y�L�W�D�P�L�Q�H���N�R�M�L���V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D�� 

�x �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���P�L�N�R�U�L�]�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�ã�H���E�L�O�M�D�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D�� ���Q�H���Q�X�å�Q�R���L�V�W�H���Y�U�V�W�H������ �S�X�W�H�P��

�N�R�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�R�P�H�W�� �Y�R�G�H�� �L �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�L�O�M�F�L�� �E�R�O�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L��

�G�X�ã�L�N�D�� 

�x �G�R�����������V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���Y�R�G�H�� 

�x �V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�Q�R�M�L�Y�D���L���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���G�R���������� 

�x �X�E�U�]�D�Y�D�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�N�H�� �W�H�� �]�D�� �������� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�U�R�G�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�O�R�G�R�Y�D�� ���%�X�J�D�U�þ�L�ü���� ������������ �ý�R�O�L�ü����

2013.). 
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2.2.2. Vrste mikorize 

Poznata su tri tipa mikorize: endomikoriza, ektomikoriza i ektoendomikoriza.  

 

            2.2.2.1. Endomikoriza 

�$�N�R�� �V�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Y�L�ã�H�� �E�L�O�M�N�H�� �J�R�Y�R�U�L�P�R�� �R�� �H�Q�G�R�W�U�R�I�Q�R�M�� �P�L�N�R�U�L�]�L�� �N�R�M�D��

�N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D���R�N�R�������������������E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����(�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�D���M�H���W�L�S���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�R���]�E�R�J���W�R�J�D��

�ã�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �K�R�U�W�L�N�X�Oturnih biljaka 

���3�H�W�H�U�V�R�Q���L���V�X�U������ ���������������� �%�L�O�M�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q���G�R�E�L�Y�D���E�R�O�M�X���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���Q�D���G�H�I�L�F�L�W���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�� �I�R�V�I�R�U�� ���3������ �N�D�O�L�M�� ���.������ �N�D�O�F�L�M�� ���&�D���� �L�� �G�U�X�J�L���� �Q�D�� �G�H�I�L�F�L�W�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�H��

�S�D�W�R�J�H�Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�H�P�D�W�R�G�H���� �*�O�M�L�Y�D�� �G�Rbiva ugljikohidrate i energiju od biljke 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�H�� �M�H�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�X�O�D�U�Q�D�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�D�� �N�R�U�W�H�N�V�D�� �L��

�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �M�D�N�R�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K�� �K�D�X�V�W�R�U�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �D�U�E�X�V�N�X�O�H���� �$�U�E�X�V�N�X�O�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�M�H�V�W�R��

�L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�L�P�Eionta. �2�V�L�P�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D���� �X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �X�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D��

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���V�H���I�R�U�P�L�U�D�M�X���R�N�U�X�J�O�H���G�R���R�Y�D�O�Q�H���V�S�R�U�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���Y�H�]�L�N�X�O�H�� �(�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�H���þ�L�Q�H��

���������E�L�O�M�D�N�D���Q�D���N�R�S�Q�X�����D���U�D�ã�L�U�H�Q�H���V�X���S�R���V�Y�L�P���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D�����%�X�J�D�U�þ�L�ü������������������  

Slika 1. Prikaz endomikorize 

(http://image1.slideserve.com/3550045/endomikoriza-n.jpg) 

 

http://image1.slideserve.com/3550045/endomikoriza-n.jpg
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Endomikoriza je poznata i pod nazivima arbuskularna mikoriza (AM) i vezikularno - 

�D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� ���9�$�0������ �D�� �W�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�L�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �þ�L�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U��

stanica korijena biljke do�P�D�ü�L�Q�D���� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �S�U�R�W�R�N�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �N�U�R�]�� �K�L�I�H���� �6�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H��

�Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�L�P�D�� �]�D�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�S�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�X���� �,�P�D�M�X�� �Q�L�]�D�N�� �V�W�X�S�D�Q�M��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�O�M�N�X���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����V�W�R�J�D���V�X���Y�U�O�R���X�V�S�M�H�ã�Q�H���X���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�X���� �9�H�ü�L�Q�R�P��

se javl�M�D�M�X�� �V�D�� �]�H�O�M�D�V�W�L�P�� �W�H�� �G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�P�� �W�U�R�S�V�N�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

�N�X�O�W�X�U�H���N�R�M�H���þ�L�Q�H���H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�X���V�X���N�X�N�X�U�X�]�����M�H�þ�D�P�����S�ã�H�Q�L�F�D�����V�R�M�D�����U�D�å�����S�U�R�V�R�����U�L�å�D�����O�H�J�X�P�L�Q�R�]�H����

�Y�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D�����P�D�V�O�L�Q�D�����N�U�X�P�S�L�U�����U�D�M�þ�L�F�D�����O�X�N�����S�D�S�U�L�N�D�����F�H�O�H�U�����þ�H�ã�Q�M�D�N�����V�D�O�D�W�D�� �ã�S�D�U�R�J�D�����V�X�Q�F�R�N�U�H�W����

�G�X�K�D�Q���� �N�D�Y�D���� �þ�D�M�H�Y�D�F���� �N�D�X�þ�X�N���� �N�D�N�D�R���W�H���Y�R�ü�Q�H���Y�U�V�W�H��- �E�D�Q�D�Q�D���� �M�D�E�X�N�D���� �N�U�X�ã�N�D���� �ã�O�M�L�Y�D�����E�U�H�V�N�Y�D����

�W�U�H�ã�Q�M�D���� �E�D�G�H�P���� �V�P�R�N�Y�D���� �M�D�J�R�G�D���� �N�L�Z�L���� �F�L�W�U�X�V�L�� ���O�L�P�X�Q���� �Q�D�U�D�Q�þ�D���� �P�D�Q�G�D�U�L�Q�D���� �L�� �X�N�U�D�V�Q�R�� �E�L�O�M�H 

���*�O�X�K�L�ü����������������. 

 

            2.2.2.1.1. Vezikularno arbuskularna mikoriza (VAM)  

Predstavljaju jedan oblik endotrofne mikorize, odnosno visoko specijaliziranu simbiozu 

�N�R�U�L�M�H�Q�D���L���K�L�I�H�����9�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R���D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H���P�L�N�R�U�L�]�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L���R�E�O�L�N���P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K��

asocijacija. Gljive koje sudjeluju u njihovom formiranju pripadaju redu Glomerales, a oni su 

�R�E�O�L�J�D�W�Q�L�� �V�L�P�E�L�R�Q�W�L���� �N�D�G�D�� �X�J�L�Q�H�� �E�L�O�M�N�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� �W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R���L�� �N�U�D�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D����

�D�O�L�� �X�� �W�O�X�� �R�V�W�D�M�X�� �V�S�R�U�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �S�U�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �2�Y�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �P�R�J�X��

rasti unut�D�U�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �W�Y�R�U�H�ü�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Y�H�]�L�N�X�O�H�� �L�� �D�U�E�X�V�N�X�O�H���� �D�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �Q�H��

�X�]�U�R�N�X�M�X���V�L�P�S�W�R�P�H���E�R�O�H�V�W�L�����7�L�M�H�O�R���R�Y�H���J�O�M�L�Y�H���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�R���R�G���K�L�I�D���N�R�M�H���V�X���Q�H�V�H�S�W�L�U�D�Q�H�����I�R�U�P�L�U�D�M�X��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�H���V�S�R�U�H���N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L�O�L���X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�Oodnim tijelima, 

�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �V�S�R�O�Q�R�P�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�X���� �S�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �V�X�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �P�X�W�D�F�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�L��

razlog pojave genetske raznolikosti. Izgled arbuskularne mikorize objasnili su Nicolson 

(1967.) i Mukerji sa suradnicima (1984.) kao endotrofnu simbiozu sastavljenu od dva dijela: 

������ �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �P�L�F�H�O�L�M�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�U�W�H�N�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� ������ �Y�D�Q�M�V�N�L�� �P�L�F�H�O�L�M�� �X�� �W�O�X�� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�Y�U�V�W�L���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����2�Y�D���P�L�N�R�U�L�]�D���Q�H���V�D�G�U�å�L���G�L�R���J�O�M�L�Y�H���N�R�M�L���U�D�V�W�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���W�H���Q�H���X�]�U�R�N�X�M�H��

promjene u morfologiji korijena.  
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Slika 2. Prikaz vezikularno arbuskularne mikorize 

(http://4.bp.blogspot.com/_dpPjAcpKgtE/TQM3PJaSf-

I/AAAAAAAABQ4/8UGsmkQ3xtU/s1600/mikoriza%2B007.jpg) 

 

Osnovne karakteristike vezikularno arbuskularnih gljiva su: 

 �‡���S�U�L�S�D�G�D�M�X���=�\�J�R�P�L�F�H�D�W�D-�P�D���V�Y�U�V�W�D�Q�L�K���X���ã�H�V�W���U�R�G�R�Y�D���U�H�G�D��Glomales; 

 �‡���S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�H���V�X���J�O�M�L�Y�H���Q�H�V�Lgurnih taksonomskih pripadnosti; 

 �‡���]�D���Y�H�ü�L�Q�X���R�Y�L�K���J�O�M�L�Y�D���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W���V�H�N�V�X�D�O�Q�L���V�W�D�G�L�M���� 

�‡�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �R�N�R�� �������� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �N�R�O�L�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �R�N�R�� �������� �������� �Y�U�V�W�D�� �L�� �W�R�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��Angiospermi, 

Pteridophyta i Coniferopsida;  

�‡���K�L�I�H���S�H�Q�H�W�U�L�U�D�M�X���X���F�R�U�W�H�[���N�R�U�L�M�H�Q�D���± Arum i Paris tip;  

�‡���W�Y�R�U�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H������- u korijenju: hife, arbuskule i vezikule;  

     - u tlu: hife i spore. 

http://4.bp.blogspot.com/_dpPjAcpKgtE/TQM3PJaSf-I/AAAAAAAABQ4/8UGsmkQ3xtU/s1600/mikoriza+007.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_dpPjAcpKgtE/TQM3PJaSf-I/AAAAAAAABQ4/8UGsmkQ3xtU/s1600/mikoriza+007.jpg
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�5�D�]�G�R�E�O�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Y�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�H�� �N�D�R�� �S�U�H�G�V�L�P�E�L�R�]�D���� �D�� �W�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���V�H���G�L�M�H�O�L���Q�D���þ�H�W�L�U�L���V�W�D�G�L�M�D���� 

1. klijanje spora - �Y�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �X�� �W�O�X�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�X�� �N�O�L�M�D�Q�M�H�� �X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P��

�R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���L���H�G�D�I�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����N�O�L�M�D�Q�M�H���Q�H���R�Y�L�V�L���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D���� 

2. rast hifa - �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�N�R�Q�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �R�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�� �L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�D�P�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H��

���V�L�J�Q�D�O�Q�L�P�� �P�R�O�H�N�X�O�D�P�D������ �W�]�Y���� �V�W�U�L�J�R�O�D�N�W�R�Q�L�� �N�R�M�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �E�L�O�M�N�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�H�� �U�D�V�W�� �K�L�I�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�����1�L�å�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���I�R�V�I�R�U�D���X���W�O�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�W�L�þ�H���U�D�V�W���L���J�U�D�Q�D�Q�M�H���K�L�I�D���J�O�M�L�Y�H���� 

3. �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D��- �R�W�N�U�L�Y�H�Q�H���V�X���W�Y�D�U�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�L�J�Q�D�O�L���N�R�M�H���R�W�S�X�ã�W�D���J�O�M�L�Y�D���S�U�L�M�H���V�D�P�H��

�N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D�O�L���M�R�ã���Q�L�M�H���R�W�N�U�L�Y�H�Q���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���W�D�M���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���� 

4. formiranje aprisorija - infekcijskog aparata - dolaskom hife gljive do korijena biljke 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H�� �D�S�U�H�V�R�U�L�M�� �Q�D�� �H�S�L�G�H�U�P�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�X�� �K�L�I�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �X��

korteks korijena biljke. 

�$�U�E�X�V�N�X�O�H���Q�D�V�W�D�M�X���J�U�D�Q�D�Q�M�H�P���K�L�I�D���X�Q�X�W�D�U���V�W�D�Q�L�F�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���W�H���V�O�X�å�H���]�D���L�]�P�M�H�Q�X���I�R�V�I�R�U�D�����X�J�O�M�L�N�D����

�Y�R�G�H���L���G�U�X�J�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���J�O�M�L�Y�H���V�L�P�E�L�R�Q�W�D���L���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D���� 

 

Poznata su dva tipa arbuskula: 

 - PARIS TIP �± karakterizira ga rast hifa iz jedne stanice u drugu; 

 - ARUM TIP �± �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���J�D���U�D�V�W���K�L�I�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�� 

 �2�� �E�L�O�M�F�L�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X�� �R�Y�L�V�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�O�L�N�� �D�U�E�X�V�N�Xla formirati, iako kod nekih vrsta dolazi do 

formiranja oba tipa arbuskula. Tako se npr. kod vrsta porodice Rossaceae formira arum tip 

arbuskula, kod vrsta koje pripadaju porodici Magnoliaceae formira se paris tip arbuskula, dok 

se kod vrsta pripadnika porodica Caprifoliaceae mogu formirati oba tipa arbuskula. Osim hifa 

�N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �K�L�I�H�� �N�R�M�H�� �L�]�O�D�]�H�� �L�]�Y�D�Q��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� �L�� �ã�L�U�H�� �V�H�� �X�� �W�O�X���� �W�D�� �Y�U�V�W�D�� �K�L�I�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D���� �Y�R�G�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

hra�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���E�L�O�M�N�D���Q�H���P�R�å�H���X�V�Y�R�M�L�W�L���S�X�W�H�P���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K���G�O�D�þ�L�F�D�����W�H���L�K���]�D�W�L�P���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���X��

�D�U�E�X�V�N�X�O�H�� �L�� �S�U�H�G�D�M�H�� �E�L�O�M�F�L�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X�� �X�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �]�D�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���]�D�� �å�L�Y�R�W�� �J�O�M�L�Y�H���± 
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ugljikohidrate���� �2�Y�D�M�� �W�L�S�� �K�L�I�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �P�R�ü�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �K�U�D�Q�Mivih tvari i vode, te 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�U�H�� �W�O�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�H�� �]�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �E�L�O�M�N�H���� �7�U�H�ü�L�� �W�L�S�� �K�L�I�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�]�O�D�]�L���L�]���N�R�U�L�M�H�Q�D���E�L�O�M�N�H�����D���V�O�X�å�L���]�D���N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�X���N�R�U�L�M�H�Q�D���G�U�X�J�L�K���E�L�O�M�D�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����6�Y�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L��

�W�L�S�R�Y�L���K�L�I�D���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����9�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R���D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H���J�O�M�L�Y�H���ã�W�L�W�H���E�L�O�M�N�X���R�G��

�S�D�W�R�J�H�Q�D���� �M�H�U�� �Q�D�N�R�Q�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �V�L�P�E�L�R�]�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �X�O�D�]�D�N�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �E�L�O�M�N�H����

�L�]�O�X�þ�X�M�X�ü�L���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �6�P�D�Q�M�X�M�X�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� ���R�O�R�Y�R���� �N�D�G�P�L�M���� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

biljke. Nedostatak hranjivih �W�Y�D�U�L�� �X�� �W�O�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�S�U�D�Y�L�W�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �V�D�� �R�Y�L�P�� �J�O�M�L�Y�D�P�D���� �R�Q�H��

�V�S�O�H�W�R�P�� �K�L�I�D�� �N�R�M�H�� �L�]�O�D�]�H�� �L�]�Y�D�Q�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �K�U�Dniva i vodu, te 

�X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D����

Osim za bilj�N�X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �N�R�U�L�V�W��proizlazi i za gljivu simbionta. Putem simbioze gljiva prima 

�X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�V�W���� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �J�O�M�L�Y�H���� �3�U�H�N�R�� ��������

sintetiziranih ugljikohidrata preuzima gljiva, a izmjena tvari se odvija preko arbuskula koje se 

nalaze unutar stanica korijena. Vezikularno arbuskularne gljive nemaju sposobnost rasta i 

�U�D�]�Y�R�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �V�W�R�J�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�D�Y�U�ã�L�O�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�D��je uspostava 

�P�X�W�X�D�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �R�G�Q�R�V�D�� �V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D�� �N�R�M�H�� �L�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

potrebne hranjive tvari �± ugljikohidrate. Kako bi se doprini�M�H�O�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���W�O�R�P��

�X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �G�R�E�U�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R���± arbuskularnu 

mikorizu prihvatiti kao osnovnu komponentu zdravog tla i poticati praksu koja favorizira 

�Q�M�H�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�� �S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�X���� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �W�R�J�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �Q�L�]�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �S�R�P�D�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �W�O�D���� �Y�R�G�H�� �L�� �]�U�D�N�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �N�U�R�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�Q�S�X�W�D�� �X��

poljoprivrednu proizvodnju. 

 

            2.2.2.1.2. Ekosustav i utjecaj vezikularno arbuskularne mikorize  

�9�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �V�D�P�D�� �S�U�L�U�R�G�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�H�� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X��

ulogu, z�D�W�R���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���W�O�D���N�R�M�D���V�X���E�L�O�D���V�L�U�R�P�D�ã�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P���W�Y�D�U�L�P�D����

�Q�R���G�D�Q�D�V���M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�D�����.�R�U�L�V�W�H���V�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D�����N�D�N�R���E�L��

�V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���X�S�R�W�U�H�E�D���ã�W�H�W�Q�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����D���W�D�G�D���V�H���R�G�P�D�K���S�U�R�Y�R�G�L���L �]�D�ã�W�L�W�D���W�O�D�����]�U�D�N�D����

�Y�R�G�H���� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�O�Q�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �S�U�L�Q�R�V�L���� �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D��

�Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�L�K�� �W�D�O�D�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �]�E�R�J�� �O�R�ã�H�J�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�J��
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�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �W�O�D���� �D�� �Q�H�� �]�D�E�R�U�D�Y�L�P�R�� �G�D�� �Q�D�P�� �M�H�� �W�O�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V���� �1�M�L�K�R�Y�R�P��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D���� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�O�D���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �]�R�Q�L��

korijena - �U�L�]�R�V�I�H�U�H���� �9�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�X�� �J�O�L�N�R�S�U�R�W�H�L�Q�� �J�O�R�P�D�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �M�H��

netopiv, zato ima veliku ulogu u agregaciji i stabilizaciji tla. Glomalin djeluje kao ljepak, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �Y�H�]�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �W�O�D���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �W�Y�R�U�H�� �Ä�D�J�U�H�J�D�W�L�³�� �S�O�R�G�Q�R�J�� �W�O�D�� �L�� �X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M���P�M�H�U�L���X�P�D�Q�M�X�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���L���H�U�R�]�L�M�X�����8�W�M�H�þ�H���L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D��

ugljika u tlu, do �N�R�M�H�J���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J���U�D�V�W�D���P�U�H�å�H���K�L�I�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���R�E�D�Y�L�O�H��

�V�Y�R�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�O�X�����W�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�O�D���� �3�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Y�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �X�� �Wropskim 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����D�O�L���X���W�L�P���W�O�L�P�D���E�R�J�D�W�L�P���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P��

�K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D�� �E�L�O�M�N�D�� �V�D�P�D�� �P�R�å�H�� �S�X�W�H�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�V�Y�D�M�D�W�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �L�� �]�D�W�R�� �M�R�M�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q��

�S�R�V�U�H�G�Q�L�N�����S�D���R�G���V�L�P�E�L�R�]�H���X���W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���E�L�O�M�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q���Q�H�P�D���N�R�U�L�V�W�L����Za razliku od bogatih 

�W�D�O�D���R�Y�D�M���R�E�O�L�N���V�L�P�E�L�R�]�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���]�D���E�L�O�M�N�H���N�R�M�H���V�H���X�]�J�D�M�D�M�X���Q�D���W�O�L�P�D���V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P��

�W�Y�D�U�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�D�� �L�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�D�� �W�O�D���� �3�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �J�G�M�H��

�S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

�E�H�]���X�S�O�L�W�D�Q�M�D���þ�R�Y�M�H�N�D�����D���S�U�D�Y�L���G�R�N�D�]���W�R�P�H���V�X���V�W�D�E�O�D���V�W�D�U�D���W�L�V�X�ü�X���J�R�G�L�Q�D���N�R�M�D���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�D���E�H�]��

�X�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� ���J�Q�R�M�L�G�E�D���� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H������ �$�J�U�R�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �P�R�G�Lficiran prema potrebama 

�þ�R�Y�M�H�N�D, ali njegovo uplitanje u prirodu u znatnoj mjeri smanjuje populaciju i broj spora 

vezikularno arbuskularnih gljiva. Zato se u �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �R�Y�L�K�� �J�O�M�L�Y�D��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���R�E�U�D�G�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D�����D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���I�R�V�I�R�U�Q�L�K��

gnojiva, je�U�� �Y�L�V�R�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�X��

�Y�H�]�L�N�X�O�D�U�Q�R���D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���L���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���G�U�X�J�L�K���P�L�N�U�R�Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�H��

�X�V�Y�D�M�D�M�X�� �S�R�V�U�H�G�V�W�Y�R�P�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� ���E�D�N�D�U������ �'�D�Q�D�V�� �N�D�G�D�� �V�H�� �V�D�J�O�H�G�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H�� �N�R�M�H su 

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �X�� �W�O�R�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�H��

osnove poljoprivredne proizvodnje kako bi proizvodnja bila u skladu sa prirodom. Zato se 

danas proizvode i primjenjuju razni preparati �± mikorizna cjepiva u obli�N�X�� �V�S�R�U�D�� �L�O�L�� �å�L�Y�R�J��

micelija vezikularno arbuskularnih gljiva koje su odmah po ulazu u tlo spremne za 

kolonizaciju korijena biljke.  
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            2.2.2.2. Ektomikoriza  

�$�N�R���J�O�M�L�Y�D���R�S�N�R�O�M�X�M�H���N�R�U�L�M�H�Q���L�]�Y�D�Q�D���� �J�R�Y�R�U�L�P�R���R���H�N�W�R�W�U�R�I�Q�R�M���P�L�N�R�U�L�]�L���N�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D���Y�L�ã�H���R�G��

2000 biljnih vrsta (oko 10% Angyospermi i veliki broj Gymnospermi). Uglavnom se javlja 

�N�R�G�� �G�U�Y�H�ü�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �M�H�G�Q�R�V�X�S�Q�L�F�D���� �W�H�� �N�R�G�� �S�D�S�U�D�W�Q�M�D�þ�D����

�(�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�D���� �R�V�L�P�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� ���9�L�W�L�V�� �Y�L�Q�L�I�H�U�D������ �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L�� �Q�H�N�H�� �G�U�X�J�H�� �G�U�Y�H�Q�D�V�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�]��

porodica: Aceraceae, Bignoniaceae, Casuarinaceae, Compositae, Cupressaceae, 

Dipterocarpaceae, Ericaceae, Fagaceae, Gnetaceae, Mimosaceae, Myrtaceae, Pinaceae, 

Rosaceae, Sapindaceae. Ektomikorizne gljive koje koloniziraju korijenje vinove loze i 

�V�W�Y�D�U�D�M�X���J�X�V�W�X���P�L�F�H�O�L�M�V�N�X���R�Y�R�M�Q�L�F�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���R�N�R���Q�M�H�J�R�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���W�O�X���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

rodovima Ascomycota, Basidiomycota.  

 

Slika 3.  Presjek ektomikorize 

(https://userscontent2.emaze.com/images/c7a9cd3b-a669-42bf-bcf2-

659e9fe66049/7c64cab46b2b57dc2828cc47924b3f57.png/) 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �R�Y�H �Y�U�V�W�H�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �þ�L�Q�L�� �J�X�V�W�L�� �V�S�O�H�W�� �K�L�I�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �R�E�D�Y�L�M�D�M�X�� �N�U�D�W�N�R�� �L��

�G�H�E�H�O�R���S�R�V�W�U�D�Q�R���N�R�U�L�M�H�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����+�L�I�H���V�X���W�D�Q�M�H���L���P�R�J�X���X�ü�L���X���Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�H���S�R�U�H���X���W�O�X���W�H��

�V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�S�L�M�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Y�R�G�H���� �8�]�� �W�R���� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �M�H�� �L��intercelularni 

�X�O�D�]�D�N�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �K�L�I�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�U�H���� �*�O�M�L�Y�L�þ�Q�H�� �K�L�I�H�� �N�R�G�� �H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�H�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �R�V�L�P��

�P�L�F�H�O�L�M�V�N�L�P���S�O�D�ã�W�H�P�����H�Q�J�O�����P�D�Q�W�O�H�����R�N�R���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���W�]�Y�����+�D�U�W�L�J�R�Y�R�P���P�U�H�å�R�P����

https://userscontent2.emaze.com/images/c7a9cd3b-a669-42bf-bcf2-659e9fe66049/7c64cab46b2b57dc2828cc47924b3f57.png/
https://userscontent2.emaze.com/images/c7a9cd3b-a669-42bf-bcf2-659e9fe66049/7c64cab46b2b57dc2828cc47924b3f57.png/
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�N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �P�H�ÿ�X�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �N�R�U�H���� �+�L�I�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�]�� �S�O�D�ã�W�D����

�R�V�L�P�� �ã�W�R�� �V�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�� �ã�L�U�H�� �X�� �W�O�R���� �X�O�D�]�H�� �L�� �X�� �D�S�R�S�O�D�V�W�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �J�G�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�O�L��

�H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���E�L�O�M�N�H���I�R�U�P�L�U�D�M�X���+�D�U�W�L�J�R�Y�X���P�U�H�å�X�����8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�D�N�Y�H���J�U�D�ÿ�H��

�R�O�D�N�ã�D�Q�� �M�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Gvaju simbionata. Sukladno tome, dva glavna 

�H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�Q�D�� �R�U�J�D�Q�D�� �V�X�� �S�O�D�ã�W�� �L�� �+�D�U�W�L�J�R�Y�D�� �P�U�H�å�D���� �+�L�I�H�� �L�P�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K�� �G�O�D�þ�L�F�D�� �W�H��

�]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�O�D�N�ã�D�Q�X�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�X�� �Y�R�G�H�� �V�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D����

�1�D�L�P�H���� �P�L�F�H�O�L�M�V�N�L�� �S�O�D�ã�W�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �L�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���� �G�R�N�� �+�D�U�W�L�J�R�Y�D�� �P�U�H�å�D�� �Y�U�ã�L��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H��

(Brundrett, 2004.������ �=�E�R�J�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�X��

fosfata i nitrata. Ova �S�R�M�D�Y�D�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Q�D�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�L�P�� �W�O�L�P�D���� �(�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�R�P�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �U�D�V�W�D�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �W�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����8�]���W�R�����N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�L�P�E�L�R�W�V�N�R�J���R�G�Q�R�V�D���H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D��

s �N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H���� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �L�� �Q�D��

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �]�U�H�O�R�P�� �J�U�R�å�ÿ�X�� �V�S�U�H�P�Q�R�P�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X���� �0�L�N�R�U�L�]�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L��

�V�D�V�W�D�Y�� �J�U�R�å�ÿ�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �ã�H�ü�H�U�D���� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�V�O�X�å�Qi za 

�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �R�N�X�V�D���� �E�R�M�H�� �L�� �D�V�W�U�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �Y�L�Q�D�� �W�H�� �D�Q�W�R�F�L�M�D�Q�D���� �Q�R�V�L�R�F�D�� �E�R�M�H�� �F�U�Q�L�K�� �Y�L�Q�D��

(Klasa, 2012.). 

                                  

Slika 4. �3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N ektomikorize i  endomikorize 

(http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-1.jpg/) 

(http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-5.jpg/) 

http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-1.jpg/
http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-5.jpg/
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            2.2.2.3. Ektoendomikoriza 

Ektoendomikoriza - �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���L�]�P�H�ÿ�X���H�N�W�R���L���H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�H�����%�X�J�D�U�þ�L�ü���� �������������� 

Ektoendomikorizu (EEM) karakteriziraju dijelovi nalik na ektomikorizu, ali osim 

intercelularne penetracije epiderme i korteksa, postoji i intracelularna penetracija. Razvoj 

�(�(�0�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �L�]�� �U�R�G�R�Y�D��Pinus i Picea te manji broj vrsta iz roda Larix 

���0�X�N�H�U�M�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�R�þ�H�W�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�L�P�E�L�R�Q�D�W�D�� �M�H�� �H�S�L�G�H�U�P�D���� �+�L�I�H��

�Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �R�P�R�W�D�þ�D�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �P�X�F�L�J�H�O�D�� ���S�R�O�L�V�D�K�D�U�L�G�Q�L�� �R�P�R�W�D�þ��

�N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�H�� �N�D�S�H���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �J�O�D�W�N�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �E�H�]�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �R�P�R�W�D�þ�D���� �0�X�Figel, 

�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�D���å�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�D���L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�D�����L���V�L�J�Q�D�O�L���N�R�M�L���G�R�O�D�]�H���L�]���Q�M�H�J�D���E�L�W�Q�L���V�X���N�R�G���S�R�þ�H�W�N�D���J�U�D�Q�D�Q�M�D��

�K�L�I�D�� �E�O�L�]�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���6�F�D�O�H�V�� �L�� �3�H�W�H�U�V�R�Q���� ���������������� �8�Q�X�W�D�U�V�W�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�D��

�H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�K���L���N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���� �N�R�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�H�W���G�R���ã�H�V�W���V�W�D�Q�L�F�D iza apikalnog meristema, 

�R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �X�]�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�S�U�H�V�R�U�L�M�D�� ���:�L�O�F�R�[���� ���������������� �,�]�P�M�H�Q�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L��

�W�L�M�H�N�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�V�N�H�� �I�D�]�H�� �L�� �W�R�� �N�D�G�D�� �V�X�� �L�� �K�L�I�H�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �]�G�U�D�Y�H�� �L��

kompatibilne (Piche i sur., 1986.).  

 

Slika 5. Prikaz ektomikorize i endomikorize 

(http://lh5.ggpht.com/-pSAVskwfDzc/UbKfY-

WTqmI/AAAAAAAAAgQ/Z9cXb1_aJh4/image_thumb.png?imgmax=800/) 

http://lh5.ggpht.com/-pSAVskwfDzc/UbKfY-WTqmI/AAAAAAAAAgQ/Z9cXb1_aJh4/image_thumb.png?imgmax=800/
http://lh5.ggpht.com/-pSAVskwfDzc/UbKfY-WTqmI/AAAAAAAAAgQ/Z9cXb1_aJh4/image_thumb.png?imgmax=800/
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3. �9�$�ä�1�2�6�7��MIKORIZN IH GLJIVA  

 

Mikorizne gljive su asocijacija gljiva, predstavnika Zygomyceta, Basidiomyceta i Ascomyceta 

�N�R�M�H���å�L�Y�H���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�X���Y�L�ã�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����3�U�Y�L���L�K���M�H���R�W�N�U�L�R���$�O�E�H�U�W���%�H�U�Q�D�U�G���)�U�D�Q�N���������������������1�D�ÿ�H�Q�L���V�X��

�I�R�V�L�O�Q�L�� �R�V�W�D�F�L�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�Y�L�K�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �S�H�U�L�R�G�D��

�'�H�Y�R�Q�D�� �R�N�R�� �������� �P�L�O���J�R�G�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�R�Y�H�� �H�U�H���� �9�H�O�L�N�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �J�O�M�L�Y�D�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �M�H�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�O�R�G�Q�R�J�� �W�O�D���� �6�L�W�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �W�O�D�� �V�S�D�M�D�M�X�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�� �V�� �G�U�X�J�R�P�� �L�� �W�Y�R�U�H�� �Ä�D�J�U�H�J�D�W�H�³�� �S�O�R�G�Q�R�J��

�W�O�D�����D���N�L�O�R�P�H�W�U�L���V�L�W�Q�L�K���Q�L�W�L���P�L�F�H�O�L�M�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���Q�D�S�U�V�W�N�X���]�G�U�D�Y�R�J���W�O�D�����2�Y�H���V�L�ü�X�ã�Q�H���Q�L�W�L��

�Ä�S�U�L�V�W�X�S�D�M�X�´�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �L�� �Y�R�G�L���� �W�H��ih apsorbiraju i transportiraju iz tla svojoj biljci 

�G�R�P�D�ü�L�Q�X���� �%�R�W�D�Q�L�þ�D�U�L�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �R�Y�H�� �V�L�P�E�L�R�W�V�N�H�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�P�D�O�R�� �S�U�H�V�X�G�Q�X��

�X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �ã�L�U�H�Q�M�X�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L���� �0�L�N�R�U�L�]�H�� �V�H�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �S�U�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�R�M���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���R�U�D�Qja, pri postojanju stalnog zelenog pokrova, kao i u uvjetima manjeg 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D�� �L�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�W�M�H�F�D�O�H�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D����

mikorizne gljive su utjecale i na razvoj tla, one produciraju humusne komponente i organski 

ljepak (ekstracelularni polisaharid) koji tlo lijepe u agregate, pa su tla sa velikim udjelom 

mikoriza u ukupnoj strukturnoj biomasi strukturna i dobre poroznosti. Mikorizne gljive 

koloniziraju korijenje oko 90% vaskularnih biljaka. Zbog simbioze gljive imaju idealne uvjete 

za rast sa stalnom zalihom ugljikohidrata od biljaka, dok zauzvrat gljive snabdijevaju biljku 

�I�R�V�I�R�U�L�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�� �X�S�L�M�D�M�X�� �L�]�� �W�O�D���� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D��

�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H���� �*�O�M�L�Y�H�� �O�X�þ�H�� �K�R�U�P�R�Q�H�� �U�D�V�W�D�� �N�R�M�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �N�R�Uijenje na rast i grananje, a enzimi 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���X�]�L�P�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�D���L�]���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���R�E�O�L�N�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�H���N�R�M�L���P�R�J�X���S�R�P�R�ü�L��

�X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �E�L�O�M�N�H�� �R�G�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �X�� �W�O�X���� �0�L�N�R�U�L�]�H�� �V�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �X�� �X�S�L�M�D�Q�M�X��

�P�L�Q�H�U�D�O�D�����þ�D�N���X�S�L�M�X���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���ã�W�R���X�S�L�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�����R�Q�H���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�G�H����

�W�H���]�D���V�X�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D���R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X���E�L�O�M�N�X���W�R�P���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���Y�R�G�R�P�� 
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3.1. Djelovanje toksina na mikorizne gljive 
 

�0�L�N�R�U�L�]�Q�H���J�O�M�L�Y�H���X���W�O�X���L�P�D�M�X���V�Y�R�M�H���Ä�Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�H�³���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R�����Q�H�N�L���R�G���W�L�K��neprijatelja 

�R�V�L�P�� �V�D�P�R�J�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �V�X���� �S�H�V�W�L�F�L�G�L���� �P�H�W�D�O�L�� �L�� �G�U�X�J�L�� �V�S�R�M�H�Y�L���� �-�D�N�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �W�O�D�� �L��

�R�W�N�U�L�W�L���N�R�M�L���V�S�R�M�H�Y�L���G�M�H�O�X�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R�����D���Q�D���N�R�M�H���J�O�M�L�Y�D���L�P�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X�� 

 �‡���S�H�V�W�L�F�L�G�L���± �P�L�N�U�R�E�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X���W�O�X���P�R�å�H���R�V�O�R�E�R�G�L�W�L���]�D���W�O�R���Y�H�]�D�Q�H���S�H�V�W�Lcide, te oni ponovno 

�S�U�R�O�D�]�H���N�U�R�]���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���X���R�N�R�O�L�ã�X�����3�U�H�P�D���W�R�P�H���� �P�L�N�R�U�L�]�D���L���P�L�F�H�O�L�M���N�R�M�L���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���S�U�H�W�H�å�Q�R���X��

�R�U�J�D�Q�V�N�R�P���Q�D�M�J�R�U�Q�M�H�P���V�O�R�M�X���W�O�D���P�R�J�X���E�L�W�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���S�H�V�W�L�F�L�G�L�P�D�����7�H�V�W�L�U�D�Q�L���I�X�Q�J�L�F�L�G�L���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X��

�V�H�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�P�D�� �]�D�� �H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �R�S�ü�H�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D����

�)�X�Q�J�L�F�L�G�L���V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L���W�R�N�V�L�þ�Q�L�M�L�P�D���]�D���H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�Q�H���J�O�M�L�Y�H���Q�H�J�R���K�H�U�E�L�F�L�G�L���� 

�‡���P�H�W�D�O�L���± mnogi su metali neophodni za rast i razvoj gljiva (bakar, kalij, natrij i dr.), ali oni svi 

�P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���N�D�G�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D����

�7�R�N�V�L�þ�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���P�H�W�D�O�D���V�X���P�Q�R�J�L�����X�]�U�R�N�X�M�X���U�D�V�S�D�G���V�W�D�Q�L�þ�Q�H���P�H�P�E�U�D�Q�H�����S�U�H�P�M�H�V�W�H���]�D�P�M�H�Q�H���L�R�Q�H��

�H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �P�H�P�E�U�D�Q�D���� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�� �H�Q�]�L�P�H���� �*�O�M�L�Y�H�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �P�H�W�D�O�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

njihovoj toleranciji na metale;  

�‡���D�E�L�R�W�L�þ�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�N�R�O�L�ã�X���± �Y�H�ü�L�Q�D���P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�N�R�O�L�ã�X����

�S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�X�ã�L�N�D���� �7�R�� �P�R�å�H��

dovesti do velikih gubitaka u raznolikosti vrsta, te bitno promijeniti strukture mikoriznih 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �9�D�å�Q�X���� �D�� �P�R�å�G�D�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �L�P�D�� �þ�R�Y�M�H�N����

�G�R�E�U�L�P���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�P���P�R�å�H���V�H���L�]�E�M�H�ü�L���S�R�M�D�Y�D���W�R�N�V�L�Q�D���X���W�O�X���L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M��

mikoriznih gljiva u simbiozi sa biljkama. 
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4. ULOGA MIKORIZNIH GLJIVA KOD TRAJNIH NASADA  

 

�8���Q�D�ã�H�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���þ�H�V�W�R���Q�D�L�O�D�]�L�P�R���Q�D���G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�D���W�O�D���Q�L�V�N�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����W�H�ã�N�D���W�O�D���V���Y�L�V�R�N�L�P��

�V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �J�O�L�Q�H���� �W�H�ã�N�R�� �R�E�U�D�G�L�Y�D�� �W�O�D�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P tla koja nisu plodna niti produktivna. Zbog 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �X�� �W�O�X�� �E�L�O�M�N�H�� �V�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�H�V�R�Y�H���� �S�D�W�R�J�H�Q�H����

�ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �L�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�L�� �S�U�L�Q�R�V���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L���� �D�� �M�H�G�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �V�L�P�E�L�R�]�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��i gljive, tj. mikorizama. Gljive su najpoznatije u svojoj ulozi 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �L�]�� �W�O�D���� �=�E�R�J�� �V�Y�R�J�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D���� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �P�R�U�D�M�X��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �V�Y�D�N�H�� �R�G�U�å�L�Y�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H��

djelovanje pokaz�D�O�R�� �V�H�� �X�� �W�O�L�P�D�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �I�R�V�I�R�U�D���� �J�G�M�H�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D��

�X�W�M�H�þ�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �J�G�M�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �P�D�O�L�K�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �F�L�M�H�Q�D�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �2�V�L�P�� �Y�H�ü��

naveden�L�K�� �E�H�Q�H�I�L�W�D���� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�H�� �S�D�W�R�J�H�Q�H���� �Q�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�U�R�Y�D���� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�O�D��

(Picone, 2002.).  

�1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D���X�O�R�J�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�üina da usvaja minerale iz 

�W�O�D���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �I�R�V�I�R�U�� ���0�D�U�V�F�K�Q�H�U�� �L�� �'�H�O�O���� ���������������� �9�H�ü�L�Q�D�� �Y�R�ü�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�N�U�å�O�M�D�O�H�� �X�� �V�W�H�U�L�O�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �ü�H�� �V�Q�D�å�D�Q���� �U�R�E�X�V�W�D�Q�� �U�D�V�W�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �D�S�O�L�F�L�U�D�� �I�R�V�I�R�U�� �L�O�L�� �P�L�N�R�U�L�]�D���� �8�� �Q�D�ã�L�P��

�W�O�L�P�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���I�R�V�I�R�U�D���M�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�D���S�R�M�D�Y�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���J�R�W�R�Y�R�����������D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���I�R�V�I�R�U�D���Q�L�M�H��

�R�G�P�D�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�� �� �E�L�O�M�F�L�� �M�H�U�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �X�Q�H�V�H�Q�R�J�� �I�R�V�I�R�U�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �X�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H��

�R�E�O�L�N�H�����'�L�H�G�H�U�L�F�K�V���L���0�R�D�Z�D�G���� ���������������� �0�L�N�R�U�L�]�H���P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���I�R�V�I�R�U�D���L��

�W�L�P�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X gnojiva potrebnu za optimalan rast biljke (Sieverding, 1991.). Osim 

�I�R�V�I�R�U�D���� �L�V�K�U�D�Q�D���G�U�X�J�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���P�L�N�R�U�L�]�Q�R�P���N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���� �'�X�ã�L�N���V�H���E�R�O�M�H��

�X�V�Y�D�M�D�� �N�R�G�� �Y�R�ü�D�N�D�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �P�L�N�R�U�L�]�R�P���� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �Q�H�N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �L�V�W�R�P�� ���0�D�U�V�F�K�Q�H�U�� �L��

Dell, 1994.). Usporedno s nekoloniziranim biljkama, mikorizirane biljke mogu bolje usvajati 

K, Ca, Fe, Mg, S, Cu i Zn kada su ti elementi u deficitu (Saif, 1987.). AM gljive apsorbiraju 

hranjive tvari i istog anorganskog dijela kao i korijen, ali su gljive efikasnije (Diederich i 

�0�R�D�Z�D�G���� ���������������� �7�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �K�L�I�D�� �J�O�M�L�Y�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�X�Q�R�� �W�D�Q�M�H�� �R�G�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K�� �G�O�D�þ�L�F�D�� �W�H�� �M�H��

�R�P�M�H�U�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �K�L�I�D�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �Q�H�J�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �E�L�O�M�N�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �K�L�I�H�� �V�H�� �L�]�G�X�å�X�M�X��

nekoliko centimetara izvan zone korijena.  
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Jedna od najbitnijih, a do sada podcijenjenih, uloga mikorize je njihova sposobnost 

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �D�J�U�H�J�D�W�D�� �W�O�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�O�D���� �6�W�D�E�L�O�Q�L�� �D�J�U�H�J�D�W�L�� �V�X�� �E�L�W�Q�L�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X��

�D�H�U�D�F�L�M�X���L���S�R�P�D�å�X���X���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���H�U�R�]�L�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���L�O�L���Y�R�G�R�P�����0�L�O�O�H�U���L���-�D�V�W�U�R�Z���������������������.�D�G�D���M�H��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�O�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���� �N�R�U�L�M�H�Q�M�H���L���]�H�P�O�M�L�ã�Q�H���J�O�L�V�W�H mogu �O�D�N�ã�H���S�U�R�G�L�U�D�W�L�� �N�U�R�]�� �W�O�R���� �R�E�R�U�L�Q�H���V�H��

�O�D�N�ã�H���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�M�X�����W�O�R���]�D�G�U�å�D�Y�D���Y�L�ã�H���Y�O�D�J�H���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���V�H���L�V�S�L�U�D�Q�M�H�����5�D�]�J�U�D�Q�D�W�D���P�U�H�å�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K��

�G�O�D�þ�L�F�D���L���K�L�I�D���I�L�]�L�þ�N�L���V�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�O�D���L���Ä�F�H�P�H�Q�W�L�U�D�³ �L�K���X���Y�H�ü�H���D�J�U�H�J�D�W�H�����W�M�����P�D�N�U�R�D�J�U�H�J�D�W�H��

���!���P�P���� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�L�V�D�K�D�U�L�G�D�� �L�� �J�O�L�N�R�S�U�R�W�H�L�Q�D�� ���3�L�F�R�Q�H���� ���������������� �8�� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D�� �Q�D��

zatravnjenim tlima AM gljive predstavljaju bitnije agente u vezivanju agregata, nego korijenje 

ili organska tvar (Miller i Jastrow, 1990.).  

�ý�H�V�W�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�� �N�L�V�H�O�L�P�� �W�O�L�P�D�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�R�Q�D�� �W�H�ã�N�L�K��

�P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �R�N�V�L�G�D�� ���6�D�Q�F�K�H�]���� ���������������� �8�� �Q�H�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �P�L�N�R�U�L�]�D��

�X�W�M�H�F�D�O�H�� �V�X�� �Q�D�� �U�H�G�X�F�L�U�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �$�O���� �)�H���� �=�Q���� �1�L�� �L�� �&�X�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P��njihove 

koncentracije u biljnom tkivu (Koslowsky i Boerner, 1989.). Najvjerojatniji razlog smanjenja 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���W�H�ã�N�L�K���P�H�W�D�O�D���X���W�N�L�Y�X���E�L�O�M�N�H���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���I�R�V�I�R�U�D���M�H�U���V�H���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�V�W�U�H�V�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D���� �0�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �P�R�J�X�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �ã�W�H�W�X�� �L�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�R�P��

pojedinih metala (Fe, Ni, Zn) u korijenu (Kaldorf i sur., 1999.).  

�$�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H���J�O�M�L�Y�H���L�J�U�D�M�X���E�L�W�Q�X���X�O�R�J�X���X���]�D�ã�W�L�W�L���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���Q�D�V�D�G�D���R�G���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���L��

nematoda. Iako je efikasnost mikoriza dobro opisana u radovima, vrlo malo znamo o samom 

�P�H�K�D�Q�L�]�P�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���$�]�F�R�Q���± Aguilar i Barea, 1996.). Najvjerojatniji razlog je 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���L�V�K�U�D�Q�D���E�L�O�M�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X�ü�L���U�D�]�O�R�]�L���V�X���L���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�N�R�U�L�]�Q�H���J�O�M�L�Y�H���L��

patogena za produktima fotosinteze ili kompeticija za kolonizacijsko mjesto na korijenu. 

�%�L�O�M�N�H�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�Q�H�� �$�0�� �J�O�M�L�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �H�N�V�X�G�D�W�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�E�Q�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �X��

�U�L�]�R�V�I�H�U�L���� �(�N�V�W�U�D�N�W�L�� �L�]�� �$�0�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �U�H�G�X�F�L�U�D�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �V�S�R�U�D�Q�J�L�M�D�� �L�� �]�R�R�V�S�R�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J��

patogena Phytophtora cinamoni (Picone, 200���������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�L�]�R�V�I�H�U�D�� �$�0�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�H��

populacije patogenih Fusarium �Y�U�V�W�D���L���Y�H�ü�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���D�N�W�L�Q�R�P�L�F�H�W�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�R��

djelovanje prema patogenima (Azcon �± Aguilari Barea, 1996.).  

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �N�R�U�R�Y�L�� �X�� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D�� �V�X�� �E�L�O�M�N�H�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��Poaceae���� �D�� �W�R�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �E�L�O�M�N�H����

�9�H�ü�L�Q�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �N�R�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �W�U�D�Y�D��

(Poaceae). Mikorizne gljive mogu suzbiti postojanost trava direktno i indirektno. Indirektno 

�V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���S�R�W�M�H�þ�H���L�]���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���Y�L�ã�H�J��reda �± �P�L�N�R�U�L�]�H���P�R�J�X���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�W�L���X���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X��
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�E�L�O�M�D�N�D���N�R�M�H���Q�L�V�X���G�R�P�D�ü�L�Q�L���J�O�M�L�Y�D�P�D���L���E�L�O�M�N�D�P�D���N�R�M�H���V�X���G�R�P�D�ü�L�Q�L���P�L�N�R�U�L�]�Q�L�P���J�O�M�L�Y�D�P�D�����*�U�L�P�H��

�L���V�X�U�����������������������8���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�L�����P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���E�L�O�M�N�H���P�R�J�X���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L���L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���Q�D��

nemikoriziran�H���E�L�O�M�N�H�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X���O�R�Q�þ�D�Q�L�F�D�P�D���V���E�L�O�M�N�D�P�D�����N�R�M�H���Q�L�V�X���G�R�P�D�ü�L�Q���P�L�N�R�U�L�]�L��

(Amaranthus, Chenopodium, Polygonum, Rumex, Portulacca i Brassica), inokulacija tla s AM 

gljivama smanjila je biomasu trava za oko 60% (Jordan, 2000.). Prisutnost AM gljiva mogu 

smanjiti i klijanje trava (Francis i Read, 1995.). Direktan negativni utjecaj AM gljive na biljke 

�N�R�M�H���Q�L�V�X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�L�� �P�L�N�R�U�L�]�L�� �V�H�� �R�J�O�H�G�D�M�X�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �X�W�U�R�ã�N�X�� �X�J�O�M�L�N�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �H�N�V�X�G�D�W�L�P�D��

(Francis i Read, 1995.). Ekstrakti iz mikoriziranih tala inhibiraju razvoj korijena biljaka koje 

�Q�L�V�X���G�R�P�D�ü�L�Q�L���� 

 

           4.1. Primjena mikoriznih gljiva kod vinove loze 

Mikorizne gljive u uzajamnoj simbiozi �V�D�� �Y�L�Q�R�Y�R�P�� �O�R�]�R�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�M�H�]�L�Q�� �U�D�V�W�� �L�� �L�V�K�U�D�Q�X��

(Agu�t�Q�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�� �R�Y�R�P�� �Y�L�V�R�N�R-�R�Y�L�V�Q�R�P�� �R�G�Q�R�V�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�E�D�� �S�D�U�W�Q�H�U�D����

vinova loza prima mineralne hranjive tvari putem micelija gljiva. S druge strane, heterotrofne 

�J�O�M�L�Y�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���X�J�O�M�L�þ�Q�H���V�S�R�M�H�Y�H���R�G���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����*�O�M�L�Y�D���X���V�W�Y�D�U�L���S�R�V�W�D�M�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R��

�N�R�U�M�H�Q�R�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �9�L�Q�R�Y�D�� �O�R�]�D�� �N�R�M�D�� �N�D�R�� �D�X�W�R�W�U�R�I�Q�L�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� �S�X�W�H�P�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

�R�U�J�D�Q�V�N�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���M�H���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H���]�D���J�O�M�L�Y�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���R�Q�H���G�R�E�L�Y�D�M�X 

�V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�H�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�D�Q�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� ���$�]�F�y�Q-Aguilar i sur., 1996). Isti autori 

�Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �L�P�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �L�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R��

�E�L�R�J�Q�R�M�L�Y�R���L���E�L�R�]�D�ã�W�L�W�D�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�����V�P�D�Q�M�X�M�H���X�Q�R�ã�Hnje kemijskih gnojiva i 

�S�H�V�W�L�F�L�G�D�� �X�� �W�O�R���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�� �G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�D�P�R�� �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�R�P�� �V�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�P��

�J�O�M�L�Y�L�F�D�P�D�� �L�� �S�D�å�O�M�L�Y�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�L�Q�R�Y�D��

loza) �± gljiva �± podloga. Schreiner (2003.) i Ozdemir i sur. (2010.�����L�V�W�L�þ�X���Y�D�å�Q�R�V�W���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K��

elemenata u ovoj simbiozi. Naime, mikorizne gljive formiranjem simbioze s biljkama mogu 

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���I�R�V�I�R�U�����3�������F�L�Q�N�����=�Q�������E�D�N�D�U��

(Cu), za koje se smatra da s�X�� �V�S�R�U�R�� �P�R�E�L�O�Q�L�� �X�� �W�O�X���� �'�R�N�� �M�H�� �X�� �P�Q�R�J�R�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �U�D�V�W��

�Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�L�P�� �X�Q�R�V�R�P�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �W�O�R���� �R�V�W�D�O�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�å�H�O�M�H�]�R�� ���)�H������ �E�D�N�D�U�� ���&�X������ �F�L�Q�N�� ���=�Q������ �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �U�D�V�W�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D��

vinove loze���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �P�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �P�R�J�X�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�W�L�� �I�R�V�I�R�U�� �L�� �N�U�R�]�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X��

organske tvari, hidrolizom fosfatno-�H�V�W�H�U�V�N�L�K�� �Y�H�]�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �I�R�V�I�D�W�D�]�D�� ���/�D�]�D�U�H�Y�L�ü���� ��������������
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�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Y�R�G�H���� �P�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�W�S�R�P�D�å�X�� �X��

stjecanju �G�R�G�D�W�Q�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���V�X�ã�X���N�R�G���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���� 

 

            4.2. Utjecaj mikoriza na rast i razvoj vinove loze (Vitis  vinifera L.) 

G�Q�R�M�L�G�E�D�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �M�H�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �M�H�U�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �O�R�]�H�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �W�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�H�W�X�� �Y�L�Q�D����

�)�H�U�W�L�O�L�]�D�F�L�M�D���R�Y�L�V�L���R���E�L�O�M�F�L�����N�Y�D�O�L�W�H�W�L���W�O�D���L���Y�U�V�W�L���X�]�J�R�M�D�����9�H�ü�L�Q�D���W�D�O�D���J�G�M�H���V�H���X�]�J�D�M�D���Y�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D���V�X��

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P���W�Y�D�U�L�P�D���� 

Poznato je da se mikozira javl�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�R�G�� �Q�L�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �X�� �E�L�O�M�F�L�� �L�O�L�� �Q�L�V�N�R�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�D���X�� �W�O�X�� ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �I�R�V�I�R�U�D���� ���6�P�L�W�K�� �L�� �5�H�D�G���� ���������������� �8�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P���� �Y�L�V�R�N�� �V�D�G�U�å�D�M��

�G�X�ã�L�N�D�� �L�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �E�L�O�M�F�L�� �L�O�L�� �W�O�X�� �U�H�G�X�F�L�U�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �P�L�N�R�U�L�]�Q�L�K�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�M�H�F�D�M��

mikorize na �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���P�R�å�H���R�Y�L�V�L�W�L���L���R���V�W�U�X�N�W�X�U�L���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����6�W�U�X�N�W�X�U�D��

�N�R�U�L�M�H�Q�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���R�E�L�þ�Q�R���M�H���Q�L�V�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���L���Y�H�O�L�N�R�J���G�L�M�D�P�H�W�U�D�����ã�W�R���R�Y�L�V�L���R���S�R�G�O�R�]�L���Q�D���N�R�M�X���M�H��

�S�O�H�P�N�D���N�D�O�H�P�O�M�H�Q�D�����D�O�L���L���R���]�D�K�Y�D�W�L�P�D���X���Y�L�Q�R�J�U�D�G�X�����=�E�R�J���W�R�J�D���P�L�N�R�U�L�]�D���P�R�å�H���Lmati bitnu ulogu 

�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �E�L�R�P�D�V�H���� �W�M���� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �D�� �W�L�P�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�Y�R�G�H�� �L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �.�D�G�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�� �E�L�O�M�N�X���� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�Y�L�M�D�W�L��

�S�X�W�H�P���P�L�F�H�O�L�M�D���L���S�X�W�H�P���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K���G�O�D�þ�L�F�D�����ã�W�R���X�Y�H�O�L�N�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���E�L�O�M�N�H���G�D���X�V�Y�R�M�L��

minerale iz tla. 

 

  

�6�O�L�N�D���������5�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�Y�R�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���L���Q�H�P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�V�D�G�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H 

(http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/image002.jpg 

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/image003(1).jpg) 

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/image002.jpg
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           4.2.1. Usvajanje fosfora 

Nedostatak fosfora u vinogradima je rijetka pojava zbog limitirane potrebe za fosforom i zbog 

�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�H�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �L�]�� �]�D�R�V�W�D�O�H�� �N�R�U�H����

drveta ili korijenja (Jackson, 2014.). Nedostatak fosfora je opisan u vinogradima u Australiji 

���7�X�O�O�R�F�K���L���+�D�U�U�L�V�������������������)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�����&�K�D�P�S�D�J�Q�R�O���������������������1�M�H�P�D�þ�N�R�M�����*�l�U�W�H�O�������������������L���6�$�'-u 

(Cook i sur., 1983.). Bitnu ulogu u takvim tlima igraju mikorize, koje daju doprinos u 

�X�V�Y�D�M�D�Q�M�X�� �I�R�V�I�R�U�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�N�� �I�R�V�I�R�U�D�� �N�R�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �M�H�� �W�R�S�L�Y�L��HPO4
2-, koji je u tlu 

�W�H�ã�N�R�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �P�D�O�H�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �0�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �K�L�I�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�X�� �L�]�Y�D�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

korijenovog sustava i manjih su dimenzija te prodiru u puno sitnije pore tla (Harrison, 1999.).  

 

            4.2.2. �8�V�Y�D�M�D�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D 

�8�V�Y�R�M�H�Q�L���G�X�ã�L�N���L�]���W�O�D���Y�U�O�R���M�H���E�L�W�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���P�H�W�D�E�R�O�L�]�D�P���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�X��

drvnih dijelova ���:�H�U�P�H�O�L�Q�J�H�U���L���V�X�U�����������������������2�G���V�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�X�ã�L�N���M�H���Q�D�M�]�D�V�O�X�å�Q�L�M�L���]�D���U�D�V�W���L��

razvoj vinove loze �W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���J�U�R�å�ÿ�D�����$�G�H�N�Y�D�W�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�X�ã�L�N�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���E�U�å�L���U�D�V�W��

i razvoj mladih presadnica vinove loze i osiguravaju brzi rast mladica u prolje�ü�H�����3�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D��

�D�U�E�X�V�N�X�O�D�U�Q�H���P�L�N�R�U�L�]�H���P�R�J�X���L�J�U�D�W�L���E�L�W�Q�X���X�O�R�J�X���X���X�V�Y�D�M�D�Q�M�X���G�X�ã�L�N�D���L�]���W�O�D�����6�P�L�W�K���L���V�X�U����������������������

�L�D�N�R�� �X�O�R�J�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �$�0�� �V�L�P�E�L�R�]�L�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �M�D�V�Q�D�� �N�D�R�� �X�O�R�J�D�� �I�R�V�I�R�U�D���� �$�0�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�P�D�M�X��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �1�23
-, NH4

+ kao i orga�Q�V�N�L�� �G�X�ã�L�N�� ���:�K�L�W�H�V�L�G�H�� �L�� �V�X�U������

���������������7�D�O�E�R�W���L���7�U�H�V�H�G�H�U�������������������+�R�G�J�H���L���V�X�U�����������������������.�R�G���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D���L�]���W�O�D��

�S�U�H�N�R�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� �E�L�O�M�N�H�� ���.�D�U�D�J�L�D�Q�Q�L�G�L�V�� �L�� �V�X�U������ ����������������

�2�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���X���N�R�M�H�P���V�H���R�E�O�L�N�X���G�X�ã�L�N���Q�D�O�D�]�L���X���J�Q�R�M�L�Y�X���� �J�Q�R�M�L�G�E�D���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���P�D�V�X���V�X�K�H��

�W�Y�D�U�L�� �P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�N�H���� �'�X�ã�L�N�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �1�23
- �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L����

�G�R�N���X�U�H�D���U�H�G�X�F�L�U�D���$�0���N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�X���L���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�X�����2�V�L�P���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J���G�X�ã�L�N�D�����S�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D���$�0��

gljive mogu usvajati organ�V�N�L�� �R�E�O�L�N�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�]�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� ���+�R�G�J�H�� �L�� �)�L�W�W�H�U����

2010.).  
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            4.2.3. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H���Q�D���V�W�U�H�V 

�$�E�L�R�W�V�N�L���V�W�U�H�V���S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q���J�X�E�L�W�D�N���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���E�L�O�M�D�N�D�����9�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D���Q�L�M�H���L�]�X�]�H�W�D�N���L��

�V�X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �D�E�L�R�W�V�N�L�K�� �V�W�U�H�V�R�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �Y�L�M�H�N�D���� �6�X�ã�D���� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W���L�� �W�H�ã�N�L��

metali su bitan problem u gotovo svakom dijelu svijeta. Sposobnost �$�0�� �J�O�M�L�Y�H�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D��

�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���V�W�U�H�V���S�R�]�Q�D�W�D���M�H���G�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H�����D���Q�M�H�Q���X�W�M�H�F�D�M���X���R�G�U�å�L�Y�R�M���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���E�L�W�L��

�ü�H���R�G���S�U�H�V�X�G�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���W�O�D���L���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���E�L�O�M�D�N�D�����6�P�L�W�K���L���5�H�D�G�������������������� 

 

            4.2.3.1. Voda 

�6�D�G�U�å�D�M�� �Y�R�G�H�� �X�� �W�O�X�� �L �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�Q�R�V��

vinove loze te kvalitetu �J�U�R�å�ÿ�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �Y�R�G�H�� �X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �P�R�å�H��

utjecati negativno na fotosintezu i prinos.  

�0�L�N�R�U�L�]�Q�H���J�O�M�L�Y�H���V�X���S�R�]�Q�D�W�H���S�R���W�R�P�H���ã�W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�Dju usvajanje vode od strane biljke. Izrazito 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D�����D���W�L�P�H���L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�����+�L�I�H���J�O�M�L�Y�H���V�X���S�X�Q�R���V�L�W�Q�L�M�H���L���S�U�R�G�L�U�X���G�R���V�L�W�Q�L�M�L�K���S�R�U�D���R�G���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K���G�O�D�þ�L�F�D��

te mogu usvojiti vodu koja je biljci u pravilu nedostupna.  

Postoji nekoliko radova koji su se bavili utjecajem AM gljive na usvajanje vode iz tla. Na 

�S�U�L�P�M�H�U�� �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���� �'�R�Q�N�y�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� ������������������ �G�R�ã�O�L�� �V�X�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �G�D�� �M�H�� �V�W�X�S�D�Q�M��

kolonizacije u tlu pri nedostatku vode bio �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L���� �Q�H�J�R�� �V�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�P�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�Y�R�G�R�P�����.�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�Q�H���E�L�O�M�N�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���P�R�J�X���S�R�M�D�þ�D�Q�R���X�V�Y�D�M�D�W�L���Y�R�G�X���L���J�O�M�L�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�R�]�L��

�G�D�� �V�H�� �E�R�U�L�� �V�D�� �V�W�U�H�V�R�P���� �3�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �$�0�� �J�O�M�L�Y�H�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �S�R�G�O�R�]�L�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H���� �5�D�]�Y�R�M��

korijena tijekom toplog i su�K�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �G�X�E�L�Q�X���� �7�D�N�Y�R��

�N�R�U�L�M�H�Q�M�H�� �V�O�D�E�L�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�L�N�R�U�L�]�L�� �L�� �P�R�å�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�D�P�R�� �X�V�Y�D�M�D�W�L�� �Y�R�G�X���� �8�� �V�X�K�R�P�� �W�O�X�� �U�D�V�W��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �G�X�E�L�Q�X�� �M�H�� �R�W�H�å�D�Q�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �W�X�U�J�R�U�D�� �L�� �W�D�N�D�Y�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �M�H�� �L�G�H�D�O�D�Q�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

mikorize.  
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            4.2.3.2. Salinitet  

�6�D�O�L�Q�L�W�H�W���W�O�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���V�R�O�L���X���W�O�X���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K���I�D�N�W�R�U�D��

�N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���E�L�O�M�D�N�D�����Q�D�M�Y�L�ã�H���X���D�U�L�G�Q�L�P���L���V�H�P�L�D�U�L�G�Q�L�P���N�O�L�P�D�P�D��

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���%�H�O�H�Z��i sur., 2010.). Glavne posljedice saliniteta su: a) stvaranje 

�R�V�P�R�W�V�N�R�J�� �V�W�U�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X�� �L�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�X�� ���6�K�D�Q�Q�R�Q�� �L�� �*�U�L�H�Y�H���� �������������� �L�� �E����

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�P���E�D�O�D�Q�V�X���N�R�M�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D���L���S�U�R�P�M�H�Q�X��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� ���+�D�V�H�J�D�Z�D�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�V�W�D�� �E�L�O�M�N�H����

�3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �$�0�� �J�O�M�L�Y�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �]�D�V�O�D�Q�M�H�Q�L�P�� �W�O�L�P�D�� �L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�V�W�U�H�V�D���L�]�D�]�Y�D�Q�R�J���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�R�P���W�D�N�R���ã�W�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X�����3, N, 

Zn, Cu i Fe (Garc�t�D���L���0�H�Q�G�R�]�D���������������������3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D���I�R�V�I�R�U�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�O�D�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U��

�X�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �V�W�U�H�V�D�� �P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�� �]�D�V�O�D�Q�M�H�Q�L�P�� �W�O�L�P�D���� �,�D�N�R�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D���� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�� �U�D�V�W�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�R�G�� �P�L�N�R�U�L�]�L�Uanih biljaka (Belew i sur., 

2010.). 

 

            4.2.3.3. �7�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L 

Arbuskularno - �P�L�N�R�U�L�]�Q�H���J�O�M�L�Y�H�����R�W�S�R�U�Q�H���Q�D���W�H�ã�N�H���P�H�W�D�O�H�����L�]�R�O�L�U�D�Q�H���V�X���L�]���]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K���W�D�O�D���L���N�D�R��

�W�D�N�Y�H�� �V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �Q�D�� �W�H�ã�N�H�� �P�H�W�D�O�H���� �Q�H�J�R�� �R�Q�H�� �L�]�� �Q�H�]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K�� �W�D�O�D�� ���G�H�O�� �9�D�O�� �L�� �V�X�U������ ����������������AM 

�J�O�M�L�Y�H�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �X�� �E�R�U�E�L�� �S�U�R�W�L�Y�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���L�V�W�U�D�å�X�M�H���W�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���� 

�0�L�N�R�U�L�]�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �X�� �V�L�P�E�L�R�]�L�� �V�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �P�R�J�X�� �Q�D�� �W�O�L�P�D�� �E�R�J�D�W�L�P�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D�� ���Q�S�U���� �1�L����

utjecati na fitoremedijacijske str�D�W�H�J�L�M�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �W�D�O�D�� �R�G�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� ���*�|�K�U�H�� �L�� �3�D�V�]�N�R�Z�V�N�L����

�����������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�V�L�P���E�R�O�M�H�J���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D���I�R�V�I�R�U�D���L���G�X�ã�L�N�D���S�U�H�N�R���P�L�F�H�O�L�M�D�����J�O�M�L�Y�H���L�P�D�M�X���L���S�X�I�H�U�Q�L��

�H�I�H�N�W�� �N�R�G�� �S�R�M�D�Y�H���N�D�G�P�L�M�D���W�H���W�D�N�R�� �U�H�G�X�F�L�U�D�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���L�]�D�]�Y�D�Q�X���N�D�G�P�L�M�H�P�����5�L�Y�H�U�D-Becerril i 

sur., 2002.). Imobilizacija metala u biomasi gljive glavni je mehanizam kojim AM biljke 

�P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���Q�D���W�H�ã�N�H���P�H�W�D�O�H���� 
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�6�O�L�N�D���������5�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�Y�R�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���L���Q�H�P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���V�D�G�Q�L�F�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H��

(https://www.naturalorganicwarehouse.com) 

5. MIKROPROPAGACIJA   

 

�0�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �E�U�]�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�M�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �X��in vitro 

uvjetima. Zbog postizanja kontroliranih vanjskih uvjeta, ova metoda je brzo postala sve 

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�M�D���M�H�U���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�D�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���M�H���R�þ�L�ã�ü�H�Q���R�G���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����Y�L�U�X�V�D�����J�O�M�L�Y�D���L���G�U�X�J�L�K��

�S�D�W�R�J�H�Q�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���N�Y�D�Q�W�L�W�H�W�H���V�D�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����â�X�W�L�Q�D����

1977.).  

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �V�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �P�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�R�P�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V��

�D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���� �7�R�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�N�R�O�L�Q�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �W�R�J��

procesa veliki broj biljaka ugiba zbog prevelikog stresa izazvanog naglom promjenom 

�D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �M�H�� �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�D�� �V�D�G�Q�R�J��

materijala mikoriznim gljivama.  

�.�U�L�V�K�Q�D�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� ���������������� �Y�U�ã�L�O�L�� �V�X�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Q�D�� �E�L�O�M�þ�L�F�D�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P��

mikropropagacijom i inokuliranim AM gljivama tijekom procesa aklimatizacije. Kemijske 

analize biljne tvari vinove loze pokazale su da inokulacija mikoriznim gljivama, prilikom 

https://www.naturalorganicwarehouse.com/
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aklimatizacije, rezultira akumulacijom klorofila, karotenoida, prolina, fenola i enzima kao 

po�O�L�I�H�Q�R�O���R�N�V�L�G�D�]�D���L�O�L���Q�L�W�U�D�W���U�H�G�X�N�W�D�]�D�����1�$�'�3�+�������.�U�L�V�K�Q�D���L���V�X�U�����������������������0�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���E�L�O�M�þ�L�F�H��

�S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���Q�D���V�W�U�H�V���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�Y�L�N�D�Y�D�Q�M�D���Q�D��

�Y�D�Q�M�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �0�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L���L�� �Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L�� �V�W�D�W�X�V���� �Y�L�ã�L��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Y�R�G�H�� �L�� �Y�H�ü�X�� �V�W�R�S�X�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�W�H�]�H�� ���.�U�L�V�K�Q�D���� ���������������� �0�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �V�X��

�X�V�Y�R�M�L�O�H�� �L�� �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �G�X�ã�L�N�D���� �I�R�V�I�R�U�D���� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�D���� �ã�W�R�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

biokemijska promjena koja je izazvana mikoriznom simbiozom (Krishna, 2005.).  

 

 

Slika 8. Mikro�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�D���X���X�å�H�P���L���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X��

(http://image1.slideserve.com/2955262/mikropropagacija-u-u-em-i-irem-smislu-n.jpg) 

 

�/�L�M�H�Y�R���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X����1a - �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���E�R�þ�Q�L�K���L���Y�U�ã�Q�L�K���S�X�S�R�O�M�D�N�D�������D���± �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�X�S�R�O�M�D�N�D���X��

kulturu; 3a �± rast izdanaka; 4a �± multiplikacija izdanaka; 6 �± �R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�G�D�Q�D�N�D���� �����± 

adaptacija u stakleniku 

Desno �X���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���N�R�U�D�F�L���U�D�]�P�Q�R�å�Dvaja in vitro putem regeneracije izdanka iz 

kalusa: 16 �± izoliranje dijelova listova i stabla kao primarnih eksplantata; 26 �± �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

eskplantata u kulturu; 36 �± indukcija kalusana eksplantatima; 46 �± kultura nediferenciranih 

kalusa; 56 �± indukcija izdanka u kalusu; 6 �± �R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L�]�G�D�Q�D�N�D���������± adaptacija u stakleniku 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�.�D�N�R���X���V�Y�L�M�H�W�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�U�H�K�U�D�Q�L�W�L���W�M���Sotrebe za 

�K�U�D�Q�R�P�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H���� �D�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �V�Y�H�� �O�R�ã�L�M�L�� Naime, poljoprivrednici su 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�� �N�R�M�D��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �L�]�� �W�O�D���� �8�]�� �W�R���� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �S�H�V�W�L�F�L�G�L�P�D�� �G�R�Y�H�O�R�� �M�H�� �G�R�� �M�D�þ�H�J�� �]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �W�O�D���� �7�D�N�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X�� �W�O�X�� �V�X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �L�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H��

neophodna za poljoprivrednu proizvodnju.  

Iz tog razloga mikorize igraju bitnu ulogu u savladavanju stresnih uvjeta okoline i �S�R�G�L�å�X��

produktivnost biljaka te konkurentnost poljoprivrednih gospodarstava. Najbolji utjecaj 

�P�L�N�R�U�L�]�D�� �S�R�N�D�]�D�R�� �V�H�� �X�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P�� �W�O�L�P�D�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �Y�R�G�H�� �L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �X�� �V�O�D�Q�L�P��

�W�O�L�P�D�� �W�H�� �W�O�L�P�D�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�+�� �L�� �W�O�L�P�D�� �E�R�J�D�W�L�P�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D���� �=�E�R�J�� �Q�H�H�G�X�Firanosti 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D���� �D�O�L�� �L�� �]�E�R�J�� �Q�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�O�D���� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�� �L�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�� �V�X�� �V�Y�H��

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D���� �=�E�R�J�� �O�R�ã�L�M�L�K�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �L�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L��

�Y�R�G�R�P���� �D�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�L�� �E�R�J�D�W�L�� �V�X�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D����U takvim uvjetima mikoriza 

�L�J�U�D�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Y�R�G�H�� �W�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �V�W�U�H�V�D��

�L�]�D�]�Y�D�Q�R�J�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D�� �L�� �V�R�O�L�P�D���� �+�L�I�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �V�X�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �R�G�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K�� �G�O�D�þ�L�F�D�� �W�H�� �S�U�R�G�L�U�X��

dublje u sitnije pore tla gdje korijenove dl�D�þ�L�F�H���Q�H���P�R�J�X���G�R�ü�L�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�R�O�M�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H��

�W�H�ã�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �K�L�I�H�� �S�U�R�G�L�U�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �W�O�D�� �L�]�Y�D�Q�� �G�R�V�H�J�D��

�N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �E�R�O�M�X�� �L�V�K�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�� �E�L�O�M�N�H���� �8�� �V�O�D�Q�L�P�� �W�O�L�P�D�� �Y�R�ü�N�H�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X��

�L�]�G�X�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�G�L�U�H�� �X�� �G�X�E�O�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �W�O�D�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �O�D�N�ã�H�� �X�V�Y�D�M�D�� �Y�R�G�X�� �L��

�K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L���� �8�� �W�O�L�P�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���� �*�O�D�Y�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �L�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �W�H�ã�N�L�K��

metala pr�L�V�X�W�Q�L�K�� �X�� �W�O�X���� �2�V�L�P�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�� �G�X�ã�L�N�D���� �J�O�M�L�Y�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �S�X�I�H�U�Q�R��

�S�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P�� �W�H�ã�N�L�P�� �P�H�W�D�O�L�P�D�� �L�� �W�L�P�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���� �2�E�U�D�G�R�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�H��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �Q�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �Y�U�V�W�H. 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �L�� �R�E�U�D�G�R�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �P�L�N�R�U�L�]�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�L�W�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X��

stresnim uvijetima. 
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8. �6�$�ä�(�7�$�. 

 

�%�U�R�M�L�P�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D kako je mikoriza izuzetno korisna 

�V�L�P�E�L�R�]�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Y�L�ã�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�� �J�O�M�L�Y�H���� �=�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L�� �G�L�M�H�O�L�� �V�H�� �Q�D��

�H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�X���L���H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�X�����S�U�L���þ�H�P�X���H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�D���I�R�U�P�L�U�D���P�L�F�H�O�L�M���L�]�Y�D�Q���V�W�D�Q�L�þ�M�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D��

�H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�D���X�Q�X�W�D�U���V�W�D�Q�L�þ�M�D�����7�D�N�D�Y���R�G�Q�R�V���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���E�L�O�M�N�H���L�P�D ve�O�L�N�L���E�U�R�M���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D 

�N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�J�O�H�G�D�M�X�� �X�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P�� �W�O�L�P�D�� �L�� �V�W�Uesnim uvjetima. Kako se dugotrajni nasadi 

�þ�H�V�W�R���S�R�G�L�å�X���Q�D���V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P���W�O�L�P�D�����P�L�N�R�U�L�]�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���]�D���R�G�U�å�L�Y�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����8���V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P���W�O�L�P�D���R�Q�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�M�D�þ�D�Q�R���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����D���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�I�R�V�I�R�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�M�H�þ�H�� �L���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���W�O�L�P�D���V���Q�L�V�N�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���L�V�W�H���� �2�Y�D��

�G�Y�D���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�D���X�þ�L�Q�N�D���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���E�L�R�P�D�V�H���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����D�O�L���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

gljive da hifama pr�R�G�L�U�H�� �X���V�L�W�Q�L�M�H���N�D�S�L�O�D�U�H���X���N�R�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�H���G�O�D�þ�L�F�H���Q�H���P�R�J�X���� �7�D���G�Y�D���X�þ�L�Q�N�D��

indirektno rezultiraju boljom �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�R�P�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�V�Q�H�� �D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�Q�L�V�N�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W���� �S�+�� �W�O�D�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D���� �%�L�W�Q�D�� �X�O�R�J�D�� �P�L�N�R�U�L�]�H�� �M�H i 

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�U�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��u konvencionalnoj proizvodnji. 

�8�W�M�H�þ�H���L���Q�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�M�D�Y�H���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D�����0�R�å�H���V�H���]�D�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���P�L�N�R�U�L�]�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

�N�O�M�X�þ�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �X�� �R�G�U�å�L�Y�R�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �G�R�V�W�X�Sna, smanjuje uporabu 

�V�N�X�S�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D���L���S�H�V�W�L�F�L�G�D�����W�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���E�L�O�M�F�L���S�R�Y�R�O�M�D�Q���E�D�O�D�Q�V���K�U�D�Q�M�L�Y�D���L���Y�R�G�H���� �ã�W�R��

�P�R�å�H���E�L�W�L���R�G���S�U�H�V�X�G�Q�H���Y�D�å�Q�R�Vti kod vinove loze. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L: simbioza, mikoriza, mikorizne gljive, trajni nasadi �± vinova loza 
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9. ABSTRACT 

 

 Numerous scientific researches confirm the fact that mycorrhiza is a highly useful 

symbiosis between roots and fungi. Due to differences in morphology, it is divided into 

ectomycorrhiza and endomycorrhiza. Endomycorrhiza forms mycellium inside the root tissue 

and ectomycorrhiza out of the tissue. Such root and fungi association have a large number of 

positive effects, which are best reflected in poor soils and stress conditions. As the orchards 

are often planted on poor soils, mycorrhiza may also be necessary for sustainable agriculture. 

In poor soils it affects the absorption of mineral substances, and most phosphorus. It also 

contributes to improve water absorption in soils with low content of available water. These 

two most important effects are a consequence of significantly greater root system biomass but 

also the ability of fungi to penetrate the hyphae into the smaller soil capillaries in which the 

root can't penetrate. These two effects indirectly results in better tolerance of plants to stress 

agroecological conditions such as low and high temperatures, salinity, soil pH and air 

pollution. The important role od mycorrhiza is to prevent the uptake od heavy metals, which is 

very important in conventional production. It also affects the prevention of the soil 

pathogenes. It can be assumed that mycorrhiza can be the key in sustainable agriculture 

production. It is financially achievable, it reduces the use of expensive mineral fertilizers and 

pesticides, and provides the plants with favorable balance of nutrients and water, which can be 

of crucial importance to vines. 

   

 

Key words: symbiosis, mycorrhiza, mycorrhizal fungi, permanent crops - grape vines 
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10. POPIS SLIKA 

 

 Slika 1. Prikaz endomikorize                            

(http://image1.slideserve.com/3550045/endomikoriza-n.jpg) 

Slika 2. Prikaz vezikularko arbuskularne mikorize 

(http://4.bp.blogspot.com/_dpPjAcpKgtE/TQM3PJaSf-

I/AAAAAAAABQ4/8UGsmkQ3xtU/s1600/mikoriza%2B007.jpg) 

Slika 3. Presjek ektomikorize                             

(https://userscontent2.emaze.com/images/c7a9cd3b-a669-42bf-bcf2-

659e9fe66049/7c64cab46b2b57dc2828cc47924b3f57.png/) 

Slika 4. �3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�H���L�����H�Q�G�R�P�L�N�R�U�L�]�H                                                  

(http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-1.jpg/)                               

(http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odg-slike/odg443-5.jpg/) 

Slika 5. Prikaz ektomikorize i endomikorize                                             

(http://lh5.ggpht.com/-pSAVskwfDzc/UbKfY-

WTqmI/AAAAAAAAAgQ/Z9cXb1_aJh4/image_thumb.png?imgmax=800/) 

Slika 6. �5�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�Y�R�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���L���Q�H�P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�V�D�G�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H 

(http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/image002.jpg 

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/image003(1).jpg) 

Slika 7. �5�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�Y�R�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�N�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���L���Q�H�Pikorizirane sadnice vinove loze 

(https://www.naturalorganicwarehouse.com) 

Slika 8. �0�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�D���X���X�å�H�P���L���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X��

(http://image1.slideserve.com/2955262/mikropropagacija-u-u-em-i-irem-smislu-n.jpg) 
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ABSTRACT 

Numerous scientific researches confirm the fact that mycorrhiza is a highly useful symbiosis between roots and 
fungi. Due to differences in morphology, it is divided into ectomycorrhiza and endomycorrhiza. Endomycorrhiza forms 
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of plants to stress agroecological conditions such as low and high temperatures, salinity, soil pH and air pollution. The 
important role od mycorrhiza is to prevent the uptake od heavy metals, which is very important in conventional production. It 
also affects the prevention of the soil pathogenes. It can be assumed that mycorrhiza can be the key in sustainable agriculture 
production. It is financially achievable, it reduces the use of expensive mineral fertilizers and pesticides, and provides the 
plants with favorable balance of nutrients and water, which can be of crucial importance to vines. 
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