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UuvobD

Svakoj biljci, bez obzira bila ona divlja ili kultivirana, za normalan rast i razvoj potrebni su
odredeni agrokoloski uvijeti, a to su: voda, svjetlost, toplina, mineralne 1 organske tvari
sadrzane u tlu, koje mora imati odgovarajuca fizikalna, kemijska i bioloska svojstva. Za
ishranu biljke potrebne su razne mineralne i organske tvari koje su sadrzane u tlu, stoga je

tlo jedan od najvaznijih uvjeta zivota biljaka.

Tlo se definira kao rastresiti sloj Zemljine kore sastavljen od krute, tekuce i plinovite faze.
Predstavlja sustav koji ¢ine organske i anorganske komponente, a odreduju ga raznolika
svojstva i kao takvo ima znacenje prirodnog izvora vode 1 hraniva za mnoge biljne vrste.
Nema svako tlo dovoljne koli¢ine hraniva za biljke. Upravo ta sposobnost tla da biljkama
osigura vodu i potrebna hraniva u povoljnim omjerima ¢ini njegovu plodnost. Plodnost tla
varira ovisno o raznim ¢imbenicima: o tipu tla, teksturi, vodnom i toplinskom rezimu,
sadrzaju humusa, mikrobioloskim svojstvima, bioraspolozivosti hraniva, ali i o primjeni

agrotehnickih mjera i sredstava — obradi, gnojidbi, navodnjavanju i dr.

Covjetanstvo neprestano unapreduje poljoprivredu, kako bi se postizali §to veéi prinosi.
No, kako poljoprivreda postaje intenzivnija, sve se viSe gube fizicke karakteristike
zemljista. Tlo sve viSe gubi na svojoj strukturi i sve je manje plodno. Kako bi se plodnost
tla dovela na §to viSu razinu, obavljaju se razna tehnoloska poboljSanja, od gnojidbe,
navodnjavanja do koriStenja moderne agrotehnike. To intenzivno tretiranje tla, s druge
strane, dovodi do sve ozbiljnijih problema u njegovoj degradaciji. Uslijed upotrebe
mineralnih gnojiva bez komponenata kalcija 1 magnezija dolazi do povecanog
zakiseljavanja zemljiSta, a primjerice, upotreba velike koli¢ine stajnjaka moZe prouzrociti
prekomjerno povecanje sadrZaja nitrata i fosfora u podzemnim vodama, a moguce je 1

zaslanjivanje tla.

Nekontrolirano tretiranje Stetnih organizama pesticidima preko djelovanja na biljku moze
imati negativan utjecaj na zdravlje Zivotinja i ljudi. Poslije upotrebe pesticidi dospijevaju u
tlo, a $to je njihova razgradnja dugotrajnija, to je kontaminacija zemljiSta intenzivnija.

Intenzivna obrada i aeracija ubrzava oksidacijske procese i razlaganje organske tvari.

Navodnjavanje takoder, uz svoje korisne efekte, moze Stetiti tlu dovodeci do akumuliranja
teSkih metala 1 drugih opasnih kemijskih spojeva ako se koristi voda loSije kvalitete.
Primjena teske mehanizacije doprinosi pogorsavanju fizickih svojstava tla, pogotovo teskih

tala koja se tijekom prohoda mehanizacije zbijaju.



Konvencionalna poljoprivreda tlo ne tretira iskljuc¢ivo kao supstrat koji snabdijeva biljke
hranivima, a zanemarena je prava uloga i znacenje tla. Doslo je do naruSavanja bioloskih,
fizikalnih 1 kemijskih svojstava tla, smanjena mu je plodnost, sadrzaj humusa, a mijenja se
i struktura tla. Javlja se potreba da se svojstva tla poprave i vrate u stanje u kojem su

nekada bila.

Brojne posljedice i problemi uzrokovani konvencionalnim nafinom obrade tla u
poljoprivrednoj proizvodnji potaknuli su razvoj novih pristupa toj proizvodnji objedinjenih
U pojmu ekoloske poljoprivrede. Ne ulazeé¢i u problematiku definiranja i analiziranja
odrednica ekoloske poljoprivrede, u ovom ¢e radu pozornost biti usmjerena na znacenje
provodenja nekih agrotehnickih mjera kojima je cilj popravljanje znacajki tla za
poljoprivrednu proizvodnju, to¢nije njegovih kemijskih, fizikalnih i bioloSkih svojstava.
Rije¢ je o ¢itavom skupu meliorativnih zahvata koji pripadaju posebnim agrotehni¢kim
mjerama i koji nose naziv kondicioniranje tla. Mjere kondicioniranja tla brojne su opsezne,
te ¢e se stoga u ovom radu obraditi znaenje samo pokrovnih usjeva i malciranja

(nastiranja), mjera koje se preporucuju u svim podrucjima bilinogojstva.

Cilj istrazivanja
Cilj istraZzivanja u ovom radu jest utvrditi viSestruku ukogu 1 vaznost, kao 1 prednosti 1

nedostatke pokrovnih usjeva i materijala za mal¢iranje u trajnim nasadima.

Metodika rada

Rad je temeljen uglavnom na znanstvenim izvorima. Za izradu je koriStena razli¢ita
dostupna literatura. Nakon pregleda brojnih literaturnih izvora, primijenjena je analiza,

sinteza 1 komparacija, a 1 znanja steena tijekom studiranja, te vlastita iskustva.



1. TLO KAO SUPSTRAT BILJINE ISHRANE

Kada je rije¢ o tlu obi¢no se automatski podrazumijeva njegova uloga kao nezaobilaznog
elementa u poljoprivrednoj djelatnosti. Zaboravlja se pritom da tlo ima znatno vise
razli¢itih funkcija koje imaju veliku vaznost za CovjeCanstvo — za njegov opstanak, te
gospodarski 1 druStveni razvoj. U tom smislu istiCu se Cetiri skupine funkcija tla:

proizvodne, fizioloske, kulturne i ekoloske funkcije.

1.1. Funkcije tla

Proizvodna funkcija obuhvaca sudjelovanje tla u poljoprivrednoj proizvodnji, tj.
proizvodnji hrane za ljudsku i sto¢nu prehranu, zatim u proizvodnji biomase, obnovljivih

izvora energije i sirovina za industrijsku preradu (ulja, vlakna, drvo itd.).

Fizioloskim funkcijama pripada osiguranje zdravlja ljudi kroz filtraciju i neutralizaciju
otrovnih tvari i njihovo dospijevanje u pitku vodu i biljke, zatim sprje¢avanje opasnosti
poput kliziSta, poplava, itd. Ne manje znacajnu funkciju tlo obavlja u odrzavanju
ekosustava 1 cjelokupnog zivota na Zemlji. Tlo je staniSte mnoStva raznih biljnih i

zivotinjskih organizama, stoga se

matra temeljem bioloske raznolikosti. U ovu se funkciju ubraja i smanjenje staklenic¢kih
plinova, filtriranje vode i zagadivata i odrzavanje globalnog geokemijskog ciklusa

hranjivih tvari.

Osim ovih ekoloskih funkcija (Slika 1.) valja spomenuti i one koje su povezane s ljudskom
djelatno$¢u — u industriji, tehnologiji, te opcenito u gospodarstvu 1 drustvenom Zivotu (na
zemljiStu su ljudske nastambe, prostor za industrijske objekte, prometnice, objekti za sport,
rekreaciju, kulturu i druge drustvene djelatnosti). U tlu se nalaze sirovine svih minerala,
rude za proizvodnju metala, ugljen, nafta — jednom rijeju, tlo je sirovinska osnova
cjelokupnog tehnickog i drustvenog razvoja.

Najzad, ne smije se zanemariti ni kulturna uloga zemljiSta, jer ono predstavlja temelj na
kojem se gradi krajolik koji nas okruZuje i €¢iji smo i mi dio; ono Cuva integritet toga

krajolika time §to je uz Sume i Zivotinje, bitan dio kulturne bastine covjecanstva.

Osnove ekoloske funkecije tla prikazane su na slici 1.
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Slika 1. Ekoloske funkcije tla (Izvor: Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2016.)

1.2. Proizvodno-gospodarska uloga — primarna uloga tla

Primarnom ulogom tla smatra se njegova proizvodna uloga, tj. njegovo svojstvo da
opskrbljuje biljke vodom, zrakom i hranivima, ¢ime se ostvaruje proizvodnja biomase. Bez
te uloge ne bi bila moguca vegetacija na Zemlji, a to zna¢i ni opstanak Sumarstva i
poljoprivrede, gospodarskih grana koje su temelj zivota 1 oslonac odrzivog razvitka.
Proizvodnja u poljoprivredi osigurava podmirenje prehrambenih potreba kako za ljude,
tako i za Zivotinje, potreba za sirovinama potrebnim za izradu odjece i obuce, lijekovima i
zacinima, energijom, itd. Koliko je znacenje tla za Zivot ¢ovjeka govori podatak da se 95 %

hrane za ¢ovjecanstvo proizvodi na tlu. (Basi¢, 2009.).

Danas se u poljoprivredi za koristenje tla koriste napredne tehnologije i procesi obrade,

pokazuje se da gospodarenje tlom nije na prihvatljivoj razini, a zastita tla nije dovoljna.

1.2.1. Ostecenje tla

Suvremeni Zivot na Zemlji ostvaren razvojem tehnike 1 tehnologije donio je Covjeku
mnoge dobrobiti, ali su istodobno proizvedene i brojne oneciscujuce tvari i primijenjeni
procesi u proizvodnji koji su stvorili neZeljene u€inke na Zivi svijet, pa i na elemente koji
sudjeluju u odrzavanju zivog svijeta, a to su voda, zrak i tlo. Ljudi su prisli istrazivanjima
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razli¢itih Stetnih utjecaja na tlo relativno kasno, tj. onda kada su Stete na tlima, kao

posljedica ljudske aktivnosti, pocele stvarati sve vece probleme.

Rezultati istrazivanja provedenih 90-tih godina proslog stoljeca u okviru organizacije UN,
pokazali su da je 10,5 % travnjaka 1 Sumskih zemljiSta u svijetu oSte¢eno kao posljedica
ljudskih aktivnosti; da su najveci uzroci ostecenja tla neprikladna poljoprivredan praksa,
pretjerana ispasa i kréenje Suma. Oko 550 milijuna ha poljoprivrednog zemljista oste¢eno
je jer se njime loSe gospodarilo. Kao posljedica oneciS¢enja pesticidima osteceno je oko
180 milijuna ha ili 19 % poljoprivrednih povrSina, a nitratima 1 fosfatima oko 19 milijuna

ha ili 18 % ratarskih povrsina (www.ieep.eu/assets/431/land_degdesert.pdf).

Na tlo utjeCu mnogi procesi, a oStecenja tla uzrokuju: erozija, smanjivanje Sumskih
povrsina, demografska ekspanzija i urbanizacija, industrija, rudarstvo, dezertifikacija, te
poljoprivreda (www.unizd.hr/portals/4/nastavni_mat). Za temu ovoga rada najznacajnije je

oStecenje tla 1 njegovih svojstava pod utjecajem djelatnosti u poljoprivredi.

Ostecenje tla djelovanjem u poljoprivredi

Bioloska ravnoteza tla izravno se narusava obradom tla. Ako se ratarska obrada tla obavlja
na ve¢im dubinama, to ¢e prouzroCiti negativan utjecaj na zive organizme koji zive u tlu.
Neadekvatna 1 nepravilna obrada tla dovest ¢e do njegova jaCeg sabijanja, pa se uslijed
smanjivanja vecih pora narusava vodozracni reZim, te prohodnost organizmima u tlu.
Primjena pesticida u poljoprivredi ne djeluje selektivno: s namjerom unistavanja uzro¢nika
bolesti biljaka, uniStavaju se i organizmi koji su korisni za rast 1 razvoj biljaka (Jug, 2017.).
Osim toga, pesticidi se taloze u tlu, Sto Steti biljkama, te se narusava mikrobioloska
ravnoteZa 1 aktivnost tla, a u konacnici smanjuje prinos kultura koje se siju narednih

godina.

Poljodjelstvo opcenito negativno utjece ne samo na stanje tla, ve¢ na kvalitetu Citavog
okolisa. U prirodnim se tlima u gornjih 10 cm tla nalazi 70 — 90 % organske tvari, dok se u
preoranom tlu nalazi manje od 20 %. Na dubini 15 — 25 c¢m nalazi se jo§ 60 % organske
tvari  (www.ieep.eu/assets/431/land_degdesert.pdf). Ovakvom stanju doprinijela je
neracionalna obrada tla, odnosno pogresna primjena pojedinih agrotehnickih postupaka.
Novija istraZivanja ukazuju na potrebu drugacijeg pristupa kod obrade tla, poznatog pod
nazivom reducirana obrada tla. To je nacin obrade tla koji smanjuje broj radnih operacija,

s osnovnim ciljem — da se izbjegne pretjerano okretanje povrSinskog sloja tla, ¢ime se


http://www.ieep.eu/assets/431/land_degdesert.pdf
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ostvaruje niz prednosti: bolje se ¢uva organska tvar i vlaga u tlu, manja je mogucnost
stvaranja nepropusnih slojeva, stvaraju se ujednaCeni uvjeti u sjetvenom sloju, a
zakorovljenost je smanjena jer se ne iznose sjemenke korova na povrSinu. Najzad,

reducirana obrada tla doprinosi i ustedi goriva i samog rada (http://repa.hr/reducirana-

obrada).

Nacin gospodarenja izravno utjeCe na svojstva tla. Kako ¢e produktivnost proizvodnih
povrsina — ratarskih, povrtlarskih, vinogradarskih, voc¢askih, Sumskih — uvelike ovisiti 0
svojstvima tla, zasigurno Ce cilj gospodarenja u poljoprivredi biti povecanje kvalitete tla.
"Povecana kvaliteta tla pomaze u reduciranju direktnih i indirektnih troskova od erozije
(vodom i vjetrom), povecava efikasnost iskoristavanja vode i hraniva tla, te osigurava

odrzivost proizvodnog sustava gospodarenja u buducnosti.” (Jug, 2017.).

Mijere popravka

Prva zadaca u cilju popravljanja kakvoce tla jest popravljanje njegove strukture, prije
svega organske komponente tla, Sto se postize unosenjem organskih gnojiva, kao Sto je
humus, stajski gnoj, te zelenom gnojidbom. Time se postize aktiviranje mikroorganizama u
tlu koji omogucuju vecéu pristupacnost hraniva biljkama. Pored mikroorganizama tu su i
organizmi koji pomazu u popravljanju fizikalnih svojstava tla, kao Sto su, primjerice,
gujavice, koje usitnjuju Cestice tla, mijeSaju njegove slojeve i1 tako unose organske tvari
dublje, te pomazu rast i funkcioniranje biljnog korijena. Djelovanje gujavica moze dobrim
dijelom zamijeniti agrotehnicku obradu tla. Korisno djelovanje tih organizama znatno
umanjuju agresivni zahvati obrade tla, stoga moderan nacin obrade tla podrazumijeva, prije
svega, napustanje intenzivnog djelovanja na tlo poljoprivrednim strojevima, kao §to je npr.

duboko oranje, a sve viSe mjera za rahljenje tla, tanjuranje 1 sl.

Za popravljanje kvalitete tla potrebna je primjena agrotehnickih mjera - poboljSivaca
kemijskih, fizikalnih i bioloskih svojstava tla. Potrebno je u tlo unositi vise organskih
gnojiva, kao §to je stajski gnoj, humus, te zelena gnojidba. Kondicioniranju tla pogoduju 1
komposti. Pod kompostiranjem podrazumijeva se bioagrotehnicka mjera koja koristi
organsku biomasu (otpad od hrane, vrtni otpad, odbaceni papir, karton, itd.), pri Cemu se ta
biomasa biotermicki razlaze i transformira u vrijedno organsko gnojivo — kompost

(www.zdravahrana.com).



U sklopu mjera obrade tla valja voditi racuna da se Zetveni ostaci ostavljaju na povrsini tla,
kad god je to moguce, jer oni neizravno Cuvaju strukturu tla Stite¢i ga od temperaturnih
promjena, a istodobno se njima i hrane mikroorganizmi. "Zetveni ostaci, zbog
pomanjkanja stajskog gnoja i ograni¢ene primjene zelene gnojidbe, predstavljaju najvazniji
izvor organske tvari tla." (Jug i sur., 2015.). Tlo pokriveno Zetvenim ostacima ucinkovitije
¢e odolijevati erozivnom djelovanju vode i vjetra, ¢ime se na neizravan nacin djeluje na

ocuvanje dobre strukture tla.

Sto se ti¢e gnojidbe kao mjere popravka kvalitete tala, valja razlikovati prava od posrednih
gnojiva. Naime, prava mineralna gnojiva unose u tlo potrebne biogene elemente, dok je
uloga posrednih gnojiva mobilizacija tih elemenata iz rezervi tla. Ta se mobilizacija vrsi
izazivanjem kemijskih i biolo§kih promjena u tlu. To znaci da su biogeni elementi sadrzani
u posrednim gnojivima u takvom kemijskom obliku u kojem ih biljke ne mogu odmah

usvojiti (npr. humus, vapno i dr.), nego djeluju posredno.

Opéenito, sredstava za poboljsanje strukture tla pripadaju dvjema skupinama: organskima i
anorganskima. Opisane mjere pripadaju skupini organskih poboljSivaca kakvoce tla, dok
anorganskoj skupini poboljSivaca pripadaju: kalcizacija, fosfatizacija, upotreba cementa i
dr. Kalcizacija znaci primjenu vapnenih materijala kako bi se neutralizirala suviSna kiselost
tla. Kalcij je vrlo vazan za kvalitetu tla, jer odrzava njegovu pH vrijednost i time osigurava
raspolozivost svih drugih elemenata potrebnih biljci, a najvise P, B, Fe, Mn, Zn 1 Cu

(Vukadinovi¢, 2016.).

Za kalcizaciju se upotrebljava i gips. Njegova je uloga neutralizirati Kiselost tla do koje
dolazi uslijed suviska natrija, tako da uklanja natrij 1 zamjenjuje ga s kalcijem na
adsorpcijskom kompleksu. Gips je dobro kombinirati sa zelenom gnojidbom, jer se i time

popravlja struktura tla.



2. ZELENA GNOJIDBA | POKROVNI USJEVI

Tlo je jedan od osnovnih uvjeta za rast 1 razvoj svih biljaka. Ono pruza biljkama elemente
neophodne za Zzivot, sadrzavaju¢i istodobno mikroorganizme u svom sastavu. Visina |
kakvoc¢a uroda kulturnih biljaka uvelike ovisi o plodnosti tla. Pod plodnoséu tla

podrazumijeva se njegova sposobnost da biljkama osigura potrebna hraniva i vodu.

Hranjive tvari potrebne su za biljni rast i razvoj u razli¢itim kolicinama. U veéim
koli¢inama biljkama su potrebni elementi koje nazivamo makroelementima (N, P, K, S,
Ca, Mg i Fe), mikroelementi u manjim koli¢inama (B, Mn, Zn, Cu, Mo, Cl i Ni), te jo$
neki korisni biogeni elementi. Prinos uzgajane poljoprivredne kulture najvise ovisi 0 onom
elementu koji najvise nedostaje u tlu, odnosno kojega nema u dovoljnim koli¢inama u
odnosu na potrebe biljke. Na nedostatak odredenih hraniva biljka reagira odredenim

simptomima, kao §to su, primjerice, kloroze i nekroze.

Za prehranu biljaka najznacajnija su svojstva tla: dubina, tekstura i struktura, pH reakcija,
sadrzaj hraniva, sorpcijska mo¢, sadrzaj humusa, vodni rezim, te sadrzaj Stetnih tvari.
Dubina tla vazna je posebno za razvoj biljnog korijena: ve¢a dubina tla omogucuje bolji
razvoj korijenova sustava, $to izravno utjeCe na bolju opskrbu cijele biljke potrebnim
hranivima i vodom. Stupanj kiselosti izrazava se kao pH tla. Niska pH vrijednost tla znaci
loSu strukturu, smanjenu koli¢inu humusa, a to u konacnici znaci slabija proizvodna
svojstva. Na strukturu tla povoljno utjeCe sadraj organske tvari i humusa, pod ¢ijim
djelovanjem tlo postaje rahlije, rastresitije i1 lakSe, $to djeluje na poboljSanje vodozracnog 1
toplinskog rezima tla. Humus, kao 1 organska tvar predstavljaju bogat izvor ugljika,
elementa neophodnog za zivot i1 razmnozavanje mikroorganizama. Korist od
mikroorganizama za biljke sastoji se u rastvaranju i razlaganju organske tvari na mineralne
sastojke potrebne za ishranu bilja. Raspadom humusa oslobada se uglji¢ni dioksid, spoj
neophodan za biljnu asimilaciju i spoj koji sluzi za aktiviranje kemijskih spojeva inace

nepristupacnih biljci.

Ovaj kratak pregled elemenata koji odreduju plodnost tla nacinjen je kako bi se bolje
predocile negativnosti do kojih dovodi oSteCenje tla, njegovo osiromasenje 1 smanjena
plodnost. Smanjenju kvalitete tla doprinosi i intenzivan uzgoj ratarskih kultura u tzv.
konvencionalnom tipu poljoprivredne proizvodnje. Glavnu znaajku konvencionalne
poljoprivrede Cini intenzivna upotreba mineralnih gnojiva i drugih kemijskih sredstava za

brzi rast 1 razvoj kultura 1 obranu od bolesti i Stetnika, no ta sredstva znatno oneciScuju



okolis 1 ugrozavaju zdravlje ljudi i Zivotinja. Svrha je konvencionalnog tipa poljoprivredne
proizvodnje postizanje visokih prinosa pomo¢u mehanizacije, kemijskih sredstava i velikih
koli¢ina energije, ¢ime se postiZze visoka profitabilnost i omogucuje prehrana velikog broja

ljudi na Zemlji.

S druge strane, konvencionalna poljoprivreda donosi sa sobom brojne negativne posljedice,
kao Sto su: povecana kiselost tla, pad sadrzaja humusa, zbijanje tla teSkom mehanizacijom,
dugotrajno oneciS¢enje tla ostacima pesticida 1 teSkim metalima, ¢ime se narusava broj 1
odnos mikroorganizama u tlu, a povecava koncentracija mineralnih tvari u povrSinskim
vodama. Zbog tih negativnosti konvencionalna poljoprivreda nije ekoloski prihvatljiva, jer
dugoroc¢no gledano, uzrokuje tesko popravljive poremecaje bioloskih procesa. Razumljivo
je stoga da se zadnjih godina ¢ine napori za iznalaZenje rjeSenja kojima bi se sprijecila
daljnja degradacija zemljiSta i time lo§ utjecaj na cjelokupni okoli§, jednom rijecju sve se

vise provodi odrzivo gospodarenje tlom.

Zahvati u odrzivoj poljoprivrednoj proizvodnji uklju¢uju, medu ostalim, sljede¢e mjere:
plodored, integralnu zastitu bilja, biolosku borbu protiv Stetnika, bolesti i korova,
konzervacijsku obradu tla, vremenski interpolirane meduusjeve, te sjetvu pokrovnih

usjeva.

2.1. Zelena gnojidba

Jedan od nacina povecanja plodnosti tla je tzv. zelena gnojidba ili sideracija. To je
postupak pri kojemu se u tlo zaorava nadzemna zelena masa biljaka (siderata) odabranih i
uzgojenth za tu namjenu. Najveca vrijednost zelene gnojidbe jest obogacivanje tla
organskom tvari. Na teZim tlima zelena gnojidba rahli tlo, a leguminozni siderati
obogacuju tlo dusikom. Sideracija se pretezno primjenjuje na tlima koja nemaju dovoljno
humusa, a gospodarstvo ne uzgaja stoku pa nema ni krutog stajskog gnoja ili komposta.
(Mihali¢ i Basi¢, 1997.).

Organska tvar u tlu (prema Jug, 2017.):

- osigurava ugljik i izvor je energije za mikroorganizme,

- stabilizira i povezuje Cestice tla, reduciraju¢i negativne ucinke erozije, stvaranje
pokorice i sl.,

- pomaze biljkama u rastu poboljSavajuéi sposobost tla za zadrzavanje i transmisiju

zraka i vode,



- "sprema" i opskrbljuje biljke i organizme tla hranivima koja su neophodna za
njihov rast (dusik, fosfor, kalij, sumpor ...),

- zadrzava hraniva osiguravajuci kationski i anionski izmjenjivacki kapacitet,

- odrzava tlo u stanju manje gusto¢e, odnosno sprjecava njegovo zbijanje,

- odrzava tlo u rastresitijem (suho tlo) i manje ljepljivom stanju (vlazno tlo), te
pogodnijem za obradu,

- zadrzava (akumulira) ugjlik iz atmosfere i drugih izvora,

- smanjuje negativne utjecaje iz okolisa, primjerice pesticida, teSkih metala i mnogih

drugih polutanata.

U uvjetima duzeg intenzivnog poljoprivrednog uzgoja sadrzaj organske tvari u tlu se
smanjuje, 1 to iz viSe razloga. Organska tvar sluzi kao hrana mikroorganizmima u tlu, te se
njihovim ugibanjem ponovno vraca u tlo. Ipak je veéi dio organske tvari sadrzan u
uglji¢cnom dioksidu koji se oslobada, te u vodi. Nadalje, osiromasenje tla od organskih tvari
nastaje uslijed mehanicke obrade tla. To je osiromasenje intenzivnije §to je obrada tla
intenzivnija. Najzad, do gubitka organske tvari iz tla dolazi uslijed poveéanja temperature
(preko 4°C do 40°C) i povecanja sadrzaja vode i zraka. U praksi to znaci da se sadrzaj
organske tvari u tlu smanjuje uslijed smanjene proizvodnje biljnog materijala kada se
umjesto viSegodisnjih uzgajaju jednogodiSnje kulture, kada se umjesto plodoreda
primjenjuje uzgoj u monokulturi, te pri primjeni golog ugara. Poljoprivrednici ¢esto sami
doprinose smanjenju opskrbe tla organskom tvari odnoSenjem uroda nakon zetve, te

paljenjem Zetvenih ostataka.

Suprotno tomu, na povecanje sadrzaja organske tvari u tlu moze se djelovati takoder na
nekoliko nacina. Primjerice, pove¢anom proizvodnjom biljnog materijala zbog gnojidbe
radi povecanja produkcije biljne biomase, povecanjem opskrbe organskim materijalom
tako da se cuvaju 1 zaoravaju Zetveni ostaci, da se krma koristi za ispaSu umjesto Zetve, te

primjenom stajnjaka ili drugih organskih spojeva (Jug, 2017.).

Zetveni ostaci kukuruzovine, stabljike uljarica, slame sadrze velike koli¢ine lignina,
hemiceluloze. Da bi se ti spojevi mogli pretvoriti u humus potreban im je dusik, koji ¢e se
u tlo unijeti gnojidbom. Zetveni ostaci bit ¢e korisni mikroorganizmima u tlu, $to ée

doprinijeti brzoj razgradnji.

Prihvatljiv nacin obogadivanja tla upavo je spomenuta zelena gnojidba, koja

podrazumijeva zaoravanje usjeva koji mogu biti uzgajani na samom mjestu zaoravanja, a
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mogu biti dopremljeni s drugih zemljiSnih parcela. Zelena gnojidba nije novina u
poljoprivrednoj praksi i bila je poznata prije vise od dvije tisu¢e godina. Medutim, sve veca
upotreba mineralnih gnojiva s vremenom je zelenu gnojidbu istisnula iz primjene. Imajuci
na umu ¢injenicu da gubitku organske tvari iz tla i time pogorSanju svojstava tla najvise
doprinosi intenzivna ratarska proizvodnja, razumljivo je da zelena gnojidba ima veliko
znacenje medu mjerama za povecanje plodnosti tla. Posebnu vaznost ima zelena gnojidba
u gospodarstvima bez stoke, u kojima nema produkcije stajskog gnoja, pa su takva

gospodarstva samodostatna.

Vrijednost siderata nije samo u obogaéivanju tla organskim tvarima, ve¢ i u poboljSavanju
bioloSke aktivnosti tla, povecanju kapaciteta tla za vodu, utjecaju na pedohigijenu i
biolosku drenazu, boljem koriStenju teZe pristupacnih hraniva, manjem ispiranju hraniva i
nitrata, te u smanjenju isparavanja vode iz tla, ¢ime se smanjuje negativan utjecaj suSe.
Biljke koje se koriste kao siderati korisne su jer sprje¢avaju Sirenje nematoda, te drugih
Stetnika 1 bolesti u monokulturi. Osim toga, imaju neizravan utjecaj na smanjenje korova,
zasjenjuju tlo u vru¢em ljetnom razdoblju, zadrzavaju vlagu u tlu i Stite zemljiSte od erozije

(http://pinova.hr).

Osim prakse zaoravanja usjeva, unos zelene biljne tvari u tlo obuhvaéa (prema
Vukadinovi¢, 2016.):

- pokrovne usjeve — koji se siju radi pokrivanja i zaStite tla zimi, a ljeti kao
meduusjevi (Zivi mal¢) unutar glavnog usjeva;

- usjeve "hvatace" — rije€ je o usjevima koji se u istoj sezoni siju nakon glavnog
usjeva ili meduredno s glavnim usjevom; njihova je uloga da prekrivajuéi tlo
sprjeavaju gubitak hranjivih tvari;

- integrirane sustave, u kojima se biljke siju radi stocne ispaSe; obi¢no su to mijesSani
usjevi, npr. grahorice, zobi i dr.;

- usjeve za stvaranje hlada — siju se uglavnom u krajevima s toplom klimom, pa
imaju zadacu da stvaraju sjenu kojom S§tite usjeve i tlo od vrucine, a u vrijeme jakih
kisa Stite tlo od erozije;

- alelopatske usjeve, koji imaju visestruku ulogu — osim popravljanja kvalitete tla
djeluju 1 na sprjeCavanje rasta korova i drugih biljaka; toj skupini usjeva pripadaju,

primjerice: gorusica, sudanska trava, raz, sirak, itd.

Biljke koje se odabiru za sideraciju trebaju imati svojstvo da brzo rastu i stvaraju velike

koli¢ine zelene mase, te da imaju razvijen korijenov sustav, tako da se ve¢ nakon 50 — 60
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dana poslije sjetve mogu zaorati. Osim toga, za siderate se trebaju odabirati biljke koje
sadrzavaju vece koli¢ine lakorazgradljivih tvari, prije svega dusika i pepela, kako bi se te
tvari nakon zaoravanja Sto brze razgradile. No, ovdje treba uzeti u obzir i promjene u
sastavu biljaka siderata u tijeku njihove vegetacije. Naime, §to su biljke starije, u njima se
povecava koli¢ina lignina i celuloze — tvari koje se slabo razgraduju, a istodobno se
smanjuje koli¢ina pepela i duSika, pa se takve biljke teze razlazu. Mladi siderati se brze
razlazu, pa se tijekom njihove razgradnje gubi i viSe hranjivih tvari, npr. u obliku
amonijaka. Stoga pri primjeni zelene gnojidbe valja prakticirati zaoravanje biljaka u fazi

cvjetanja. (Vukadinovi¢, 2016.).

Takoder valja obratiti pozornost na smjese usjeva iz razli¢itih biljnih porodica. Neki
autori, primjerice Sullivan, P., predlaZzu najoptimalnije dubine zakorjenjivanja nekih

pokrovnih usjeva, §to prikazuje tablica 1:

Tablica 1. Tipi¢ne dubine zakorjenjivanja nekih pokrovnih usjeva

Dubina (cm) Pokrovni usjev
30-90 Bijela djetelina (Trifolium repens)
Ozima grahorica (Vicia villosa)
90 - 150 Obicna grahorica (Vicia sativa)

Gorusica (Sinapis alba/Brassica hirta)
Hmeljasta lucerna/dunjica (Medicago lupulina)
Uljana repica (Brassica napus)

150 - 210 Crvena djetelina (Trifolium pratense)

Bijela lupina (Lupinus albus)

Rotkvica (Raphanus sativus)

Sto¢na rotkvica (Brassica rapa subsp. Rapa)

(Izvor: Jug i sur., 2017.)

Velik je broj biljaka koje mogu posluziti kao siderati. One pripadaju raznim botanickim

skupinama i porodicama i prilagodene su razli¢itim ekoloskim uvjetima rasta.

Kod nas se najvise koriste nematocidne biljke, primjerice: Digitaria decumbens, Tagetes
patula, Transvala digitgrass, Pangola digitgrass, Indigofera hirsuta, Crotalaria
spectabilis i dr. (Vukadinovi¢, 2016.). Kod izbora leguminoza za zelenu gnojidbu treba
imati na umu da one sadrZe relativno velike koli¢ine duSika, a manje ugljikohidrata. Kod
trava je taj odnos obrnut. Kako bi se dobila veca koli¢ina zelene mase uz vise bioloski
vezanog dusika, moZe se upotrijebiti kombinacija leguminoznih i neleguminoznih siderata,
primjerice, u proljee mjeSavina gorusice i grahorice, a u jesen grahorice, graska, zobi ili
razi. Smjesi usjeva za zelenu gnojidbu uvijek treba dati prednost u odnosu prema ¢istim

usjevima, jer svaka od biljaka ima svoju dinamiku vegetacije i to je dobro za ispasu, a kod
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primjene smjese leguminoza i trava osigurano je vezanje duSika uz vecu organsku masu.

Osim toga, smanjuje se poteba za rotacijom, omogucuje se alelopatska zastita usjeva i dr.

Koje ¢e se biljke upotrijebiti kao siderati ovist ¢e o vremenu kada ¢e se zasijati (kada je

povrsina slobodna ili kada je glavni usjev skinut), o tlu, klimi i plodoredu. Inace se siderati

obicno siju u proljeée ili nakon skidanja zitarica, uljarica ili povréa kao glavnih usjeva, a to

je krajem ljeta. Siderati koji se siju krajem ljeta moraju biti otporni na hladnocu jer ¢e

ostati na zemljiStu tijekom zime kao pokrovni usjevi. Oni ¢e istodobno i sprjeCavati

ispiranje nitrata u tlu, tako da se osigurava i maksimalno iskoriStavanje hraniva iz tla.

Najcées¢i leguminozni siderati jesu (prema Bogovi¢, 2012.), (Slika 2.):

crvena i bijela djetelina — za zelenu se gnojidbu mogu sijati u rano proljece ili
krajem ljeta, dobro podnose srednje teSka i teska tla,

inkarnatka — za zelenu se gnojidbu moze sijati u proljece ili krajem kolovoza, na
laganim propusnim tlima,

smiljkita — moze se sijati u prolje¢e ili kasno ljeto, dobro podnosi ekstremne
klimatske prilike,

lupina — sije se u rano proljece, uspijeva na lakim pjeskovitim tlima, dobro podnosi
kisela tla,

grahorica — moze se sijati u proljece ili ozima na jesen, na laganim i ilovastim
tlima,

grahor — za zelenu se gnojidbu moze sijati u proljece na srednje teskim i teskim
tlima,

kokotac — sije se u proljece na laksim pjeskovitim tlima, dobro podnosi susu,

bob konjski — sije se sredinom ozujka, dobro uspijeva na teskim zbijenim i vlaznm
tlima,

saradela — sije se krajem proljeca, dobro uspijeva na laganim pjeskovitim tlima,
eksparzeta — sije se u proljece ili krajem ljeta, uspijeva na tlima koja ne odgovaraju

djetelinama, dobro podnosi susu."

Neke od ¢esce koristenih siderata prikazuju slike 2 — 7:
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Slika 2. Bijela djetelina; Slika 3. Lupina;

(Izvor: www.google.hr/search?g=crvena+ (1zvor: www.google.hr/searchq=lupina&source,
+bijela+djetelina; 30.5.2017.)

Slika 4. GorusSica; Slika 5. Grahorica;

(Izvor: www.google.hr/search?q=gorusica& (I1zvor: www.google.hr/search?g=grahorica&
Source; 30.5.2017.) Source, 30.5.2017.)

Slika 6. Facelija;
(Izvor: www.google.hr/search?=facelija&source,
30.5.2017.)

(Izvor: www.google.hr/search?g=repica&source,
30.5.2017.)

Medu najéesce neleguminozne siderate ubrajaju se (prema Bogovié, 2012.):
- repice — mogu se sijati u proljeée ili krajem kolovoza, na ilovastim tlima, ne

preporucuje se sijati prije kupusnjaca,
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- ogrstica — moze se sijati krajem proljeéa, postrno ili na jesen; dobro podnosi niske
temperature, kao nematocidna biljka moze se sijati prije krumpira ili repe, ali ne
prije kupusnjaca,

- goruSica — moze se sijati postrno ili na jesen, otporna je na niske temperature,
smanjuje zarazenost tla nematodama prije repe ili krumpira,

- uljana rotkva — moze se sijati u proljece ili postrno; ne podnosi niske temperature,
nematocidna je biljka; valja izbjegavati sjetvu prije kupusnjaca."”

Kod sjetve biljaka za zelenu gnojidbu valja voditi ratuna o tome da moraju pokrivati Citavu
povrsinu i biti zasijane gusto, Sto ¢e sprijeciti nicanje korova i drugih biljaka. Kako bi se
dobile Sto vece koliine zelene mase koje ¢e u Sto kratem vremenu prekriti tlo, treba

izvrsiti gnojidbu kompostom ili nekim drugim organskim gnojivom.

Na kraju razmatranja o zelenoj gnojidbi jo$ jednom valja istaknuti njezine pozitivne
ucinke, koji se ogledaju u sljede¢em (www.horti-kultura.hr/zelena-gnojidba-ili-sideracija):
- zelenom gnojidbom povecava se sadrzaj organske tvari u tlu, a siderati svojim
dubokim 1 dobro razgranatim korijenjem rahle tlo, $to poboljSava vodozracne
odnose, hraniva postaju biljkama lakse dostupna,
- pospjesuju se mikrobioloske aktivnosti u tlu,
- usjevi se Stite od erozije,
- ljeti se sprjecava isuSivanje tla, a u lakSim tlima zadrzava se vlaga,
- onemogucuje se ispiranje hraniva u jesen i1 zimi (N, Ca, K),
- povecavaju se zalihe dusika u tlu,
- usjevi se zasjenjuju,
- uniStavaju se S$tetnici, sprjeCava razvoj bolesti, Sto doprinosi znatnoj ustedi na
nabavi sredstava za zastitu bilja,
- Smanjuju se potrebe za primjenom gnojiva,
- siderati djeluju na suzbijanje korova,

- biljke koje se koriste kao siderati mogu posluziti za proizvodnju krme.

2.2. Pokrovni usjevi

U sklopu mjera za o¢uvanje i popravljanje plodnosti tla moderna poljoprivredna djelatnost
preporucuje i sijanje tzv. pokrovnih usjeva. Rije¢ je o usjevima koji ne sluze za
komercijalnu upotrebu, ve¢ pridonose plodnosti tla u voénjacima, vinogradima, te na

povrSinama pod ratarskim kulturama uzgajanim u plodoredu. Naime, suvremena
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poljoprivredna obrada podrazumijeva, medu ostalim, i zahtjev da se tlo nikada ne ostavlja
"golo", tj. bez usjeva, jer je nezasijano tlo viSe podlozno raznim vidovima degradacije. Tu
je na prvom mjestu erozija koju mogu uzrokovati prirodna djelovanja poput vode, vjetrova,
ali i djelovanja obrade tla. Ucinci erozije nisu uvijek na prvi pogled vidljivi i
prepoznatljivi, ali su vrlo opasni za tlo jer dovode do gubitka njegova povrsinskog sloja.
Degradacijom tla treba se smatrati i njegova zbijenost, ispiranje hraniva, losa unutarnja
drenaza, salinizacija, pogorSanje strukture, osiromaSenje organske tvari, Smanjenje
bioloske raznolikosti i dr. Kako bi se sprijecila takva degradacija tla, dobro je da se ono
izvan glavne sezone treba zasijavati pokrovnim usjevima. To su brzorastuci usjevi i kao
takvi brzo sklapaju redove biljaka, imaju relativno veliku nadzemnu masu kojom $tite tlo
od agresivnih oborina. Osim toga, pokrovni usjevi izgraduju organsku tvar u tlu,
opskrbljuju sljedece glavne usjeve dusikom i drugim hranivima, te sprjecavaju ispiranje

topljivih hraniva iz tla.

Pri izboru biljaka za pokrovne usjeve valja voditi raCuna o tome da to budu usjevi koji se
lako uspostavljaju, da se odlikuju brzim pocetnim i naknadnim porastom kako bi $to brze
prekrili tlo, da budu otporni na Stetnike 1 bolesti, da se njima jednostavno manipulira, da im
se jednostavno prekida vegetacija i da su ekonomski odrzivi. To mogu biti jednogodiSnje,
dvogodisnje, pa i viSegodiSnje zeljaste biljke, a moze se zasijavati i smjesa nekoliko
usjeva. Skupini zimskih pokrovnih usjeva pripadaju leguminoze — djeteline, grahorice i dr.,
zatim raz, ili jo§ bolje — mjeSavina raZi, pSenice i1 jeCma ili neke druge Zitarice koje su
pogodne za zimske uzgojne uvjete (Vukadinovi¢, 2016.). U ljetnom razdoblju pokrovni
usjevi obavljaju funkciju siderata i uzgajaju se da bi popunili plodored, a ostavljajuci biljne
ostatke utje¢u na povecanje sadrzaja organske tvari u tlu, te esto sluze da pripreme tlo za

zasnivanje trajnog nasada.

Koliko ¢e pokrovni usjevi doprinijeti obogac¢ivanju tla organskim hranivima ovisi o
koli¢ini formirane biomase u njima i odnosu C:N u biljnim ostacima. Odnos C:N ovisi 0
biljnoj vrsti 1 vremenu kada je pokrovni usjev uniSten. Povecanje sadrzaja organske tvari u
tlu omogucuju biljni ostaci s viSim odnosom C:N, a to su uglavnom ostaci trava. Utjecaj

pojedinih pokrovnih usjeva na povecanje sadrzaja organske tvari u tlu pokazuje Tablica 2:
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Tablica 2. Odnos C:N organske tvari nekih pokrovnih usjeva

Organska tvar C:N odnos
Mlade biljke razi 14:1
Zrele biljke razi 40:1
Stabljika kukuruza 60:1
Grahorica 10:1do15:1
Inkarnatka djetelina 15:1
Piljevina 200:1

(Izvor: Ugrenovi¢, 2014.)

Kao pokrovni usjevi uglavnom se siju biljke iz dviju skupina:

1. Mahunarke — korisne su kao pokrovni usjevi zbog svog korijenja koje ima svojstvo
fiksiranja dusika iz zraka i njegovog pretvaranja u oblik u kojem ga biljke mogu usvajati.
Nakon §to se mahunarke zaoru u tlo, tako prilagodeni dusik na raspolaganju je osnovnom
usjevu koji se sije nakon mahunarki. Od mahunarki koje se u nas najceS¢e koriste kao
pokrovni usjevi, treba spomenuti djetelinu inkarnatku, perzijsku djetelinu, zvjezdastu

djetelinu, crvenu i bijelu djetelinu, dlakavu grahoricu, sto¢ni grasak i dr.

2. Ostale vrste — Tu pripadaju druge vrste biljaka koje ne pripadaju skupini mahunarki i
nemaju svojstvo fiksiranja dusika, ali sudjeluju u izgradnji organske tvari u tlu i korisne su
za sprjeCavnaje ispiranja hraniva. U ovu skupinu pokrovnih biljaka pripadaju:
jednogodisnje zitarice (raz, zob), sto¢ne trave (ljulj), druge trave — sudanska trava, heljda,

kupusnjace poput rotkve, rauole, goruSice.

Zaoravanje ovih biljaka korisno je kako na teskim, tako i na pjeskovitim tlima (Slika 8), a
naroCitu vaznost ima na onim zemlji§tima koja se dulje vrijeme gnoje iskljucivo
mineralnim gnojivima. Kako pokrovne biljke imaju dobro razvijeno korijenje, ono ¢e

popraviti strukturu tla i vodnog rezima, te omoguciti stvaranje organske tvari u tlu.

Slika 8. Zaoravanje biljnih ostataka pokrovnog usjeva zobi (Izvor: Jovanovi¢, 2017.)
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Kako ¢e se brzo razgradivati organska tvar u tlu ovisi o nekoliko €initelja, kao Sto su vrsta
biljaka koje odabiremo za pokrovne usjeve, te njihova starost, zatim struktura i vlaznost
tla, Sto ¢e odrediti 1 dubinu zaoravanja. Svakako je bolje dublje zaoravanje zelene mase
biljaka, jer ¢e time djelovanje na tlo biti duZze, a pored toga pri dubljem zaoravanju

omogucuje se biljkama bolje koristenje oslobodenog dusika (www.mps.hr/UserDocsIima-
ges/projekt).

U primjeni pokrovnih usjeva
korisno je upotrebljavati viSe vrsta
biljaka, tj. njihovu smjesu, ili tzv.
zdruzene usjeve (Slika 9), jer je
tada pokrovnost veca i ucinkovitije
sprjecavanje erozije tla. Ako zdru-

Zeni usjevi imaju komplementarne
potrebe, bolje iskoriStavaju vodu,

hraniva, svjetlost nego jedan disti

usjev. Primjerice, lepirnjace mogu

Slika 9. MjeSavina trava i lepirnjaca kao zdruzeni

osigurati dusik i za druge biljke u pokrovni usjev
(Izvor: Ugrenovi¢, 2014.)

pokrovnoj smjesi; otezava se kretanje Stetnika kroz usjeve, a povoljni se ucinci bolje
manifestiraju kada se u smjesi pokrovnih usjeva kombiniraju biljke koje nisu srodne,
pimjerice, zitarice s lepirnjatama ili Zitarice sa Sirokorednim usjevima. Grahorica u smjesi
sa Zitaricama prima vise svjetlosti, ¢ime efikasnije veZe dusik.

Tablica 3 pokazuje izbor pokrovnog usjeva:

Tablica 3. 1zbor pokrovnog usjeva

Uloga pokrovnog usjeva Najbolji izbor
Akumulacija N Crvena djetelina ili grahorica
Uklanjanje N Jesen: rauola i druge krstaSice (uljana repica), zob;
Zima/proljece: raz, ozima pSenica
Sprjecavanje korova Rauola i druge krstaSice, ozima raz, heljda
Supresija nematoda Gorusica, sudanska trava/sirak, rauola (jako
Ovisno o varijetetu i vrsti nematoda)
Popravak strukture tla Ozima zob, raz i konoplja
Eliminacija zbijenosti tla Lucerna, kokotac i konoplja
Povecanje organske tvari Jesen: ozima zob, rauola
Ljeto: pros, sirak, sudanska trava
SprjeCavanje erozije Ozima raz, ozima pS$enica, ljulj

(Izvor: Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2016.)
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Treba napomenuti da se pokrovni usjevi mogu uzgajati i unutar glavnog usjeva (godi$njeg
1 viSegodiSnjeg) ili trajnog nasada, kao meduusjevi, $to za uzgajivace moze donijeti
ekonomsku korist. Takvi se pokrovni usjevi nazivaju "Zivim malcem", a zadaca im je
takoder sprjecavanje erozije tla, poboljSavanje plodnosti tla i kvalitete podzemne vode, te
suzbijanje korova. Zivi malé& moZe biti grahorica u kukuruzu, djetelina u "no-till" povréu, a
u uzgoju voca 1 nasada vinove loze kao Zivi mal¢ mogu posluziti leguminoze 1 razlicite
trave. Ako se pokrovni usjevi siju poglavito radi suzbijanja korova, onda se siju biljke
naglasenih alelopatskih svojstava, Sto znaci da usporavaju rast drugih biljaka, dakle i
korova. To moze biti, primjerice, mlada raz - kada se zaore u punom busanju moze

sprijeciti nicanje korova ¢im potpuno prekrije tlo, a to je za nekoliko tjedana.

Najcesce upotrebljavane pokrovne usjeve prikazuju slike 10 — 13:

SR SRV

ot

e e N

_ Slika 10. Stocni sirak; Slika 11. Sudanska trava;
(izvor: www.agroklub.com/sortna-lista/ (izvor: www.google.hr/search?q=sudanska+
Zitarice/stocni-sirak-103, 31.5.2017.) Trava; 31.5.2017.)

Slika12. Proso; Slika 13.Heljda;
(Izvor: www.agroklub.com/sortna-lista/zitarice/  (1zvor: www.agroklub.com/sortna-lista/zitarice/
proso-122, 31.5.2017.) Heljda-121, 31.5.2017.)
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Dva do tri tjedna prije sjetve glavnog usjeva pokrovni se usjevi unistavaju. Unistavanje se

moze obaviti herbicidima ili mehanizacijom. UniStavanje pokrovnog usjeva zaoravanjem i

poljoprivrednim valjkom prikazuju slike 14 i 15:

Slika 14. Unistavanje pokrovnog usjeva Slika 15. Unistavanje pokrovnog usjeva
zaoravanjem poljoprivrednim valjkom
(I1zvor: www.polj.savetodavstvo. (Izvor: www.polj.savetodavstvo.
vojvodina.gov.rs/sites/default/files/ vojvodina.gov.rs/sites/default/files/
Ugrenovic_2014 Pokrovni_usevi.pdf, Ugrenovic_2014 Pokrovni-usevi.pdf,
1.6.2017.) 1.6.2017.)
2.3. Mal¢iranje

Govori li se o obradi tla u poljoprivrednoj proizvodnji sama se po sebi namece misao o
oranju, kopanju i1 upotrebi teSke mehanizacije. To se, medutim, uklapa u definiciju
tradicionalnog bavljenja poljoprivredom, a ne i suvremenog nacina obrade tla. Danas se
poljoprivredne povrSine sve manje oru, kopaju i tretiraju teSkim poljoprivrednim
strojevima. Covijek sve vise uzor za svoje djelovanje nalazi u prirodi, a priroda ne ore i ne
prevrée zemlju, ve¢ slaze slojeve biljnog materijala. TaloZenjem uginulih biljaka na tlo
stvara se organska tvar koja ¢e biti izvor hraniva za zive biljke, a istodobno ¢e zastititi tlo

od degradacije.

Provodi li se stalno oranje tla dubine 25 — 30 c¢m, dolazi do stvaranja nepropusnog pluznog
sloja, Sto onemogucuje prodiranje viska vlage u dubinu zemljiSta. Taj nepropusni sloj
sprjecava 1 biljke da svojim korijenjem prodiru u dublje slojeve kako bi u vrijeme suSe
dosle do vode. Tako se korijenje biljaka razvija samo u plitkom orani¢nom sloju tla.
Ucestalim oranjem tlo postaje sve zbijenije i tvrde, sve siromasnije organskom tvari, teze

propusta vlagu, a na povrsini se pojavljuju pukotine. Na zbijenom tlu nic¢e slak — biljka
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kojoj odgovara takvo tlo (Slika 16). Slak se redovito susrece na povrSinama na kojima se

redovito provodi oranje.

Slika 16. Slak (Izvor: http://www.plantea.com.hr/poljski-slak,1.6.2017.)

Najzad, redovito oranje i pretvrtanje tla doprinosi aktiviranju sjemena korova, pa takvo
zemljiSte postaje pogodno za njegov rast. Kada je tlo golo, na njemu ubrzo poc¢ne nicati

korov, jer sama priroda nastoji prekriti tlo biljkama i organskim tvarima.

Takva tla nece biti pogodna za uzgoj kulturnih biljaka. One zahtijevaju zdravo i kvalitetno
tlo, bogato hranjivim tvarima za svoju prehranu. Hranjive tvari u tlu nastaju razlaganjem
organske tvari, a to je zada¢a mikroorganizama u tlu. Dakle, za uzgoj kulturnih biljaka
potrebno je Cuvati mikroorganizme u tlu ¢ine¢i ga tako kvalitetnim, a to se ostvaruje, medu

ostalim, prekrivanjem — mal¢iranjem tla.

Malciranje je, dakle, proces prekrivanja uzgojnih povrSina raznim organskim tvarima s
ciljem odrzavanja optimalnih uvjeta za rast i razvoj biljaka, te usporavanja rasta korova. To
nije nova tehnika, nego naprosto preneseno zapazanje iz prirode. Ve¢ je spomenuto da tlo u
konvencionalnoj poljoprivrednoj obradi postaje golo, no u prirodi tlo nigdje nije golo. Tlo
koje nije prekriveno biljnim pokrovom izlozeno je raznolikim prirodnim utjecajima:
toplina sunca ga isusuje, djelovanjem jakih vjetrova erodira gornji humusni sloj, jake
oborine razaraju strukturu tla i ispiru humus; na povrSini se formira kora koja sprjeava
prolaz zraka, a pri niskim zimskim temperaturama ohlade se i dublji slojevi tla, te se
onemogucuje zivot u tlu (Slika 17). No, ako je tlo prekriveno slojem malca, ostaje toplije 1
omogucuje Zivot mnogim Zivim organizmima, zasti¢eno je od vanjskih utjecaja, poglavito
jakog sunca, kiSa i1 vjetrova. Takvo tlo duze ostaje vlazno, struktura mu duZe ostaje

mrvicasta jer nije izravno izlozeno kisi i suncu, a istodobno je sprijeceno nicanje korova.
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Temperatura tla zasticenog pokrovom od malc¢a bit ¢e ujednacena i time povoljna za rast i

razvoj biljaka.

Slika 17. Izgled povrsine tla uslijed naglog isusivanja povrsinskog sloja, (Izvor: Bugar¢ic,
2013.)
U mal¢iranom tlu obitavaju mnogi kukci i druge zivotinje koje svojim kretanjem i
rovanjem rahle 1 prozracuju zemlju, te ju gnoje organskim materijalom. Bogatstvo zivota u
tlu koje je pokriveno malcem, posebno djelovanje mikroorganizama, prirodni je izvor
uglji¢ne kiseline koju biljke upijaju svojim listovima, §to im je uvjet za proizvodnju Secera.

Upravo je to razlog bujnog rasta biljaka na mal¢iranom zemljistu.

Dakle, mal¢iranjem se tlo odrzava zimi toplijim, a ljeti se tlo Stiti od pregrijavanja. Za
poljoprivredne proizvodace to znaci da je potrebno znatno manje rada i vremena u
povrtnjaku, voénjaku, vinogradu, manje korova, manje zalijevanja i gnojenja, jer dobar dio
tih radnji obavlja mal¢. Osim toga, kada se mal¢ jednom postavi, on traje cijelu sezonu,

smanjuje potrebu za okopavanjem, pa je odrzavanje usjeva lakSe.

Velika korist od malciranja je odrZavanje vlaZnosti tla, Sto je iznimno vaZno u
povrtnjacima i voénjacima u vru¢em ljetnom razdoblju, kada se voda iz tla brzo isparava.
Duze odrzavanje vlaznosti zemljista svakako pogoduje nasadima, a u povrtnjacima se time

smanjuje 1 potroSnja vode za zalijevanje.

2.3.1. Organski i anorganski mal¢

Osim trave, kao mal¢ moze posluziti 1 kopriva 1 bilo koja meka livadna biljka, s time da ju
se prije stavljanja na gredice usitni. Od organskih tvari kao mal¢ se naj¢es¢e upotrebljava
sijeno, slama, jednogodiSnji korovi, usitnjene grancice, kukuruzovina, iglice Cetinjara,

treset, kompost, piljevina, te liS¢e korisnog bilja iz vrta. U sustini to znaci recikliranje
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biljnog otpada i vracanje biljaka u zemlju odakle su i potekle. Pored ustede u vodi za

zalijevanje i samom ljudskom radu, ostvaruje se i usteda na kupnji mineralnih gnojiva.

Malciranje slamom prikazuje slika 18:

Za malciranje tla mogu se koristiti razliciti
materijali — organskog ili anorganskog
podrijetla. Od materijala za organski mal¢
najdostupnija je trava. Ako je rije¢ o
malciranju povrtnjaka, izvor materijala za
malciranje je sam vrt, 1 sve $to je potrebno

jest skupiti posusenu travu nakon kosnje i

rasporediti je oko biljaka. No, ako se

Slika 18. Mal¢iranje slamom u povrtnjaku; . . .
(1zvor: "Green Garden", br. 63/2009., str. 10.) rasporeduje svjeza trava u gustom sloju,

ona je sklona brzom truljenju, stoga ju treba prije nanosenja ostaviti da se osusi (Benyovski

Sostarié, 2010.).

Takoder i1 u ratarskoj proizvodnji, pri konvencionalnom nacinu obrade tla moZze se
obavljati malCiranje tako da se kombajnima rasporeduju biljni ostaci po tlu, jer se time
sprjecava erozija i bolji prodor padalina u tlo. Kasnije, u provedbi osnovne obrade, tako
rasporedeni suhi mal¢ zaorat ¢e se 1 obogatiti tlo organskim tvarima. U nekim podru¢jima
(obi¢no onima sa viSe od 700 mm oborina godiSnje) primjenjuje se obrada tla u Zivi malc,
za Sto se upotrebljavaju razne djetelinsko travne smjese (bijela i crvena djetelina,
grahorica, engleski ljulj). Ti se pokrovni usjevi zasijavaju u glavni usjev i od njihove
zelene mase formira se tzv. Zivi mal¢. Glavni usjev pritom ¢e biti neka Sirokoredna kultura,
poput soje, pamuka ili kukuruza, koja ¢e se sijati u trake zemljiSta pripremljene na dubini 5

—15 cm (Jug, 2017.).

Za prekrivanje zemljiSta dobro sluze slama i sijeno. Slama je prozracna (njezine Suplje
stabljike sadrze zrak), suzbija korov, zadrzava vlagu i vrlo ucinkovito sprjecava prodor
vru¢ina. Tako, primjerice, u vrijeme ljetnih vru¢ina ispod slamnatog pokrova temperatura
moze biti niza ¢ak i do desetak stupnjeva. Poljoprivrednici radije upotrebljavaju slamu
negoli sijeno, jer se ona sporije razgraduje, tako da nema potrebe Cestog dodavanja novih
slojeva, kao §to je to slucaj sa sijenom. Zimi pak slama §titi od smrzavanja tla, stoga ona

dobro sluzi za prekrivanje biljaka koje prezimljuju u tlu, poput persina i mrkve. Sijeno pak
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veze viSe vode i omiljeno je staniSte za razne vrste Stetnika. Biljke kao $to su borovnica,
vrijesak, azaleja, rododendron i druge, koje vole kiselu pH reakciju tla, dobro je malcirati
iglicama cetinjaca. Kako bi se poboljsala struktura teSkih, zbijenih tala, za malciranje
1zvrsno mogu posluZiti sjeckane grancice (Slika 19). One razrahljuju tlo i donose potreban
kisik, Sto olakSava i otjecanje vode koju donose obilne padaline. Budu¢i grancice za svoje

razlaganje trebaju vece koli¢ine dusika, vec¢i ¢e se ucinak posti¢i ako se kombiniraju s

travom ili s nekim od dus$i¢nih gnojiva — stajskim, koko§jim 1 sl.

) ."|.. .
}

T

LR,

Slika 19. Sjeckane grancice kao mal¢
(Izvor: http://organskocarstvo.blogspot.hr/2016/12/malciranje-
prekrivanje-tla-organskom.html, 3.6.2017.)

Svjeze pokosenu travu dobro je upotrebljavati za malciranje, jer je bogata dusikom i tlo ¢e
njenim unos$enjem biti obogaceno hranivima. Sloj trave koja se posipa po tlu ne treba biti
debeo, jer ¢e djelovanje anaerobnih bakterija prouzro€iti truljenje. Bogatstvo hranjivim
tvarima svojstvo je i liS¢u koprive i gaveza, koje zbog toga takoder obogacuje tlo, a pored

toga 1 $titi biljke od Stetnika (http://organskocarstvo.blogspot.ht).

Povrtlarske se gredice prekrivaju i kompostom koji posebno djeluje na povecanje plodnosti
tla, ali i na sprjeCavanje rasta korova, zagrijavanje tla, te na stvaranje povoljnog

vodozracnog odnosa.

Kao dobar materijal za mal¢iranje mogu posluziti i sekundarni poljoprivredni proizvodi, te

proizvodi prerade hrane, poput mahuna i ljusaka. Ti se proizvodi u prehrambenoj industriji
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smatraju otpadom, stoga se mogu nabaviti po niskim cijenama ili ¢ak besplatno. U
slu¢ajevima koriStenja takvih materijala za malciranje treba raspolagati informacijama jesu
li u proizvodnji glavnih proizvoda koristeni pesticidi, jer prisustvo ostataka pesticida moze

ostetiti biljke koje se namjeravaju malcirati.

Kora drveta uvijek je vrlo zahvalna za malciranje. U tu svrhu najces¢e se upotrebljava
ustinjena kora crnogorice. To ne znaci da se treba penjati na brdo crnogori¢ne Sume, brati
grane drveca i usitnjavati ga, ve¢ je upotreba crnogorice u svrhu malciranja danas
komercijalizirana: trgovine imaju u svojoj ponudi ambalazirane komadice kore drveta. Za
malciranje manjih povrSina koristi se viSe usitnjena kora, a za vece povrsine krupniji

komadi (Cubela, 2009.).

Smjesa za malciranje nanosi se na tlo u debljini 5 — 20 cm, Sto ovisi o tipu malca. Ako se
za malcCiranje upotrebljava slama, pokoSeno zeleno bilje ili neka druga vrsta sipkavog
malca, dobro je sloziti deblji sloj mal¢a jer nece sprjeCavati prozracivanje ¢ak ni do
korijena uzgajane biljke. Ako se malciranje koristi protiv zakorovljavanja, izmedu redova

uzgajanog bilja mogu se stavljati novine ili karton.

Za malciranje mogu se upotrebljavati i umjetni materijali; za povrtnjake su to uglavnom
folije. U primjeni je najéesée crna folija na ¢iju razgradnju djeluje sunce, a u tlu ta folija
podlijeze enzimatskoj razgradnji. UV upijajuée folije smanjuju moguénost nastanka sive
trulezi i fuzarioznog uvenuca. U prodaji se mogu naci i crno-bijele folije koje odbijaju
zrake sunca te tako omogucuju uspijevanje povrtlarskih kultura i u toplije vrijeme. Folije
srebrne boje, zbog svojstva da reflektiraju difuznu svjetlost, odbijaju napad $tetnika kao $to
su lisne usi, crveni pauci 1 bijele muSice. Srebrno-smede folije odlikuju se dobrom
provodljivoséu, a crveno-smede folije dobro reguliraju temperaturu i omogucuju brze
dozrijevanje povréa, za 10 — 14 dana, pa se upotrebljavaju za malCiranje salate i rajcice

(Www.bilje.nr/POLIOPRIVREDA).

Nadalje, za malciranje se koristi i papir. Odlikuje se elasti¢nos$cu i ne sadrzi Stetne bioloSke
i kemijske tvari. Papir se na tlu raspadne, te se na kraju vegetacije obradom ubacuje u tlo i

tako Cini dio organskog gnojiva. Folije koje se ne raspadaju, nakon ubiranja plodova

uklanjaju se iz vrta (www.bilje.hr/POLJOPRIVREDA).

2.3.2. Vrijeme za maldiranje
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Malciranje se treba provoditi najmanje jednom godiSnje, i to u proljece, prije nicanja
povréa, odnosno voca. Prije malciranja treba obaviti odredene predradnje: usjeve treba
okopati, kako bi zemlja postala rahlija, treba ukloniti korijenje korova, te zemlju pognoyjiti
stajskim 1ili nekim ekoloskim gnojem. Tek se tada pristupa nanoSenju sloja malca.
Malciranje treba izvrSiti odmah nakon gnojenja, jer se time sprjeava isparavanje korisnih
tvari. Sloj malca koji se nanosi na tlo u prolje¢e ne smije biti ve¢i od 5 cm, jer bi u
protivnom usporio rast mladih biljaka. U povrtnjaku se ¢esto provodi navodnjavanje "kap
po kap", te u tom slucaju valja voditi raCuna da cijevi sustava budu slobodni od malca,
kako se ne bi napunile njegovim cCesticama 1 onemogudile otjecanje vode za

navodnjavanje.

Sredinom ljeta valja drugi put provesti malciranje. Time se dodatno onemogucuje rast
korova, a ispod uzgajanih biljaka osigurava se €ist prostor. Kada plodovi dozriju i padnu na
malc, brzo ¢e se osusiti, bit ¢e Cisti, neoSteéeni i1 lako dostupni, za razliku od nemalciranog
tla, velik dio plodova se ostecuje, zaprlja od zemlje i nije kvalitetno za upotrebu. U tijeku

godine moze se obaviti jo$ jedno maléiranje — u jesen (www.polarnikrug.tk/malciranje).

2.3.3. Malciranje tla poslijezetvenim ostacima

Poslije zetve strnih Zitarica na poljima ostaju poslijezetveni ostaci. Poljoprivrednici
ponekad spaljuju poslijeZzetvene ostatke (Slika 20), no to je najlosiji nacin postupanja s
ostacima. Spaljivanje ¢ak i nije uvijek uspjesno, a pored toga je i skupo i trazi puno rada.
Zaboravlja se da su poslijezetveni ostaci bogati organskom tvari, koja bi se mogla
iskoristiti za obogacivanje tla, a spaljivanjem se potpuno gubi. Suvremena organska

poljoprivreda koristi poslijezetvene ostatke kao malc.

Slika 20. Spaljivanje poslijezetvenih ostataka (Izvor: Karli¢, Adriana, 2015.)
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Malciranje povrsine tla sjeckanom slamom djelotvoran je i jednostavan postupak: sjeckana
slama ili slama bez sjeckanja ostavlja se lezati na povrSini tla kao mrtvi mal¢. Mal¢ ¢e
djelovati poput pokrivaca tla, smanjivati gubitak vlage iz tla, u tlu ispod mal¢a odrzavat ¢e
se uvjeti povoljni za korisne mikrobioloSke procese. Do odredene mjere potiskuje korove
tako §to sprje¢ava njihovo nicanje, a pod utjecajem vlage i topline zapoCinje razgradnja
slame na povrs$ini, odnosno njezina humifikacija u donjem dijelu malca. Za vrijeme leZanja

slame na povrSini tla u mrtvi se mal¢ mogu zasijavati usjevi za zelenu gnojidbu.

Za tu svrhu pogodni su usjevi iz roda Brassica: repica, gorusica i njihovi krizanci — Rauola
I Perko i dr. Kada usjevi za zelenu gnojidbu razviju dovoljno nadzemne mase, zaoravaju se
zajedno sa slamom — mal¢em. Podrazumijeva se da je ovakav postupak sa slamom mogué
jedino ako strniSte u poslijezetvenom razdoblju ostaje nezasijano, primjerice, ako se poslije
pSenice uzgaja kukuruz, pa je tlo slobodno od srpnja do travnja iduc¢e godine, odnosno ako

tijekom ljeta bude dovoljno padalina za rast usjeva za zelenu gnojidbu (Slika 21).

Slika 21. Mal€iranje poslijeZzetvenim ostacima

(Izvor: Karli¢, Adriana, 2015.)

UnosSenje nadzemnih poslijezetvenih ostataka u tlo zaoravanjem ima ocitu prednost nad
spaljivanjem. PoslijeZetveni ostaci su razli¢iti organski materijali: slama, kukuruzovina,
lis¢e Secerne repe, cima krumpira, rozgva vinove loze i dr. Za ratarstvo je najvaznija slama
strnih Zitarica 1 kukurozovina. U prosjeku slama pSenice sadrzi 0,5 % N, 0,25 % P 10,8 %

K, te 35 — 40 % ugljika u obliku organskih spojeva. (Basi¢ i Herceg, 2010.).

Prema humusnoj vrijednosti, 10 tona zaorane slame ili kukuruzovine ima vrijednost kao 20

tona stajskog gnojiva primijenjenog svake tri godine. Poznato je da je za kvalitetnu

27



razgradnju organske tvari vazan odnos ugjlika i dusika (C:N). Dokazano je da su prinosi
visi 1 stabilniji ako se prilikom unoSenja poslijezetvenih nadzemnih ostataka u tlo obavlja
gnojidba duSikom. Od dusi¢nih gnojiva za tu svrhu povoljna su ona koja sadrze kalcij, a ne
zakiseljuju tlo. Dobro je da nadzemni biljni ostaci leze neko vrijeme na povrsini, ali je

vazno da se povrsina oslobodi za pravodobnu obradu tla i sjetvu.

Najsiri odnos ugljika i duSika ima slama strnih Zitarica, kukuruzovina nesto uzi, a lisée
Se¢erne repe najuzi odnos. Naime, vrijednost poslijeZzetvenih ostataka kao humusne
"sirovine™ bit ¢e veca $to je odnos ugljika i duSika uzi. U procesu razgradnje nadzemnih
ostataka u tlu bakterije ugraduju raspolozivi dusik u svoja tijela i tako se moze prouzroditi
tzv. "dusi¢na depresija". Da bi se to izbjeglo, prilikom zaoravanja slame ili kukuruzovine
dobro je obaviti gnojidbu duSikom. Dobro je i Sto prije obaviti zaoravanje, kako bi
intenzivna razgradnja zavrSila u jesenskom razdoblju i tako se izbjegao rizik duSi¢ne
depresije. Dubina unosenja nadzemnih ostataka mora biti takva da do zaorane organske
mase prodire kisik, jer je proces razgradnje aeroban. Na srednje teskim tlima i za manje

koli¢ine ostataka bit ¢e dovoljna dubina 10 — 20 cm (Basi¢, Herceg, 2010.).

2.3.4. Dekorativni malé

Maléiranje nije namijenjeno samo poljoprivrednoj proizvodnji. U novije vrijeme
malciranje se koristi 1 za uredenje okucnica, dvoriSta i1 vrtova, stoga i nosi naziv
dekorativni mal€. Za ukraSavanje uredenih povrSina sluze razni materijali, kao, primjerice
obojeni komadi drva u obliku kockica, koje imaju izniman estetski, ali i prakti¢ni uc¢inak
(Slike 22 - 25). Mogu biti izradeni i od kore drva (uglavnom crnogori¢nog — crnog bora,
ariSa), od borovih iglica, piljevine, kokosove kore, slame, a mogu se koristiti 1 razne vrste
kamenci¢a, mljevena guma, geotekstilne tkanine, itd. Takvi se malcevi postavljaju
relativno jednostavno i premjestaju s jednog na drugo mjesto. Boje se organskim bojama,

tako da pri razgradnji ne Stete biljkama (Gordi¢, 2017.).
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Slika 23. Ukrasno malciranje; Slika 24. Ukrasno malciranje;
(Izvor: www.google.hr/searsch?q= (Izvor: www.google.hr/searsch?q=
dekorativno+malciranje, 3.6.2017.) dekorativno+malCiranje, 3.6.2017.)
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Slika 25. Ukrasno malciranje
(Izvor: Gordi¢, Isidora: Malc u dvoristu; www.podovi.org/malc-u-dvoristu, 3.6.2017.)
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3. POKROVNI USJEVI I MALCIRANJE U VOCNJACIMA I
VINOGRADIMA

Iako su zelena gnojidba 1 malciranje korisni zahvati radi poboljSanja kakvoce tla u
ratarskoj poljoprivrednoj proizvodnji, oni se u praksi viSe primjenjuju na manjim

povrsinama, kao $to su povrtnjaci, voénjaci i vinogradi.

3.1. Vocénjaci

Uvjet uspjesnog podizanja vocnjaka, a zatim i uzgoja kvalitetnog voca jest poznavanje
mikroklimatskih uvjeta, te odgovaraju¢e odrzavanje tla. Dobro tlo za uzgoj voéa mora
imati sljedeta svojstva: treba biti propusno, treba ima svojstvo brzog zagrijavanja u
proljece, da se poslije sjetve na tlu ne stvara kora povrSinskog sloja, svojstvo dobrog
upijanja obilnih padalina, te svojstvo duzeg zadrzavanja zimske vlage i vlage koju su

donijele kise tijekom vegetacije (www.organicneet.co/info-center).

Vocke nemaju neke posebne zahtjeve kada je u pitanju zemljisSte, ali ipak treba voditi
racuna o njegovim fizikalno-kemijskim karakteristikama. Odrzavanje zemljiSta u vo¢njaku
ima za cilj stvaranje optimalnih uvjeta za razvoj korijenova sustava vocaka. Odgovarajuca
obrada tla uspostavit ¢e povoljan vodni, zracni i toplinski rezim, Sto ¢e omoguditi
nesmetano odvijanje biokemijskih procesa u biljci. Odabir na¢ina odrzavanja zemljista u
vo¢njacima u datim agroekoloSkim uvjetima ovisi o viSe ¢imbenika, kao §to su: koli¢ina
padalina, nagib terena, sorte voc¢a koje se uzgajaju, podloga, sustav uzgoja, je li u primjeni

navodnjavanje, zatim tip i plodnost zemljista, itd.

3.1.1. Zelena gnojidba

Osim Cciste obrade (jalovi ugar), Ciste ledine, meduredne obrade i tretiranja herbicidima, u
voénjacima se primjenjuje i gnojidba, 1 to stajnjakom, kompostom, glistenjakom, a
preporucuje se 1 uzgoj biljaka za zelenu gnojidbu. Biljke za zelenu gnojidbu preporucuje se
uzgajati svake Cetvrte godine.

U nasadima drvenastih kultura siderati su uvijek prostorni meduusjevi ili podusjevi. Vazno
je da ne dode do kompeticije za vodu 1 biljna hraniva izmedu nasada kao glavne kulture 1

siderata, a usjevi za zelenu gnojidbu ne smiju smetati radovima u nasadima. Za uspjeSnu

primjenu zelene gnojidbe u nasadima drvenastih kultura najvaznije su vremenske prilike.
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Pravo vrijeme za unoSenje siderata u tlo jest kada su siderati razvili dovoljno veliku
nadzemnu masu, pa se leguminozni siderati unose kada nadzemna masa donekle odrveni,
jer je najvece vezivanje dusika tih siderata nakon cvatnje. Vrijedi agrotehnicko pravilo da

siderate treba pokriti tlom, jer se time produzuje korisno djelovanje zelene gnojidbe.

Zelena se gnojidba smatra uspjeSnom ako je nastalo 5 — 8 t/ha organske tvari, a kod
leguminoznih siderata ako je nakupljeno 100 do 200 kg/ha dusika (Mihali¢ i Basi¢, 1997.).
U praksi to izgleda ovako: u jesen, nakon obrade tla, treba se posijati odabrana biljna vrsta,
primjerice, sto¢ni grasak (u koli¢ini 1,5 kg/100 m?), kokotac (0,25 kg/100 m?), slacica
(0,15 — 0,25 kg/100 m?) ili neka druga kultura koja ¢e proizvesti mnogo zelene mase. Kada
su biljke u punoj cvatnji, a to je vrijeme od travnja do lipnja, biljke treba pokositi, pustiti
nekoliko dana da se osuSe, a onda se pokoSena biljna masa zaore u tlo

(http://staravrtlarica.blogspot.hr).

Travnati pokrivac treba se sastojati od viSegodisSnjih travnatih kultura ili smjesa trava i
djeteline. Odabir biljaka za zelenu gnojidbu ovisit ¢e o klimatskim prilikama i svojstvima
tla. Od travno-djetelinskih smjesa najvise je u primjeni engleski i talijanski ljulj u smjesi s
djetelinom (bijelom i crvenom). Vrste bilja koje se preporucuju za zelenu gnojidbu jesu:
Festuca rubra — popunjava prazna mjesta u travnjaku, otporna je na suSu i visoke
temperature i nisko raste; Lolium perenne — busen tip razmnozavanja, osjetljiv je na susu
ali izniman za gazenje; u smjese za ove namjene stavlja se u manjem postotku; brzo raste i
sluzi kao nosa¢ smjese; Poa pratensis — kvalitetna trava, sporije nice, nisko raste, otporna
je na gazenje i ima veliku regenerativnu moc¢; Festuca arundinacea — busen tip
razmnozavanja, vrsta koja najbolje podnosi suSu, visoke i niske temperature, te dobro

podnosi gaZzenje (http://www.ks-s-co.rs/index.php/travne-smese-za-vocnjake-i-vinograde).

Pokriva¢ od trava treba se zasnivati izmedu redova, a koSnjom trave stvara se malc.
Primjenjuje li se ovaj nacin odrzavanja tla u voénjaku, moZe se i nakon kise upotrebljavati
mehanizacija, pri ¢ijem radu dolazi do manjeg sabijanja tla. U vrijeme kada je vlazenje
prekomjerno, trave e jace transpirirati, pa viSak vode nece loSe utjecati na korijenje
biljaka. U prostoru obraslom travom mikrobioloSka je aktivnost intenzivnija, Sto

predstavlja veliku korist od ovog nacina odrzavanja vo¢njaka.

Zatravljivanje tla u voénjaku prikazuju slike 26 — 28:
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Slika 26. Potpuno zatravljivanje tla u voénjaku (Izvor: http://stronganic.rs/zatravnjivanje-
vocnjaka, 4.6.2017.)

Neki uzgajivaci primjenjuju takav sustav odrzavanja voc¢njaka u kojem se meduredni
prostor zasije travom, a prostor izmedu stabala ostavlja Cistim, bez trava, Sto se postize
obradom pomocu bocnih freza. Kosnja trave izvodi se 6 — 8 puta godiSnje, odnosno u
vrijeme kada trava narasta do visine 10 — 15 cm. Obavlja se rotacijskim kosacicama ili
malCerima. PokoSena trava ostaje na mjestu ili se njome popunjava redni prostor oko
stabala. Prednost ovog nacina obrade jest u tome $to omogucuje stabilniji vodozracni rezim
zemljiSta, a prakti¢na se strana sastoji u mogucénosti primjene mehanizacije tijekom cijele
godine. Nedostaci se sastoje u troskovima formiranja travnog pokrivaca sjetvom trava, te u

naseljavanju raznih Stetnika, glodavaca, koji vole obitavati u travnatom prostoru.

Slika 27. Zatravljivanje vo¢njaka; Slika 28. Zatravljivanje vo¢njaka;
(Izvor: http://agroinfotel.net/obrada- (Izvor: http://agroinfotel.net/obrada-
zemljista-u-vocnjaku-ima-veliki-znacaj, zemljista-u-vocnjaku-ima-veliki-znacaj,

4.6.2017.) 4.6.2017.)
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Suvremena vocarska proizvodnja sve viSe primjenjuje zatravnjivanje. Taj nacin odrzavanja
voc¢njaka preporucuje se jednako za nasade koji se navodnjavaju kao i za zasade bez
navodnjavanja ako imaju dovoljne koli¢ine i dobar raspored padalina tijekom godine. To
su podrucja u kojima godiSnja suma padalina iznosi preko 800 mm. Trava-mal¢ sustav
primjenjiv je i za vlaznija podrucja, posebno vlazna i glinovita zemljista plitkog

fizioloskog profila (Mitri¢ i sur., 2004.).

Zelena gnojidba popravlja strukturu tla, povoljno utjece na pedohigijenu i povecava prinos
sljedece kulture. Zajedno s malc¢iranjem zasigurno utjeCe na poboljSanje kvalitete tla u
voénjacima, no postoje neke razlike u tretiranju pri uzgoju pojedinih vrsta voca, pa je

dobro ukratko ukazati na te specificnosti.

Uzgoj jabuke i kruske

Zelena gnojidba primjenjuje se kada se tlo priprema za sadnju, u prvim godinama poslije
sadnje, a kasnije redovito ili periodi¢no, naro¢ito na zemljiStima koja su siromasna
humusom, zbijena ili suviSe laka, tamo gdje vlada oskudica u stajskom gnojivu. Na ovaj se
nacin po hektaru moze dobiti godi$nje 2 — 3 vagona zelene mase, $to odgovara koli¢ini od

1,5 — 2 vagona stajnjaka.

Usjevi za zelenu gnojidbu trebaju odgovarati sljede¢im uvjetima: da brzo rastu i za kratko
vrijeme osiguraju Sto viSe zelene mase, koja daje potrebne koli¢ine hranjivih tvari; da
imaju kratko vegetacijsko razdoblje; da ne iziskuju naro€ito plodno tlo; da izdrzavaju
zasjenjivanje 1 da pod danim ekoloSkim uvjetima dobro uspijevaju. Za zelenu gnojidbu
vocaka najpogodnije su sljedece biljke 1 njihova kombinacija: raz, jeCam 1 zob siju se
samostalno ili sa sto¢nim graSkom, grahoricom ili djetelinom. Ove Zitarice daju poslije
duboke obrade dovoljno zelene mase 1 na relativno slabijem zemljiStu. Raz i jeCam siju se

kao ozime, a zob obiéno u proljeée (Soski¢, 2011.).

Moze se koristiti crvena djetelina, s time da se zaore druge ili tre¢e godine. Ona je pogodna
na vapnenastim ilovacama koje imaju dosta vlage. Potebno je 15 — 20 kg sjemena po
hektaru. Lupina je najbolja za pjeskovita zemljiSta s propustljivom zdravicom, na kojima
daje do 75.000 kg ha* organskih tvari. Vrlo brzo reagira na mineralna gnojiva. Osjetljiva
je na mraz, pa ju treba sijati u prolje¢e (u ozujku), a samo u toplijim krajevima u jesen.
zaorava se u cvijetu ili malo zrelija. Potrebno je 150 — 200 kg sjemena po hektaru (Soskié,
2011)).
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Obic¢na grahorica vrlo je pogodna za zelenu gojidbu kao jednogodiSnja biljka na lakim
ilovastim zemljistima. Sije se u prolje¢e, sama, sa 120 kg ha™, ili u smjesi sa 50 kg razi.
Potrebno je 100 — 120 kg ha? sjemena. Sto¢ni grasak pogodan je za jesenju i proljetnu
sjetvu. Brzo se razvija i daje veliku koli¢inu (do 45.000 kg ha) zelene mase. Otporan je
prema mrazevima, ali polijeze po tlu, zbog toga se siju u smjesi na 150 kg graska, 60 kg
razi ili zobi. Slacica je kao zelena kultura otporna prema mrazu. Sije se u rujnu, a zaorava u
travnju ili svibnju. Daje veliku koli¢inu zelene mase, pogodna je za zemljiSta koja su susa
ili dugom obradom i nedovoljnim gnojenjem iscrpljena. Njezin se korijen duboko razvija i
izvlaci hranjive tvari iz dubina. Potrebno je 15 — 20 kg sjemena po hektaru. Moze se sijati i

u proljeée i onda se zaorava u jesen (Soski¢, 2011.).

Heljda se za zelenu gnojidbu upotrebljava u brdskim krajevima. Uspjeva na svima
tipovima zemljiSta, a pogodna je za slaba tla. Njezina se zelena masa brzo raspada u
zemljistu. Sije se u pola ljeta, a zaorava u jesen. Potrebno je 150 — 200 kg sjemena za jedan
hektar. Facelija se uzgaja kao medonosna biljka, ali daje i velike koli¢ine (do 50.000
kg/ha) zelene mase. Za jedan hektar poterbno je 15 kg sjemena. Soja je takoder vrlo
kvalitetna biljka za zeleno gnojenje, a dosta proteina, dusika i fosfora. No, ona za svoje

uspijevanje zahtijeva bolja zemlji$ta i daje malo manje zelene mase (Soskié, 2011.).

Vrijeme sjetve biljaka za zelenu gnojidbu ovisi o klimatskim prilikama. Najvec¢i dio ovih
biljaka sije se u proljece, sredinom ljeta ili u jesen, u vrijeme kada ima dovoljno vlaznosti,
a u krajevima gdje je vegetacijsko razdoblje krace, sije se u proljece. Zaoravanje zelenih
kultura ovisi o vremenu sjetve i duzini vegetacijskg razdoblja. Kulture posijane u jesen
zaoravaju se u proljece. Leguminoze i trave posijane sredinom ljeta ili u jesen, zaoravaju se
u proljece, u svibnju ili lipnju, a krstaSice posijane u ljeto zaoravaju se u jesen. Da bi se
biljke zaorale, treba ih se najprije usitniti pomocu tranjurace, a onda ih zaorati plugom ili
unijeti rotofrezom, $to ovisi o dubini korijenova sustava vocaka. U uzgoju visnje i treSnje

primjenjuje se zelena gnojidba kao i u uzgoju jabuke.

Uzgoj Sljive
Odrzavanje tla zelenom gnojidbom u §ljivicima znatno je jeftinije od gnojidbe stajnjakom.
U podrucjima s godisSnjom koli¢inom oborina ve¢om od 1.100 mm pokrovne se kulture siju

u proljece (travanj — svibanj), a unose u tlo u ljeto (srpanj — kolovoz), dok se u podrué¢jima
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s koli¢inom oborina manjom od 1.100 mm, obi¢no siju u jesen, a zaoravaju u proljece

(Misi¢, 2006.).

Budu¢i da biljke za zelenu gnojidbu troSe mnogo hrane i vode iz tla, one se najceSce

uzgajaju u medurednim prostorima u mladim $ljivicima. To su: sto¢ni grasak (Pisum

arvense L.) u smjesi sa zobi ili razi, zuti kokotac (Meliolotus officinalis L.), dlakava i

panonska grahorica (Vicia villosa Roth i V. pannonica Cr.), bijela slacica (Sinapsis alba

L.), gorusica (Sinapsis arvensis L.) i uljana repica (Brassica napus oleifera D.C.) (Misic,

2006.).

Uzgoj dunje

Zelenom gnojidbom u uzgoju dunje unose se u tlo vaznija hraniva (N, P, K 1 Ca).

Zaoravanjem biljaka za zelenu gnojidbu povecava se plodnost i poboljSava struktura tla.

Biljke posijane u jesen zaoravaju se pocetkom svibnja, odnosno polovinom ljeta, ako su

posijane u proljeé¢e (Mratini¢, 2010.).

Tablica 4. pokazat ¢e koje su najvaznije biljke koje se koriste za zelenu gnojidbu u uzgoju

dunje.

Tablica 4. Vaznije biljke za zelenu gnojidbu i uvjeti za njihovo uspijevanje

Vrsta biljaka

Zemljiste

Vrsta zemljista

pH

Klima

Plava lupina Pjeskovito do pjeskovite Kiselo do umjereno Umjereno topla
Ilovace Kiselo
Bijela lupina Pjeskovito do teske ilovade Umijereno kiselo Suha
Inkarant.djetelina Pjeskovita ilovaca Neutralno Blaga zima
Bijela djetelina Sva zemljista Neutralno Blaga zima
Svedska djetelina Humusni pijesak do Alkalno Blago vlazna
teske ilovace
Sto¢ni grasak Duboka i vlazna ilovaca Alkalno Topla
Ljetna i dlakava Ilovaca do jake ilovace Slabo alkalno Vlazna
grahorica Sredozemna
Uljana repica Pjeskovita ilovaca do Alkalno Umjereno vlazna
Ilovace
Repica Ilovasti pijesak do ilovace Neutralno Prohladna
Sredozemna
Repa Svjeza humusna ilovaca Alkalno Blaga zima,
Vlazna
Slagica Ilovasti pijesak do ilovace Umjereno kiselo Slabo vlazna,
suncana i topla
Facelija Sva zemlji$ta Alkalno Umjereno vlazna
Raz Sva zemlji§ta Kiselo Prohladno vlazna

~ (Izvor: Bulatovi¢, 1992.)
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U nasadima drvenastih kultura siderati su uvijek prostorni meduusjevi ili podusjevi. Vazno
je da ne dode do kompeticije za vodu 1 biljna hraniva izmedu nasada kao glavne kulture 1

siderata, a usjevi za zelenu gnojidbu ne smiju smetati radovima u nasadima.

Dobro je imati na umu agrotehni¢ko pravilo da siderate treba pokriti tlom, jer se time
produzuje korisno djelovanje zelene gnojidbe. Za unosenje siderata u tlo koristi se plug, uz

eventualno valjanje u smjeru oranja.

3.1.2. Maléiranje

Malciranje tla u voénjacima stara je agrotehni¢ka mjera, koju uzgajivaci primjenjuju s vise
ili manje uspjeha. Rije¢ je o nastiranju ili prekrivanju tla u voénjacima samo nekom
organskom tvari koja ¢e postupno truljenjem obogacéivati tlo humusom. Rije¢ mulch (malc)
u engleskom jeziku znaci natrulo sijeno. Medutim, za nastiranje se mogu upotrijebiti
organske tvari razli¢itog podrijetla, a najcesce sljedece: natrulo sijeno, slama, piljevina,
treset, pljeva, listinac, kukuruzovina, nedozreli stajski gnoj, pokoSena trava ili pokoSene

biljke koje su za tu svrhu bile posijane, otpaci smeca, itd.

Pod mal€om ili organskom tvari aktiviraju se mikroorganizmi i fauna (najcesce gliste) tla.
Mezo i makrofauna u tlu koriste mal¢ za hranu, uvlace ga u tlo 1 mijeSaju mineralne i
organske cCestice tla. Na taj se nacin tlo postupno obogacuje humusom, pa mu se tako
popravljaju struktura i ostala fizikalna svojstva. Ako se tlo nastire oragnskom tvari koja je
bogata celulozom, npr. slamom, tada se u tlu osjetno smanjuje koli¢ina duSika. Naime,
mikroorganizmi koji razgraduju celulozu koriste se duSikom za izgradnju svog tijela za
svoje zivotne potrebe. Stoga kod malciranja tla organskom tvari koja je bogata celulozom
treba tlo dodatno gnojiti dusi¢nim gnojivima (Miljkovi¢, 1996.).

Malciranje se u uzgoju jabuka i kruSaka provodi tako da se po ¢itavoj povrsini ili samo
ispod krune vocaka obavlja prostiranje najraznovrsnijih organskih materijala i otpadaka.
Od materijala za malciranje najvise se koristi slama, pljeva, sijeno, pokoSeni korov, lisce,

strugotina, sitno granje, vrijeZe od lubenica, dinja i tikava i dr.
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Mal¢ ublazava variranje temperature tla,
tj. temperaturne razlike izmedu dana i
noci, te ljeta 1 zime. Zato je malciranje
vrlo korisno na toplijim juznijim
polozajima i u kontinentalnim zonama
gdje su temperaturne razlike vrlo visoke i

gdje se tlo duboko smrzava. Ispod malca

tlo je po danu hladnije, a po no¢i 1 zimi o o '.J_"{,_\.’,‘)
Slika 29. Organsko malciranje vo¢aka u vruce
sustavima odr- dane
(Izvor:https://medjimurje.hr/magazin/biljke-i-
gljive/susa-i-malciranje-organsko-malciranje-
vlagu; pokriveno zemljiste Cuva tijekom biljaka-u-vruce-dane-12087, 4.6.2017.)

znatno toplije nego $to je to pri ostalim

Zavanja zemljiSta. Malciranje konzervira

¢itavog vegetacijskog razdoblja skoro optimalnu vlagu (15,2 — 16,8 %), dok obradeno tlo u
istim prilikama sadrzi samo 10,2 % vlage (Slika 29) (Soskié, 2011.).

Za mlada stabla jabuke potrebno je 20 — 45 kg slame, a za starija i do 100 kg, s time §to
svake godine treba dodavati 1/3 te koli€ine jer se slama brzo mineralizira, buduci da sadrzi

vise celuloze, a manje proteina.

U posljednje se vrijeme u nekim zemljama, pa i u Republici Hrvatskoj, koriste plasti¢ne
folije za zastiranje zemljiSta u voénjacima sa stablima jabuka i kruSaka. Obi¢no se
primjenjuje sljedeca kombinacija: folija u redu vocaka, a ¢ista obrada izmedu redova. Prvo
se frezom obradi cijela povrsina tla u vo¢njaku, pa se onda s obje strane svakog reda vocki
zemlja poravna i preko nje razastre folija ispod krosnji, u Sirini od 110 cm. Zatim se rubovi
postavljenih folija zatrpaju zemljom u plitkim brazdama dubine 10 — 15 cm, da bi se
ucvrstile u zemlji, da ih vjetar ne bi otpuhao. Pokrivanjem zemljiSta folijama sprjecava se
razvoj korovnih biljaka i gubitak zemljiSne vlage u predjelu krosnje vocaka, Sto se
pozitivno odrazava na vegetativni porast i rodnost vo¢aka. Prema nekim istrazivanjima, u
jabuc¢njaku starom sedam godina, primjenom ovih folija obujam debla krusaka bio je veéi
za 28 %, a prinos po stablu ve¢i za 12,3 % u odnosu na ¢istu obradu tla u jabu¢njaku

(Soski¢, 2011.).

U naSem se proizvodnom podru¢ju folija jo§ prakticno ne primjenjuje za zastiranje
zemljiSta u drvenastih vocaka, uglavnom zbog visoke cijene folija 1 njezine ogranicene

trajnosti (obi¢no 1 — 2 godine).
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Na malciranje povoljno reagiraju i neke druge voéne kulture, kao Sto su §ljiva, malina,
ribizla i jagoda. U uzgoju Sljiva takoder se koriste, crne plastiéne folije za pokrivanje
zemljiSta. Folija se postavlja u red vocaka, ivice se pokriju zemljom da ih vjetar ne bi
pomaknuo. Folije sprje¢avaju razvoj korova i smanjuju gubitak vlage u tlu. Medutim, pod
folijama se stvaraju povoljni uvjeti za razvoj miSeva i voluharica, pa borbu protiv tih

Stetnika valja poostriti (Misi¢, 2006.).

I u uzgoju Sljiva se ovaj nacin odrZzavanja zemljiSta manje koristi zbog visoke cijene 1

ograni¢enog trajanja folija.

Mnoge koristi od malciranja tla uocili su i proizvodaci dunja. U mladim nasadima dunje
zastire se samo kruzna povrsina oko voc¢aka, ali ne do debla, ve¢ se ostavlja nezasti¢eno 50
— 100 cm u promjeru neposredno oko debla, zbog miseva. Za malCiranje se upotrebljava
crni polietilenski film, pljeva, liS¢e iz Sume, natrula slama 1 sijeno, stabljike suncokreta,
strugotina komina, sitno pruce, pozder od konoplje i lana, divlja i pitoma trska, paprat i sl.
Koli¢ina zastiraca varira: za vocku od jedne do cetiri godine poterbno je oko 20 kg
materijala. Ovako se tlo u nasadima odrzava lakSe na manjim povrSinama, dok u

plantaZama malciranje prakti¢no nije izvodivo (Mratini¢, 2010.).

Upotreba folija za malciranje najbolje je zastupljena u nas u uzgoju jagoda (Slika 30).
Uzgoj pod folijama brzo suzbija rast korova, a kako se korov najintenzivnije pojavljuje
tijekom lipnja, srpnja i kolovoza, dobro je da nasadi jagoda u to vrijeme budu stalno

prekriveni folijama.

Slika 30. Nasad jagoda pod folijom (Izvor: Antunovi¢, 2016.)

Dakle, mal¢ folije sprjeavaju isparavanje vode iz tla, te tako osiguravaju vece koli¢ine

vode u tlu povoljne za rast i razvoj biljke. Bez obzira na relativno brzu razgradnju,
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biorazgradive mal¢ folije takoder povoljno utjeCu na poveéanje sadrzaja vode u tlu. Smatra
se kako mal¢ folije mogu podi¢i temperaturu tla, a na samu visinu temperature utjece boja
malc folije. Pove¢anjem temperature tla mal¢ folije mogu ubrzati rast biljke, Sto dovodi do
ranije berbe 1 u konacnici do veée konkurentnosti na trziStu. Pozitivan u€inak malc¢ folija
na usvajanje hraniva, odnosno na sadrzaj suhe tvari, pojavljuje se kod jagode dok se kod
ostalih jagodastih voénih vrsta taj ucinak smatra nedovoljnim da bi opravdao koristenje
malc¢ folija. Nadalje, polietilenske mal¢ folije vrlo su korisne u obrani jagodastih vo¢nih
vrsta od patogena, dok praksa koriStenja biorazgradivih mal€eva to nije pokazala. Razlog
tomu uglavnom se sastoji u njihovu brzom razgradivanju. Sto se ti¢e u¢inka na
sprjecavanje korova, jednako su korisne biorazgradive i polietilenske mal¢ folije.
Istodobno, nedostatak njihova koristenja je visoka cijena, jer se one ne mogu viSekratno

upotrebljavati.

Za zaStitu nasada jagoda moze se koristiti 1
malciranje slamom (Slika 31), Sto ¢e predstavljati
zastitu tijekom zime, a potom i za suzbijanje korova
u sljede¢im sezonama. Obicno se koristi slama od
pSenice, a moze se upotrijebiti i slama od razi i

sudanske trave. Slama od je¢ma ili zobi ne pruza

odgovarajuéu zastitu. Obicno se preko sadnica
nanosi sloj od 4 do 9 cm slame ocis¢ene od sjemena

korova.

Za nanoSenje malca na velikim povr§inama obi¢no

4,

se koristi stroj koji sijeCe i1 rasprSuje slamu preko g e,
zasada (www.agrotv.net/zastitite-jagode-od- Slika 31. I;/II::]:g;nJe jagoda
golomrazice-malciranjem). (Izvor: www.agrotv.net/zastitite-

jagode-od- golomrazice-
malciranjem, 4.6.2017.)

U uzgoju borovnice uzgajivaci viSe primjenjuju maliranje komadi¢ima ili srugotinama
drva, piljevinom i korom drva, nego li malciranje plasti¢nim folijama, zbog toga $to folije
poticu povrsinsko zakorjenjivanje, pa biljka time laksSe podlijeze stresu, a zimi ozljedama

od mrazeva (Ljubici¢, 2016.).
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Zaklju¢imo na kraju da je malCiranje vrlo korisna agrotehni¢ka mjera, ali moze imati i
odredene nedostatke. Sto se ti¢e dobrih strana nastiranja, one se sastoje u sljede¢em (prema
Miljkovi¢, 1996.):

- sprjecava se prekomjerno isparavanje vlage iz tla, pa vocke manje trpe od suse,

- poboljsano je akumuliranje oborinske vode (kise) u tlo, jer je opcenito, a osobito na

nagnutom terenu smanjeno povrsinsko otjecanje,

- smanjena je erozija (odnoSenje i ispiranje hraniva i sitnih Cestica) tla,

- onemogucuje se razvoj korova, pa nema potrebe obradivati tlo,

- popravlja se struktura tla u voénjacima zbog trajnijeg nakupljanja humusa,

- poboljSano je primanje kalija i fosfora iz tla, a 1 nekih drugih hranjivih elemenata,

- popravlja se toplinski rezim tla i §titi korijenje od pozebe,

- smanjuje se onecis¢enje i ostecenje opalih plodova neposredno prije berbe,

- omogucen je laksi pristup voénjaku u svako doba, a osobito nakon kiSe kada je

potrebno uci s prskalicama radi brze i u€inkovite zastite od bolesti i Stetnika, itd.

Od osobitog je znac¢enja malciranje u podrucjima gdje tijekom vegetacije ne pada dovoljno
kiSe ili gdje je raspored padalina nepovoljan, a nemamo uvjeta za navodnjavanje.

Nedostaci malciranja, kao na¢ina odrzavanja plodnosti tla, su sljedeéi:

- postoji opasnost, odnosno moguénost Stete od pozara,
- ispod malc¢a i u malcu vrlo su povoljni uvjeti za razvoj poljskih miseva i drugih
glodavaca, koji oStecuju korijenovu mrezu,

- umalcu mogu prezimjeti Stetnici, koji se na proljece razvijaju u ve¢oj mjeri.

3.2. Vinogradi

OdrZzavanje 1 poboljSavanje prirodne plodnosti tla vrlo je vaZan zadatak u tehnologiji
vinogradaske proizvodnje, a cilj mu je osigurati dobru opskrbljenost loze vodom i svim
potrebnim biogenim elementima. Moderna vinogradarska proizvodnja i posebnosti tipicnih
vinogradarskih polozaja predstavljaju veliko opterecenje tla u vinogradu. Naime, vinova se
loza uzgaja danas u monokulturi, razmaci izmedu redova su uski, a primjena strojeva pri
izvodenju nekih radnih operacija dovodi do zbijanja tla 1 stvaranja nepropusnog sloja,
osobito na teskim tlima. Erozijski procesi izraZeni su na nagnutim terenima koji su zbog
svojih povoljnih obiljezja joS davno prepoznati kao najkvalitetnija vinogradarska stanista.
Dodatni problem predstavlja i gubitak humusa u tlima, kao posljedica izostavljanja

organske gnojidbe i Ceste obrade. lako su vinogradi tradicionalno uzdrzavani mehanickom
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obradom, danas se prednost sve viSe daje tzv. bioloSkim sustavima uzdrzavanja tla,

zatravljivanju i zastiranju, koji su u suglasju s nacelima odrzive poljoprivrede.

3.2.1. Zatravljivanje/zelena gnojidba

Kod ovog sustava uzdrzavanja tlo se u medurednom prostoru (rjede i unutar reda) prekriva
biljnim vrstama koje se ne uzgajaju radi neke upotrebne vrijednosti. PreteCom
zatravljivanja moze se smatrati uzgoj meduusjeva u vinogradu koji je bio uobicajen jos$ u
rimsko doba, a i kod nas, primjerice, u Dalmaciji, u tu svrhu u vinograde se znao sijati bob.
Iako je zatravljivanje stara mjera, ono je u danasnjem obliku ipak razmjerno novi moderan

sustav uzdrzavanja tla.

Prednosti zatravljivanja mogu biti brojne, ali samo uz uvjet da se ono provodi na
prikladnim polozajima i tipovima tla, da se odaberu pogodne vrste za zatravljivanje, te da
se pokrov odrzava na odgovaraju¢i nacin (Slika 32). Jedna od najznacajnijih prednosti
zatravljivanja je sprjecavanje erozije i to je najcesc¢i razlog za odluku o uvodenju ove mjere
u vinograde. Gustom mrezom korijena koje prodire u tlo, poticanjem bolje penetracije
oborinskih voda u tlo i usporavanjem njihova toka po tlu biljni pokrov umnogome
smanjuje eroziju tla u vinogradu. Nadalje, koSnjom i zaoravanjem zelenog pokrova
povecava se sadrzaj organske tvari u tlu. Pojavljuju se i razli€iti pripadnici zivotinjskog
svijeta u tlu koji u zatravljenosti nalaze prikladno staniSte. Zatravljivanje leguminozama
povecava se sadrzaj dusika u tlu zbog njihove simbioze s bakterijama iz roda Risobium,
koje imaju sposobnost fiksacije duSika iz zraka. Zatravljivanjem se takoder sprjeCava
ispiranje dusika u dublje slojeve tla jer biljke zelenog pokrova usvajaju viSak duSika 1
skladiste ga u organskom obliku, te nakon mineralizacije duSik ponovno postaje

pristupacan lozi (MiroSevi¢ 1 sur., 2008.).

Zatravljivanje je dobar nacin za sprjeavanje zbijanja tla, jer korijen biljaka tratine koji
prodire u tlo, amortizira tezinu strojeva pri obavljanju razli¢itih tehnoloskih zahvata.
Nadalje, dobro uzdrzavani gusti zeleni pokrov smanjuje rast korova. Zatravljeni vinograd
privlaci razlicite korisne insekte koji mogu kontrolirati populaciju Stetnika. Neke vrste za
zatravljivanje, osobito zitarice 1 medu njima posebno kukuruz, imaju svojstvo smanjenja
nematoda u tlu, za koje se zna da prenose neke od najopasnijih virusa na vinovoj lozi.
Neka su istrazivanja pokazala da je u zatravljenim vinogradima bilo manje napada

gljiviénih bolesti.
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Slika 32. Zatravljeni vinograd (lzvor: www.google.hr/search?q=zatravljivanje+vinograda,
5.6.2017.)

Za zatravljivanje vinograda siju se jednogodisnje, jare ili ozime vrste, vrste koje klijaju,
rastu i ugibaju u tijeku jedne godine, ili viSegodisnje vrste koje zive tri ili viSe godina. Te
vrste pripadaju u pravilu porodici trava ili porodici lepirnjaca. Uz njih se Cesto siju i neke
krmne kulture, kao one iz porodice kupusnjaca, repe ili facelija. Ponekad se u vinogradu
ostavi da prirodna populacija biljaka prekrije tlo, pa se redovitom ko$njom stvara prikladan
zeleni pokrov. JednogodiSnje se biljke koriste za zatravljivanje radi poboljSanja plodnosti
tla u vinogradu, ¢ija struktura i sadrzaj organske tvari u tlu nisu zadovoljavajuci da bi se
moglo obaviti trajno zatravljivanje. Ovo se moZe smatrati svojevrsnom meliorativnom
mjerom kojom se tijekom nekoliko vegetacija, sjetvom 1 zaoravanjem vrsta utjeCe na
povecanje sadrzaja organske tvari u tlu. Kada tlo postigne zadovoljavajucu plodnost,

vinograd se moze trajno zatraviti i tako ocuvati postignuto stanje plodnosti.

Kada se za pokrivanje tla siju viSegodis$nje vrste, radi se o trajnom zatravljivanju. Koje ¢e
se biljne vrste u tu svrhu sijati ovisi o tipu tla, raspolozivoj vlazi u tlu i o tehnologiji
vinogradarske proizvodnje. Treba birati biljke niskog rasta koje ne¢e ometati rat i razvoj
vinove loze, te radove u vinogradu, zatim biljke koje korijenjem dobro vezu tlo, koje su

otporne na gazenje i1 koje podnose ¢estu kosnju.

Zatravljivanje se moze obavljati samo jednom biljnom vrstom, no stru¢njaci smatraju da je
bolje sijati smjese trava 1 leguminoza, koje nadopunjuju¢e djeluju jedne na druge.
Primjerice, leguminoze obogacuju tlo duSikom, a trave usvajaju vece koli¢ine duSika
sprjeavajuci njegovo ispiranje. Trava se tijekom godine kosi 2 do 4 puta, te se ostavlja u
medurednom prostoru. Time se pozitivno utjece na zadrzavanje dovoljnih koli¢ina vlage u

tlu, povecava se sadrzaj organskih tvari i poboljsava se struktura tla. U vinogradima sa
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zatravljenim medurednim prostorom mogué je ulazak mehanizacije bez obzira na stanje
vlaznosti tla, odnosno koli¢inu oborina. Potrebno je paziti da travni pokrov nije
konkurencija vinovoj lozi za vodom i hranjivim tvarima (Tablica 5).

Tablica 5. Najces¢e vrste koje se koriste za zatravljivanje vinograda, njihova namjena i
sjetvene doze u Cistoj kulturi

Vrsta Sjetvena doza, Namjena

kg
Stoc¢ni grasak (Pisum sativum) 150 JednogodiSnje leguminoze prikladne za
Lupina bijela slatka (Lupinus albus) 180 popravak plodnosti tla u vinogradu
Grahorice (Vicia sp.) 120 (zelena gnojidba)
Raz (Secale cereale) 180 Zitarice prikladne za popravak plodnosti tla u
PSenica (Triticum aestivum) 180 vinogradu (obi¢no se primjenjuju u kombi-
Je¢am (Hordeum sativum) 180 naciji s jednogodis$njim leguminozama)
Krmna repica (Brasica rapa) 15
Uljana rotkva (Raphanus sativus 15
oleiformis) Pripadnici ostalih porodica prikladnih za
Uljana repica (Brasica napus 15 popravak plodnosti tla u vinogradu
oleifera) (zelena gnojidba)
Facelija (Phacelia sp.) 15
Heljda (Fagophirum esculentum) 80
Bijela djetelina (Trifolium repens) 12
Crvena djetelina (Trifolium pratense) 10 Leguninoze prikladne za visegodi$nje
Smiljkita (Lotus corniculatus) 20 zatravljivanje vinograda
Lucerna (Medicago sativa) 25
Svedska djetelina (Trifolium 15
hibridum)
Podzemna djetelina (Trifolium 18 Jednogodi$nja vrsta sa sposobnos$éu
Subterraneum) samoobnavljanja (sluzi za visegodiSnje

zatravljivanje u aridnim uvjetima)

Klupgasta ostrica (Dactylis 20
glomerata)
Talijanski ljulj (Lolium multiflorum) 45 Trave prikladne za viSegodiSnje zatravlji-
Engleski ljulj (Lolium perenne) 30 vanje vinograda
Vlasnjaca livadna (Poa pratensis) 20
Vlasulja nacrvena (Poa pratensis) 30

(Izvor: MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.)

Zatravljivanje ima 1 odredenih nedostataka, a prvi se sastoji u tome $to biljke zelenog
pokrova za svoj rast trebaju velike koli¢ine vode (za sintezu 1 kg suhe organske mase
utro$i se blizu 400 litara vode) (MiroSevi¢ i sur., 2008.). U uvjetima manjka oborina i u
vinogradima koji se navodnjavaju to dovodi do Stetnih posljedica kao S§to su pad prinosa,
loSija kakvo¢a, a moze do¢i i do propadanja trsova. Zato je vazno zatravljivanje
primjenjivati samo na prikladnim stanistima, a to su podrucja s minimalno 560 mm oborina
na godinu, te da su oborine dobro rasporedene (da u tijeku vegetacije padne minimalno 250
mm oborina) ili da je osigurano navodnjavanje. Zeleni pokrov konkurira vinovoj lozi za
hranjiva. Primjerice, trave 1 Zitarice troSe za svoj rast mnogo duSika, ali ako smjese za

zatravljivanje sadrZe 1 leguminoze, one mogu nadoknaditi pove¢anu potrebu za duSikom.
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Zeleni pokrov u vinogradu privlaci glodavce, kao $to su miSevi i voluharice, koji mogu
pri¢initi znatne Stete na trsovima. Nadalje, valja upozoriti i na opasnost od oste¢enja zbog
kasnih proljetnih 1 ranih jesenskih mrazeva. Naime, zeleni pokrov smanjuje koli¢inu
sunceve energije koja zagrijava tlo u tijeku dana i otpusta se iz tla tijekom hladnih i vedrih
noci, zbog ¢ega je okolni zrak u zatravljenim vinogradima hladniji nego u onima koji su

obradivani. Taj se problem moze rijesiti tako da se za pokrov siju niskorastuce vrste.

3.2.2. Mal¢iranje

Skupini bioloskih nacina uzdrzavanja tla pripada i malciranje (zastiranje). Ono se U
vinogradarstvu nesto rjede primjenjuje negoli zatravljivanje. Sve prednosti koje vinovoj
lozi donosi zatravljivanje odnose se i na malciranje. To zna¢i da sprjeCava eroziju na
nagnutim terenima, potiskuje korov, poboljSava usvajanje vlage i sprjeCava njezino
isparavanje iz tla (tlo ispod malca ostaje vlazno i1 u suSnim godinama), tlu dodaje organske
i hranjive tvari, te potice naseljavanje korisne faune (kiSnih glista). Najvaznija razlika
izmedu zatravljivanja i mal¢iranja sastoji se u tome $to malc, za razliku od tratine, ne trosi
vlagu. Zbog toga je malcCiranje dobro primjenjivati na suSnim staniStima i na lakSim
tipovima tala. Ako se malCiranje provede na teSkim 1 vlaznim tlima, ispod mal¢a do¢i ¢e do
zamuljivanja, ¢ime se naruSavaju vodozrac¢ni odnosi U tlu i stvaraju nepovoljne prilike za
rast korijena vinove loze. Koji ¢e se materijali koristiti za maléiranje ovisi o njihovoj
dostupnosti. Crna plasti¢na folija moZe suzbijati korov 1 zadrzavati vlagu, ali znatno
zagrijava tlo, Sto moZe predstavljati problem u toplim podru¢jima. NajCeSce se za
malciranje vinograda koristi slama razli¢itih Zitarica. Razastire se u jesen nakon obavljene
duboke jesenske obrade. Za nastiranje jednog hektara vinograda potebno je 8 — 10 t suhe
slame. Slama je vrijedan izvor organske tvari, a nakon razgradnje obogacuje tlo pojedinim
biogenim elementima. Od ostalih materijala za malciranje mogu se spomenuti ostaci drvne
industrije, kora drveta ili komadi¢i drveta manji od 8 cm, zatim pokoSena trava (Law,
2006.). S malc¢iranjem valja prestati kada vinova loza postane starija i pocne davati
plodove, jer bi mal¢ mogao davati previSe hranjivih tvari i zadrzavati prevse vode, poti¢uci
tako prekomjeran rast vinove loze na Stetu kvalitete grozda (Law, 2006.). Malc¢iranje u
nasim vinogradima nema neku tradiciju, iako se smatra da bi ga zbog brojnih prednosti
tebalo CeS¢e koristiti, osobito u aridnijim uvjetima gdje se zatravljivanje ne moZe

primjenjivati. Svi se sustavi uzdrazvanja tla u vinogradima mogu medusobno kombinirati.
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Moguce je zatravljivati meduredni prostor, a traku ispod trsova odrzavati kopanjem ili

primjenom herbicida.
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4. OBRADA TLA U NASADIMA SLJIVA NA PRIMJERU
OBITELJSKOG POLJOPRIVREDNOG GOSPODARSTVA MILICIC
IZ ANTUNOVCA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo "Regina Mili¢i¢" iz Antunovca bavi se uzgojem
plavih §ljiva. OPG posjeduje voénjak pod Sljivama na dvije parcele ukupne povrSine 2
hektara. Ideja o bavljenju voc¢arstvom na OPG-u donesena je 2009. godine, kao zajedni¢ka
odluka SiniSe, Regine i Ive Mili¢i¢. Uzgoj vocaka zahtijeva mnogo truda, brige, rada i

odricanja, ali u konacnici donosi 1 dobit.

Sljiva (Prunus domestica) je biljka koja raste kao srednje veliko stablo. Sorte koje se
uzgajaju na ovom obiteljskom gospodarstvu razvijaju stabla srednje bujnosti. U pogledu
oplodnje sve su sorte samooplodne. Plodovi se poc€inju stvarati druge, odnosno trece
godine (na ovom gospodarstvu stabla su pocela davati prve plodove 2013. godine). Nakon
cvjetanja koje traje u travnju, dolazi do sazrijevanja plodova u kolovozu i rujnu, ovisno o
sorti. Primjerice, sorta Top taste dozrijeva oko 10. kolovoza, a plodovi sorte Jojo i Top hit

donose plodove krajem kolovoza i u rujnu (Slike 33 i 34).

U uzgoju S§ljiva ovo gospodarstvo nastoji pratiti nove tehnologije 1 suvremene nacine
uzgoja, a u kontekstu ovoga rada valja istaknuti postupke zatravnjivanja, zelene gnojidbe,
koji se na ovom gospodarstvu primjenjuju od 2014. godine. Kako se vlasnik imanja Mili¢i¢
orijentirao prvenstveno na proizvodnju $ljiva, Zelja mu je stalno unaprjedivati svoju
proizvodnju, pa se, u cilju stjecanja novih i korisnih iskustava, rado upoznaje s novim

dostignué¢ima na ovom podrucju poljoprivredne proizvodnje.

Slika 33. Sorte plave $ljive uzgajane na OPG-u Mili¢i¢ iz Antunovca (Izvor: osobno)
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Slika 34. Sorte plave §ljive uzgajane na OPG-u Mili¢i¢ iz Antunovca (Izvor: osobno)

OdrZavanje zemljiSta u voénjaku zasigurno zauzima vazno mjesto u cjelokupnom procesu
uzgoja Sljiva. Slavonija je podruc¢je u kojem prevladava nedostatak oborina u tijeku
vegetacijskog razdoblja biljaka. Kako se u podru¢jima s takvim klimatskim obiljezjem
primjenjuje uglavnom jalovi ugar kao nacin odrZavanja tla u voénjaku, u OPG-u Mili¢i¢
zapocelo se s primjenom tog na¢ina odrZzavanja zemljiSta. Jalovi ugar nasao je primjenu na
ovom OPG-u iz jo§ jednog razloga: naime, voditel] OPG-a upoznat je s Cinjenicom da

jalovi ugar manifestira svoje prednosti samo uz redovit unos organskih gnojiva u tlo.

Slika 35. Siderati izmedu redova stabala §ljiva na OPG-u Mili¢i¢ (Izvor: osobno)
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Clanovi OPG-a Mili¢ié neprestano se educiraju o boljim nadinima obrade tla i uopée
vocarske proizvodnje, stoga su sve ¢eS¢e poceli razmisljati o primjeni zelene gnojidbe u
uzgoju Sljiva, to viSe Sto je taj nacin odrzavanja zemljista jeftiniji od gnojenja stajnjakom, a
u znatnoj mjeri doprinosi popravku plodnosti i strukturi tla. Godine 2014. ¢lanovi ovog
OPG-a odlucili su u medurednim prostorima svog vo¢njaka pric¢i uzgoju biljaka za zelenu
gnojidbu zatravljivanjem medurednog prostora. Nakon duljeg informiranja i proucavanja
literature, odabir je pao na travnu smjesu, koju su posijali krajem ljeta iste godine (Slika
35). Pokazalo se da su odabrane biljke brzo rasle i u proljece sljede¢e godine stvorile
prilicnu koli¢inu zelene mase. Osim toga, dobro su podnosile gazenje, tako da se moze

nesmetano prilaziti stablima vocaka.

Slika 36 prikazuje koSnju trave izmedu redova stabala u voénjaku.

Slika 36. Kosnja trave izmedu redova stabala $ljiva (Izvor: osobno)

Na ovom OPG-u nastavilo se tretiranje zemljista u voénjaku zelenom gnojidbom. Travni
pokrov ima znacajnu ulogu u sprjecavanju sabijanja tla pod mehanizacijom, omogucéuje
lakse kretanje po vocnjaku, te pravovremenu primjenu pesticida nakon oborina. U jesen,
pri skidanju plodova posluZzio je kao "amortizacija" jer se otpali plodovi §ljive nisu oStetili.
Na OPG-u su posebno zadovoljni gotovo potpunom eliminacijom korovne vegetacije, Sto

se takoder pripisuje primjeni travnog pokrova.

Osnovna gnojidba ostala je ista, kao i prije zatravnjivanja. U jesen se gnoji mineralnim
NPK gnojivima, a u proljece se prihranjuje dusi¢énim gnojivom KAN. Prihranjivanje putem

lis¢a nastavilo se i dalje, i to upotrebom Fertine V tijekom vegetacije i Fertine B za
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pravilan rast ploda. lako su Fertine na OPG-u upotrebljavane i ranije, u posljednje dvije
godine primijeceno je povecanje ¢vrsto¢e mesa ploda, intenzivnija boja §ljiva i znatno duze

trajanje svjezine §ljivinih plodova.

Slika 37. Malciranje granja poslije rezidbe (Izvor: osobno)

Prednost zatravnjivanja u smislu gnojidbe je u tome $to se dio hraniva ne ispire u dublje
slojeve tla, nego ih travna smjesa usvaja 1 putem koSnje malcerom vraca tlu. Takoder,
malciraju se i grane nakon rezidbe u proljece, te se i na taj nacin vraca dio hraniva u tlo

koje je biljkama pristupacnije (Slika 37).

Sve je to pokazalo znatne razlike u proizvodnji $ljiva na ovom poljoprivrednom
gospodarstvu u odnosu na ranije razdoblje u kojem se nije primjenjivala zelena gnojidba.
To je doslo do izrazaja i u ve¢em zadovoljstvu kupaca, i to onih stalnih, ¢emu treba dodati
I posjet nekih novih kupaca sa Sireg podruc¢ja koji su se i nakon posljednje berbe (2017.
god.) pohvalno izrazili prema kakvoc¢i §ljiva ovoga gospodarstva. Sve to upucuje na

zakljucak o vaznosti dobrog uzdrZavanja zemljista u voénjacima.
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5. ZAKLJUCAK

Proizvodnja bilja za ljudsku prehranu, kao i za daljnju industrijsku preradu, trazi obradu
tla. Zbog velikog znacenja koje ima za rast i razvoj usjeva obradi tla pripada posebno
mjesto u skupini agrotehnickih mjera. Pored svojih pozitivnih znacajki: unosenje gnojiva,
zetvenih ostataka u tlo, obavljanje priprema tla za sjetvu, kontrola bolesti i korova i sl.,
oranje ima 1 niz negativnosti. Visestruki prelazak strojeva preko tla i okretanje brazde pri
oranju dovodi do promjene strukture tla, te je takva obrada tla sa ekoloskog stajalista
postala nepovoljna i neodrziva. U posljednjih nekoliko desetljeca sve se visSe mijenjaju
znanstvena saznanja o obradi tla u pravcu pojednostavljenja njegove obrade. Traze se
nacini da se intenzivnim koriStenjem tla u visokorodnim plantazama tlo ne opustosi.
Primjerenijoj obradi tla u voénjacima umnogome su pripomogla istraZzivanja ratara i
njihovi sustavi obrade tla, tzv. minimum tillage i no-tillage. Primjenom reducirane obrade
tla smanjuje se dubina oranja, broj prijelaza preko iste povrsine, sprjecava se erozija tla,
cuva se vlaznost tla, itd. U meduredovima zasniva se niskokoSena tratina, koja se odrzava

strojem — malcerom, koji kosi travu, ustinjava je i iza sebe jednakomjerno nastire.

Na osnovi istrazivanja i prakti¢nih iskustava mogu se istakuti sljedec¢i korisni utjecaji
tratine u voénjacima:

- mogucénost primjene traktora u vocnjaku bez vecih Stetnih posljedica za tlo u
najkritiénim vlaznim razdobljima vegetacije — u proljeée radi zastite i ujesen radi
1zvoza plodova iz voénjaka;

- olakSani su pomotehni¢ki zahvati na vo¢kama, jer je ucinkovitije raditi krecuci se
po ravnoj tratini nego npr. po grbavoj ili prevlaznoj povrsini;

- koSnjom (malciranjem) tratine stalno se povecava sadrzaj organske mase na
povrsini tla, a truljenjem staroga korijenja trava i u tlu, na osnovi Cega se
poboljsavaju fizikalna, kemijska i bioloSka svojstva tla;

- budu¢i da traktori s prikljuénim orudima prolaze vo¢njakom vrlo Cesto, 1 to po
istom tragu, tlo se jako zbija. Tratina to svojim "tepihom™ amortizira i umanjuje;

- tratina omogucuje bolje iskoriStavanje aktivnog sloja tla. Naime, najveca koli¢ina
korijenja voc¢aka na dubini je do 50 cm (osobito na teSkim tlima), pa se oranjem,
primjerice samo 15 cm dubine, reze gornje, najaktivnije korijenje, i to u
najkvalitetnijem sloju tla (15 cm od sloja 50 cm je ¢ak 30 posto tla, i to onoga s
najvise zraka 1 hraniva);

- tratina omogucuje bolje upijanje kise 1 snijega na padinama;
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- smanjuje nagla kolebanja temperature tla, pa je ljeti tlo ispod tratine hladnije (uz
visoke temperature tla korijen slabije prima hranu), a zimi toplije (pa tesko dolazi
do izmrzavanja gornjeg korijenja);

- potice bolju obojenost plodova, ¢ime se postize bolja cijena;

- otpali plodovi prije berbe i u berbi manje se ostecuju i prljaju:

- iz tlaispod tratine smanjuje se gubitak dusika ispiranjem jer poslije gnojidbe visak
dusika, koji ne upiju vocke, upije korijenje trava. Poslije koSnje trave taj se dusik
vraca u tlo, ali tada u organskom obliku. Time se vo¢njaci mogu Stedljivije gnojiti
dusikom, pa ne dolazi do zagadenja vodotokova;

- tratina sprjeCava vezanje fosfora i kalija u tlu dodanih mineralnim gnojenjem, iz
biljci pristupaénih oblika u nepristupacne oblike. Time se smanjuje koli¢ina skupih

gnojiva, a i utroSak energije za njihovu izradu.

lako se nedostaci zelene gnojidbe ne mogu usporedivati s njezinim pozitivnim uéincima,
ipak se mora konstatirati da i oni postoje. Siderati na neki nacin predstavljaju konkurenciju
biljkama u primarnom uzgoju, jer i one troSe dusik i sva hraniva iz tla koja su biljkama
potrebna za rast i razvoj. Sideracija, nadalje, utjee na otezano isusivanje tla, a siderati
formiraju privla¢no staniste za razne Stetnike: stvara se staniSte za glodavce, ponajprije
voluharice koje mogu znacajnije oStetiti korijenje, a u vinogradima cak i pregristi
korijenov struk mladeg trsa; postoji potencijalna opasnost od pozara zapaljenjem slame,
piljevine 1 ostalog zapaljivog materijala koji se koristi za malc¢iranje. Najzad, za provodenje

sideracije potrebna je primjena dodatne agrotehnike, Sto iziskuje 1 dodatne troskove.

No, treba naglasiti da su sve negativnosti koje donosi zelena gnojidba i pokrivanje tla
zanemarive u odnosu na dobre strane tih agrotehni¢kih mjera. Stoga poljoprivredni
proizvodaci sve viSe primjenjuju reduciranu obradu tla, malciranje, te zelenu gnojidbu, jer
su shvatili da ne smiju stalno uzgajati istu kulturu na istoj povrSini, nego moraju radi
proSirenja plodoreda 1 sprjeCavanja bolesti 1 Stetnika uvoditi siderate, a zaStitu biljnih
kultura od vanjskih utjecaja provoditi malciranjem. Da ¢e ovakvo tretiranje tla u
poljoprivrednoj proizvodnji imati utjecaja i na kakvocu uroda pokazuje i primjer
proizvodnje Sljiva na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu u Antunovcu, koje u
tretiranju tla svojih vo¢njaka unazad nekoliko godina kontinuirano primjenjuje, medu
ostalim, i postupke zelene gnojidbe. U konacnici to zasigurno znaci povecanje njegove

konkurentnosti u vocarskoj proizvodnji ovog dijela Slavonije.
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7. SAZETAK

Istrazivanja u agronomskoj znanosti sve viSe stavljaju naglasak na provodenje odrzive
poljoprivredne proizvodnje, s ciljem ublazavanja i sprjeCavanja degradacije tla. Konkretno,
mjere odrzive poljoprivrede ukljucuju: plodored, integriranu zastitu, biolosku borbu protiv
korova, Stetnika i bolesti biljaka, konzervacijsku obradu tla, vremenski interpolirane

meduusjeve, te sjetvu pokrovnih usjeva.

Ovim je radom opisan znacaj sideracije i malCiranja na odrzanje i podizanje kvalitete tla u

voénjacima i vinogradima.

Siderati znatno olakSavaju pristup vockama i vinovoj lozi, amortiziraju ucinak zbijanja tla,
omogucuju bolju infiltraciju oborina na padinama, sprjecavaju gubitak dusika iz tla ispod
tratine do kojega bi doslo ispiranjem, a zaoravanjem siderata postize se obogacivanje tla
kemijskim elementima potrebnim uzgajanim vo¢kama i vinovoj lozi. Mal¢iranjem se tlo
obogac¢uje humusom koji nastaje mineralizacijom organske tbari, pod mal¢em se aktiviraju
mikroorganizmi i fauna tla koji mu postupno popravljaju strukturu. Maliranjem se
sprjeCava prekomjerno isparavanje vlage iz tla, poboljSava se akumuliranje oborina,
smanjuje se erozija tla, uniSavaju se korovi, ¢ime se smanjuje potreba obrade tla, a zimi se

popravlja toplinski rezim tla i §titi korijenje od hladnoce.

Pozitivni ucinci zelene gnojidbe 1 malciranja vidljivi su kod sve veéeg broja gospodarstava

u Hrvatskoj, pa tako i na OPG-u Mili¢i¢ iz Antunovca.

Kljuéne rije¢i: pokrovni usjevi, mal¢iranje, obrada tla voénjak, vinograd
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8. SUMMARY

Agriculture science researches are increasingly focused on the sustainable agricultural
production aiming at soil mitigating and degradation prevention. In particular, sustainable
agriculture measures include: crops rotation, integrated protection, biological weed, pests
and diseases plant control,conservation tillage, time-interpolated catch crops and cover

crops sowing.

This paper describes importance of green manure and mulching on soil quality
maintenanceincrease in orchards and vineyards. Green manure crops considerably facilitate
fruit trees and vines access, depreciate soil compaction effect and enable betterinfiltration
of rainfall on slopes. They also prevent the loss of nitrogen from the soil beneath the lawn
being the result of leaching. Here, green manure crops ploughing in leads to enriching the
soil in chemical elements required for the grown fruit trees and vine. Mulchingenriches the
soil in humus produced by organic matter mineralization. Microorganisms and soil fauna
are activated under mulch and gradually improve its structure. Mulching, also, prevents
excessive moisture evaporation from the soil, improves precipitation accumulations,and
reduces soil erosion whereas weeds are destroyed. This, in turn, decreases the soil tillage

requirement improving the soil thermal regime and root protection in winter.

Positive effects of green manure and mulching are evident in the increasing number of both

farms in Croatia and the family farm Mili¢i¢ from Antunovac.

Key words: cover crops, mulching, soil tillage, orchard, vineyard
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