Ucinkovitost kanalske mreze u opdini Orle

Duié, Ana

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechical Sciences Osijek /
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urm.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:563998

Rights / Prava: In copyright/Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-13

‘ e e e Repository / Repozitorij:

Fakultet | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical

agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
Agrobiotechnical Sciences Osijek

znanosti Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:563998
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:1514
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:1514
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:1514

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBITEHNICKIH ZNANOSTI U OSIJEKU

Ana Duié
Preddiplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Smijer Bilinogojstvo

Ucinkovitost kanalske mreZe u op¢ini Orle

Zavrsni rad

Osijek, 2018.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBITEHNICKIH ZNANOSTI U OSIJEKU

Ana Duié
Preddiplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Smijer Bilinogojstvo

Ucinkovitost kanalske mreZe u op¢ini Orle

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavrSnog rada:

1. Prof.dr.sc. Jasna Sostari¢, mentor
2. mr. sc. Miroslav Dadi¢, predsjednik

3. dr. sc. Iljki¢ Dario, ¢lan

Osijek, 2018.



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet agrobiotehnickih znanosti u Osijeku
Preddiplomski sveucili$ni studij Poljoprivreda, smjer Bilinogojstvo

Ana Dui¢
Ucinkovitost kanalske mreZe u op¢ini Orle

Sazetak: Opcina Orle prema prirodno zemljopisnim znacajkama nalazi se u prisavskoj nizini. Prostor same
op¢ine je s je s jedne strane dolina rijeke Save, a s druge strane je rijeka Odra. To je aluvijalno podrudje s
povisenim pleistocenskim nanosima i obradivim povr§inama naslonjenim na desnu obalu Save koja se spusta u
nizinski dio rijeke Odre u ¢ijoj se podlozi nalaze masne naslage gline. Sporo otjecanje vode uvjetuju blagi nagibi
pa su najnizi dijelovi mo¢varno i Sumovito podrucje s ucestalim naslagama u hladno doba godine. Kanalom
Sava — Odra preljevne vode rijeke Save odvode se u prirodni retencijski prostor Odranskoga polja te taj kanal
ima izuzetnu ulogu u obrani orlanskog kraja od poplave. U rujnu 2010. op¢inu i okolna mjesta je zadesila
poplava. Kako se opé¢ina Orle i sva okolna mjesta nalaze u samu rijeku Savu nasipi koji su izgradeni nisu
odrzavani godinama i to je jo$ jedan od razloga zasto je doslo do prodora same vode.

Kljuéne rijeci: poplava, oteretni kanal Sava-Odra, Odransko polje, rijeke Sava i Odra

22 stranica, 4 tablica, 7 slika, 17 literaturnih navoda

Zavr$ni rad je pohranjen u KnjiZnici Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijeki u digitalnom repozitoriju
zavr$nih i diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek

BASIC DOCUMENTION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek BSc Thesis
Faculty of Agribiotechnical Scienes Osijek
Undergraduate university study Agriculture, course Plant production

Ana Duié
The effectiveness of drainage network int he municipality Orle

Summary: The municipality of Orle according to natural geographical features is located in the lowlands. The
area of the district on the one side of the valley of the river Sava, and on the other side of the river to Odra. It is
an alluvial area with high pleistocene dunes and the collective surface resting on the right bank of the Sava,
which runs down to the lowland part of the river Odra, in which they are the main fat deposits of clay. Slow
water leak condition to slight slopes and are the lowest part of the marshy and wooded area of the layer in the
cold season. Channel Sava — Odra overflowing water of the river Sava flows in natural retention place
Odranskoga field and this channel has an exceptional role in the defense orlanskog the end of the flood. In
September of 2010. the district and its surrounding places, collapsed flooding. As the Orle municipality and all
surrounding villages are located in the Sava river dams, which were built has not been maintained for many
years and this is one of the reasons why it happened the flow of the water.

Key words: flood, oteretni channel Sava-Odra, Odransko field, the river Sava and Odra
22 pages, 4 table, 7 picture, 17 references

BSC Thesis is deposited in Library of Faculty of Agribiotechnical Sciences Osijek and in digital repository of
Faculty of Agribiotechnical Sciences Osijek.



SADRZAJ

R A oo RS SR USSR 1
2. Klimatske ZnacajKe ........cccooveiiiiiiiiiic e 4
2.1, TEMPEIAtUIA ZIAKA 1oveeevisseviriiriereseneeeesessss s ssiasarbeeeseeaesaeesse s s bbbbbrbeereeeeees 4
2.2, OBOTINE ..uiittieeeee ettt ettt e st e e e s s ekt e e e e st e et e e e s e r e e e e e e e nnn e e e e e nnn e eas 5
3. O0VOUNT SUSTAVI ...ttt 10
4. Odvodnja unutarnjih Voda ..........cccceiviiiie e 12
5. Otvorena kanalska mMreza ...........cocceveeeiiiieciieiecieeeee e e 13
6. Odrzavanje kanalske mreze ..........ccceeeveeeeiiiiieciiieeceee e 12
7. Odteretni Kanal Sava-Odra ...........ccoeiieiiieniiieie e 16
8. RELENCIJE ..ottt bbbttt sb e s 17
8.1. Odransko PO .oeveiieiiiiitiitii ittt 18
9. Obrana 0d POPIAVE .......eviieiiiece et 19
10, ZaKIJUCAK ...ooeeeeiiieeciiie ettt e et e e eanae e eeens 21
11, POPIS HEEIALUIE ....eeeiie ettt ettt e s 23

I o] oI =1 o] ot R SRS 25






1. UvOD

Prema prirodno- zemljopisnim znacajkama opéina Orle nalazi se u prisavskoj nizini.
Prostor same opcine je s jedne strane dolina rijeke Save, a s druge strane je rijeka Odra. To
je aluvijalno podrucje s poviSenim pleistocenskim nanosima i obradivim povr§inama
naslonjenim na desnu obalu Save koja se spusta u nizinski dio rijeke Odre u ¢ijoj se
podlozi nalaze masne naslage gline. Sporo otjecanje vode uvjetuju blagi nagibi pa su
najnizi dijelovi mocvarno 1 Sumovito podrucje s ucestalim naslagama u hladno doba
godine. Kanalom Sava — Odra preljevne vode rijeke Save odvode se u prirodni retencijski
prostor Odranskoga polja te taj kanal ima izuzetnu ulogu u obrani orlanskog kraja od
poplave. U rujnu 2010. op¢inu 1 okolna mjesta je zadesila poplava. Uzrok poplave su
rekordne kiSe u susjednoj zemlji Sloveniji $to je dovelo do naglog porasta protoka rijeke
Save. Protok rijeke Save inace je 300m%/s, a u trenutku najveéeg vodenog vala iznosio je
3257m%s. U to vrijeme na podrudju opéine i okolnih mjesta nije bilo sustavne obrane od
poplave. Kako se opéina Orle i sva okolna mjesta nalaze u samu rijeku Savu nasipi koji su
izgradeni nisu odrzavani godinama i to je joS jedan od razloga zasSto je doslo do prodora
same vode.

Stetne posljedice poplave mogu biti diretkne, indirektne i novéano nemjerljive. Direktne
Stete su Stete koje nastaju na objektima (ku¢ama), na infrastrukturi (ceste, mostovi), na
poljoprivrednim kulturama. Indirektne Stete su Stete koje nastaju u poljoprivrednoj
proizvodnji, u industrijskoj proizvodnji, u prometu, telekomunikaciji, prekid u opskrbi
strujom, plinom, vodom. Novéano nemjerljive Stete su: gubitak ljudskih Zivota, ozljede
ljudi, gubitak kulturne bastine ili arheoloskih nalazista. Stete u poljoprivrednoj biljnoj
proizvodnji koje nastaju od suviSnih voda mogu dosti¢i katastrofalne razmjere.
Poplavljivanjem poljoprivrednih povr§ina stvaraju se nepovoljni uvjeti aeracije, dogadaju
se nepovoljne promjene mineralne supstance, povecava se koncentracija Zeljeznih i1
sumpornih iona, a ugljicni dioksid i ostale supstance proizvedene korijenjem, razli¢itim
sredstvima i kemijskim reakcijama ne mogu se odstraniti te njihova koncentracija postaje
toksi¢na. SuviSna voda direktno utjeCe na smanjenje prinosa i otezava ili onemogucava
izvodenje agrotehnickih mjera koje treba pravovremeno izvrsiti. Prekomjerno vlaZenje ili
plavljenje tla biljke razli¢ito podnosi §to ovisi o fenofazi razvoja i u kojoj se fazi pojavljuje
vlazenje 1 samo trajanje vlaZenja. Najveée smanjenje prinosa u prisutnosti suviSne vode
moZzemo ocekivati u razdoblju intenzivnog rasta biljke. S duljinom perioda vlaZenja tla

proporcionalno raste smanjenje prinosa uzgajane kulture.



Tablica 1. Utjecaj suvisne vode na snizenje prinosa nekih poljoprivrednih kultura (%)

Duljina prekomjernog vlazenja u danima Najvece
Poljoprivredna smanjenje
kultura 3 7 1 15 prinosa u
mjesecima
Ozime zitarice 5-20 5-20 10-80 20-100 V-VI
Jare zitarice 10-20 20-50 40-75 20-100 V-VI
Kukuruz 10-20 10-80 20-100 30-100 IV-VI
Suncokret 10 20-40 30-80 50-100 V-VI
Krumpir 30-50 80-100 100 100 VI-VIII
Seéerna repa 10 40-50 90-100 100 11-X
Krmno bilje 10 25-40 20-70 30-70 V-VII
Livade - 10-20 20-30 10-50 V-VII
Pasnjaci - 10-20 20-50 10-70 V-VII

Izvor: Petosi¢, Dragutin, Tomié¢, Franjo; Reguliranje suvisnih voda, Agronomski fakultet

SveuciliSta u Zagrebu, 2011.

U tablici 1. vidljivo je da su gubici u prinosu vecine poljoprivrednih kultura najmanji kada
prevlazivanje tla traje tri dana. Relativno snizenje prinosa poljoprivrednih kultura ovisi o
razdoblju fenofaze u kojoj se biljka nalazi u trenutku suviSnog vlaZzenja tla. Pri kraju svoje
vegetacije (svibanj-lipanj) ozime Zitarice ne podnose dulje vrijeme prevlazno tlo, a jare
zitarice u sredini vegetacijskog perioda. Ukoliko je tlo suviSne vlazno u pocetku vegetacije
(travanj-lipanj) kod kukuruza dolazi do najveéeg smanjenja prinosa.

Pri samom odredivanju vremena koje je potrebno za odvodnju suviSne vode s
poljoprivrednih povrS§ina, koje se moze smatrati 1 granicno dozvoljenim trajanjem
plavljenja uzgajane kulture treba uzeti u obzir i razli¢itosti u toleranciji uzgajanih kultura

na uvjete plavljenja kao i razdoblje vegetacije u kojem je plavljenje prisutno.



Tablica 2. Potrebno vrijeme odvodnje suvisne vode u danima

Razdoblje Ljetno-jesensko
Lokacija S povrsine tla 1z sloja tla dubine 1z sloja tla dubine
0-25cm 0-50cm
Zitarice 0.5 1.2 2-3
Povr¢ée i korjenasto bilje 0.8 1.5 2-3
Visegodisnje trave 1-15 2-3 4-5

Izvor: Peto$i¢, Dragutin, Tomi¢, Franjo; Reguliranje suviSnih voda, Agronomski fakultet

SveuciliSta u Zagrebu, 2011.

Iz svega ovoga moze se zakljuciti da ve¢ina poljoprivrednih kultura podnosi mirovanje

suvi$nih voda samo 12 do 36 sati.

Postavlja se pitanje $to se sve moze uciniti kako bi se smanjile Stete uzrokovane suvisnim

vodom na poljoprivrednim povr§inama?

1. Na povrSinama gdje je to moguce prokopati kanale, kako bi suviSna voda mogla

otjecati sa povrsina

2. Poljoprivredne povrSine na kojima je tlo zasi¢ceno vodom, poplavljeno ili pokriveno

snijegom ne koristiti poljoprivrednu mehanizaciju (dodatno naruSavanje tla)

3. Na ozimim poljoprivrednim kulturama pratiti pojavu bolesti te izvrsiti tretiranje

usjeva sukladno stanju tla i usjeva

Cilj ovoga rada je definirati elemente kanalske mreze i1 utvrditi njenu ucinkovitost u

odvodenju suviSne vode u samoj op¢ini Orle.




2. KLIMATSKE ZNACAJKE

Podrucje op¢ine Orle prema Koppenovoj klasifikaciji klime pripada Cfwbx klimatskom
tipu. To je umjereno topla klima kisnoga tipa gdje je srednja temperatura najhladnijeg
mjeseca 3 stupnjeva celzija, a najtoplijeg 22 stupnjeva celzija. Prosje¢na godisnja koli¢ina
oborina u rasponu od 790 do 940 mm jednako je rasporedena tijekom cijele godine, s time
da je u hladnijem dijelu godine koli¢ina padalina nesto manja. Tijekom godine padaline se
javljaju u dva maksimuma: maksimum oborina javlja se u mjesecu lipnju, a u mjesecu

listopadu to jest u studenome se javlja sekundarni maksimum.
2.1. TEMPERATURA ZRAKA

Uz oborine temperatura zraka je jedan od najznacajnijih ¢imbenika koji odreduju klimu
nekog podrucja. U samoj tablici prikazane su srednje mjeseCne temperature zraka

izmjerene na geometeroloskoj postaji Pleso.

Tablica 3. Temperatura zraka (° C), GMS Pleso (1981.-2010.)

Mijeseci 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. God.
Sred 0.0 17 6.6 11.3 16.4 19.6 21.6 20.8 16.2 11.0 55 11 11.0
Sd 24 31 2.1 15 15 15 1.2 14 13 14 22 1.9 0.8
Maks 5.6 6.6 10.3 144 19.4 240 234 245 18.9 14.0 9.7 44 124
Min -6.0 4.4 1.6 8.1 12.4 17.0 18.8 18.7 13.4 8.9 0.7 -3.8 9.5
t..maks 20.2 23.1 26.5 28.8 335 35.8 384 38.5 33.7 28.3 23.9 225 38.5
t..min -24.1 -22.3 -17.3 -4.4 0.0 3.2 6.5 5.2 11 -5.5 -15.8 -21.0 -24.1
Ampl. 443 45.4 43.8 33.2 335 32.6 31.9 333 32.6 33.8 39.7 43.5 62.6

Sred.- sredi$nja temperatura zraka t. min.- apsolutna minimalna

S¢— vrijednosti standardnih devijacija temperatura zraka

Maks. — maksimalna temperatura zraka ampl. - apsolutna amplituda

Min. — minimalna temperatura zraka

t. maks. — apsolutna maksimalna temperatura zraka




Nizom od 12 srednjih mjesecnih vrijednosti temperature zraka prikazane su promjene
temperature zraka koje su dobivene na temelju klimatoloskih mjerenja u terminima 7, 14,
21 sat. Temperatura zraka ima svoj maksimum ima u srpnju (21.6° C) i minimum u
sije¢nju (0.0° C). Srpanj i kolovoz tijekom 30-godisnjeg razdoblja bili su najtopliji mjeseci
tijekom godine. U lipnju je izmjerena najvisa srednja mjese¢na temperatura. Srednja
srpanjska temperatura kretala se izmedu 18.8° C i 23.4° C. Najhladniji mjesec u godini bio
je sijeanj. U sijeCnju srednja temperatura zraka iznosila je -6.0° C, a najvisa 5.6° C.
Srednja godis$nja temperatura zraka kretala se izmedu 9.5° C i 12.4° C, a srednja vrijednost

tijekom 30-godiSnjeg razdoblja iznosi 11.0° C.
2.2. OBORINE

Klimatoloski ¢imbenik koji znacajno odreduje klimu nekog podrucja i vazan je hidroloski
parametar koji utjeCe na prihranjivanje podzemnih voda. Veli¢ina oborina zavisi od
nadmorske visine, te utjecaja zemljista i jako je promjenljiva u vremenu i prostoru. Prikaz
oborinskh osobina prikazan je u tablici preko srednjih maksimalninh i minimalnih

mjesecnih oborina izmjerenih na meteroloskoj postaji Pleso.

Tablica 4. Prosje¢ne mjesecne koli¢ine oborina (mm), GMS Pleso (1981.-2010.)

Mjeseci 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. god.
R (mm) 54.8 524 64.8 64.7 79.6 99.3 80.9 92.7 94.4 83.4 88.2 78.4 933.5
Sq (mm) 36.9 30.8 29.9 38.7 37.1 37.6 354 54.9 47.8 49.7 455 42.0 116.5
Cy (mm) 67.4 58.9 46.2 59.7 46.6 37.8 43.8 59.3 50.7 59.6 51.6 53.6 12.5
Rmaks(Mmm) 179.0 | 1115 127.4 175.3 156.8 180.1 201.9 252.0 211.6 221.8 188.3 166.5 | 11475
Rmin(mm) 4.7 1.8 8.0 4.0 10.4 29.9 98.1 2.9 24.8 4.6 13.6 13.6 681.6
Rg (mm) 33.7. 38.3 50.4 37.2 48.0 58.8 73.8 81.0 72.2 64.4 58.5 43.6 81.0

R — ukupna godisnja koli¢ina oborina

Sq — vrijednosti standardnih devijacija

Cy — koeficijent varijacije

Rmaks — godiSnja maksimalna koli¢ina oborina

Rq¢ — godis$nja maksimalna

dnevna koli¢ina

oborina




Na meteroloskoj postaji Zagreb — Pleso ukupno godiSnje padne u prosjeku 934mm
oborina. U toplom dijelu godine (travanj — lipanj, 512mm) padne viSe oborina nego u
hladnom dijelu godine (listopad — ozujak, 422mm). Od ukupne godi$nje koli¢ine oborina
55% padne u toplom dijelu godine. Najvise oborina padne u lipnju s mjese¢nom koli¢inom
od 99mm. Minimum oborine javlja se u hladnom dijelu godine (u veljaci) i iznosi 52mm.
Blago izrazeni sekundarni maksimum nastupa u rujnu kada padne prosje¢no 94mm.
Ovakve karakteristike ukazuju na kontinentalni tip oborinskog rezima. Kontinentalni tip
oborinskog rezima vrlo je pogodan za poljoprivrednu proizvodnju iz razloga $to tijekom
godine padaline jednakomjerno rasporedene i nema suhog razdoblja tijekom godine. U
hladno doba godine javlja se najsusi dio godine. Poljoprivredna proizvodnja ovisna je o
oborinama. Voda je neophodna biljkama za rast i razvoj, odrazava ¢vrstocu 1 oblik biljke,
prenosi tvari kroz biljku, odreduje kakvocu biljke. Do problema u opskrbi biljke kisikom
dolazi kod suviska vode u tlu. Znakove uvenulosti pokazuju biljke koje pati od nedostataka

kisika, jer nema mogucénosti aktivnog prijenosa vode, a listovi pokazuju rast prema dolje.

Osim $to suviSna voda utjece negativno na samu biljku, ona se negativno odrazava i na tlo:
e struktura tla je narusena
e znatne koli¢ine energije gube se prilikom isparavanja vode i tla i zato su vlazna tla
hladnija od suhih tala
e nema dovoljno zraka u tlu i slaba je izmjena plinova te su sve pore ispunjene
vodom

pojavljuje se erozija tla koja je uzrokovana erozijom vode

Negativan utjecaj na rast i razvoj biljke takoder ima i tlo u kojemu je suvisak vode
e proces nitrifikacije sprjecava se u vlaznim uvjetima te se smanjuje usvajanje dusika
e anaerobni uvjeti pogodni su za djelovanje mikroorganizama
e kretanje poljoprivredne mehanizacije je oteZano
e stvaraju se povoljni uvjeti za rast i razvoj Stetnika 1 biljnih bolesti
provodenje agrotehnickih mjera (prihrana usjeva, zastita usjeva) i pravovremena obrada tla

je otezana i onemogucena

Podrucja koja su pogodena poplavama ako $to je bio slu¢aj sa op¢inom Orle 2010. imaju
posljedice po okoli§ koje mogu biti ozbiljne i viSegodiSnje, u sluCaju primjene

neucinkovitih ili neadekvatnih agrotehni¢kih mjera. U tlu koje je poplavljeno i zasi¢eno



vodom doslo je do niza promjena koje se mogu odrzavati na njegovu produktivnost i

plodnost tijekom nekoliko idué¢ih godina.

Sustinski glavni problemi mogu se svesti na intenzitet: talozenja naplavnog pijeska i

mulja, erozija tla, sindroma poplavljenih tala (gubitak korisnih mikroorganizama, a

posebno mikoriznih gljiva koje mobiliziraju hraniva iz tla)

Najvec¢i gubitak nakon poplava je gubitak prinosa i unistavanje poljoprivrednih povr$nih

kroz duzi vremenski period, a veéi intenzitet onemogucava daljnju biljnu proizvodnju na

povrsinama. Posljedice nakon plavljenja poljoprivrednih povrSina, a predvidanje njihovog

oStecenja mogu se u obzir uzeti slijede¢i pokazatelji:

tlo je prezasi¢eno vodom

premjestanje, odnoSenje plodnog povrsinskog sloja tla

odnoSenje tla i sedimenata (pojava mati¢nog supstrata)

na ve¢im povrSinama dolazi do anaerobioze

kontaminacija tla

obrada tla 1 prometovanje je onemoguceno kroz duzi vremenski period
odnoSenje i ispiranje hraniva

pojava jaCe zakorovljensoti

degradacije strukture

bioloska aktivnost tla je narusena i ograni¢ena

nakon zasuSivanja jaka je povrSinska pokorica

Nakon povlacenja vode sa poljoprivrednih povrSina slijede razli¢ite aktivnosti

agrotehniCkih mjera koje ponajprije ovise o intenzitetu poplava, tj. duljini zadrZzavanja

vode na poljoprivrednim povrS§inama, a mogu se podijeliti u pet osnovnih faza:

analiza tla

uklanjanje sedimenata i drugih naplavina koje onemogucavaju daljnju provedbu
biljne proizvodnje

popravljanje fizikalnih, bioloskih i1 kemijskih svojstva tla

aktivacija mikrobioloske aktivnosti tla

uklanjanje ili sprjecavanje sekundarnih negativnih utjecaja na tlo (npr. pokorica,

razvoj korova, analiza biljne tvari)



Na poljoprivrednim povrSinama u vodenim nanosima mogu se naéi predmeti i tvari
razliCitog porijekla koje je potrebno ukloniti prije pocetka vracanja u prvobitno stanje.
Poljoprivredna tla nakon poplava prolaze kroz fazu tzv. ,postplavnog sindroma®, a
istrazivanja pokazuju kako takva tla ne treba ostavljati pod ugarom ve¢ ih treba Sto prije
dovesti u stanje pogodno za biljnu proizvodnju (USDA, 2008). U samom pocetku ona
mora biti prvenstveno ograni¢ena na sjetvu siderata ili pokrovnih usjeva. Nakon poplava u
thh se najviSe smanjuje simbioznih gljiva, ali jako opada i1 brojnost ostalih
mikroorganizama. Poplava uzrokuje i kemijske i fizikalne promjene tla. Posljedica veéine
kemijskih promjena je narusavanje okidoredukcijske ravnoteze zbog Cega se redukcijska
sredina (anaerobioza, pad pH, redukcijski oblici hraniva te njihovo lako ispiranje), izuzetno
ako tlo ostane bez vegetacije duzi vremenski period odrzava na promjene u mikrobioloskoj
aktivnosti tla, strukturi tla, pH reakciji 1 slicno ( Jug 1 sur., 2010). Iz navedenih razloga
potrebno je obnoviti tla, kako bi se omogudila ili ¢ak popravila prijaSnja produktivnost
poplavljenih tala (Carter, 2002.). Nakon §to se voda povukla potrebno je ustanoviti je li
moguée spasiti usjeve i u kojoj mjeri. Sto se duzi vremenski period voda zadrzava na
povrsini tla, tj vladaju uvjeti anaerobioze to ¢e Stete na usjevima biti vece. U slucaju
zadrzavanja vode na povrsini tla biljke se mogu odrzati na Zivotu ako su temperature nize
(buduci da se kisik otapa u vodi pri nizim temperaturama) i ako je intenzitet sijanja sunca
slab (jaca naoblaka), odnosno s povecanjem temperature rast opasnost od nedostataka
kisika (Purdevi¢ 1 sur. 2013.; Vukadinovi¢ i sur., 2014.). Ispiranje duSika moze se
oCekivati u saturiranom tlu pa bi jare usjeve trebalo prihraniti dusikom. Ova se mjera
provodi samo u sluc¢aju kada se na povrSinama zasijanim jarim kulturama voda zadrzala
kratko. Ako se voda na povrSini tla zadrzala duze vrijeme i ako je doSlo do propadanja
usjeva, treba uzeti u obzir opciju presijavanja povrSina usjevima krace vegetacije (Vyn,
2008.). Taj se agrotehnicki zahvat provodi samo u slué¢aju ako se plavljenje poljoprivredne
povrSine dogodilo u ranim fazama razvoja vegetacije, tj. ako ima dovoljno vremena za
vegetaciju neke druge biljne vrste (biljke kratke vegetacije), odnosno ako je sjeme istih

dostupno.



Slika 1. Op¢ina Orle na karti Republike Hrvatske

( preuzeto s: https://hr.wikipedia.org/wiki/Orle)



https://hr.wikipedia.org/wiki/Orle

3. ODVODNI SUSTAVI

Podrucja ravniCarskog dijela umjerene klime obi¢no nemaju uredene povrSine te nema
prirodnog otjecanja oborinskih voda. Kako nema prirodnog pada i odvodnog sustava vode
se zadrzavaju u depresijama ili jako sporo otjeCu prema svojim prirodnim vodotocima.
Samim odvodnjavanjem se uklanja suvi$na povrSinska i podzemna voda i poboljSavaju se
vodo — zracni odnosi u tlu. Najbolje rjeSenje za problem suvisne vode u tlu je izgradnja
otvorene kanalske mreZe kojom se osigurava ucinkovita odvodnja suviSnih povrSinskih
tako i podzemnih voda i smanjuje stupanj saturacije tla. Potpuni razdjelni sustav odvodnje
je sustav kod kojeg se zasebnom kanalskom mreZom sakupljaju i odvode otpadne sanitarne
1 tehnoloske vode, a zasebno oborinske vode. Nepotpuni razdjelni sustav odvodnje je prva
faza izgradnje potpunog razdjelnog sustava odvodnje pri cemu se u prvoj fazi gradi samo
kanalska mreza za sakupljanje i odvodnju otpadnih sanitarnih i tehnoloskih voda.
Sustavom javne odvodnje otpadnih sanitarnih 1 tehnoloSkih voda, otpadne vode dovode se
do uredaja za procis€avanje, prociS¢avaju i ispustaju u prijemnik. Oborinske vode odvode
se u vodotoke i melioracijske kanale sustavom javne odvodnje oborinskih voda. Otpadne
vode s podrucja Velike Gorice procis¢avaju se u uredaju za procis¢avanje otpadnih voda
Velike Gorice, a procis¢ene vode se odvode tlacnim kolektorom 1 ispustaju u rijeku Savu
istoéno od naselja Bukevje u op¢ini Orle. Oborinske vode na podruéju Velike Gorice
ispustaju se u staro korito potoka Lomnica, Pleski most te potok Zelin, Bapéa,
Kosnica,Siget, Obdina, Vrani¢, Buna, Lipnica, PeS¢enjak, MosteCajna te u rijeku Odru.
Neka naselja u op¢ini Orle kao $to je na primjer VeleSevac nemaju izgraden sustav javne
odvodnje 1 otpadnih sanitarnih i1 tehnoloSkih voda. Oborinske vode na podru¢ju opcine
Orle ispustaju se u rijeku Savu. Problem op¢ine Orle sa samom odvodnjom je iz razloga
Sto je to ravniCarski prostor koji ima male padove i depresije, a u proljece nerijetko plavi
radi otapanja snijega i podizanja razine podzemne vode kao Sto je bilo 2018. godine, ali i

prijasnjih godina.
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4. ODVODNJA UNUTRANJIH VODA

Lateralni kanal je gradevina ¢ija je osnovna uloga zaStita poljoprivrednih povrSina ili
naselja koji se nalaze u dolini od brdskih voda. Uloga lateralnog kanala na ovome podrucju
je prikupljanje vode iz postoje¢e kanalske mreze koja nakon izgradnje transverzalnog
nasipa, vise nec¢e moci slobodno otjecati u Odransko polje, ve¢ utjece u paralelni kanal koji

kroz dvije ustave omogucava prolaz prikupljene vode prema Odranskome polju.

Ustava je gradevina kojom kontrolirano ispusta voda iz jednog u drugi kanal (vodotok) ili
se odrzava postojeca razina vode uzvodno od ustave. Ispustanje retencirane vode nakon
opadanja vode u Odranskom polju, odnosno s vanjske strane transverzalnog nasipa ¢e s
vr§iti otvaranjem ustava u km 4+400,00 te 1+500,00. Ustave su AB s ¢elicnim plo¢astim
zapornicama. Ustava u stancionazi 1+500 je od AB cjevovoda @ 1000 i AB ¢eonih zidova.
Ustava u km 4+400 ima 2 cjevovoda O 1 isto tako AB ceone zidove. Ustava na km
4+400,00 nalazi se na spoju transverzalnog nasipa sa kanalom G-A-2. Ispusne cijevi ustave
koje ¢e prolaziti kroz tijelo nasipa planira se izvesti promjera 2000mm, a broj cijevi ¢e se
odrediti prema vremenu potrebnom za ispustanje retencirane vode. Dno cijevi ¢e se nalaziti

na koti od oko 94.50 m.n.m., dok ¢e se njen vrh nalaziti na koti 96.50 m.n.m.
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5. OTVORENA KANALSKA MREZA

Na nekom zemljistu otvorenim kanalima se odvodnjavanju suviSne povrSinske i dio
podpovrsinskih voda. Mrezu medusobno povezanih kanala ¢ini sistem otvorenih kanala,
gdje voda iz manjih utjece u vece kanale te se tim putem odvodi u neki recipijent. Vodotok
koji prima vodu iz mreze otvorenih kanala naziva se recipijent, a moze biti prirodni ili
umjetni. U odvodnji postoje kanali ve¢ih i manjih dimenzija, a dijele se na kanale prvoga,
drugoga, treCega, Cetvrtoga reda. Sistem povrSinske odvodnje se sastoji od glavnoga
odvodnoga kanala (kanal prvoga reda) koji uzduz cijeloga toka prima sekundarne kanale
(kanali drugog reda). Tercijarni kanali (kanali treCeg reda) ulijevaju se u kanale drugog
reda. Kanali ¢etvrtog reda su detaljni kanali 1 oni se ulijevaju u kanale tre¢ega reda. Po
dimenzijama 1 duljini kanali prvoga i drugoga reda su najve¢i i €ine mrezu osnovne
odvodnje, kanali trecega i Cetvrtog reda i ¢ine detaljnu mrezu na proizvodnim povrSinama.
Uloga odvodnoga kanala je preuzimanje slivnih voda odvodnoga podruéja iz kanala nizeg
reda 1 provodenje do glavnoga vodotoka. MoZe prihvatiti 1 dio brdskih voda. Izveden je s
jednim ili viSe nasipa. Ukoliko je usporom glavnoga vodotoka onemogucéena gravitacijska
odvodnja moze se provoditi crnim stanicama. On se dimenzionira tako da propusta 5-25
godiSnje velike vode. Uloga kanala drugoga i treCega reda je skupljanje kanala iz nizeg
reda 1 njihovo provodenje do kanala viSeg reda. Kanali Cetvrtoga reda imaju ulogu
sakupljanja povrSinske i drenirane podzemne vode te njihovo provodenje do kanala viseg
reda. U zemljiste se kopaju otvoreni kanali koji su u obliku pravilnoga trapeza. U
rastresitom tlu to je najpovoljniji hidraulicki oblik iskopine jer ga voda teze erodira.
Samoniklim travama zatravne se pokosi kanala te se na takav nacin odrzavaju stabilnim
duzi vremenski period. U pravilu se trapezni kanali ne oblazu, ali u posebnim slu¢ajevima
se betoniraju ili zidaju ciglom ili kamenom. Zemljani kanal trapeznog oblika ima pokose
koji mogu biti blazi ili strmiji. Stabilnost protiv klizanja i erozije odreduje nagib pokosa
kanala, a ovisi od vrste i mehani¢kog sastava zemlji$ta u kojem je kanal iskopan. U teskim
tlima (glejna, glinovita tla), nagibi pokosa su strmiji, u lakSim tlima (ilovasta, pjeskovita)

su blazi.

12



6. ODRZAVANJE KANALSKE MREZE

Kanalska mreza podlozna je raznim devastacijama i mora se redovito odrzavati.
Devastacijama su podlozne one mreze koje su stare i koje imaju: uzduzne padove manje od
minimalno dozvoljenih, loSe izvedene spojeve, uzduzne padove i okna, veci broj
napuknuéa, deformacija i lomova zbog loSe ugradnje, nedisciplinirane korisnike koji u
kanalizaciju ispustaju tvari koje ne bi smjeli ispustati. Tehnickim sustavom melioracijske
odvodnje smatraju se radovima u melioracijskim vodotocima, kanalima i objektima kojima
je svrha obnavljanje projektno izvedbenih ¢imbenika otjecanja 1 tecenja, kada su ti
¢imbenici bitno poremeceni koriStenjem sustava ili nastupom izuzetno nepovoljnih

hidroloskih ¢imbenika.
Radovi tehnickog odrzavanja dijele se na:

e pripremne radove tehnickog odrZavanja

e graditeljske 1 ostale radove tehnickog odrzavanja

U pripremne radove tehnickog odrzavanja ubrajamo: izrada katastra vodnih gradevina
melioracijske odvodnje, obilazak i razgledavanje terena i objekata te sastavljanje zapisnika
o stanju vodnih gradevina sustava melioracijske odvodnje, kontrola stanja i snimanje

oStecenja kanala i objekata.

Graditeljski 1 ostali radovi tehnickog odrzavanja odnose se na melioracijske objekte, a to su

kanali prvoga, drugoga i trecega reda.
Melioracijski vodotoci (melioracijski objekti prvoga reda)

Iskop zemlje (izmuljivanje) u dnu i u donjem dijelu pokosa korita vodotoka (kanala) s
priviemenim odlaganjem zemlje uz rub korita. Radovi se obavljaju tijekom cijele godine
(osim tijekom zime ili ekstremno niskim temperaturama) i to bagerima gusjenicarima s
palanom koSarom 1 bagerima s krutim ili teleskopskim kranom ili konstruiranom

dubinskom koSarom.

Odteretni kanal Sava-Odra odrzava se ko$njom maléarima i to tri puta godi$nje u razdoblju

od ozujka do rujna.
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7. ODTERETNI KANAL SAVA-ODRA

Odeteretni kanal je umjetni vodotok koji §titi neko podrucje od velikih voda. Kanal Sava-
Odra izgraden je u duzini od 32 km. Zapocinje preljevom Jankomir lkm u desnom
savskom nasipu kod Jankomira uzvodno od Zagreba. Nakon pojave velikog vodenog vala
u rujnu 2010. godine pristupilo se obavljaju i zastiti vodenih gradevina. Prvenstveno se to
odnosi na sustavnu dogradnju odteretnog kanala Sava — Odra. Dogradnja se odnosi na
izgradnju transverzalnog nasipa na podrué¢ju Susa. Rekonstrukcijom preljevne gradevine to
jest rekonstrukcijom ¢vora Jankomir (snizenje preljeva za 80cm) i izgradnjom savskih
nasipa uzvodno od Krapine u buduénosti bi se sprijecile poplave. Kako bi to bilo ostvarivo
potrebno je funkcioniranje preljevnog nasipa i kanal Odra kao i povelanje razine u
retenciji Odranskoga polja. Potrebno je zastiti naseljena 1 poljoprivredna podrucja desnog
zaobalja rijeke Save koja se nalazi po utjecajem uspornih voda retencije Odranskoga polja,
koja su prijasnjih godina plavljena povratnim vodama retencije, s time da je taj utjecaj
ucestaliji 1 izrazeniji. Taj problem ¢e se rijesiti izgradnjom predmetnoga transverzalnoga
nasipa. Kada bi se poljoprivredno zemljiste izuzelo iz plavljenoga podruéja, zasticena bi
bila i1 naselja. Jedno od mogucih rjesenja je rijeka Odra i njeno privremeno upustanje u
oteretni kanal postojeCom hidrotehnickom gradevinom koja sada funkcionira kao ustava, a
kasnije ¢e funkcionirati kao sifon. U stanju u kakvom je sada, namjena kanala G-A-2 koji
se pruza nizvodno od sifona uz lijevi nasip odteretnog kanala je preuzimanje vode Odre
pri zatvorenoj ustavi (za trajanja visokih vodostaja odteretnog kanala). Kanal G-A-2 u

odredenim uvjetima bi mogao sluziti i kao recipijent unutarnje odvodnje.

Slika 2. Kanala G-A-2

(' preuzeto s: https://www.zagrebacka-
zupanija.hr/static/files/misc/upravni odjel za prostorno uredjenje)
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Kanal Odra prihvaca rasterecene koli¢ine vode i odvodi ih u nizvodni dio sustava. Op¢i
uvjeti za dimenzioniranje kanala Odra: kod pojave 100 g. protoka rijeke Save od 3650
m®/s, kanalom se rastere¢uje 1000 cm?/s, nadvisenje popratnih nasipa mora biti 1.2 m i kod
protoka 100 g. protoka rijeke Save od 4780 cm?®/s, kanalom se rasterecuje 1510 cm®/s, u
tom slucaju nivo razine vode u kanalu treba biti ispod ili u razini krune popratnih nasipa.
Kanal Odra izveden je s dva karakteristicna profila Sto je u skladu s postoje¢im Kriterijima
i geoloSkim osobinama. Na dionici od preljevne gradevine do grada Velike Gorice izveden
je u Sirokom razlu¢enom profilu na nacin da je protjecajni profil formiran izgradnjom
obostranih nasipa na razmaku od 200 cm. Prosjec¢na visina nasipa iznosi 3.5 m. Klasi¢ni
profil kanala formiran je na nizvodnom dijelu i sastoji se od sredi$nje kinete 1 obostranih
nasipa koji su izvedeni s razmakom od 125 m. Rastere¢ene vode rijeke Save se kanalom
Odre odvode u Odransko polje. Odransko polje se kod pojave velikih voda puni vodama
rijeke Odre 1 Kupe. Polje nije u potpunosti pripremljeno za prihvat velike koli¢ine vode.
Razina vode u Odranskome polju izravno ovisi o preljevnim koli¢inama, te zateCena
maksimalna razina vodna razina u Odranskome polju ne odgovara maksimalnoj razina koja
bi se formirala u Odranskome polju da preljev Jankomir radi u planiranim okvirima. Na
isto¢nome dijelu izvedene su zasStitne gradevine, ali zbog nedovoljne izgradenosti opasnost

od plavljenja je i dalje prisutna.

Slika 3. Odteretni kanal Sava-Odra

( preuzeto s: www.zagreb.hr/UserDocsImages/arhiva/3.B.TomislavGazié.pptx)
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8. RETENCIJE

Retencija je uredeno podrucje koje se nalazi na slivu nekog vodotoka sa svrhom kraéeg
vremenskog zadrzavanja vode, a uloga im je zastita od poplava. Vodni rezim vodotoka se
regulira retencijama. Ucinak retencije ocitavamo produljivanjem velikih voda 1
smanjivanjem maksimalnog protoka koji prolazi vodotokom na nizvodnom podrucju.

Postoje dva tipa retencije:

%

e (Celne retencije

e Bocne retencije
Bocne retencije se pune 1 prazne preko

e Preljeva
e Otvora u nasipima
e RuSenjem privremenih nasipa

e Ustavama
Veli¢ina retencije ovisi o:

e Hidroloskim znacajkama
e Raspolozivom prostoru za retenciju

e Kapacitetu konta nizvodno

Retencije su bitne osim u obrani od poplava 1 u procesu proc¢is¢avanja voda iz vodotoka te

su vazne u regeneraciji podzemnih voda.
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8.1. ODRANSKO POLJE

Odransko polje je prirodno retencijsko polje koje Stiti srednje Posavlje od poplava.
Okosnicu hidroloskog rezima ovoga prostora predstavlja rijeka Odra. Odra pripada slivu
rijeke Save, dugacka je 80km, a povr$ina slivnoga podruja 604km2.U proslosti se
Odransko polje plavilo vodama rijeke Save kada je vodostaj bio izrazito visok, no danas
nasipi sprjecavaju plavljenje sa sjevera. Odransko polje se nalazi na desnoj obali Save na
zapadnom podrucju srednjeg Posavlja. SmjeSteno je izmedu grada Zagreba i Siska i od
svih aluvijalnih povr$ina nalazi se najblize gradovima. Glavni grad mu je Velika Gorica.
Rijekom Savom je omedeno na sjeveru i istoku, na jugu Kupom, a na zapadu visokim
terenom. Teritorijalno pripada dvjema Zupanijama, Zagrebackoj i Sisacko-moslavackoj.
Povriina polja je 200km?, a prosje¢na koli¢ina oborina je 900 mm. Rijekom Savom vrsi se
povezanost preko kanala Odra.

Kod pojave velikih voda rijeke Save dio voda se preko preljeva Jankomir preljeva u kanal
Odra te se njime odvodi u Odransko polje. Hidrografski ovo podruc¢je je izbrazdano
potocima Kkoji se slijevaju prema Odri, a rijeka Odra nastaje od nekoliko izvora aluvijalnih
nanosa sjeverno od Velike Gorice, teCe usporedno s rijekom Savom te se ulijeva u Kupu
kod Siska. Rijeka zbog malog pada terena pravi brojne meandre, pa zbog toga travnjaci i
Sume uz rijeku Odru predstavljaju retenciju koja je privremeno puni vodama Save, Kupe i
Odre. Sava i Kupa se pri visokim vodostajima izlijevaju u Odru, a ona suprotnim tokom
plavi okolno poplavno podrucje. Jedno od najve¢ih neuredenih prirodnih poplavnih
podru¢ja u dolini rijeke Save je Odransko polje. Vrlo je malo melioracijskih i
vodnogospodarskih zahvata na ovome podrucju pa je kanal Odra jedini vodnogospodarski

objekt. U polje rijekom Odrom slobodno istje€u Kupa i Sava.

Slika 4. Poplavljeno Odransko polje

('preuzeto s: http://www.kronikevg.com/rijeka-odra/)
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Odransko polje kada je potopljeno postaje mrjestiliSte brojnim vrstama ribama, a kada nije

potopljeno ono je veliki pasnjak na kojem pasu mnogobrojne krave, konji i svinje.

Slika 5. Pasnjak uz Odransko polje
( preuzeto s: http://www.kronikevg.com/rijeka-odra/)

Slika 6. Obitavaliste Zivotinjskih vrsta (krava)

( preuzeto s: http://www.kronikevg.com/rijeka-odra/)
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9. OBRANA OD POPLAVE
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Slika 7. Sustav obrane od poplava srednjeg posavlja

(preuzeto s: www.zagreb.hr/UserDocsImages/arhiva/3.B.TomislavGazié.pptx)

Obrana od poplava na podru¢ju grada Velike Gorice kao dio sustava obrane od poplave
srednjeg Posavlja sastoji se od: stanja izgradenosti sustava zaStite od poplava na gornjoj
Savi, viSegodiSnjeg programa gradnje regulacijskih 1 zaStitnih vodnih gradevina te
drzavnog plana za obranu od poplave.
Na podrucju grada Velike Gorice izgradeni dio sustava:

e desnoobalni nasipi od Suse (Orle) pa uzvodno do granice grada Zagreba

e odteretni kanal Odra sa sifonom odra

e retencija Odransko polje

Hrvatske vode provode niz negradevinskih mjera koje dodatno doprinose smanjenju rizika
od poplave na ovome podrucju, a one ukljucuju:
e izrada karata opasnosti od poplava i karata rizika od poplava
e izrada sustava za hidroloSko prognoziranje poplava na podrucju slivova rijeke Save
i Kupe u Republici Hrvatskoj (do Siska)
e provedba programa preliminarnih istraZivanja stabilnosti nasipa 1 priprema
programa detaljnih istrazivanja i uspostavljanja sustava tehnickog monitoringa

nasipa
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Mjere obrane od poplava provode se na glavnim vodotocima, a to su rijeke Sava (43,85
km), Kupa (31,10 km), Odra (14,94 km), odteretni kanal Odra (21,20 km), lateralni kanal
Lomnica (20,70 km).

Kada se podrucje koje je ugrozeno pocinje braniti mora postojati i plan branjenog podrucja

koji sadrzi slijedece:

1.

o ok~ D

7.

opis branjenog podrucja s ocjenom mogucih opasnosti od poplava i planiranim
mjerama za njihovo ukidanje ili ublazavanje

kartografski prikaz branjenog podrucja

zadaci 1 ovlastenja svih sudionika u obrani od poplava

potrebna oprema, ljudstvo i materijal za provodenje mjera obrane od poplava
redoslijed obaveza u obrani od poplava

mjerodavni elementi za proglasenje mjera obrane od poplava

ostali podatci znacajni za obranu od poplava

Osim $to se mora znati plan branjenog podrucja, moraju se znati i sudionici u obrani od

poplava, a to su:

Hrvatske vode

pravna osoba na branjenom podrucju prema ¢1.220 st. 2 ZOV

drugi sudionici obrane od poplave na branjenom podrucju

— putem Drzavne uprave za zastitu 1 spasavanje 1 StoZera zastite 1 spasavanja

jedinica lokalne i regionalne samouprave, a naredbu o obavezi sudjelovanja
pojedinih pravnih osoba i1 gradana s ugrozenoga podrucja donose celnici
jedinica lokalne i regionalne samouprave

Drzavni hidrometeroloski zavod

— podatci, prognoze i upozorenja
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10. ZAKLJUCAK

Poplave u Republici Hrvatskoj su jedna od najucestalijih elementarnih nepogoda. To su
prirodni fenomeni koje je nemoguce izbje¢i, ali poduzimanjem razli¢itih preventivnih
mjera rizici od poplavljivanja mogu se sniziti na prihvatljivu razinu. U rujnu 2010. na
Velikogorickom podrucju utvrdene su ekstremne koli¢ine oborina $to prema klimatoloSkim
prosjecima na temelju podataka od 1951.-2000. nije dogodilo u posljednjih sto godina
(metoda uzorkovanja na temelju podataka od 1951.-2000.). Ekstremi ovakvog karakterija
upucuju na sve scenarije sve ceS¢ih 1 jacih meteroloSkih 1 hidroloskih ekstrema, S$to
pokazuju 1 analize ekstremnih pojava u globalnim razmjerima. Dogadaj koji je 2010.
prethodio u Republici Hrvatskoj pripada u ekstremne hidroloske znacajke. U Republici
Sloveniji zbog poplava nisu dobivani to¢ni podatci o protokama sukladno Protokolu o
postupanju o popisu srediSnjih 1 lokalnih tijela za kontakte u vezi obrane od poplave na
podrucju zajedni¢kog interesa Republike Hrvatske i Republike Slovenije. Posljedice koje
su uslijedile nakon poplave bile su: plavljenje poljoprivrednih povrSina, prodor vode u
obiteljske u gospodarske objekte zagadenje vode za pice, pojava klizista, plavljenje 1
zatvaranje prometnica na pojedinim podrucjima gradovima op¢ina i sela na podrucju
Zagrebacke zupanije. Nasipi uz rijeku Savu, narocito na desnoj obali od Drenja do sela
Susa prosjecno su stari 40 godina. Tradicionalne i nove kuce posavskih sela smjestene uz
same nasipe sa cestom na kruni nasipa (vrlo usko) nisu jednostavno mogli podnijeti ni
vodostaje, ni enormni pritisak vode te su poceli popustati od Drenja do Sopa Bukevskog,
stvarali su se podviri i mjestimi¢na preljevanja koje uzorke jednostavno ta konstrukcija
nasipa nije mogla podnijeti. Na Velikogorickom podrucju poplavljeno je oko 600
stambenih zgrada.

U najve¢oj mjeri na vodostaje i protoke Save utjeCu hidorometeroloske prilike na
uzvodnom podru¢ju, a u manjoj mjeri prilike na zagrebackom podrucju. Na vodostaje
povremeni utjecaj imaju i visoke vode Kupe kod Siska. Krajem zime javlja se prvi
minimum pada, dok se drugi javlja od kraja ljeta do sredine jeseni. Poplave u Sirem
podrucju desnog zaobalja zabiljeZene su 2010, 2013, 2014 godine uslijed procurivanja i
djelomi¢nog puknuéa nasipa. S obzirom da se izgradnjom transverzalnog nasipa
uspostavlja zastita naselja i naseljenih podrucja desnog zaobalja rijeke Save koja se nalaze
po utjecajem uspornih voda retencije Odransko polje, ocekuje se da ¢e transverzalni nasip

imati pozitivan utjecaj u smislu zastite voda vodotoka, ali i vodosnika, jer ¢e se izgradnjom
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nasipa sprijeciti poplavljivanje podruc¢ja i pronos onecis¢enja u podzemlje, te negativni

utjecaj na podrucje vodosnika.

Sanacija nasipa Strmec Bukevski-Donje Bukevje u duzini od 7.5 km osigurava
stanovnicima sigurnost da se viSe nikada ne¢e ponoviti poplava katastrofalnih razmjera
kakva je bila 2010. Takoder pokrenuti su i radovi na transverzalnom nasipu Drnek-Susa,
¢ime se u potpunosti rjeSava pitanje obrane od poplave na velikogorickom podrucju, a

samim time i na podrucju opc¢ine Orle.
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