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1. UvOD

Uzgojni program je temeljni dokument koji definira uzgojne ciljeve za uzgoj domacih
Zivotinja te uspostavlja nacine i metode postizanja zacrtanih ciljeva. Opéenito, uzgojni
programi nastoje genetski unaprijediti domace Zivotinje provodenjem odredenih mjera:
vodenjem evidencije registra zivotinja, mjerenjem odabranih svojstava, procjenom uzgojnih
vrijednosti, odabirom potencijalnih roditelja te metodama reprodukcije sukladno wvrsti i
pasmini. Kod uzgojnih programa iznimno je vazna preciznost i to¢nost te disciplina aktivnih
uzgajivaca. Za uspjesnost uzgojnog programa vazno je utvrdivanje proizvodnog sustava i
uzgojnih ciljeva, prikupljanje informacija o fenotipu, stupnju srodstva, genotipovima,
utvrdivanje kriterija selekcije, metoda rasplodivanja, diseminacija, te vrednovanje genetskog

napretka i genetske raznolikosti.

Proizvodni sustavi utvrduju se zasebno za svaku vrstu domacih zivotinja odnosno pasminu.
Prilikom utvrdivanja proizvodnih sustava u obzir se uzima postojece stanje populacije,
specificnosti pojedine populacije, postojeca infrastruktura (veli¢inu gospodarstava,
razvijenost, ljudski potencijali itd.), razvojne pravce pojedine stocCarske grane, gospodarska
vrijednost pojedinih proizvoda itd.. Opéenito, uzgojni cilj u suvremenom svinjogojstvu je
povecanje mesnatosti i kakvoée mesa. Cimbenici koji utje¢u na uéinkovitost uzgojnog
programa su veli¢ina mati¢ne populacije, sva muska i Zenska grla umati¢ena u centralnu
mati¢nu datoteku, varijabilnost svojstava za selekciju, kontrola provedbe, prikupljanje i
analiza podataka o proizvodnim svojstvima svake jedinke koja pripada maticnom dijelu

populacije.

Sudionici u provedbi ugojnih programa su drZzavne sluzbe za stoarstvo, sluzbe za
reprodukciju (centri za umjetno osjemenjivanje, veterinarske stanice), znanstvene ustanove
(poljoprivredni 1 veterinarski fakulteti, instituti itd.), udruge uzgajivaca pojedinih vrsta i

pasmina domacih Zivotinja 0dnosno uzgojne organizacije.

Uzgojni ciljevi trebaju biti usmjereni na o¢uvanje ili stvaranje populacije koja ¢e osigurati

ekonomsku i drus$tvenu dobit.



2. GENETSKO UNAPREDENJE PASMINA

Cilj uzgojnog programa je prenijeti genetski napredak koji se stvara u uzgojnom dijelu
populacije ili nukleusu na cCitavu populaciju u cilju poboljSanja stoCarske proizvodnje.
Tocnije, to bi znacilo prijenos ucinaka gena iz nukleusa u proizvodni dio populacije.
Medutim, u nekih je vrsta nukleusni dio strogo odijeljen od proizvodnog dijela stoga je

potrebno provoditi specifi¢ne proizvodne procese kako bi prijenos u¢inaka bio u¢inkovit.

......

nukleusni i proizvodni dio su odvojeni. Nukleusni dio ¢ini viSe linija i pasmina koje se
planski sparuju u cilju proizvodnje krizanaca u proizvodnom dijelu. Krizano se potomstvo
prodaje proizvodaCima mesa (U nasim krajevima poznati kao ,tovlja¢i). To znaéi da
krizanci ne dospijevaju u nukleusni dio. Genetsko unapredenje neke pasmine ovisi o tome
koliko smo uspjesno odabrali roditelje za stvaranje buducih generacija, prema tome genetsko

unapredenje je kumulativno 1 zahtjeva puno vremena.

Povecanje proizvodnje (meso) i ostvarenje odgovaraju¢e ekonomske dobiti moze se posti¢i
odredenim napretkom u tehnologiji ali i uzgojno-selekcijskim radom. Selekcijom odabiremo
najbolje zivotinje za gospodarski znacajna svojstva te ih koristimo kao roditelje slijedecih
generacija potomaka. Tijekom visestoljetnog uzgoja, covjek je odabirao zivotinje koje imaju
viSu mesnatost, rast i dugovjecnost, Sto bolju plodnost i §to veca legla Cime je postignut

veliki napredak.

U zacecima uzgoja, selekcija se temeljila na odabiru Zivotinja putem opazenih vrijednosti
odnosno njihovog fenotipa. Tako je u primjeru odabira teladi za uzgoj, jedini Kriterij
selekcije bila odluka samog uzgajivaca koje mu tele najbolje odgovara s obzirom na izgled.
I danasnje selekcijske metode se temelje na odabiru najboljih zivotinja. Medutim, danasnjom
selekcijom odabiremo Zzivotinje na osnovi uzgojnih vrijednosti (UV) kako bi genetski
unaprijedili populaciju i poboljsali gospodarski znacajna svojstva. Za procjenu uzgojnih
vrijednosti tj. za genetsko vrednovanje potrebni su podaci o mjerenim svojstvima koje
zelimo unaprijediti, porijeklo (pedigree) i informacije o koreliranim svojstvima. Genetski

napredak izratunavamo putem sljede¢e formule:

intenzitet selekcije x to¢nost procjene UV x var G

Genetsko unapredenje = 0
generacijski interval



Prilikom genetskog unapredenja svojstava potrebno je poznavati fenotipsku i genotipsku
varijabilnosti (srednje vrijednosti 1 devijacije, nasljednog udjela te povezanosti izmedu
svojstava znacajnih za selekciju), definirati poZeljni tip unutar pojedine pasmine (dozrelost,
okvir i masa odraslog grla, proizvodni vijek) te pozeljna proizvodna svojstva za svaki smjer

proizvodnje.

Mogucnosti genetskog unapredenja ovise o putevima selekcije tako da otac — sin ima najbrze
genetsko unapredenje, jer se odabiru najbolji ofevi koji ¢e proizvesti najbolje sinove
(rasplodnjake) kao buduce nositelje genetskog unaprjedenja; otac — k¢i (*spolno vezana
svojstva) odabiranje najboljih rasplodnjaka na temelju fenotipa njihovih kéeri (najéesce u
spolno limitiranih svojstava); majka — sin odabiranje najboljih plotkinja u populaciji u cilju
planskog sparivanja s najboljim rasplodnjacima; majka — k¢éi odabiranje majki za
proizvodnju kéeri koje ¢e omoguciti genetski napredak u populaciji (odnosi se na proizvodni

dio populacije, primjerice u proizvodnji mlijeka).



3. OCUVANJE GENETSKE RAZNOLIKOSTI

Genetska raznolikost je mjera genetskih razlika izmedu zivotinja u populaciji (tj. genetske
varijacije) ili drugim rije¢ima, genetska raznolikost predstavlja prisutnost genetskih razlika
izmedu Zivotinja izmedu vrsta te unutar vrsta. Kako bi se osiguralo da uzgojni program i
dalje bude odrziv u buducénosti, bitno je pratiti i odrzavati genetsku raznolikost. Genetska
raznolikost omogucuje odabir vrhunskih zivotinja za uzgoj jer ako nema genetske
raznolikosti, tj. ako su sve zivotinje genetski jednake, selekcija nece rezultirati
unaprjedenjem u sljedecoj generaciji. U tom je sluCaju beskorisno provoditi uzgojni

program.

Definiranje uzgojnog cilja 1 evidentiranje fenotipova 1 rodovnika vazni su ¢imbenici
provedbe uzgojnog programa jer je tocna registracija porijekla neophodna za procjenu
uzgojnih vrijednosti. Informacije iz rodovnika koriste se 1 za pracenje stupnja srodstva
izmedu Zivotinja. Poznavanje povezanosti izmedu Zivotinja vrlo je vazna informacija za

upravljanje genetskom raznoliko§¢u u populaciji.

Genetska raznolikost takoder ima jasnu vezu sa stupnjem uzgoja u srodstvu ili inbreedingom.
Inbreeding je rezultat sparivanja srodnih jedinki, te ima negativan ucinak na zdravlje i

reprodukciju.

Osim veli¢ine populacije i stupnja srodstva, na genetsku raznolikost utjeCu i mutacije.
Mutacije su promjene u DNK s kojim nastaju novi aleli i povecavaju genetsku raznolikost.
Frekvencija na kojoj se to dogada je mala, te se razlikuje od vrste do vrste. Trajne su i
nasljedne ako se dogode u spolnoj stanici, tj. njenoj DNK. Uzroci su mutacija mnogobrojni:
greske pri umnozavanju genetskog materijala u procesu stanicne diobe, izlaganje vanjskim
¢imbenicima poput radijacije, razli¢itih kemijskih spojeva ili virusa te programirane
("namjerne") mutacije tijekom mejoze ili imunoloskog odgovora. Mutacije u tjelesnim ili
nespolnim stanicama viSestani¢nih organizama, tzv. somatske mutacije, ne prenose se na
potomstvo 1 mogu prouzrociti greSke u odvijanju stani¢nih funkcija (greske u reguliranju

stani¢ne diobe uzrok su raka) ili smrt stanice.

Mutacije u spolnim stanicama smatraju se jednim od preduvjeta evolucije jer se procesom
prirodnog odabira u populaciji odabiru jedinke s korisnim mutacijama. One omogucuju bolju
prilagodbu uvjetima okolisa i time utjeCu na bolje prezivljavanje jedinki koje ih nose i
prijenos na sljedece generacije. Stvaranje mutacija u spolnim stanicama ima sve veci utjecaj

na genetsku raznolikost.



Nadalje, pored navedenih utjecaja, na bioraznolikost utjecu migracije i selekcija. Imigracija
ima opcenito pozitivan utjecaj (osim u slu¢aju razli¢itih vrsta ili pasmina koje su nepozeljne),
dok emigracija ima negativaj utjecaj na genetsku raznolikost zato Sto Zivotinje napustaju

populaciju te se veli¢ina populacije znatno smanjuje.

Selekcija u suvremenom uzgoju domacih zivotinja, znacajno smanjuje genetsku raznolikost
jer se samo Zivotinje s odredenim genetskim potencijalom uzgajaju i zadrzavaju u populaciji.

Selekcija ima najznacajniji utjecaj na frekvencije alela.

Posljednji utjecaj na genetsku raznolikost je faktor slu¢ajnosti odnosno genetski drift, koji
je vaZzan utjecaj u malim populacijama koje nisu pod kontrolom uzgojno-selekcijskog rada

covjeka. Odluke uzgajivaca o odabiru ne mogu izravno utjecati na genetski drift.



4. STRUKTURA UZGOJNOG PROGRAMA

Uzgojni program nastoji stvoriti genetsko unaprjedenje populacije ili ocuvati genetsku
raznolikost, ovisno o zacrtanim ciljevima programa. U programima unaprjedenja (kao §to su
uzgojni programi u intenzivnom svinjogojstvu) je ovisno o uzgojnim ciljevima, visoka
pozornost usmjerena na prikupljanje informacija (fenotipa) o kandidatima za odabir,
procjenu uzgojnih vrijednosti (genotipa) te odabir kandidata za sparivanje. U uzgojnim
programima lokalnih pasmina, pozornost je viSe usmjerena na ocuvanje genetske

raznolikosti s naglaskom na pracenje stupnja srodstva izmedu odabranih roditelja za rasplod.

Struktura uzgojnih programa ovisi 0 vrstama, pasminama i uzgojnom cilju. Optimalni dizajn
uzgojnog programa razlikovat ¢e se izmedu vrsta s velikim reproduktivnim kapacitetom 1
vrstama s malim reproduktivnim kapacitetom, te izmedu uzgojnih programa koji imaju za

cilj poboljsanje proizvodnih ili reprodukcijskih svojstava niskog ili visokog heritabiliteta.

1.Utvrdivanje
proizvodnog
sustava

7.
Vrednovanje
genetskog

2. Utvrdivanje

. uzgojnih
napretka; <
genetska ciljeva
raznolikost

Uzgojni
program

3. Prikupljanje
informacija:

6. L - Fenotip
Diseminacija .
- Genotip
- Srodstvo

4. Utvrdivanje
kriterija

5. Selekcija i ?gelz?lkeigil
Sparivanje model, procjena

uzgojnih
vrijednosti)

Slika 1. Shematski prikaz uzgojnog programa
(Izvor: autor Dora Kopic)



4.1. Uzgojni programi ravne strukture

Kod mnogih vrsta domacih zivotinja koje ¢ovjek uzgaja za svoje potrebe, uzgojni programi
su ravne jednostavne strukture. Rasplodne Zivotinje, manje kvalitetne ili najkvalitetnije, su
uglavnom u vlasnistvu seljaka uzgajivaca koji sami donose odluke o selekciji i1 sparivanju
Sto rezultira slabim genetskim napretkom tijekom generacija. U ovakvim programima vazno
je odabrati najboljeg od velikog broja muskih rasplodnjaka koji ¢e biti ocevi novih
generacija. Na ovaj se nacin s ograni¢enim brojem pozeljnih oceva moze kontrolirati fenotip
potomstva. Moguce je provoditi 1 selekciju plotkinja, medutim, potreban ih je veliki broj da

bi se postigli zadovoljavajuci rezultati u odnosu na odabir rasplodnjaka.

Vrlo je bitno u ovakvim programima kvalitetno voditi mati¢no knjigovodstvo s naglaskom
na kontrolu pedigrea i kriterije ocjenjivanja rasplodnih Zivotinja, te ukoliko je moguce, $to
vise profesionalizirati poslove uzgojne organizacije (ukoliko postoji). Primjeri ovakvih

uzgojnih programa su programi pasa, konja, ovaca i koza te lokalnih pasmina svinja.

4.2. Uzgojni programi piramidalne strukture

U mnogim uzgojnim programima mjerenje svojstava je skupo i dugotrajno, stoga je broj
zivotinja na kojima su zabiljeZena svojstva relativno malen u odnosu na cijelu populaciju
Zivotinja. Zbog toga, genetsko se unaprjedenje ostvaruje s ograni¢enim brojem zivotinja u
kojima se provodi odabir, odnosno selekcija. Zatim se odabrane zivotinje u zabiljezenoj ili
izmjerenoj populaciji koriste za Sirenje genetskog napretka ostvarenog u ¢itavoj populaciji.
Odabir ograni¢enog broja najelitnijin zivotinja, njihovo razmnozavanje u sljedecoj
generaciji s mnogo ve¢im brojem Zivotinja te zavr$no proizvodnja zivotinja u vrlo velikoj
mjeri u posljednjoj generaciji (gospodarski krizanci, tovljenici i sl.), dovodi do piramidalne

strukture takvog uzgoja ili proizvodnog programa.

Osnovna shema uzgojnog programa ima oblik piramide s nekoliko razina koji se odnose na

strukturu uzgojne populacije.

Klasi¢na struktura ovakve uzgojne piramide sastoji se iz tri razine: nukleusa (vrha),
multiplicirajuce (reproduktivne) i proizvodne (tov) razine. Uc¢inkovitost ovakvog programa

slikovito predo¢enog piramidom ovisi o razlici u frekvencije gena izmedu vrha i dna



piramide te o veli¢ini populacije. Nukleusna stada ¢ine elitna grla, a to su plotkinje i
rasplodnjaci s nadprosje¢nim uzgojnim vrijednostima na temelju kojih se odabiru za roditelje

buducih generacija.

Egg Production Supply Chain in 2020 !
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Slika 2 . Shematski prikaz uzgoja jaja (uzgojni program tvrtke Hendrix Genetics) —
primjer jasne piramidalne strukture uzgojnog programa
(Izvor: https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB)

4.3. Uzgojni programi zatvorenih nukleusa

Nukleusi mogu biti zatvoreni i otvoreni. U uzgojnim programima zatvorenog nukleusa,
postoji samo jednosmjeran protok gena od vrha prema dnu piramide. Klasi¢ni primjeri
ovakvih zatvorenih programa su uzgojni programi svinja i peradi koji se mahom temelje na
primjeni hibridizacije, odnosno nukleusi su zatvoreni dio populacije u kojemu se uzgajaju
Ciste pasmine i linije na kojima se provodi zasebna selekcija. Odabrane jedinke se
medusobno pare u cilju proizvodnje krizanaca. U shemi uzgojnog programa u svinjogojstvu
krmace-krizanke koriste se za reprodukciju odnosno za krizanje s terminalnom pasminom
ili linijom (trolinijsko kriZanje) ili s nerastima — krizancima (Cetverolinijsko sparivanje).

Multipliciraju¢a razina proizvodi hibridne nazimice i nerastove koji se Kkoriste za
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proizvodnju tovljenika koji zavr$avaju na liniji klanja. S obzirom na navedenu shemu, kod

zatvorenog nukleusa postoji mogucnost pojave visokog inbridinga.

Otvoreni nukleusi dozvoljavaju da se iz nizih slojeva piramide odabiru jedinke s visokom
uzgojnom vrijednosti te njihovo Salju na sparivanje s zivotinjama iz viseg sloja piramide,
¢ime se postize brzi genetski napredak kroz krace vrijeme. Preduvjet za postignuce brzeg i
viSeg selekcijskog uspjeha je razina genetske varijabilnosti u nizim slojevima piramide.
Uzgojni programi goveda se temelje na otvorenim nukleusima, te imaju najcesc¢e samo dva
sloja piramide (mati¢ni i1 proizvodni dio populacije) koji su najcesce u vlasnistvu uzgajivaca

farmera.

Neovisno o tipu nukleusa, Sirenje selekcijskog odgovora ovisi o strukturi uzgojnih programa.
U komercijalnim programima svinja i peradi, selekcija se odvija na vrhu piramide te se
nakon nekoliko generacija selekcijski uc¢inak dobiven na vrhu Siri do Zivotinja na
proizvodnoj razini koje zapravo proizvode meso ili jaja. U otvorenim nukleusima, najéesce
postoje organizirani nacionalni sustavi kontrole mjerenja fenotipa (npr. kontrola mlje¢nosti

kod mlije¢nih krava) na temelju kojih se odabiru elitne jedinke u populaciji.

U komercijalnim uzgojnim programima peradi najée$¢e se primjenjuje Cetverolinijsko
krizanje. Dvije Zenske linije se odabiru za plodnost i kvalitetu jaja te dvije muske linije za
svojstva rasta. Krizanje ovih linija dovodi do velikog broja zdravih pili¢a zbog potpunog
iskori$tavanja heterozisa. U gore prikazanoj Slici 2., selekcija se odvija u genetski vrlo
srodnim redovima u ograni¢enom broju prabaka i pradjedova. Kada se odabrane prabake i
pradjedovi upare i daju potomstva u dovoljnim brojevima, potomstvo se medusobno kriza.
Generacijski interval kod peradi je vrlo nizak, stoga je potrebno manje od godinu dana kako
bi se dobio selekcijski odgovor. Ciste linije i F1 krizanci su opéenito u vlasnistvu su hibridne
tvrtke koje ¢uvaju ali i kontinuirano unaprjeduju svojstva. Na taj nacin imaju mogucnost,
odrzavanjem razlicitih linija za odabir stvarati hibride za razlicita trzista i brzo reagirati na

trziSne promjene.

Kod komercijalnih programa uzgoja svinja obicno se primjenjuje trolinijsko krizanje kao Sto

je prikazano na shemi hibridne kompanije Hypor .
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Slika 3. Trolinijsko krizanje svinja shematski prikazano od strane hibridne kompanije
HypOf
(Izvor: https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB)

4.3. Uzgojni programi otvorenih nukleusa

U uzgojnim programima otvorenih nukleusa, nukleusi su u vlasnistvu uzgajivaca farmera
diljem svijeta te uzgojnih kompanija koje su u interesnim odnosima s centrima za
reprodukciju. Uzgojne vrijednosti se procjenjuju na temelju globalno organiziranog sustava
za prikupljanje podataka kao $to je sustav kontrole mljecnosti kod krava te tako elitne
zivotinje otkupljuju uzgojne organizacije ili kompanije. Programi ravne strukture kao $to su

ve¢ opisani takoder pripadaju otvorenim nukleusima.

U danasnje vrijeme U stocarstvu su, tehnike umjetne reprodukcije, osobito tehnike umjetne
oplodnje i in vitro oplodnja u kombinaciji s umetanjem zametnih stanica dobro razvijene i
Cesto se koriste u programima otvorenog nukleusa. Ovakav pristup daje moguénost za
proizvodnju velikog broja potomaka od odabranih roditelja te Sirenje njihovih u¢inaka gena
u proizvodnoj populaciji. U proizvodnom dijelu populacije, potomstvo se testira na sva
vazna svojstva. Kada se utvrdi Zenska jedinka ¢ija je procijenjena uzgojna vrijednost u
proizvodnoj populaciji priblizna ili visa od uzgojne vrijednosti jedinki iz nukleusa, one se
pridruzuju nukleusu odnosno nukleusnoj populaciji. U tom ih slu¢aju kupuju uzgojne tvrtke

ili uzgojne organizacije.
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5. VREDNOVANJE UZGOJNIH PROGRAMA

Nakon provedbe uzgojnog programa neophodno je procijeniti dobivene rezultate i procijeniti
kakav je genetski ucinak nakon provedene selekcije. Ukoliko su sve radnje tijekom provedbe
uzgojnog programa bile kvalitetno provedene i to¢ne, ostvareni selekcijski ucinak ¢e biti
jednak oc¢ekivanom ucinku. Medutim, ¢esto se dogadaju situacije u kojima je procijenjeni i
ostvareni genetski odgovor znacajno razli¢it. U tom je slucaju bitno utvrditi koje su

nepravilnosti utjecale na slab selekcijski ucinak.

-----

fenotipovi. Takoder, u sluc¢aju losih rezultata potrebno je preispitati dali je izbor svojstava u
uzgojnom cilju bio neadekvatan, da li su uzgojne vrijednosti niske to¢nosti i koji su razlozi,

da li postoji problema u terenskoj provedbi programa itd.

Procjena uspjesnosti uzgojnog programa ne ukljucuje samo procjenu provedbe uzgojnog
programa. Postoje i druga pitanja koje si voditelji uzgojnog programa moraju postaviti, kao
npr. da li je doslo do promjena u zakonodavstvu ili situaciji na trzi$tu, da li se ocekuju

promjene u poslovanju u sto¢arskom sektoru u skoroj buduénosti itd.

Osim ostvarenog genetskog napretka, uzgojni programi trebaju se vrednovati prema jos
jednom vaznom aspektu, a to je koliko je dalje odrZiva genetska raznolikost. Je li stupanj
inbreedinga pod kontrolom? Ako ne, $to bi se trebalo napraviti kako bi se to poboljsalo. Bez
genetske raznolikosti, posebice u slucaju lokalnih pasmina, budu¢nost za uzgojni program
nije izgledna jer njenim smanjenjem dolazi do porasta inbreeding depresije i ucestalosti

genetskih poremecaja u populaciji.
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6. UZGOJIJNI PROGRAMI LOKALNIH PASMINA SVINJA NA
PRIMJERU CRNE SLAVONSKE SVINJE

6.1. Povijest pasmine

Crna slavonska svinja ili fajferica je pasmina nastala u drugoj polovici 19. stoljeca na pustari
Orlovnjak u blizini Osijeka, na imanju baruna Karla Pfeiffera. Prema ovom je
veleposjedniku pasmina u narodu dobila naziv fajferica. Barun Pfeiffer bio je ugledan
poljoprivredni vlastelin, ne samo u Hrvatskoj nego i Sirom Austro-ugarske monarhije. Na
svojem je vlastelinstvu uzgajao i1 selektirao brojne vrste domacih Zivotinja. Pfeiffer je
pokusao stvoriti pasminu koja ¢e biti bolja od tadasnjih svinja, prije svega u pogledu

proizvodnih svojstava.

Pocetak rada na stvaranju pasmine zapoceo je s nabavkom 10 nazimica pasmine lasasta
mangulica koje je krizao s uvezenim nerastima pasmine berksir. Od 1870. godine najbolje
zensko potomstvo svakih je 10 godina pario s nerastima americ¢ke pasmine poland kina, kako
bi postigao Zeljena svojstva i dodatno unaprijedio pasminu. Dobivene svinje bile su znacajno
bolje od svinja koje su se tada uzgajale, bile su ranozrelije, plodnije i mesnatije. Uz dobre
proizvodne osobine, ova se pasmina isticala i vrlo dobrom otporno§cu, prvenstveno jer je
bila namijenjena za tadasnji na¢in drZanja svinja u krajevima Slavonije i Baranje koji se
temeljio na ispasi na pas$njacima i u Sumama, uz dohranjivanje kukuruzom tijekom zimskih
mjeseci. Pasmina je namijenjena ekstenzivnom uzgoju na otvorenim povrSinama radi ¢ega
crna boja predstavlja vaznu pasminsku osobinu, tj. zastitnu funkciju protiv Stetnih suncevih
zraka. Ubraja se u tzv. prijelazne ili kombinirane pasmine svinja odnosno za proizvodnju

mesa i masti.

Krajem devetnaestog i pocetkom dvadesetog stolje¢a, crna slavonska svinja bila je
najzastupljenija pasmina u Hrvatskoj te s ekonomskog stanovista najznacajnija na podrucju
danasnje Hrvatske. Mjere unaprjedenja ove pasmine provodene su sve do 1910. godine,
nakon ¢ega je rad na sustavnim selekcijskim postupcima zavrsio. Poznato je da su dvadesetih
godina proslog stolje¢a provedena krizanja s velikom engleskom crnom svinjom kornvol

(engl. Large Black; Cornwall).

12



Zbog svojih dobrih svojstava bila je nagradivana na brojnim stocarskim izlozbama. Za
pasminu je priznata 1873. godina ne Svjetskoj izlozbi EXPO u Becu, gdje je osvojila zlatnu

medalju za kvalitetu.

6.2. Opis pasmine

Eksterijerne ili vanjske osobine
e Glava crne slavonske svinje je duga s uleknutom profilnom linijom i
poluoborenim usima.
e Trup je kra¢i od suvremenih pasmina s dubokim i Sirokim prsima te blago
oborenim sapima.
e Noge su tanke i kratke.
e Butovi su srednje miSicavi.

e Koza je tamno sive boje obrasla crnom dlakom.

Slika 4 . Krmaca crne slavonske svinje
(Izvor: Dora Kopic)
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Svojstva plodnosti

Krmace prase 7 — 8 prasadi u leglu, dok u kontroliranim i poboljSanim uvjetima

drzanja nerijetko prase 10 i viSe prasadi.

Broj othranjenih prasadi je 6-7 prasadi.

Prosje¢na porodna tezina prasadi krece se izmedu 1,1 1 1,2 kg.
Krmace imaju dobru mlije¢nost i izvrsna materinska svojstva.
Nazimice se pripustaju s minimalno 10 mjeseci starosti i/ili 90 kg.

Odbijanje prasadi provodi se od Sestog do osmog tjedna kad je prasad teska 10-15
kg.

Dugovjecnost pasmine je izrazena jer krmace ¢esto dostizu proizvodni vijek od 8 i

vise godina.
Proizvodna svojstva

U ekstenzivnom sustavu uzgoja, pasmina s godinu dana postize tjelesnu masu od 70-

80 kg, dok se zavrsne mase tovljenika od >180 kg postizu u dobi od 18 i viSe mjeseci.

U intenzivnom tovu, tovljenici dostizu tjelesnu masu od 100 kg u dobi od 7 do 8

mjeseci, dok se zavrsne tjelesne mase od 180-200 kg mogu postic¢i za 14-16 mjeseci.

Prosjecan dnevni prirast iznosi od 300 do 500 g u ekstenzivnim uvjetima, odnosno

od 500 do 700 g u intenzivnim uvjetima drzanja.

Ovisno o hranidbi i na¢inu drZanja, utrosak hrane po kilogramu prirasta iznosi 4,5 do

6,0 kg.

Ovisno o hranidbi 1 na¢inu drzanja, udio miSi¢nog tkiva u polovici iznosi od 30-47%;

u pravilu je visi kod tovljenika nizih zavr§nih masa i pri uzgoju na otvorenom.

Meso je opcenito dobre kakvoce, tamnije 1 viSe crveno u odnosu na meso modernih
pasmina. Osobito pasminsko svojstvo je visok sadrzaj masti u misicu, u prosjeku od

6 do 8 %.
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Slika 5 . Meso crne slavonske svinje

(Izvor: Dora Kopic)

Slika 6 . Meso crne slavonske svinje s visokim udjelom masti
(Izvor: Dora Kopi¢)
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6.3. Uzgojne metode

6.3.1. Uzgoj u ¢istoj pasmini

Uzgoj crne slavonske svinje se temelji na uzgoju u Cistoj pasmini s visokim prioritetom
odrZavanja genetske raznolikosti 1 ouvanja fenotipskog standarda propisanog uzgojnim
programom. Institucije koje provode uzgojni program su Udruga Fajferica i Hrvatska
Poljoprivredna Agencija u suradnji sa visokoskolskim institucijama (Poljoprivredni fakultet
u Osijeku, Agronomski fakultet u Zagrebu, Veterinarski fakultet u Zagrebu). Pri planiranju
odnosno sparivanju muskih 1 Zenskih rasplodnih Zivotinja u obzir se uzimaju podaci o
mati¢nom knjigovodstvu i stupanj srodstva. Kontrola uzgoja u srodstvu vrsi se procjenom
stupnja srodstva i stupnja uzgoja u srodstvu radi izbjegavanja negativnih ucinaka
homozigotnih genotipova odnosno Stetnih recesivnih uc¢inaka na proizvodne i1 funkcionalne
osobine. Ova se kontrola provodi na na¢in da uzgajiva¢ koji Zeli spariti krmacu sa drugim
nerastom ili sjemenom iz centra za umjetno osjemenjivanje duzan je provjeriti navedene
parametre od udruge ili HPA te ukoliko su vrijednosti iznad dopustenih sparivanje nece biti
dozvoljeno. Dopusteni stupanj srodstva izmedu potencijalnih roditelja je < 0.1 (10%).
Ukoliko uzgajiva¢ ne izvrsi ovu kontrolu, potomci ovakvih sparivanja nec¢e imati pravo

stjecanja statusa uzgojno valjanih zivotinja.

6.3.2. KriZanje s drugim pasminama

Krizanje crne slavonske svinje s drugim pasminama nije dozvoljeno osim u slucaju kada se
potomci takvog krizanja (tovljenici F1 generacije) koriste iskljucivo u komercijalne svrhe za
proizvodnju mesa ili proizvoda te se moraju deklarirati na trziStu kao krizanci. Navedene je
krizance zabranjeno koristiti u daljnjoj reprodukciji. Preporuka u ovakvom sparivanju je
koristiti rasplodne nerastove pasmine durok sa svrhom unaprjedenja tovno-klaonickih

osobina i pozeljnih osobina kvalitete mesa.

6.4. Nacini sparivanja
Individualno ili pojedinacno parenje:
Ovo je najucinkovitiji 1 najpozeljniji nacin sparivanja. Na ovaj se nafin moze planirati

vrijeme oplodnje 1 prasenja tj. provodi se planska selekcija jer se svakoj krmaci dodjeljuje

16



odabrani rasplodnjak na temelju podataka iz mati¢nog knjigovodstva i selekcijskih kriterija.

Krmace i nerasti se drze odvojeno i sparuju planski pojedinacno.

Haremsko parenje:

U ovom sustavu sparivanja krmace dodijeljene nerastu borave zajedno u skupini, najéesce
jedan nerast s viSe krmaca radi ¢ega nije poznato vrijeme oplodnje niti prasenja. Osim toga,
ukoliko se ne obavi pravovremeno obiljezavanje prasadi, ¢esto se ne zna porijeklo prasadi.
Ovo je najnepozeljniji pristup kojeg u uzgajivaci trebaju izbjegavati u uzgojima

namijenjenim za proizvodnju rasplodnih grla.

Umjetno osjemenjivanje:
Ovo je metoda u kojoj se koriste testirani rasplodnjaci kojima je poznat genetski potencijal
i zdravstveno stanje. Zootehnicke, zdravstveno zastitne i ekonomske prednosti ove metode

su brojne stoga je ova metoda najprihvatljivija.
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7. PROVEDBA UZGOJNOG PROGRAMA

7.1. Oznacavanje i identifikacija svinja

Obiljezavanje Zivotinja je svaki uzgajiva¢ duzan izvoditi sukladno Uputama za provedbu
uzgojno selekcijskog rada u svinjogojstvu te Pravilnika o obveznom oznacéavanju i
registraciji svinja (NN51/2007). Svaka uzgojno valjana Zivotinja mora biti jasno oznacena
uSnom markicom apliciranom u lijjevo uho. Oznafavanje uzgojno valjanih grla provodi
iskljucivo djelatnik HPA. Uzgojno valjana prasad oznacava se usnom markicom na kojoj je
upisan prigojni broj do starosti od dva mjeseca, a najkasnije do odbi¢a. Krmace se
oznacavaju uSnom markicom na kojoj je upisan mati¢ni broj nakon prvog prasenja, a nerasti
nakon pocetka koriStenja u reprodukciji. Gubitak uSne markice uzgajivac je duzan hitno
prijaviti u podruéni ured HPA kako bi se ista mogla zamijeniti. Zivotinje koje se ne mogu

identificirati ne mogu se smatrati uzgojno valjanim.

Educirani djelatnik HPA, ovlasten je za pregled i ocjenu muskog i Zenskog rasplodnog
materijala crne slavonske svinje. Uzgojno valjane zivotinje trebaju imati poznato podrijetlo
i osnovne podatke upisane u Sredis$njoj bazi podataka. Uzgojno valjane krma¢e moraju imati
najmanje jedno prasenje u Cistoj krvi godisnje, te registrirana sva legla. Ukoliko Zenska i
muska grla ne zadovoljavaju jedan od navedenih uvjeta ne ostvaruju pravu za nov€anu
potporu.

Ocjena rasplodnih grla, odnosno mladih nerasti¢a i nazimica obavlja se u dobi od 10 mjeseci.
Ocjena se vrsi temeljem fenotipskih osobina zivotinje (oblik, okvir i izrazenost pasminskih
osobina). Nerasti¢ ili nazimica moraju potjecati od majke ¢ija je prosjecna veli¢ina legla 6,5
ili viSe oprasene prasadi. Ako potje¢u iz prvog legla, minimalna dozvoljena veli¢ina legla je
6. Fenotipske osobine boduju se ocjenom od 1 do 5. Nakon provedenog ocjenjivanja
izraCunava se srednja vrijednost triju ocjena. Grla koja ¢e se mo¢i koristiti u rasplodu moraju
imati minimalnu srednju vrijednost ocjena 3,5 uz uvjet da ni jedna pojedina¢na ocjena ne
bude manja od 3. Grla koja ne zadovoljavaju fenotipske osobine pasmine ili kod kojih su
izrazene nasljedne mane i grla koja nisu propisno oznacena ili se ne mogu sa sigurno$¢u

identificirati, izlucuju se iz uzgoja.
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8. ANALIZA POSTOJECEG STANJA UZGOJA CRNE SLAVONSKE
SVINJE

Na podrucju Republike Hrvatske, registrirano je 1994 krmaca i 228 nerasta (23.2.2018.) koji
su u vlasnistvu od 245 uzgajivaca.

U Hrvatskoj je do dana analize ovih podataka (23.2.2018.) bilo 1994 krmaca i 228 nerastova
u okviru kontroliranog uzgoja (HPA, 2018). Najbrojnija populacija crnih slavonskih svinja
nalazi se u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-srijemskoj zupaniji.

Program oCuvanja crne slavonske pasmine zapoceo je 1996. godine kada je ustanovljeno da
je preostalo joS samo 46 krmaca i 5 nerasta. Prema sluzbenim podacima HPA, populaciju u
zadnjih 20 godina prati konstantan rastuci trend Kkoji je vidljiv na grafikonu 1. Rastuéi trend
prije svega rezultat je povecanog interesa za ekonomskim iskoristavanjem pasmine ali i

sustavnog djelovanja Udruge Fajferica posljednjih godina.

Ukupan broj crnih slavonskih svinja od 1996. do
2017. godine

m Nerasti W Krmace
2500

1994
2000

1546
1500 -
1064
1000 g5 896 902
627 604 607 009 642
50 387 375

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o

Grafikon 1. Uzgoj crnih slavonskih svinja u Republici Hrvatskoj u periodu od 1996. do

2017. godine (1zvor: autor Dora Kopi¢)
* Podatak za 2017. godinu naveden u tablici predstavlja broj grla na dan 23.2.2018.
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STRUKTURA GOSPODARSTAVA
PREMA BROJU KRMACA

GOSPODARSTVO OD 311 VISE KRMACA I 10
GOSPODARSTVO OD 16 DO 30 KRMACA I 16
GOSPODARSTVO OD 8 DO 15 KRMACA I /2
GOSPODARSTVO OD 5 DO 7KRMACA I 2
GOSPODARSTVO OD 3 DO 4 KRMACE I 46

GOSPODARSTVO OD 0 DO 2 KRMACE I 9
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Grafikon 2. Struktura gospodarstava prema broju krmaca
(Izvor: autor Dora Kopi¢)

STRUKTURA GOSPODARSTVA
PREMA BROJU NERASTOVA

GOSPODARSTVO OD 4 DO 6 NERASTA M 5
GOSPODARSTVO S 3 NERASTA I 3

GOSPODARSTVO S 2 NERASTA I -6

GOSPODARSTVO S 1 NERASTOM I 140
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Grafikon 3. Struktura gospodarstava prema broju nerastova
(Izvor: autor Dora Kopic)
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Analizom podataka i literature utvrdeno je da je uzgojni program crne slavonske svinje ravne
strukture s otvorenim nukleusom. Na grafikonima je prikazana trenutna veliina
gospodarstva te je vidljivo da je najveci udio gospodarstava s vrlo malim brojem krmaca i
nerastova. Prosjecna veli¢ina gospodarstva prema broju krmaca iznosi 8,1. Ukoliko se iz
analize uklone uzgajivaci s preko 100 krmaca (kojih ima samo 2), prosje¢na veli¢ina
gospodarstva iznosi 7,2. S obzirom da je znacajni broj grla trziSne kvalitete (broj tovljenika,
klaonic¢ka svojstva itd.) slozeno proizvoditi na malim gospodarstvima, preporuka je da se
prosje¢ni broj krmaca po gospodarstvima treba povecati na 10 ili vise krmaca. Takoder,
struktura postojec¢eg uzgojnog programa trenutno dozvoljava ovako niski broj krmaca po
gospodarstvu, medutim, u nadolaze¢em se razdoblju trebaju uloziti dodatni napori na odabir
uzgajivaca koji mogu ispuniti uvjete uzgoja rasplodnih grla vise kvalitete, odnosno prasadi
za prodaju farmama za tov. Provedbom novog uzgojnog programa, u koji je pored testiranja
nerasti¢a uvedeno i testiranje nazimica, kroz odredeno vremensko razdoblje uzgoj bi trebao
posti¢i prve korake u razdvajanju elitnijih zivotinja u populaciji kao i odabiru uzgajivaca
koji ispunjavaju zahtjevnije uzgojne standarde, te na takav nacin formirati ,,prvu stepenicu‘
uzgojne piramide.

Ukupni broj nerastova u populaciji je iznosio 228, dok je u ovoj analizi podataka vidljivo da
140 ili 57% gospodarstava posjeduje jednog nerasta. 26 gospodarstava posjeduje 2 nerasta
te 9 gospodarstava 3 i viSe nerasta. U uzgojnim programima lokalnih pasmina svinja odabir
nerastova je od velikog znacaja jer se u odnosu na krmace, vrlo brzo mogu prosiriti pozeljni
genotipovi. Prema tome, testiranje mladih nerasti¢a predstavlja vrlo vaznu uzgojno-
selekcijsku mjeru u unaprjedenju i ocCuvanju genetske raznolikosti. Sljedec¢i korak
unaprjedenja uzgojno-selekcijskog rada u uzgojnom programu je odabir najbolje ocjenjenih
nerastova te Sirenje njihovih pozitivnih genetskih uc¢inaka uspostavljanjem suradnje s
centrom za umjetno osjemenjivanje kroz distribuciju njihovog sjemena. Na ovaj bi se nacin
olaksali problemi tehni¢ke prirode (prodaja nerastova, prenoSenje bolesti, neplansko
sparivanje itd.). Uspostavljanjem ovakvog sustava biti ¢e potrebno provesti edukaciju samog
postupka osjemenjivanja, no koristi ovakvog sustava su visestruki.

Crna slavonska svinja pasmina je visokog potencijala za naSe stocarstvo, a tako i za
cjelokupno gospodarstvo. Uz puno sustavnog rada i truda te slijedeci smjernice postojeceg
uzgojnog programa moze se iskoristiti pruzeni potencijal. Smjer iskoriStavanja potencijala
crne slavonske svinje uvelike se razlikuje od smjera suvremenog svinjogojstva. U

suvremenom svinjogojstvu su jasni ciljevi — proizvodnja velikog broja mesnatih svinja na
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velikim farmama u $to kra¢em vremenskom roku, sa §to nizom cijenom. Kod crne slavonske
svinje, smjer i ciljevi su sasvim suprotni. Glavni cilj je proizvesti manji broj svinja na malim
gospodarstvima, kroz dugo vremensko razdoblje, dok zavrsni proizvod mora biti vrhunske
kakvoée odnosno mora zadovoljiti najstroze i najvise kriterije. Crna slavonska svinja
pasmina se razlikuje od suvremenih hibrida po nac¢inu drZanja, nac¢inu hranidbe, proizvodnim
svojstvima, a prvenstveno po nacinu proizvodnje hrane utemeljenoj na odrzivom razvoju i
ocuvanju prirodne i kulturne bastine. Osim uzgajivac¢ima na selu i malim preradivac¢ima
mesa, crna slavonska svinja moze izravno doprinijeti gospodarstvu isklju¢ivo ako se

usvojeni uzgojni programi odgovorno provode u skladu sa stru¢nim i znanstvenim nacelima.
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9. ZAKLJUCAK

Uzgojni programi su programi koji definiraju jasne uzgojne ciljeve za uzgoj i proizvodnju
domacih zivotinja. Nastoje genetski unaprijediti populacije domacih zivotinja kombinacijom
odredenih mjera, tj. vodenja evidencije registra zivotinja, mjerenja odabranih svojstava,
procjene uzgojnih vrijednosti, odabira potencijalnih roditelja te definira metode reprodukcije

sukladno vrsti i pasmini.

U uzgoju i proizvodnji lokalnih pasmina svinja, uzgojni ciljevi osim unaprjedenja
proizvodnih svojstava trebaju biti usmjereni i na o¢uvanje genetske raznolikosti. Suvremeno
je intenzivno svinjogojstvo usmjereno na uzgoj visoko proizvodnih pasmina i njihovih
krizanaca Sto uvelike utjece na globalnu bioraznolikost, stoga su ciljevi uzgojnog programa

crne slavonske svinje znac¢ajno obuhvatili oCuvanje genetske raznolikosti.

Analizom podataka i literature utvrdeno je da je uzgojni program crne slavonske svinje ravne
strukture s otvorenim nukleusom. Provedbom novog uzgojnog programa (2018.), kroz
odredeno vremensko razdoblje uzgoj bi trebao posti¢i prve korake u razdvajanju elitnijih
zivotinja u populaciji kao i odabiru uzgajivaca koji ispunjavaju zahtjevnije uzgojne

standarde, te na takav nacin formirati ,,prvu stepenicu‘ uzgojne piramide.
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