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1. UVOD

U intenzivnoj proizvodnji mlijeka osim koriStenja suvremenih uredaja i tehnologije
proizvodnje, nuzan je i dobar izbor pasmine za takav vid proizvodnje. Na trziStu su prisutne
mnoge pasmine koje su selekcijski usmjerene na visoku proizvodnju mlijeka. Medu takve
pasmine ubrajamo primjerice: holstein, brown swiss, norwegian red, swedish red, ayrshire,
I mnoge druge. Mlije¢nog su karaktera te se vec¢inom koriste isklju¢ivo za proizvodnju
mlijeka. Uzgojno selekcijskim radom se kod specijaliziranih pasmina za proizvodnju
mlijeka nastojalo osim visoke proizvodnje mlijeka dobiti i dobro razvijeno vime prilagodeno

strojnoj muZznji.

Za ucinkovitost i potpunu iskoristivost strojne muznje jako su bitna muzna svojstva,
odnosno brzina protoka mlijeka (Carlstrom i sur., 2009.). Muzna svojstva pripadaju skupini
funkcionalnih svojstava 1 imaju posebnu vaznost pri strojnoj muznji krava, jer od svih
poslova na farmi u proizvodnji mlijeka na poslove muznje utrosi se oko 50 % vremena $to
ima veliku ekonomsku vaznost. Prema Bobi¢ (2014.) osim visine proizvodnje mlijeka, u
muznost se ubraja izgled i konformacija vimena, brzina otpustanja mlijeka tijekom muznje
te svojstva koja objasnjavaju tijek muznje odnosno krivulju protoka mlijeka (maksimalni
protok mlijeka, prosje¢ni protok mlijeka, uzlazna, plato i silazna faza, trajanje glavne, slijepe
i cijele muznje). Ovisno o pasmini i menadZzmentu muznje muzna svojstva se dosta razlikuju
medu kravama, stoga je cilj ovoga rada bio izmjeriti i prikazati muzna svojstva krava jersey

pasmine koja je medu novijim pasminama za proizvodnju mlijeka u Republici Hrvatskoj.
1.1. Muzna svojstva krava u proizvodnji mlijeka

Pod pojmom muznosti podrazumijeva se sposobnost krave da se pravilnom muznjom

pomuze brzo, jednakomjerno i potpuno (Bahr i sur., 1995.). U muzna svojstva ubrajamo:

— IZGLED VIMENA (veli¢ina, dubina, Sirina, razvijenost i uyjednacenost ¢etvrti vimena)

— 1ZGLED SISA (duZina, oblik, pozicija, duljina sisnog kanala)

— PROTOK MLIJEKA (maksimalni i1 prosje¢ni protok, trajanje glavne faze i cijele
muznje, tijek muznje (uzlazna, plato, silazna, slijepa i naknadna faza muznje), koli¢ina
mlijeka, bimodalnost)

— BRZINA OTPUSTANJA MLIJEKA (krave koje brzo ili sporo otpustaju mlijeko iz

alveola vimena)



Brzina protoka mlijeka jedan od najvaznijih pokazatelja muznih svojstava i u izravnoj je
vezi s koli¢inom mlijeka i vremenom trajanja muznje (Miji¢ i sur., 2012.). Povecanjem
brzine protoka mlijeka skracuje se trajanje muznje, a smanjuje se utroSak rada, troSak
elektri¢ne energije, te troSenje muzne opreme (Boettcher i sur., 1997.). Osim brzine protoka
mlijeka, vrlo je znacajno trajanje pojedinih faza muznje. Selekcijskim odabirom krava s
kracom silaznom fazom i duzom plato fazom moglo bi se utjecati i na smanjenje broja
somatskih stanica u mlijeku, odnosno moglo bi se utjecati na zdravstveno stanje vimena
(Miji¢ i sur., 2003.). Prema Ivkic¢ i sur. (2012.) kod krava koje imaju prebrz protok mlijeka

povecava se rizik za nastanak mastitisa i ve¢i broj somatskih stanica u mlijeku.

Mastitis ostaje najceséa i najskuplja bolest za farmere koja pogada mlijecne krave diljem
svijeta (Carlen i sur., 2004.). Jedan od ¢imbenika povezanih s nastankom mastitisa moze biti
zbog neprimjerene razine protoka mlijeka tijekom muZznje, Sto je ¢esto zbog loSih muznih
osobina krava, i njene slabije prilagodenosti strojnoj muznji (Hath 2004.). Kako navodi
Bobi¢ (2014.) nepozeljne karakteristike mogu se ogledati u sljede¢em: neujednacenost
Cetvrti vimena, prespori ili prebrzi protok mlijeka, 1o$ omjer faza krivulje protoka, pojava

bimodalnosti protoka te slab menadzmenta muznje.
1.2. Mjerenje muznih svojstava

Danas postoji modernizirana elektronska oprema s kojom se pri muznji mogu pratiti
muzna svojstva goveda. Jedan od takvih uredaja je i Lacto-Corder (slika 1.) koji se koristi
za kontrolu mlijecnosti i muznosti u Bavarskoj. Uredaj se sastoji se od hidraulickog 1
elektronskog dijela. Hidraulicki dio obuhvaca put mlijeka kroz mjerno podrucje koje se dalje
sastoji od 60 pojedinacnih elektroda koje svakih 0,7 sekundi mjere protok mlijeka preko
svojih tijela. Elektronski dio obuhvaca upravljacko podrucje gdje se unose i spremaju podaci
(tipkovnica i display). Posebna pogodnost Lacto-Cordera je izravno izuzimanje
reprezentativnog uzorka mlijeka tijekom muZnje u kodiranu bocicu za daljnju analizu.
Uredaj je relativno male veli¢ine 1 teZine (oko 2,3 kg), prilagoden proizvodnim uvjetima
staje 1 izmuziSta, $to u mnogome olakSava posao mjerenja. Ugradena obnovljiva baterija u
kucistu uredaja omogucuje 16 sati rada. Za pristup mjerenju, uredaj je potrebno prikljuciti
na muznu jedinicu. Nakon toga, slijedi upis osnovnih podataka o farmi u memoriju Lacto-
Cordera (disketom ili rucno tipkovnicom) pri ¢emu se unose sljedeci podatci: broj farme,
zivotni broj krave, farmski broj krave, ime krave, laktacijski status krave 1 ocekivana dnevna

proizvodnja. Kada su uneseni osnovni podatci o stadu, slijedi upis broja bocice u koju ¢e se



izuzimati uzorak mlijeka za analizu. Za tu svrhu, na Lacto-Corderu je ugraden cita¢ bar koda,
koji omogucuje jednostavno i to¢no ocitanje broja sa bocCice. Nakon obavljene kontrole na
farmi, kontrolni asistent odmah moze dati proizvodacu mlijeka ispisane osnovne rezultate
mjerenja. Podatci se sastoje od: koli¢ine namuzenog mlijeka, najveceg protoka mlijeka,
elektri¢ne provodljivosti mlijeka i koli¢ine muzne smjese koju je potrebno dati kravi za
utvrdenu proizvodnju. Izmjerene vrijednosti, koje se nalaze u memoriji Lacto-Cordera,
kontrolni asistent presnimava na disketu, a zatim elektronskom postom $alje u sredisnju
stocarsku selekcijsku ustanovu. Kodirane bocice s uzorcima mlijeka otprema u labaratorij

na analizu.

Definitive

Slika 1. Lacto-corder (Miji¢ i Knezevi¢, 2002.)

Ovaj uredaj ima moguénost mjerenje preko 30 razlicitih proizvodnih parametara tijekom
muznje u tabliénom i grafickom obliku. Lacto-Corder ima moguénost mjerenja 20-tak

parametara od kojih su najvazniji:

— MGG: koli¢ina namuZenog mlijeka (od pocetka do kraja muznje),

— HMF: najvedi protok mlijeka,



— tS500: trajanje muznje od pocetka do protoka mlijeka 0,5 kg/min,

— tMHG: trajanje glavne faze muZznje (uzlazna, plato ili vrh i silazna faza),
— tPL: trajanje plato ili vrha faze,

— tAB: trajanje silazne faze muznje,

— tMBG: trajanje slijepe muznje,

— tMNG: trajanje strojne naknadne muznje,

— MNG: koli¢ina mlijeka naknadne strojne muZznje,

— DMHG: prosjecni protok mlijeka glavne faze muznje,

— BIMO: bimodalnost protoka mlijeka,

— LE: elektri¢na provodljivost mlijeka
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Slika 2. Prikaz dijelova krivulje protoka mlijeka tijekom muznje (Miji¢ i sur., 2003.)

1.3. Izgled krivulje protoka mlijeka

Ovisno o proizvodnim 1 genetskim odlikama zivotinja, utjecaja okoliSa, te
menadZzmenta na farmi, krave ¢e imati sebi svojstvene muzne karakteristike. Jedna od njih
jeste i oblik krivulje protoka mlijeka. Razlikuje se Cetiri tipa Krivulje protoka mlijeka:

pravokutni, stepenasti, neodredeni i bimodalni oblik (Slike 3., 4., 5.1 6.).



Slika 3. Pravokutni oblik krivulje protoka Slika 4. Stepenasti oblik krivulje
mlijeka (Bobi¢, 2014.) protoka mlijeka (Bobi¢, 2014.)

Slika 5. Neodredeni oblik krivulje protoka Slika 6. Bimodalni oblik krivulje
mlijeka (Bobi¢, 2014.) protoka mlijeka (Bobic, 2014.)

Pravokutni oblik se smatra najpozeljnijim. Karakterizira ga brzo postizanje vrha
protoka mlijeka, duga plato faza i kratka silazna faza muznje bez dodatnog izmuzivanja.
Krave sa ovakvim oblikom krivulje najviSe su prilagodene strojnoj muznji 1 imaju najmanje
problema sa zdravljem vimena. Stepenasti oblik je idealan prikaz nepravilnog indeksa
vimena. Pojava ovakvog oblika krivulje je posljedica neujednacenosti izmedu pojedinih
Cetvrti vimena. Poznato je iz brojnih istrazivanja kako krave koje imaju nepravilan indeks
vimena nisu idealne za strojnu muznju, Sto za posljedicu moZe imati 1 ¢eS¢e oboljenje
vimena. Bimodalni oblik krivulje je ¢esta pojava kod onih krava gdje se ne provode potpune
pripremne radnje potrebite za pravilnu muznju ili je tijekom muZnje nastala iznenadna
uznemirenost zivotinje prouzrokovana nekom stresnom situacijom. Kao posljedica ovakve
pojave, Cesto dolazi do padanja muznog sklopa s vimena krave, narusava se higijena mlijeka,
te produzuje vrijeme trajanja muznje. Kod krivulje neodredenog oblika ne postoji vidljiva
razlika izmedu pojedinih faza muznji. Ovakve krave imaju vrlo spori protok mlijeka i dugo

vrijeme muznje, te su ¢esto podlozne oboljenju vimena.



1.4. Povijest nastanka jersey pasmine goveda

Jersey pasmina vuce porijeklo sa otoka Jersey, omalenog Britanskog otoka u
Engleskom kanalu nedaleko od obale Francuske (Slika 7.). Jedna je od najstarijih mlije¢nih
pasmina jer su pronadeni zapisi 0d strane engleskih vlasti koji su stari ve¢ skoro 6 stoljeca

koja postoji, a govore o Cistokrvnosti te pasmine.

Qcean

Slika 7. Otok Jersey (http://croatian.lamareschale.org/ico/news_bitcoin-isle-horizon-jersey-

plans-radically-adopt-cryptocurrency/)

Pasmina jersey je poznata u Engleskoj zbog svoje visoke mlije¢nosti, te visoke kvalitete
mlijeka bitne za proizvodnju sira i maslaca. Od 1771. tadasnje stanovnistvo joj je nadjenulo
ime Alderney govedo, ali je kasnije s vremenom preslo u jersey govedo. Jedna od bitnih
karakteristika ove pasmine je izuzetna otpornost na visoke temperature odnosno toplotni
stres u komparaciji sa primjerice pasminom holstein, (Strikandakumar i Johson, 2004.) sto
je u danasnje vrijeme globalnog zatopljenja jedan od velikih problema u intenzivnoj

proizvodnji mlijeka.

1.5. Eksterijerne odlike jersey pasmine goveda

Krave jersey pasmine su tipi¢an mlijecni tip goveda, sa trokutastim oblikom tijela,
malom glavom, izrazenim pojedinim kostima, te dobro razvijenim vimenom. TO je

jednobojna pasmina (Slika 8. i 9.) sa osnovnom bojom koja je tamnosmeda i sa malo
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tamnijim naborima na vratu, butovima i stomaku (Rogalo i sur., 2018.).Goveda ove pasmine
mogu imati svjetlije obojenje oko nosa i o¢iju, te na unutrasnjosti svake noge. Puno svijetlo
zutih zrelih goveda imaju tamnije lice ispod tjemena i1 oko obrva sve do nosa. Bikovi Cesto
imaju tamniju boju od pocetka glave do njihovih ramena. Sva goveda jersey pasmine imaju
tamnije o€i i tamnije pigmentiranu kozu oko oc¢iju i njuski. Takoder imaju crne papke.
Tamne njuske i tamne o¢i kod jersey teladi ¢ine telad iznimno lijepim, vise nego telad drugih
pasmina (Slika 10.). Bikovi i krave su Cesto tamnije boje oko kukova, iznad glave i oko
ramena nego na ostatku tijela. Jersey goveda su puno manje od goveda holstein pasmine, sa
tezinom odrasle krave od oko 450-500 kilograma, te 700 kilograma tezine za bikove. Jersey
bikovi iako manji u usporedbi s ostalima mlijeCnim pasminama izuzetno su anatomski
miSicavi. Njihova uobi€ajena razlika u teZini je obicno krece od 550 kilograma do 820

kilograma, ali kao 1 kod Zenki srednje teski bikovi su obi¢no poZeljni.

Slika 8. Izgled krave pasminejersey(https://www.indiamart.com/proddetail/jersey-cows-
14076025448.html)



https://www.indiamart.com/proddetail/jersey-cows-14076025448.html
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~% Agrotrader

Slika 9. Izgled bika pasmine jersey (http://agrotrader.pl/oferta/byk-rasy-jersey-piekny-
1D184344.html)

Slika 10. Izgled teladi pasmine jersey (T. Bobic¢)

1.6. Proizvodne karakteristike krava jersey pasmine

Krave jersey pasmine poznate su po proizvodnji mlijeka sa najve¢im postotkom
mlije¢ne masti 1 proteina te je odlicna za proizvodnju sira, maslaca i drugih proizvoda od
mlijeka koji zahtijevaju u procesu proizvodnje veliki udio mlije¢ne masti. Takoder

proizvode vise mlijeka po kilogramu tezine od bilo koje druge pasmine krava na svijetu, sa
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svojih u prosjeku 450 kilograma, §to prema rezultatima Americke organizacije za jersey
goveda to iznosi 17 puta vise od svoje tjelesne mase po laktaciji. Pasmina je odli¢na za sve
oblike intenzivnog i ekstenzivnog nacina uzgoja. Usporedujuéi ga s prosje¢nim mlijekom,
¢aSa mlijeka dobivena od jersey krava sadrzi visoke nutricionisticke vrijednosti: 15 do 20%
viSe proteina, 15 do18% vise kalcija, 10 do 12% visSe fosfata, te takoder dosta veée koli¢ine

vitamina B12 (USJersey, 2015.).
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Grafikon 1. Prikaz visine proizvodnje mlijeka, mlije¢ne masti i proteina krava jersey

pasmine prema drzavi uzgoja (ICAR, 2018.)

Prema najnovijim statistickim podatcima ICAR-a (2018.) koji su prikazani u grafikonu
1. prosjecna proizvodnja krave jersey pasmine u standardnoj laktaciji ovisno o drzavi uzgoja,
kreée se od 5107 kg u Engleskoj do najvise 7480 kg u Sjedinjenim Americkim Drzavama.
Najvecu kolic¢inu mlije¢ne masti od imaju krave jersey pasmine koje se uzgajaju u Engleskoj
(5,5%), zatim slijedi Svicarska (5,4%), te na kraju Sjedinjene Ameri¢ke Drzave i Kanada
(4,6% odnosno 4,0%). Istu koli¢inu bjelancevina od 3,9% ostvarile su krave jersey pasmine
s podru¢ja Engleske i Svicarske, dok su ne$to manju koli¢inu bjelanéevina imale krave iz
SAD-a od 3,6%. Najmanju koli¢inu bjelancevina u iznosu od 3,1% imale su krave jesrey
pasmine iz uzgoja u Kanadi. Prema ICAR-a (2018.) a navodu Rogalo i sur. (2018.) krave
jersey pasmine imaju znatno vecu koli¢ina mlijeéne masti i proteina (grafikon 2.) u
usporedbi sa drugim pasminama u proizvodnji mlijeka. Proizvodnjom mlijeka od preko 6

000 kg nalazi se odmah iza proizvodnje Milking Shorthorna, Ayrshire i Brown Swiss
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pasmina. Takoder, uvida se da krave jersey pasmine imaju visokih 5% mlije¢ne masti, §to je

dosta vece u odnosu na ostale navedene pasmine u proizvodnji mlijeka.

6,0 8246 9000

8000
5,0

7000
4,0 6000
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X 3,0 2

4000
2,0 3000

2000
1,0

1000
0,0 0

Ayrshire Brown Swiss Holstein Jersey Milking Simmental
Shorthorn

B kg (305) =O=—mm (%) =O=Dhj (%)

Grafikon 2. Proizvodnja mlijeka, mlije¢ne masti i bjelanc¢evina u standardnoj laktaciji po
pasminama goveda u proizvodnji mlijeka (ICAR, 2018., navod Rogalo i sur., 2018.)
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2. MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je radeno na suvremenoj farmi za proizvodnju mlijeka u okolici NaSica. Za
potrebe ovoga rada u istrazivanje je bilo ukljuceno 15 krava jersey pasmine (Slike 11.112.).
Prema uputama ADR (1987.) koji nalazu da krava mora imati minimalnu proizvodnju od 5,0
kg po muZnji za realnu analizu muznih parametara, iz daljnje analize podataka isklju¢ene su
tri krave, te su daljnji rezultati istrazivanja bazirani na 12 grla. Zivotinje su bile od druge do
pete laktacije, te od 68. do 271. dana laktacije (tablica 1.).

Tablica 1. Osnovni proizvodni podatci krava jersey pasmine obuhvacenih istrazivanjem

Broj Srednja o )
Parametar N Minimum Maksimum
Zivotinja vrijednost
Redni broj
N 12 3,58 2,00 5,00
laktacije
Stadij
- 12 181,83 68,00 271,00
laktacije
Mlijeko (kg) 12 11,42 5,18 15,18

Slika 11. Krava jersey pasmine uklju¢ena u istrazivanje (T. Bobi¢)




Slika 12. Krava jersey pasmine ukljucena u istrazivanje (T. Bobic)

Radeno je mjerenje muznih svojstava krava pomoc¢u mjernog uredaja Lactocorder (Slika
13), u izmuzistu tipa riblja kost 2 x 12 marke Westfalia. Mjerenja su radena tijekom jutarnje
muznje. Po¢etak mjerenja muznih svojstava podrazumijevalo je postavljanje Lactocorder-a
na muzno mjesto izmuzista (Slika 13.), te njegovog spajanja sa kolektorom muzne jedinice
1 mljekovoda. Nakon toga se radio unos podataka (Slika 14.) o Zivotinjama (redni broj,
farmski broj, ime i sl.) koje ¢e biti ukljucene u istrazivanje. Mjerio se veliki broj muznih
paramatera kao $to je vec ranije navedeno, ali za potrebe ovoga rada uzeti su slijedeci:

— Kkoli¢ina pomuzenog mlijeka (Mlijeko, kg)

— prosjeéni protok mlijeka (PPM, kg/min)

— maksimalni protok mlijeka (MPM, kg/min)

— uzlazna faza krivulje protoka mlijeka (UFKM, min)

— plato faza krivulje mlijeka (PFKM, min)

— silazna faza krivulje protoka mlijeka (SFKM, min)

— trajanje glavne faze muznje (GFM, min)

— trajanje cijele muznje (TM, min)
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Slika 13. Lactocorder postavljen na muzno mjesto u izmuzistu (T. Bobic)

Slika 14. Unos podataka o Zivotinjama u Lactocorder (T. Bobi¢)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Nakon statisticke obrade podataka, utvrdene su sljedece vrijednosti osnovnih muznih
svojstava krava jersey pasmine: prosjec¢na koli¢ina mlijeka po muznji u iznosu od 11,42 kg,
te prosje¢ni (PPM) i maksimalni protok mlijeka (MPM) od 1,97 odnosno 3,03 kg/min
(tablica 2.). Koli¢ina pomuzenog mlijeka bila je neSto veta u usporedbi sa kravama
simentalske 1 holstein pasmine u rezultatima Bobi¢ (2014.) i Antalik i Strapak (2011.), te
priblizno ista vrijednostima Dodenhoff i Emmerling (2008.). Krave simentalske pasmine u
istrazivanju Bobi¢ (2014.) imale su priblizno istu vrijednost PPM, dok su krave holstein
pasmine imale dosta vecu vrijednost tog muznog svojstva u usporedbi sa kravama jersey
pasmine iz ovoga rada. Maksimalni protoci mlijeka bili su nesto nizi rezultatima krava iz
istrazivanja Miji¢ i sur. (2003.), te priblizno isti vrijednostima koje su dobili Lee i Chounhary
(2006.). Cijela muznja (TM) trajala je u prosjeku 10 minuta, dok je glavna faza muznje
(GFM) imala trajanje od priblizno 6 minuta (5,76 min). Prosje¢ni protok mlijeka kretao se u
rasponu od 1,32 do 2,79 kg/min, dok su te vrijednosti kod MPM iznosile od 1,89 do 4,01
kg/min.

Tablica 2. Deskriptivna statistika istrazivanih muznih parametara krava jersey pasmine

Parametar | N X Min Max SD CVv SE
Mlijeko 12 11,42 5,18 15,18 3,35 29,36 0,97
PPM 12 1,97 1,32 2,79 0,52 26,20 0,15
MPM 12 3,03 1,89 4,01 0,70 22,99 0,20
UFKM 12 2,84 1,07 6,11 1,54 54,08 0,44
PFKM 12 1,89 0,75 5,09 1,16 61,45 0,34
SFKM 12 2,84 1,07 6,11 1,54 54,08 0,44
™ 12 9,96 8,03 13,21 1,87 18,77 0,54
GFM 12 5,76 3,17 10,36 2,17 37,74 0,63

X - srednja vrijednost, Min — minimum, Max — maksimum, SD — standardna devijacija, CV — koeficijent
varijabilnosti, SE - pogreska

Kada se promatra maksimalno trajanje cijele i glavne muznje (13,21; 10,36 min.) uo¢ava se
da je to predug period da muzne jedinice budu spojene na vime. To nam govori da su krave
jersey pasmine iz ovog istrazivanja imale nesto nizi PPM, te dugu naknadnu muznju, $to

nam takoder dobro prikazuje grafikon 3. Moze se primijetiti da uz relativno nisku prosjecnu
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koli¢inu mlijeka po muznji (11,42 Kg) trajanje muznje je bilo predugo (grafikon 3.). Treba
naglasiti da su krave obuhvac¢ene ovim istrazivanjem bile u prosjeku u drugih sto dana

laktacije (181 dan), $to moZze objasniti nesto nizu koli¢inu proizvedenog mlijeka.

12,00
10,00
8,00
6,00

4,00

Aan

0,00
Mlijeko PPM MPM ™ GFM
X 11,42 1,97 3,03 9,96 5,76
Grafikon 3. Prosje¢na koli¢ina mlijeka po muznji, trajanje glavne faze muznje i cijele

muznje, te prosjecni i maksimalni protok mlijeka za sve istrazivane krave

Kako iznose Juozaitiené i Japertiené (2010.) koeficijent korelacije izmedu koli¢ine
mlijeka i PPM krece se u rasponu od 0,18 do 0,44, a prema Antalik i Strapak-u (2011.)
taj koeficijent iznosi 0,54, §to za sobom povlaci ¢injenicu da zbog te poveznice krave
jersey pasmine u ovom istrazivanju su zbog nize proizvodnje imale i nize vrijednosti
prosje¢nog protoka mlijeka. Nadalje, krave su imale duze trajanje muznje jer su imale i
niske PPM, §to se moze povezati sa rezultatima Gray i sur. (2011.), koji su utvrdili visoku
negativnu korelacija (-0,90) izmedu PPM i trajanja muznje kod krava brown swees

pasmine.
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Grafikon 4. Prosje¢ne vrijednosti osnovnih dijelova glavne faze muznje za sve
istrazivane krave
Kada promatramo osnovne dijelove glavne faze krivulje protoka mlijeka prikazane na
grafikonu 4., uzlazna (UFKM) i silazna faza (SFKM), trajale su prosje¢no 2,84 minute,
dok je plato faza (PFKM) iznosila 1,89 minuta, Sto sa stajaliSta dobre muznosti nije
dobro. Preporuka za dobru muznost jeste da PFKM traje najduze, kada su vrijednosti
maksimalnih protoka mlijeka najveci. Tako primjerice Miji¢ i sur. (2003.) isticu da bi se
selekcijskim odabirom krava s kra¢om silaznom fazom i duzom plato fazom moglo
utjecati i na smanjenje broja somatskih stanica u mlijeku, odnosno moglo bi se utjecati
na bolje zdravstveno stanje vimena. Kada gledamo odnos PPM i trajanje GFM (grafikon
5.), uo€ava se da je kod vecine krava pri ve¢im vrijednostima prosje¢nog protoka mlijeka
trajanje glavne faze muznje bilo krace. U istrazivanju muznih svojstava kod krava
simentalske pasmine u Madarskoj utvrdena je pozitivna korelacija izmedu koli¢ine
mlijeka i prosje¢nog i maksimalnog protoka, a koeficijenti korelacije iznosili su 0,35
odnosno 0,18 (Huth, 2004.). Isti autor uocio je znacajni (p<0,001) srednje visoki
koeficijent korelacije (0,64) izmedu trajanja plato faze i koli¢ine mlijeka po muznji, te

zakljucio kako povecanje proizvodnje mlijeka dovodi do produzenja trajanja plato faze.
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Grafikon 5. Odnos izmedu koli¢ine mlijeka po muznji, trajanja prosje¢nog protoka

mlijeka te trajanja glavne faze muznje

Kada promatramo grafikon 6. uvida se neSto veca zastupljenost poZeljnijih krivulja
protoka mlijeka, odnosno krave jersey pasmine iz ovoga istrazivanja imale su 58 %
pravokutnih (41 %) i stepenastih (17 %) krivulja protoka mlijeka, dok su onih manje
pozeljnih imale 42 % (bimodalna (25%) i neodredena (17%)).

mpravokutna © stepenasta ®neodredena ®bimodalna

Grafikon 6. Postotna zastupljenost oblika krivulje protoka mlijeka kod istrazivanih krava
jersey pasmine
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Veliki postotak od 25% prisutne bimodalne krivulje ukazuje na moguci problem kod
neodgovarajuée pripreme krava za muznju, pri ¢emu Su one imale brzo postizanje
maksimalnih vrijednosti protoka (uzlazna faza krivulje protoka mlijeka) a zatim nagli prekid
u protoku mlijeka tijekom procesa muznje. Kako isticu Sandrucci i sur. (2007.) pojava
bimodalne krivulje protoka mlijeka kod krava holstein pasmine rezultirala je s povecanim

brojem somatskih stanica u mlijeku i povec¢anjem rizika od nastanka upale vimena.

4,00 3,61
3,50 3,05
3,00 2,54
2,39 2’32
2,50
1,94
2,00 1,66
1,42
1,50
1,00
0,50
0,00 y | § ! 3
pravokutna stepenasta neodredena bimodalna
EPPM HMPM

Grafikon 7. Prikaz prosjecnog i maksimalnog protoka mlijeka ovisno o obliku krivulje

protoka mlijeka

U prosjeku je uzlazna faza krivulje kod bimodalnih krava iznosila 2,29 minuta, $to je bilo
najkrac¢e u usporedbi sa kravama sa drugim krivuljama: 2,62, 3,11 i1 3,94 (grafikon 8.).
Nadalje, PPM i MPM bili su najveci kod krava sa pozeljnim krivuljama mlijeka, od 1,94 do
3,61 kg/min, Sto prikazuje grafikon 7.
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Grafikon 8. Prikaz prosje¢nog trajanja uzlazne faze protoka mlijeka ovisno o obliku

krivulje protoka mlijeka

Trajanje PFKM bila je najduza kod krava sa bimodalnom krivuljom i iznosila je u prosjeku
2,82 minute, dok je kod ostalih krava ta vrijednost bila priblizno ista: 1,51, 1,601 1,70 minuta
(grafikon 9.). Krave holstein pasmine u istrazivanju Zucali i sur.-a (2009.) su imale duze
trajanje plato faze od krava obuhvacéenih ovim istrazivanjem. Za dobro zdravlje vimena,
nuzno je krade trajanje silazne faze krivulje protoka mlijeka na razini Cetvrti vimena
zakljucili su Tancin i sur. (2007.) u svom istrazivanju povezanosti broja somatskih stanica i
protoka mlijeka na razini Eetvrti vimena. Sto se ti¢e silazne faze krivulje protoka mlijeka
(SFKM) u ovom istrazivanju najkrace je trajala (2,29 min.) kod krava sa bimodalnom, a

najduze (3,94 min) kod krava sa neodredenom krivuljom (grafikon 9.).
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Grafikon 9. Prikaz prosje¢nog trajanja plato i silazne faze protoka mlijeka ovisno o obliku

krivulje protoka mlijeka

Kada se promatra grafikon 10. uvida se priblizno jednako trajanje cijele muznje (TM) oko
10 minuta kod svih krava ovisno o zastupljenosti krivulje protoka mlijeka. NeSto krace
trajanje je bilo kod bimodalne u iznosu od 9,65 minuta, a neSto duze kod neodredene krivulje
u iznosu od 10,18 minuta. Kada se promatra samo glavna faza muZnje onda se vidi nesto
jasnija razlika medu kravama, krave sa najboljom krivuljom, pravokutnom, imale su trajanje
GFM 5,10 min, zatim krave sa stepenastom 5,70 min, dok su krave sa najmanje pozeljnim

krivuljama protoka mlijeka imale trajanje 6,22 i 6,77 min.

mpravokutna mstepenasta mneodredena mbimodalna

™ GFM

Grafikon 10. Prikaz prosje¢nog trajanja cijele i glavne faze muznje ovisno o obliku krivulje

protoka mlijeka
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4. ZAKLJUCAK

Krave jersey pasmine obuhvacene ovim istrazivanjem imale su dobru proizvodnju
mlijeka, unato¢ tome §to su bile u drugih sto dana laktacije. Sa stajaliSta dobre muznosti,
imaju nesto nizi prosjecni protok mlijeka, te krace trajanje plato faze u odnosu na silaznu
fazu krivulje protoka mlijeka. Zastupljenost pozeljnijih krivulja protoka mlijeka, pravokutne
1 stepenaste, zastupljene su u vecem postotku u usporedbi sa onim manje pozeljnim
(bimodalne 1 neodredene) koje se Cesto povezuju sa povecanjem broja somatskih stanica 1

rizika od nastanka mastitisa.
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