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1. UvVOD

1.1. Znacaj zobi

Zob potjece iz starog svijeta (Europa, Azija, Afrika). Praroditelji su divlja zob Avena fatua
i Avena sterilis, koje se pojavljuju kao korov. Zob se u davna vremena uzgajala u sjevernoj
Europi i planinskim podru¢jima srednje Europe. Starost zobi kao kulturne biljke
procjenjuje se na 3.500 godina. Podrucje uzgoja je manje nego podrucje uzgoja ostalih

zitarica 1 nalazi se izmedu 35 1 36° sjeverne Sirine 1 30 1 50° juZne Sirine.

Zob pripada carstvu Plantae, redu Poales, porodici Poaceae, potporodici Pooideae i rodu
Avena (Slika 1.).

Slika 1. Avena sativa L.

(1zvor: https://archive.gramene.org/species/avena/oat_anatomy.html)

Povrs$ine zasijane zobi stalno se smanjuju. Prije pedesetak godina zob je u cijelom svijetu
sijana na oko 58 milijuna hektara, prije dvadesetak godina na oko 32 milijuna hektara, a

danas se sije na oko 24 milijuna hektara, a prosjecni je prinos oko 1,9 t/ha.

Prije tridesetak godina u Hrvatskoj je zob sijana na oko 60.000 ha. Danas u svijetu zob se
uzgaja na preko 11 milijjuna hektara s prosje¢nim prinosom oko 2 t/ha. U Hrvatskoj se
uzgaja na oko 20 000 ha (DZS, 2019). Razlog takvu smanjenju sjetve zobi treba traziti u

velikom smanjenju stocnog fonda, posebno koja, zatim u slabom interesu znanstvenih


https://archive.gramene.org/species/avena/oat_anatomy.html

institucija da se bave selekcijskim radom i tehnoloSkim istrazivanjima, pa su prosjecni

prinosi niski, oko 2 t/ha.

U Hrvatskoj, posebno u sjeverozapadnom dijelu, postoje vrlo povoljni klimatski uvjeti za
proizvodnju zobi, jer ona nema vecih zahtjeva prema toplini. Ima velike potrebe prema
vodi i dobro podnosi kiselu reakciju tla (pH 4-5). Budu¢i da takvih tala imamo dosta,
moguce ih je uzgojem zobi iskoristiti na najbolji nacin. Suvremeni sortiment i agrotehnika
omogucuju visoke prosjecne prinose, pa neke zapadnoeuropske zemlje postizu 5 i viSe t/ha
(Gagro, 1997.).



2. VAZNOST I UPOTREBA ZOBI

Avena sativa L. je glavna kultivirana zob, uklju¢ujuéi bijelu i crvenu zob. Bijela zob se
koristi u mlinarskoj industriji, u proizvodnji hrane za ljude te u proizvodnji sto¢ne hrane,
posebice za perad i konje. Crvena zob (Avena byzantina K. Koch) se koristi za sijeno
(Stevens i sur., 2004.). Na trziStu postoje razli¢ite varijacije zobenih proizvoda, a razlikuju
se s obzirom na metode prerade. Tako mozemo naci: zobenu prekrupu (nespljosStena zrna
koja se mogu koristiti kao zitne pahuljice za dorucak ili za nadjeve), rezanu zob (proizvodi
se pusStanjem zrnja kroz Celicne oStrice koje ih tanko narezu; karakteristicna je po svojoj
gustoj 1 so¢noj teksturi), instant zob (preradena na isti nacin kao 1 klasi¢na zob, ali je prije
valjanja vrlo tanko narezana), instant zobena kasa (zob je djelomi¢no kuhana potom
izvaljana na vrlo tanko; ve¢i dio ovojnice je uklonjen; ima ve¢i GI od zobenih pahuljica),
zobene mekinje (vanjski sloj zrna koji se nalazi ispod ljuske; raspolozive kao zasebni
proizvod i dodaju se receptima ili se kuhaju), zobeno brasno (koristi se u pecenju)
(Mateljan, 2007.).

Sadrzi najvecu koli¢inu topljivih prehrambenih vlakana, koja su zasluzna za osjecaj sitosti,
kontrolu tjelesne tezine, zaustavljanje apsorpcije teSkih metala unesenih hranom i sve
ostale beneficije (Daou i sur., 2012.). Isto tako, zob sadrzi znatno manju koli¢inu
ugljikohidrata, a puno proteina i masti (Ryan, 2007.). Zrno zobi bogato je vitaminima B
(B1, BS, B6), E 1 K. Sadrzi minerale Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu, Mn.

Upotrebljava se nakon Zetve, u kasno ljeto, nakon susenja. Od pljevica se odvoji zrno te se
dalje procesuira ili samo tako susi (Dadacek, 2016.). U zrnu zobi prosjecno ima oko 13 %
vode, 10-12 % bjelancevina, 55-60 % ugljikohidrata, oko 10 % celuloze, oko 5 % ulja i 4

% mineralnih tvari.

U prehrani domacih Zivotinja zob ima posebnu vrijednost, osobito u prehrani konja. Moze
se koristiti u zelenom stanju, sama ili u smjesi s leguminozama, a i slama se moZe koristiti
za prehranu domacih Zivotinja jer je mekana i so¢nija od slame drugih Zitarica. Slama se
takoder koristi za prostirku. Agrotehnicka vaznost zobi u skladu je s povrSinama koje
zauzima. Zob dobro podnosi teZa, zbijena, vlaznija 1 kiselija tla, pa se te povr§ine mogu
bolje iskoristiti proizvodnjom zobi nego drugim ratarskim kulturama. Zob se rano Zanje pa
je nakon nje mogucée dobro i pravodobno pripremiti tlo i obaviti sjetvu ozimih kultura

(Gagro, 1997.).



3. MORFOLOGIJA ZOBI

3.1. Korijen

Zob klije sa 3 — 4 primarna korjen¢i¢a , a u busanju se kao i kod ostalih Zitarica razvija
sekundarno ili adventivno korijenje. U povoljnim uvjetima pojedine zile i zilice mogu
izrasti 1 — 2 m (Slika 2.). Ima veliki broj korijenovih dlacica $to joj omogucava bolje
usvajanje hraniva od ostalih strnih Zitarica 1 u loSijim agroekoloskim uvjetima. Primarni
korijen brzo gubi funkciju i zamjenjuje ga sekundarno korijenje (Pospisil, 2010.). Nakon

Zetve ostavlja vie strni i korijena od ostalih Zitarica (Stafa i Stjepanovi¢, 1997.).

Slika 2. Korijen zobi

(Izvor: https://www.motherearthnews.com/organic-gardening/cover-crops)

3.2. Stabljika

Stabljika je Suplja, visoka 60 do 120 cm, sastavljena od 5 do 6 nodija. Sorte zobi se prema

visini stabljike mogu svrstati u tri skupine:

e niske sorte: 60 - 90 cm
e srednje visoke sorte: 90 - 120 cm

e visoke sorte: 120 - 150 cm


https://www.motherearthnews.com/organic-gardening/cover-crops-improve-soil-zmaz09onzraw

Zob dobro busa i u povoljnim uvjetima, ako je pravodobno posijana i pravilno primjenjena
agrotehnika, mozemo znatno smanjiti koli¢inu sjemena u sjetvi i osigurati dobar sklop.
Pretjerano busanje nije pozeljno, jer sekundarne, pogotovo tercijarne vlati kasne u razvoju,

imaju smanjen prinos i oteZavaju zetvu (Gagro, 1997.).

Danas se uglavnom siju niske do srednje visoke sorte. Zob u busanju formira najcescée 2 - 6
vlati. Boja stabljike je svijetlozelena ili zelena (Slika 3.), dosta slaba i osjetljiva na

polijeganje (Pospisil, 2010.).

Slika 3. Stabljika zobi

(1zvor: https://www.herbrally.com/monographs/oats)

3.3. List

List zobi, kao i kod drugih zitarica, je graden od plojke i rukavca. Radi boljeg iskoristenja
sunceve svjetlosti na stabljici su rasporedeni spiralno, a za svaki nodij je vezan jedan list iz

¢ega mozemo zakljuciti da broj listova odgovara broju nodija (Pospisil, 2010.).

Plojka je izduzenog oblika, na vrhu se $iljato suzava (Slika 4.). Rukavac obuhvaca ¢lanak
na koji je vezan, a rubovi nisu srasli nego se preklapaju na suprotnoj strani od plojke. U
pocetku porasta rukavac prelazi duljinu nodija, a kada stabljika poraste, obuhvaca oko 2/3

pripadaju¢eg mu internodija.

Rukavac je ¢vrste grade i1 ima zaStitnu funkciju za mladu biljku. Na prijelazu izmedu
rukavca i plojke nalazi se jako razvijena opna — ligula, uz pomo¢ koje mozemo lako
razlikovati zob od drugih Zitarica. Njezin zadatak je da zaStiti prodor vode 1

mikroorganizama u prostor izmedu rukavca 1 vlati.


https://www.herbrally.com/monographs/oats

Slika 4. List zobi

(Izvor: https://www.phreshproducts.com/ingredients/organic-oat-grass-whole-leaf/ )

3.4. Cvat

Cvat zobi je metlica koja se sastoji od glavne grane, od koje se odvajaju postrane grane i
granc€ice, na Cijim se krajevima razvijaju klasi¢i (Slika 5.). Metlica moze biti duga, srednje
duga 1 kratka metlica s granama i granficama koje se nalaze pod razlicitim kutom i s

razli¢itim duljinama.

U klasi¢u se moZe razviti viSe cvjetova, ali najceS¢e se razvijaju dva cvijeta, koji su

jednako gradeni kao i u drugih zitarica, 0d tri prasnika i tucka.

Pljevice ¢vrsto obuhvacdaju zrno, osim u Avena sativa nuda, u koje zrno ispada iz pljevice

zrna na pljevice otpada oko 25 — 30 %. Zob je samooplodna biljka (Gagro, 1997.).

Cvatnja pocinje od vr$nih klasi¢a prema bazi metlice i od ruba prema sredini metlice.
Jedna metlica cvate 6-7 dana, a biljka 11-14 dana (Pospisil, 2010.). Cvate od svibnja do
srpnja (Gligi¢, 1953.).


https://www.phreshproducts.com/ingredients/organic-oat-grass-whole-leaf/

Slika 5. Metlica zobi

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/zob/morfologija-zobi)

3.5. Plod

Plod kod zobi je zrno pSeno (Slika 6.) obraslo pljevicama koje kod zobi ¢ine 20 - 40 %
mase ploda. Izduzenog je oblika 1 jasno se razlikuje ledna i trbuSna strana na kojoj cijelom

duzinom ima jasno izrazenu brazdicu.

Pljevice ga omotavaju i nisu srasle s njim te su obrasle finim gustim dla¢icama. Pljevice

mogu biti svijetlo Zute, bjelkaste, smede, sive ili crne boje (Mlinar, 2009.).

Masa 1000 zrna zobi varira izmedu 26 i 44 g (najcesce je oko 30 g). Zrno zobi u prosjeku,
na bazi suhe tvari, sadrzi 10 — 13 % bjelanéevina, 58 — 65 % Skroba, 4,2 - 5,5 % masti,
11,6 — 14 % sirovih vlakana, 1,4 — 2 % Secera, 3,2 - 3,8 % pepela (Pospisil, 2010.).

Slika 6. Zrno zobi

(Izvor: https://www.greencoverseed.com/product/1045/)


http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/zob/morfologija-zobi
https://www.greencoverseed.com/product/1045/

3.6. Vrste zobi

U rodu Avena ima veci broj jednogodi$njih i visegodi$njih vrsta. Za proizvodnju je vazna
samo jedna jednogodiSnja vrsta Avena sativa, koja ima veci broj odlika, a prema gradi

metlice i zrna dijeli se na u tri skupine:

1. Avena sativa diffusae - ima rastresitu metlicu i pljevicasto zrno;
2. Avena sativa orientalis - ima zbijenu metlicu, bo¢ne se grane razvijaju samo na
jednoj strani, zrno je pljevicasto;

3. Avena sativa nudae - ima golo zrno koje ispada iz pljevice.



4. AGROEKOLOSKI UVJETI

U pogledu temperature, zob se pretezno uzgaja u sjevernijim podru¢jima pa nema vece
zahtjeve prema temperaturi, ali temperatura je jedan od osnovnih ¢imbenika koji utjece na
rast i razvoj zobi. Minimalna temperatura za klijanje iznosi oko 2 °C, prakti¢ni je minimum
oko 4 do 5 °C, a optimalna temperatura za klijanje iznosi 20 do 25 °C. Povoljna
temperatura za oblikovanje vegetativnih organa jest oko 12 do 16 °C, za oblikovanje
generativnih organa i cvatnju 16 do 20 °C, a za oplodnju i sazrijevanje oko 20 °C. Visoke
temperature nisu pogodne za rast i razvoj zobi. Zob je osjetljiva na niske temperature.
Ozima zob najceS¢e propada na temperaturi ispod minus 10 °C. Jara zob moze izdrzati
proljetne mrazeve do minus 4 °C. Otpornost na niske temperature ovisi 0 kultivarima,
vremenu sjetve, agrotehnici (gnojidbi) i klimatskim uvjetima tijekom zimskog i proljetnog

razdoblja. Snijeg moze dobro zastiti zob od smrzavanja.

Sto se svjetlosti ti¢e, zob je biljka dugog dana. Postoje razlike medu kultivarima u potrebi
prema svjetlosti. Pravilan sklop i dobar raspored biljaka osigurava dobro KkoriStenje
svjetlosti (Gagro, 1997.).

Glede vlage, odnosno vode, zob za svoj rast i razvoj zahtijeva znatno vise vode nego ostale
zitarice. Za zob je osobito vazna vlaga povrSinskih slojeva tla. Za klijanje treba upiti 65 %
vode od ukupne mase zrna. Zob ima veliki transpiracijski koeficijent (400 — 600) i najvecu
lisnu masu medu pravim zitaricama. Najvise vode treba u razdoblju od vlatanja do
metli¢anja. Zob najjaCe strada ako nedostatak vlage nastupi 10 — 15 dana prije metli¢anja.
Najveci prinosi zobi postizu se ako ima dovoljno oborina u prvom dijelu vegetacije tj. do
metli¢anja. Oborine u razdoblju nalijevanja i zriobe zrna ometaju pravilan razvoj i ¢esto

dovode do propadanja zobi, odnosno do produzetka vegetacije.

U odnosu na druge Zitarice zob ima male zahtjeve prema tlu. To se objaSnjava dobro
razvijenim korijenovim sistemom i sposobno§c¢u usvajanja hraniva iz teze topivih spojeva.
Zob se moze uzgajati na razli¢itim tipovima tala ukljucujuéi i lagana, pjeskovita tla ukoliko
su dovoljno vlazna. U usporedi s ostalim Zitaricama, najbolje uspijeva na teZim i vlaznim
tlima. MoZe se uzgajati i na novoosvojenim tlima i razorenim travnjacima (Pospisil,
2010.). Za zob su najbolja glinasto-ilovasta i ilovasta-umjereno podzolirana tla (Mlinar i
Pus, 1992.). Dobro podnosi kisela tla pa uspijeva na tlima sa 4 do 5 pH. Vrlo dobro reagira

na kalcijzaciju. Slana tla nisu pogodna za uzgoj zobi (Pospisil, 2010.).



5. AGROTEHNIKA ZA PROI1ZVODNJU ZOBI
5.1. Plodored

Budu¢i da zob moze uspijevati na razli¢itim tipovima tala, uz uvjet da su dovoljno vlazna,
postoje velike moguénosti da se zob prilagodi plodoredu bilo kojeg gospodarstva. Zob ima
dobro razvijen korijenov sustav, dobro upojne snage, pa moze koristiti hraniva koja
pretkultura nije iskoristila. Zato zob najces¢e dolazi na zadnje mjesto u plodoredu. Zob ¢ée
davati bolje prirode iza boljih pretkultura, kakve su zrnate mahunarke, viSegodiSnje
leguminoze, uljana repica, okopavine i neke krmne kulture. Zitarice nisu dobre pretkulture
za zob (Gagro, 1997.), niti je zob dobar predusjev ostalim zitaricama jer isuSuje i iscrpljuje
tlo (Spoljar i sur., 2001.). Zob je vrlo osjetljiva na monokulturan uzgoj, pa na istu povrsinu

ne bi trebala do¢i prije tri godine (Todori¢ 1 Gracan, 1985.).

5.2. Obrada tla

Zob, kao 1 ostale Zitarice, zahtijeva dobro pripremljeno tlo za sjetvu. Ako se zob sije iza
kukuruza, biljni ostaci trebaju biti usitnjeni i dobro zaorani. Pravovremena jesenska obrada
tla omogucava laksu proljetnu pripremu tla i raniju sjetvu zobi. Dobro pripremljeno tlo za
ozimu zob je ako je rahli sloj dubine 5 — 7,5 cm gdje se moze odvijati brzo klijanje i
pocetni porast nadzemnog 1 podzemnog dijela biljke. Biljke koje imaju dobro razvijen
korijen i adekvatan nadzemni dio imaju manje Stete od hladno¢e, odnosno smrzavanja ili
golomrazice koje se mogu pojavljivati na vlaznim tlima. O pripremi tla ovisi prezimljenje

ozime zobi.

5.2.1. Osnovna obrada tla

Osnovna obrada tla razlikuje se u zavisnosti od usjeva zobi sije li se u jesenskom dijelu ili
u proljetnom djelu i koja je predkultura. NajceS¢e primjenjivani oblik osnovne obrade tla je
oranje plugom, pri kojem se odsijeca dio cjeline u okomitoj i vodoravnoj ravnini.
Odsjeceni dio tla — brazda se lomi, mrvi, premjesta i mijeSa, te preokrec¢e i odlaze na
prethodnu brazdu (Zimmer i sur., 1997.). Osnovna obrada tla (oranje) za zob obavlja se

leme$nim plugom na dubini od 25 — 30 cm. Ako je predusjev okopavina, dubina obrade
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moze biti i na 20 cm. Nakon toga povrSina se obraduje tanjuratom ili drljacom, te
sjetvospremacem radi stvaranja usitnjenog i rastresitog povrsinskog sloja koji omogucava

kvalitetnu sjetvu te bolje klijanje i nicanje biljaka (Pospisil, 2010.).

5.2.2. Dopunska obrada tla

Dopunska obrada tla se izvodi tanjuradama ili drljaama, te sjetvo spremacem radi
stvaranja usitnjenog 1 rastresitog povrSinskog sloja koji omogucava kvalitetnu sjetvu, te

bolje klijanje i nicanje biljaka (Slika 7.).

Slika 7. Dopunska obrada tla

(lzvor: M. Kuric)

5.3. Gnojidba

U procesu gnojidbe zobi treba voditi raCuna o tome da ona ravnomjerno iskoriStava
hraniva u tijeku vegetacije, da snaznim korijenom moZze iskoristiti hraniva 1 iz teze
topljivih spojeva, da podnosi visoku koncentraciju hraniva i da najveci u¢inak daje dusik,
zatim fosfor, a najmanje uc¢inke daju kalij i njegove kombinacije s fosforom (Vukadinovi¢ i
Loncari¢,1998.). Zob se u pravilu ne gnoji stajskim gnojem nego mineralnim gnojivima
(Todori¢ 1 Gracan, 1979.).
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Kao i za druge kulture koli¢ina potrebnih gnojiva ovisi o nizu ¢imbenika, ponajvise o
plodnosti tla i planiranom prirodu. Budué¢i da zob ima dobro razvijen korijenov sustav,
dobre upojne snage, i da postoje¢i sortiment nema visok proizvodni potencijal, za
prosjec¢no plodna tla moze se preporuciti oko 100 do 200 kg/ha dusika i oko 80 kg fosfora i
kalija.

Polovicu od dvije tre¢ine fosfornih i kalijevih gnojiva te do 20 % dusSi¢nih gnojiva treba
dati pred osnovno oranje (duboko oranje u jesen za jaru zob) pa ¢e se tako ta gnojiva
unijeti dublje u korijenski sloj. Ostatak fosfornih i kalijevih gnojiva, te oko 30 % dusi¢nih

gnojiva treba dati u pripremi tla za sjetvu, a ostatak dusi¢nih gnojiva daje se prihranom.

5.4. Sjetva

Kod izbora sorte treba voditi racuna o adaptabilnosti sorte, otpornosti na bolesti 1
polijeganju, duzini vegetacije, ¢vrstoci stabljike, kvaliteti zrna i visini prinosa. Kod o0zimih
sorata vazna je 1 otpornost na niske temperature. Sorte jare zobi moraju biti otporne na
mrazeve, visoke temperature, suSu i tople vjetrove. Rane sorte imaju prednost pred kasnim
sortama radi izbjegavanja napada bolesti i suSnog razdoblja. Semiaridna podrucja
pogodnija su za ranije sorte. Polijeganje je jedan od vaznijih problema kod izbora sorte
zobi. Polijeganje se djelomi¢no mozZe sprije¢iti manjom gnojidbom, ranom sjetvom i
rjedim sklopom. Od posebnog je znacaja otpornost na bolesti i to rde i pjegavosti lista.
Ozime sorte zobi daju viSe prinose u odnosu na jare. Ukoliko se ozime sorte ne uspiju
posijati ujesen, mogu se sijati u sijecnju ili veljaci i u tom ¢e slucaju isto dati vise prinose u

odnosu na jare sorte. Ozime sorte su uglavnom fakultativne.

Za sjetvu se mora upotrijebiti ¢isto, krupno i ujednaceno sjeme. Najveci prinosi postizu se
sjetvom krupnog i teSkog sjemena. Razdvajanje sjemena po frakcijama ima veci znacaj
kod zobi nego kod drugih Zitarica jer se kod nje zrna jako razlikuju po veliini ne samo

unutar metlice nego i unutar jednog klasica.

Jaru zob treba posijati krajem veljace ili pocetkom oZujka, a u brdskim podruc¢jima moze

se sijati i u travnju. Ozima zob se sije u prvoj polovici listopada.

Za ozimu zob potrebno je posijati 350 — 550, a za jaru 400 — 500 klijavih zrna/m?.
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Sjetva se obavlja zitnim sijacicama u redove razmaka 12,5 ili 15 cm. Dubina sjetve za
0zimu zob je 3 — 4 cm, a za jaru 2 — 3 cm. Zob je osjetljiva na duboku sjetvu (Pospisil,
2010.).

5.5. Njega usjeva

Njega zobi sastoji se u suzbijanju korova, bolesti i Stetnika, valjanje i1 drljanje. Za
suzbijanje korova od kemijskih mjera koristimo herbicide kojih je manji broj u odnosu na
ostale strne zitarice i od mehani¢kih mjera pljevljenje. Primjena herbicida je vrlo
ucinkovita kemijska mjera suzbijanja korova u usjevu zobi, a moguce ju je provesti u jesen
prije nicanja sa zemljiSnim herbicidima, ili nakon nicanja zobi u jesen ili u proljece.

Potrebno je §to prije suzbiti korove jer ¢e zob imati slabiji rast i razvoj te manji prinos.

Korovi koji se javljaju u usjevu zobi su brocika, pelinosna ambrozija, obicna slakoperka,
misjakinja.

Za suzbijanje bolesti i Stetnika mogu se koristiti fungicidi, odnosno insekticidi kao i ostale
strne Zitarice. Stetnici djeluju na smanjenje kvalitete prinosa zrna i koli¢inu prinosa zrna
(Ivezi¢, 2008.). Kod zobi osobitu paznju treba posvetiti suzbijanju leme ili zitnog balca
(Oulema melanopus L.) koja ukoliko se ne suzbija na vrijeme moze uzrokovati velike Stete
(Pospisil, 2010.). Valjanje se moZe primijeniti nakon sjetve i nakon nicanja. Poslije sjetve
valjanje dolazi u obzir ako je u to vrijeme susa. Valjanje nakon nicanja primjenjuje se kod
ozime zobi u proljeée kad zimske golomrazice izazovu srijeZ (Zugec i Stipesevi¢, 1999.).
Drljanje se provodi u prolje¢e kad treba razbiti pokoricu, prekinuti kapilarnost i unijeti

gnojiva (Gracan i Todori¢, 1989.).

5.6. Zetva

Vrijeme Zetve je tesko odrediti jer zob neravnomjerno i neujednaceno sazrijeva. Zetvu
treba poceti kada vrSni dio metlice dosegne punu zrelost. Ukoliko se tad ne zapocne sa
zetvom, do¢i ée do gubitaka zbog osipanja. Zetva se obavlja Zitnim kombajnom (Slika 8.)
kada vlaga u zrnu padne ispod 20 %, najbolji prinosi se postizu na pocetku zetve. Plod ne
smije biti prezreo jer se onda jako osipa. Zrno se sprema i skladisti kada vlaga padne ispod

14 %.
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Slika 8. Zetva zobi

(1zvor: https://www.youtube.com/watch?v=d7TsjXeKeGg)
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6. MATERIJAL | METODE

6.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo “Miso Kuric*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ‘“Miso Kuric® osnovano je 2006. godine sa
sjedistem u Josipovcu Punitovackom upisano je u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava
2006. godine kada nositeljem postaje Miso Kuric (Poljoprivredni tehnicar - opéi). Na
OPG-u rade 2 ¢lana obitelji. OPG se iskljucivo bavi uzgojem ratarskih kultura. Kulture

koje se uzgajaju su: pSenica, soja, kukuruz, uljana repica, suncokret i zob.

Na OPG-u se obraduje 70 ha oranica od kojih je 22 % u vlasnistvu OPG-a , a preostali dio
od 78 % u drzavom zakupu (Slika 9.). Od 70 ha na 5 % povrSina se sije zob, na ostalim

povrsinama se siju ostale kulture.

Slika 9. Prikaz poloZaja parcela na OPG-a na Arkodu
(Izvor: M. Kuric)

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo posjeduje svu potrebnu mehanizaciju za ratarsku

proizvodnju. Mehanizaciju ¢ine traktori:

e John Deere 6920s (160 KS) (Slika 10.)

e John Deere 2140 (82 KS)

e Deutz-Fahr Agrotron K610 (120 KS)

e Zetor 4320 (57 KS)

e IMT 539 (40 KS)

e Torpedo 45 (45 KS)

e kombajn Deutz-Fahr Ectron 5530 H sa zitnim adapterom i nastavkom za uljanu

repicu
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Slika 10. Traktor OPG-a “Miso Kuric*
(Izvor: M. Kuric)

Sto se ti¢e prikljuénih strojeva, OPG posjeduje:

plug premetnjak Khun Multi-Master 122 (4 brazde)

tanjuracu (Drava 44 )

tesku drljacu Pecka (6 m zahvata)

sjetvosprema¢ Pecka (4,4 m zahvata)

rotodrljacu

Maschio Drago (3 m zahvata)

sijaéice Amazone D9 3000 Super (3 m zahvata)

sijacicu OLT PSK 4

sijadicu Gasspardo Monica (6 redi) (Slika 11.)

kultivator IMT 416 (4 i 6 reda zahvata) za suncokret i kukuruz
kultivator za soju 6 redi AMAZONE ZA-M 100 I (rasipa¢ 1000 kg)
prskalice Agromehanika 1500 I i Agromehanika 2000 I prikolice (2 x)
ZMAJ (9 1)

prikolica Wielton (12 t) koje sluze za prijevoz ovrSene robe i repromaterijala
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Slika 11. Sija¢ica Gasspardo Monica
(lzvor: M. Kuric)

6.2. Agrotehnika zobi na OPG-u “Miso Kuric*

Proizvodnja zobi na OPG-u “MiSo Kuric* zastupljena je na oko 5 % ukupnih povrSina

OPG-a. Na OPG-u se obi¢no sije jara zob.

Za jaru zob osnovna obrada tla vrSila se u jesen sa John Deere 6920s i plugom

premetnjakom Kuhn Multi-Master 122 na dubinu 30 cm.

U rano prolje¢e obavlja se zatvaranje brazde teSkom drljacom gdje se nakon zatvaranja
brazde vrsi gnojidba sa Zetor 4320 i Amazone rasipa¢em sa 250 kg/ha NPK 15:15:15.
Kada se tlo prosusilo, krenulo se sa sjetvom jare zobi na 3 cm dubine sa John Deere 6920s
i kombinacijom sijacice i rotodrljaée (Slika 12.) Amazone D9 3000 Super i Maschio
Drago. Za sjetvu je odabrana sorta Kupa. To je jara sorta, rastresite metlice i srednje rane
vegetacije. Visina je 90 - 95 cm i dobre je otpornosti na polijeganje. Masa 1000 zrna je 28
— 33 g, hektolitarska masa je 41 — 45 kg. Optimalni rok sjetve je 15. veljace — 20. ozujka uz
preporuc¢enu normu sjetve od 450 — 500 klijavih zrna/m?, koli¢ina sjemena u sjetvi je 160 —
180 kg/ha.
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Sjetva je obavljena 3.3.2017. godine na medurednom razmaku 12,5 cm. Koli¢ina sjemena

u sjetvi iznosila je 160 kg/ha.

Slika 12. Sjetvena kombinacija sijacice i rotodrljace

(Izvor: M. Kuric)

Nakon sjetve prvo §to se radilo bila je prihrana zobi koja je izvrsena u dva navrata sa po 80
kg KAN-a/ha sa Zetor 4320 i Amazone rasipatem. Zastita od korova je izvrsena
Mustangom SE u koli¢ini od 0,5 I/ha. Zastita od napada stetnika leme izvrsena je Cythrin
Max u koli¢ini od 50 ml/ha. Protiv bolesti se nije tretiralo jer zob nije bila zarazena
nikakvom bolesti. Zetva jare zobi na OPG-u “Miso Kuric* izvrsena je 19. i 20.7.2017.
godine kombajnom (Slika 13.) kada je usjev zobi bio u punoj zriobi. Ostvareni prinosi zrna

iznosili su 4,35 t/ha s prosjecnom hektolitarskom masom od 49 kg i vlagom zrna 13 %.
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Slika 13. Deutz-Fahr Ectron 5530

(lzvor: M. Kuric)

6.3. Vremenske prilike tijekom 2017. godine

Prema visegodisnjem prosjeku 1965. - 1995. mozemo vidjeti da je tijekom proljeca i ljeta

prisutna dovoljna koli¢ina oborina. U srpnju i kolovozu vidljiv je manjak (Grafikon 1.).
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Grafikon 1. Heinrich-Walter klimadijagram za visegodi$nji prosjek 1965./1995.
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U 2017. godini (Tablica 1.) zabiljezeno je 7 mm vise oborina u odnosu na visegodis$nji

prosjek (646,31:653,3 mm). Najvise oborina palo je u lipnju i rujnu. U ozujku, u vrijeme

sjetve zobi palo je 21,7 mm oborina vise u odnosu na visegodisnji prosjek, ali problema pri

sjetvi nije bilo i ona je obavljena prema propisima struke.

Sto se ti¢e temperatura, 2017. godina bila je toplija za 1,8 °C (11,0:12,8 °C) u odnosu na

viSegodisnji prosjek, a najveéi rast temperature gledajuéi kroz mjesece biljeze ozujak i

kolovoz za 3,4 °C. Dok se najhladnijim mjesecom u godini smatra sije¢anj koji je bio

hladniji za 3,9 °C.

Mjesec

Vi
Vil

Vil

Xl

X1l

Oborine, mm

1965-1995
40.63
36.67
41.72
50.69
59.16
88.72
67.85
56.32
55.07
50.93
55.19
46.36

646,31

2017

21.5

67.5

63.4

47.2

51.5

45.3

67.1

28.7

98.6

83.5

32.1

46.9

653,3

Temperature, °C

1965-1995

-0.02
1.98
6.20
11.08
16.52
19.66
21.17
20.90
16.45
11.31
5.40
1.46

11,0

2017
-4.1
4.6
9.6
16.5
17.5
22.6
23.6
24.3
16.0
11.9
6.7
4.2

12,8

Tablica 1. Temperature i oborine u 2017. godini i viSegodis$nji prosjek

(Izvor: DHMZ-postaja Osijek)
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7. REZULTATI S RASPRAVOM

U sije¢nju je palo 19,10 mm (Grafikon 2.) manje vode u odnosu na viSegodisnji prosjek,
dok je u veljac¢i palo 30,8 mm oborina vise $to je nadoknadilo manjak oborina u sije¢nju i
pozitivno se odrazilo na predsjetvenu pripremu tla. Jer povecana vlaga pogoduje pripremi
tla i poCetnom porastu zobi.

Zatim, u ozujku je takoder palo 21,7 mm vise vode §to nije loSe utjecalo na sjetvu zobi
koja je bila 3.0zujka, a i kasnije na bubrenje, klijanje i nicanje. Zrno zobi u fazi bubrenja
treba upiti dovoljnu koli¢inu vode da bi moglo proklijati, a za klijanja je bitno da ima
dovoljno vode, topline i Kisika, sto je i imala.

Zob dobro podnosi vlaznija tla 1 viSak vode, a i za sjetvu je dobro da se zob sije u nesto
vlaZnije tlo. Zob je biljka dugog dana. Uzgaja se na vlaznim, blagim 1 hladnim podru¢jima.
Vruée i suho podneblje ne podnosi. Optimalna temperatura za klijanje iznosi 20 — 25 °C.
Visoke temperature od 38 — 40 °C u fazi punjenja zrna mogu nasteti samom usjevu.

U travnju i svibnju zob ulazi u stresno razdoblje jer biljezimo manjak vode za 11,2 mm §to
¢e se kasnije odraziti lose i na sam prinos.

U lipnju biljezimo najvec¢i nedostatak vode od 43,4 mm, §to ukazuje na losu godinu za zob,
jer ona ne podnosi suho 1 vruée vrijeme. Bolje je da ima viska oborina, to joj ne¢e smetati
nego da nema nista. U srpnju, u vrijeme odvijanja zetve takoder je zabiljezen jo§ jedan

neznatan manjak vode od 0,7 mm.
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Grafikon 2. Odstupanje oborina (mm) u 2017. godini od visegodiSnjeg prosjeka
1965./1995.
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U pogledu srednjih mjesecnih temperatura, 2017. godina bila je toplija od viSegodiSnjeg
prosjeka za 1,8 °C (Grafikon 3.).
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Grafikon 3. Odstupanje temperatura (°C) u 2017. godini od visegodi$njeg prosjeka
1965./1995.

Uzevsi u obzir cijelu godinu, od sije¢nja do prosinca mozemo rec¢i da je 2017. godina samo
u sijenju bila hladnija za 3,9 °C, dok je sve ostale mjesece bila iznadprosje¢no topla.

U veljaci i ozujku zabiljeZeno je visoko odstupanje temperature od 6,1 °C. Travanj je bio
na razini prosjeka sto je vazno za fazu vlatanja, jer tad se povecavaju potrebe za toplinom i
zob pocinje intenzivno rasti. U svibnju je zabiljezen porast od 1,0 °C, u lipnju od 2,9 °C.
Za vrijeme Zetve zobi u srpnju, porast temperature bio je od 2,4 °C. Takoder, u kolovozu
kao i na poCetku sjetve temperatura doseze svoj maksimum za 3,4 °C. Rujan je bio malo
hladniji za 0,5 °C. Dok su listopad i studeni bili znatno topliji, a prosinac neobi¢no topao
za 2,7 °C.

Prema Heinrich-Walterov-om klimadijagramu (Grafikon 4.) vidljivo je da je 2017. godina
toplija u odnosu na visegodisnji prosjek. 1z grafikona mozemo vidjeti da je svaki mjesec

osim travanja bio iznadprosje¢no topao.

U vegetaciji zobi, od ozujka do srpnja biljeZimo nedostatak oborina i visoke temperature.
Kada je sjetva krenula imali smo viSak oborina $to je bilo dobro za bubrenje sjemena i

naravno za klijanje, 1 imali smo visoku temperaturu. Temperatura je vazna za brZi porast

biljke.
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Od ozujka je uslijedio dugi period susnog razdoblja, visoke temperature bez padalina $to u
teoriji nikako ne pogoduje razvoju zobi, ali u praksi nije bilo nikakvog negativnog utjecaja

na njezino razvijanje.
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Grafikon 4. Heinrich-Walter klimadijagram za 2017. godinu

Od travnja pa sve do srpnja padaline su bile ispod viSegodi$njeg prosjeka, uopce ih nije
bilo. Najznacajniji izostanak bio je u lipnju za 43,4 mm. Zob je zaista skromna kultura
koja ne trazi puno, moze uspijevati na znatno losijim tlima, na kiselim tlima, ali najbitnije

S$to mora imati jesu oborine, odnosno mora imati dovoljno vlage u tlu.

lako vremenske prilike nisu bile sjajne, faza nalijevanja i sazrijevanja zrna su bile

uspjesne. Sve U svemu, unato¢ nepogodnoj godini za zob prinos je bio iznimno dobar.
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8. ZAKLJUCAK

Zob je kultura koja voli vlazna i hladna podruéja, a ne podnosi vruca i suha. Najbolja tla su
glinasto-ilovasta i ilovasta-umjereno podzolirana tla. Ne odgovaraju joj suha pjeskovita i
vapnenasta zemljiSta. Podnosi povisen pH. Osjetljiva je na niske temperature u vrijeme
cvatnje. Izrazito je skromna kultura, koja ne zahtjeva puno, a najvaznije je da ima dovoljnu
koli¢inu vlage u pocetnim fazama rasta i razvoja, a i dalje kroz cijelu vegetaciju.
Prepoznatljiva je kao hrana u ishrani konja, a u ishrani ljudi moZemo ju koristiti 1

pripremati na vise nacina, a najcesce ju konzumiramo u obliku pahuljica.

Tijekom 2017. godine na OPG-u “Miso Kuric*, na 5 % povrSina proizvodila se zob.
Ostvareni prinosi zrna iznosili su 4,35 t/ha s prosjecnom hektolitarskom masom od 49 kg i
vlagom zrna 13 %, sto je poprili¢no zadovoljavajuée s obzirom na godinu i na vremenske

prilike koje su odudarale od visegodiSnjeg prosjeka.

2017. godina bila je toplija za 1,8 °C od viSegodisnjeg prosjeka. Najnepogodniji mjesec bio
je lipanj, jer su oborine za 43,4 mm bile ispod viSegodis$njeg prosjeka, nista kise nije palo,
a temperature su bile visoke za 2,9 °C vise od prosjeka. Pri samoj sjetvi i kroz cijelu
vegetaciju zobi, problema nije bilo. Takoder, na usjevu zobi nismo imali napade Stetnika.
Sve agrotehni¢ke mjere su obavljene na vrijeme. Unato¢ vremenskim prilikama, zob je

dala vrlo dobar prinos.
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10. PRILOG
Popis slika

Slika 1. Avena sativa L. (lzvor:

https://archive.gramene.org/species/avena/oat_anatomy.html)

1

Slika 2. Korijen zobi (Izvor: https://www.motherearthnews.com/organic-gardening/cover-

crops)
Slika 3. Stabljika zobi

Slika 4. List zobi (Izvor: https://www.phreshproducts.com/ingredients/organic-oat-grass-

whole-leaf/ )

Slika 5. Metlica zobi (Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-
znanja/ratarstvo/zob/morfologija-zobi)

Slika 6. Zrno zobi

Slika 7. Dopunska obrada tla

Slika 8. Zetva zobi (Izvor: https://www.youtube.com/watch?v=d7TsjXeKeGg)
Slika 9. Prikaz poloZaja parcela na OPG-a na Arkodu (Izvor: M. Kuric)

Slika 10. Traktor OPG-a “Miso Kuric* (Izvor: M. Kuric)

Slika 11. Sijacica Gasspardo Monica (Izvor: M. Kuric)

Slika 12. Sjetvena kombinacija sijacice i1 rotodrljace (Izvor: M. Kuric)

Slika 13. Deutz-Fahr Ectron 5530 (Izvor: M. Kuric)

Popis grafikona

Grafikon 1. Heinrich-Walter klimadijagram za viSegodi$nji prosjek 1965./1995.
Grafikon 2. Odstupanje oborina (mm) u 2017. godini od visegodi$njeg prosjeka
1965./1995.

Grafikon 3. Odstupanje temperatura (°C) u 2017. godini od viSegodis$njeg prosjeka
1965./1995.

Grafikon 4. Heinrich-Walter klimadijagram za 2017. godinu

Popis tablica

Tablica 1. Temperature i oborine u 2017. godini i viSegodiSnji prosjek
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