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1. UvOD

Od kada postoji ¢ovjecanstvo zacinsko i ljekovito bilje koristilo se u razne svrhe od medicine,
kulinarsta do same higijene. Jedna od takvih biljaka je lavanda, koja spada ujedno u ukrasno i
ljekovito bilje. Postoji oko 48 vrsta i hibrida lavande, a najvaznije su tri vrste: L. latifolia, L.
angustifolia i L. hybrida (W.Schlafner i sur., 1999.). U doba Rimljana lavandina eteri¢na ulja
koristila su se za kupke, a sama biljka se postavljala na vrata jer je Stitila od "uroka i zla". Vjerovalo
se da samom sadnjom lavande pridonose dolasku srece u svoje domove.

Lavandula officinalis, prava lavanda potjece iz 13. stolje¢a i to se smatra po¢etkom Sirenja vrste u
Europi. Prava lavanda pripada grmolikim mediteranskim biljkama kamenjarskog zapadnog dijela
zemlje. Kod nas je pronalazimo najvise u Dalmaciji na suhim i toplim predjelima. Uzrok smanjena
uzgoja u naSim predjelima su prirodne nepogode, jedna od tih nepogoda bio je pozar na Hvaru
1999. godine. Lavanda se u raznim dijelovima svijeta smatra ljekovitom biljkom kod koje se
koristi cvijet kao ljekovita droga. Lavanada je dobila ime po latinskoj rijeci lavare $to znaci kupati
se 1 na taj nacin sama rije¢ objasnjava osnovu samog ljekovitog cvijeta i lavandina. Eteri¢no ulje
od lavande koristi se za proizvodnju raznih parfema i kolonjske vode te raznih sapuna. Najveca
koliCina etericnog ulja nalazi se u cvatima lavande, a zastupljeni su i druge tvari kao §to su: 1-
linalol i I-linalilacetat te brorneol, kamfor, citronelal, terpenski ugljigohidrati itd. Ova biljka sadrzi
ljekovito svojstvo koje smanjuje napetost izazvano migrenom ili neuralgijom te pomaze pri
zacjelivanju rana i smiruje gréeve. Cilj ovog rada je opisati tehnologiju proizvodnje i zastitu prave

lavande.



1.1. Tehnologija proizvodnje prave lavande

Lavanda je biljka koja pripada porodici usnaca (Lamiaceae) odnosno redu Lamiales. Biljka potjece
iz zapadnog dijela zemlje. Prve vrste otkrivene su u srednjem vijeku te se i dan danas uzgajaju. Od
svih vrsta nastarija i najpoznatija je Lavandula angustifolia (Lavandula officinalis) odnosno prava
lavanda. Kod nas se pretezito uzgaja u Dalmaciji, najve¢im dijelom na otoku Hvaru, gdje se uzgaja
vise vrsta, a naglasak je na pravoj lavandi. Ljekovita je 1 uskolisna vrsta. Lako se moze prepoznati
po intezivnom mirisu 1 ljubi€astim cvatima. Za razliku od hibridne lavande prava lavanda ima gust
i zbijen grm s uspravnim cvatima. GodiSnje se proizvede oko 2 t eteriénog ulja. Uzgoj lavande,
temeljem znac¢ajnih drzavnih poticaja, danas se prosirio prema kontinentalnoj Hrvatskoj te ga sve

vise ima i u Istri (Ozimec i sur., 2015.).

1.2. Morfoloske karakteristike

Lavandula officinalis, prava lavanda je najpoznatija i najstarija vrsta koja se uzgaja i danas.
Istrazivanja su dokazala da iz ove biljke ljudi stolje¢ima stvarali razne hibride i podvrste (Unaterra,
2008.). Ova biljka je ljekovita i uskolisna vrsta koja potjeée iz zapadnog dijela Europe.
Visegodisnja je zimzelena biljka koja prevladava najcesce u toplim krajevima 1 njen zivotni vijek
moze trajati 1 do 30 godina. Prava lavanda ima sitan i zbijen grm visine do 60 cm i promjera do
120 cm (Slika 1.). Cvjetne grane su jednostavne, duge 40 cm. Listovi su nasuprotni, uski,
cjelovitog ruba, dugi 3-5 cm, Siroki 0,2 do 0,5 cm, sivozelenkasti, na nali¢ju dlakavi (Mihovilovi¢,
2005.). Plod je kalavac koji sadrZi Cetiri sjemena u kojem se razvija 1-2 sjemena. Jajastog je oblika
s crvenosmedom sjajnom bojom, duzine do 2,2 mm. U vr$nim dijelovima grancica pronalazimo
sitne cvjetove uspravnog rasta, dok udruzene pronalazimo u cvati, a oni nalikuju klasju zita.
Cvjetovi su zigomorfni s laticama ljubicaste boje. Ova biljka cvate dva puta godiSnje prvi put u
lipnju, a drugi put u rujnu. Svaki cvijet sadrzi tucak i Cetiri prasnika, od koja su dva kraca i dva
duZa. RazmoZavanje lavande odvija se putem reznica (mjesec kolovoz), ali moguce je i sjemenom
tijekom rane zime u sanducima ili u rano proljece na otvorenom. Voli sun¢ana mjesta sa plodnim
1 propusnim tlima, naj¢esce su to mediteranska podrucja. Istice se kako raste svugdje po krsu 1
drugim susnim predjelima, a ujedno se uzgaja i u vrtovima. Ova vrsta lavande ima karakteristican

i ugodan miris i stoga se Cesto koristi u proizvodnji parfmena, sapuna i osvjezivaca zraka. Tvornica



za proizvodnju parfema Bonazza (2009.) navodi kako je parfem proizveden od Lavandule
officinalis jedan od najstarijih popularnih parfema na podru¢ju Velike Britanije. Osim parfema
lavandini cvjetovi se isti¢u i u drugim korisnim proizvodnjama kao $to su u biljnim jastucima, ¢aju
te mirisnim vrecicama koje sluze za odbijanje moljaca. Destilacijom cvijeta lavande moguce je
dobiti eteri¢nog ulja 0,5 % - 1,5 %. Ono se nakuplja u Zlijezdama smjeStenim blizu cvjetne ¢aske.
Glavni sastojci eteri¢nog ulja su linalol i linalilacetat. Ova vrsta sadrzi 35-60 % linalilacetata.
Klijavost lavandinog sjemena traje 3-4 godine, a posijano sjeme klija do dva mjeseca. U pocetku
biljka vrlo sporo raste, ali cvjetna stabljika se ve¢ moze pojaviti u prvoj godini razvoja. U drugoj
godini zapocinje vegetacija porastom temperatura. Prava lavanda zapoc¢inje u lipnju sa cvjetanjem,
ali ukoliko uslijedi hladno vrijeme tada cvjetanje kasni i po par tjedana, a kada je toplo tada

cvjetanje krece i ranije. Eteri¢no ulje najbolje je kakvoce kada je lavanda u punom cvatu.

Slika 1. Prava lavanda (Lavandula officinalis)
Izvor: https://pixnio.com/free-images/2017/11/12/2017-11-12-12-54-28-1200x800.jpg

1.3. Agroekoloski uvjeti za uzgoj prave lavande

Prava lavanda kao i ostale vrste lavande spada u termofilne biljke koje zahtjevaju visoke
temperature. Uz visoke temperature zahtjeva i velike koli¢ine sunéeve svjetlosti radi
nagomilavanja eteri¢nog ulja. Odgovaraju joj topla mjesta, zaklonjena od vjetra $to pogoduje
brzom rastu same biljke. Biljka je otporna na temperature do -20 °C, ali uslijed hladnog doba s
mrazevima moze doc¢i do velikog oStecenja usjeva. Ukoliko se biljka pocne uzgajati rano moze
stradati zbog kasnih proljetnih mrazova. Na taj nacin biljka gubi eteri¢no ulje i do 50 %, a udio

etera u njemu do 30 %. Tlo za pravu lavandu nije od velikog znacaja jer ona nije zahtjeva biljka



Sto se tice tla. Ona uspjeva i na plitkim, siromasnim tlima, pa ¢ak i na krSu. Od tla, nisu pogodna

pjeskovita te hladna tla, odnosno nepropusni pseudolgej (W.Schlafner i sur., 1999.).

1.4. Tehnologija uzgoja

Tehnologija uzgoja Lavandule officinalis (prave lavande) sastoji se od: pripreme tla, plodoreda,

ishrane biljke, razmozavanja, njega usjeva, branje cvijeta, proizvodnja smjena itd.

1.4.1. Priprema tla za uzgoj i plodored

Kod planiranja osnivanja plantaze lavande, bitno je da se godinu dana prije mora obaviti Sto dublje
jesensko oranje. Ukoliko dode do nastanka nepropusnog sloja, ta povr§ina se mora proorati. Zadnji
predsujev mora nestati do rujna s tla i to moraju biti leguminoze. Na dubinu 18-20 cm preore se
zemljiste nakon $to smo obavili zetvu predusjeva, zatim se provede osnovna gnojidba i priprema
se rahli, povrsinski sloj za sadnju debljine do 15 cm. Pozeljno je da se taj rahli sloj do sadnje
stegne. Vazno je da tlo ne bude niti kiselo niti vlazno. Za vrijeme suSnih razdoblja, tlo je potrebno
povremeno zalijevati. Kvalitativna 1 kvantitavna svojstva tla su od velike vaznosti i1 tlo samo po
sebi utjeCe na ta svojstva. Znacajan utjecaj ima i nadmorska visina, jer na nizoj nadmorskoj visini
nema toliko aktivnih tvari u lavandi, kao na visokoj. Visoka nadmorska visina uzrokuje vise gorkih
glikozida, vise lionolne kiseline, a manje kamfora u lavandi. Ova kultura na istom mjestu moze se
uzgajati 15-20 godina. Bitno je da tlo kod predusjeva mora biti ostavljeno bez korova. Veliku
osjetljivost na rezidue herbicida imaju mlade bilj¢ice u razvoju, stoga se one mogu saditi na

mjestima gdje se uzgajao kukuruz nakon 2-3 godine (Mihovilovi¢, 2005.).

1.4.2. Ishrana biljke

Prava lavanda je biljka koja ne zahtjeva nikakvu kemijsku zaStitu, a donosi prinose i bez koristenja
mineralnih gnojiva te se na taj naCin smatra ekoloSkom biljkom. Medutim iako je potreba za
hranjivima mala, bez dobre mineralne gnojidbe nema velikog prinosa cvijeta niti etericnog ulja.

Stoga je kod ishrane biljke prave lavande od velike vaznosti mirenalna gnojidba jer bez nje nema



ni pravog prinosa cvijeta ni samog etericnog ulja. Kod osnovne gnojidbe potrebno je sa sigurnoséu
osigurati NPK gnojidbu u omjeru 30-40 kg dusika, 60-80 kg fosfora i 100 kg kalija. Prihrana treba
iznositi 50-60 kg/ha dusika jer time se poboljsava bokorenje biljke koje slijedi nakon sadnje.
Narednih godina usjev je potrebno redovno gnojiti u jesen pa zatim u proljece obaviti prihranu. U
jesen NPK gnojivima u iznosu: 20-30 kg dusika, 50-60 kg fosfora, 70-80 kg kalija, a u proljece
prihraniti sa 30-50 kg/ha dusika. Ukoliko je prihrana dusikom lisna treba obratiti pozornost jer se
nesmije obavljati nakon vlatanja jer tada cvijetni izboji kasno sazriju. Na taj nacin se ne Siljesubiru
1 propadaju pod utjecajem smrzavanja od mraza. Takoder je poZeljna gnojidba stajskim gnojem.
Mnogi poljoprivrednici koji se bave uzgojem lavande smatraju kako se najbolji rezultati dobijaju,
ako se kombinira organska i mineralna gnojiva (Siljes i sur., 1992.).

1.4.3. RazmnoZavanje

Lavandula officinalis za razliku od drugih vrsta i hibrida razmoZava se sadnicama dobivenih
sjemenom, ali moZe se razmnoZavati i vegetativno, zelenim sadnicama te klonovima (Siljes i sur.,
1992.). Sadnja se obavlja u dva termina u prolje¢e (svibanj) i jesen (rujan). Lavanda se sadi u
redovima u pravcu juga na razmak izmedu redova oko 2 metra, a unutar reda oko 1,5 m (Tadic¢,
2009.). Kod uzgoja presadnica iz sjemena za sjetvu je potrebno prirediti klijalisa koja su
zaklonjena od vjetra te je potrebno dezinficirati tlo s metil-bromidom. Sjetva se obavlja ru¢no ili
pomocu odgovarajucih strojeva na razmak izmedu redova 20-40 cm, a dubina 0,5-1,5 cm. Sjetvu
treba obaviti prije zime u studenom ili rano u proljece tijekom ozujka. Sjeme kod proljetnje sjetve
treba proci proces jarovizacije koji traje 36 sati pri temperature od -16 °C. Proces nicanja sjemena
je vrlo spor te sjeme iznikne tek pocetkom svibnja. Kada biljke postignu veli¢inu od 4-5 listova,
pikiraju se u otvorene lijehe razmaka 35x5 cm. Ostavljaju se tamo do jeseni i potrebno ih je
redovno zalijevati. Kada sadnice postignu visinu 18-20 cm potrebno ih je obrezati na visinu od 8-
10 cm kako bi se razvile grane. Prosje¢no na jednom ha moze se 7-9 kg sjemena na taj nacini
uzgojiti do 800 000 sadnica. Kod obje vrste lavande Cesta je upotreba razmonozavanja putem
klonova. Pomocu negrijanih lijeha ukorijenjuju se Sibe i prekrivaju se folijama. Razvijaju se 3-4
godine zatim se uzimaju klonovi. U kolovozu ili travnju obavlja se rezanje granja. Klonovi
spremljeni za uzgoj stavljaju se u pijesak dubine oko 5 cm, na razmak do 10 cm, dok razmak u

redu iznosi 2-3 cm. Tijekom uzgoja vazno je biljku obilno zalijevati. Kada biljka dosegne
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oc¢ekivani razvoj u petom mjesecu kre¢e presadivanje biljaka u otvorene lijehe. Na taj nacin se
moze uzgojiti i do 800 klonova po ¢etvornome metru. Kod postavljanja poloznica prava lavanda
je vrsta koja se sadi u redove razmaka 1,5 m, te razmaka unutar reda 40 cm, a sklop sadnica po
hektru iznosi 16 700 biljaka. Sadnja sadnica obavlja se u jesen u mjesecu listopadu. Sadnja se
obavlja ru¢no ili pomocu strojeva. To je jedan od jeftinijih nac¢ina razmozavanja lavande koji se
Cesto primjenjuje kod hibridnih lavandi, ali moguca je upotreba i kod prave lavande. Nakon $to
prestanu mrazevi, pripremaju se poloznice u proljece. Obavlja se zagrtanje zemlje do 30 cm, te je
bitno tim biljkama osigurati dovoljno vlage. Zemlja se odrgc¢e nakon duzih kis$nih razdoblja jer

tada se dobro biljka zakorjenjuje i grandice se odrezu i posade (Siljes i sur., 1992.).

1.4.4. Njega usjeva

Krajem svibnja se obavlja osnovna njega usjeva kod koje se biljke obrezuju na visinu 8-10 cm te
se na taj nacin osigurava pozeljni oblik gusto zbijenog grma. Obrezivanje biljke se ponavlja u
drugoj godini razvoja biljke na visinu do 18 cm. Poslije dva obrezivanja vise nije nuzno obrezivati
biljku odnosno oblikovati kro$nju. Zadovoljavajuéi rezultat rezanjem stroja omogucéava jedino
izjednacen usjev, koji je potrebno krajem prve godine nadopuniti ja¢im sadnicama. Kultivacija tla
zauzima jako vaznu ulogu jer se na taj nacin obavlja prozrac¢avanje tla, uz to sve potrebno je
okopavati usjev u redu. Prava lavanda na mjestima kojima se uzgaja pocCinje stariti nakon 7-8
godina, te je potrebno prorijedivati grmove i skracivati cvjetne stabljike, zbog toga se smanjuje
broj cvjetnih izboja. Stari nasadi prave lavande mogucée je pomladiti orezivanjem za vrijeme
mirovanja do visine 15 cm. Puni prinos moze se o¢ekivati nakon godinu dana od rezidbe. Pomoc¢u

ovog nacina stari se nasad moze pomladiti vide puta tijekom Zivotnog vijeka (Siljes i sur., 1992.).

1.4.5. Berba cvjetova

Lavanda se ubire u vrijeme cvjetanja koje traje sedam do osam dana. To je najbolje vrijeme jer
tada lavanda sadrzi najvise eteri¢nog ulja. Kako se nebi izgubila kvaliteta cvijeta i ulja, berbu treba
zapoceti prije pune cvatnje. Cvjetanje prave lavande zapocinje u lipnju. Kako ostaci stabiljike nebi

virili iznad kro$nje gram, nuzno je odrezati cvjetnu stabljiku ispod prvog para litsica. Ako se to ne



napravi, cvjetanje biljke ¢e biti slabije iduc¢e godine. Treba voditi racuna i o duzini stabljike. Stoga
se stabljika skracuje kako nebi ostala preduga, jer na taj nacin se smanjuje kakvoca eteri¢nog ulja,
a nestru¢nim orezivanjem smanjuje se kvaliteta same biljke. U jednom nasadu jedan radnik moze
odrezati ru¢no 100-150 kg cvijeta prave lavande koristeci ostri srp. Ukoliko se radi 0 uzgoju prave
lavande na velikim plantazama jedini ekonomski nacin zetve se obavlja pomocu odgovarajucih
strojeva (Slike 2. i 3.). Pomocu tih strojeva lavandine cvati stoje uspravno u smjerovima reda koje
podizu podizaci ili rotirajuc¢i cunjevi. Nakon toga ih stisnu 1 dovuku na nozeve pomocu vitla. U
kratkom razdoblju proces berbe je gotov. Za vrijeme berbe kroz sat vremena moze se obrati 0,1-
0,3 ha. Da bi se to ubrzalo lavanda se reZe klasi¢nim kosilicama. Prvom koSnjom dobiju se gusti
grmovi koji daju vece prinose cvijeta i tako su biljke manje osjetljive na mraz i ne propada sredina
grma. Starost nasada je od veliko vaznosti i zbog njega ovisi sam prinos lavande, stoga se pravi
prinos lavande o¢ekuje tek u petoj godini (Siljes i surr. 1992.). Rijetkost je da se cvijet lavande
osusi pa je potrebno odrezati cvijetnu stabljiku. Za 8-10 kg svjezeg cvijeta, dobit ¢emo 1 kg Cistog
suhog cvijeta. Za destilaciju etericnog ulja reze se cvat zajedno sa stabljikom sve do krosnje.

Ovisnost prinosa o starosti prave lavande prikazana je u tablici 1.

Tablica 1. Prinos prave lavande

Starost usjeva po godinama Prava lavanda (Lavandula officinalis) (kg/ha)

svjezi cvijet eteri¢no ulje
2 600-800 3-6
3 1500- 2000 8-16
4 3000-3500 15-20
5 i stariji 3500-4000 20-26

Izvor: http://prirodnamedicina.org/




Slika 2. i 3. Zetva lavande

Izvor: https://www.pakiranje.net/

1.4.6. Proizvodnja sjemena

Siljes i sur. (1992.) navode kako prije pocetka proizvodnje sjemena bitno je napraviti selekciju,
poslije toga tlo mora biti &isto bez korova do Zetve. Zete se u dva stupnja. U trenutku kada
sjemenke postanu crne, tada se sijeku osuseni cvatovi skupa sa stabljikom. PokoSeni dio stavlja se
u natkriveni prostor zaSticen od vanjskih utjecaja. Obavlja se suSenje 1 ¢eka se da sjeme sazrije.

Po hektaru se moze proizvesti 200-300 kg sjemena.

Proizvodnju i stavljanje u promet sadnog materijala reguliraju:

1. Zakon o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 140/05;
35/08; 124/10, 55/11);

2. Pravilnik o upisu u upisnike dobavljaca, laboratorija i uzorkivaca poljoprivrednog sjemena i
sadnog materijala (NN 29/08,37/09);

3. Pravilnik o stavljanju na trziste poljoprivrednog reprodukcijskog materijala ukrasnog bilja (NN

129/07, 2/09).



1.4.7. SuSenje i pakiranje

Nakon zetve, cvijeCe se veze u snopove i objesi se kako bi se susilo u hladu. Nakon suSenja neki
snopovi se skidaju sa Siljaka te se pakiraju u kartonske kutije ili kutije oblozene papirom. Za

proizvodnju 1 kg suhog cvijeca potrebno je otprilike 8-10 kg svjezeg cvijeca.

1.4.8. Sortiranje lavande, destilacija i ekstrakcija ulja lavande

Kad se lavanda pokupi, slijedi destilacija. Destilacija je proces u kojem se pomoé¢u vodene pare
izdvaja ulje iz cvijeta. Stavimo tu mjeSavinu na hladenje, zatim ohladenu mjesavinu vode i ulja na
kraju razdvajamo pomocu dekantera. Hidrolat nazivamo vodu koja je ostala nakon razdvajanja, a
ona u sebi joS uvijek sadrzi tragove ulja. Ulje pohranjujemo u posude te pohranjujemo u skladista.
Kod destilacije moramo voditi ra¢una o nekoliko detalja procesa, kako bi dobili vrhunsku kvalitetu
ulja. Voda koja se koristi u parogeneratoru za dobivanje pare, treba biti mekana, $to znac¢i da bude
sa Sto manjim postotkom otopljenih mineralnih tvari. Kako bi se voda dodatno omeksala koriste
se i razni filteri koji se postave unutar generatora. Para ne smije biti pregrijana, a tlak unutar kotla
ne bi smio prelaziti 0,5-0,8 bara. Na kraju para i ulje se moraju kondenzirati u kondenzatoru
pomocu hladne vode, tako da na izlazu iz kondenzatora izlazi prohladna mjeSavina (25-30 °C).
Destilacijom se moze odrediti vrijednost ulja ili smanjiti vrijednost ulja. Pri velikom tlaku ili
temperaturi moze se promjeniti molekularna struktura, molekule mirisa te moze do¢i do promjene
kemijskih tvari odnosno sastojaka. Prinos ulja moze znacajno varirati od jedne sezone do druge,
kao i starost grmlja i vrijeme Ce utjecati na oba faktora koli¢inu i kvalitetu proizvoda. (Prerada,
2011.)

1.4.9. SkladiStenje eteri¢nih ulja

Eteri¢na ulja su osjetljiva i hlapljiva, stoga je potrebno pazljivo njima rukovati. Ulja treba cuvati
U tamnim, hermeti¢kim staklenim bocama te ih ne izlagati toplini ili tekim metalima. Cest
problem se javlja ukoliko je teku¢ina mnogo tamnija ili viskoznija od normalne. Uz pravilnu
pohranu eteri¢nih ulja mogu se ¢uvati od 6 mjeseci do 2 godine. Ostale posude za skladistenje su

fluorinske posude, obradeni aluminij i tamni stakleni ili keramicki spremnici. Unutar trzista



vrijednosnih papira ambalaza mora biti jasno oznacena, uredna i profesionalna. Kako bi se o¢uvala
kvaliteta eteri¢nih ulja bitno je da se ulja ¢uvaju u posudama od kontaknih materijala. Prije su se
ulja ¢uvala u bakrenim posuadama presvucenim kositrom. Zbog visoke cijene danas je to
nemoguce, stoga se cuvaju u posudama od nehrdajuceg celika, aluminija, kositrom ili inetrnim
polimerima presvucenim posudama. Jedna od glavnih bitnih stvari kod skladiStenja je temperatura
skladista. Optimalna temperature skladiSta za cuvanje eteri¢nih ulja iznosi 15-20 °C. Temperature
nize od 10 °C nisu pozeljne. Ukoliko kod skladiStenja eteri¢nih ulja posude nisu pune moze doci
do kondezacije vode unutar spremnika i na taj nacin do¢i do kontaminacije eteri¢nih ulja s vodom.
Takoder se mora voditi ratuna o zastiti od kisika. Kisik iz zraka polako, ali sigurno oksidira
eteri¢na ulja pogotovo ona bogata ugljikovodicima. Razvrstavanje etericnog ulja prave lavande

vrsi se prema kemijskoj analizi koli¢ine estera sadrzanih u biljci.

Tablica 2. Kemijski sastav prave lavande

Vrsta Prava lavanda
(Lavandula officinalis)

Gustoca 0,876-0,892

Kamfor (%) 0,51-1,00

Kariofilen (%) 03-12

Cineol (%) 01-02

Linalol (%) 30-49

Linalil acetat (%) 30-45

Ocimene (%) 2,5-6,0

Pininene (%)

Izvor: http://gharper.co.za/

2. RASPROSTRANJENOST PRAVE LAVANDE

Prema Tomasevicu (1982.) lavanda je biljka koja potjeée iz podruéja koja se nalaze oko
Sredozemnog mora, u podrucjima toplih i susnih brezuljaka zapadnog dijela Mediterana. Kasnije
se prosirila na istok sve do Dalmacije i Grcke. Jo$ od 19. stolje¢a ova kultura se proizvodi na
velikim povrSinama, a prema Stepanovicu (2009.) prosirila se sve do istoka Rusije. To je kultura

koja zauzima veliku uzgojnu povrsinu u samoj Europi udomacena je na velikom broju zemalja kao
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S$to su: Madarska, Bugarska, Engleska 1 Francuska, a uzgaja se u drugim podrucjima van Europe
kao i $to su Alzir, Tasmanjia i SAD (Tadi¢, 2009.). Poslije prvog svjetskog rata uzgoj lavande
zapoceo je u Dalmaciji. Na otocima kao §to su Hvar, Brac¢ i Vis uzgaja se prava lavanda, a glavno
podrucje uzgoja u danaSnje vrijeme je na otoku Hvaru, odnosno sela Velo Grablje i Brusje.
Lavanda se danas uzgaja u cijeloj Republici Hrvatskoj, ali prava lavanda isklju¢ivo uspjeva na
predjelima sa dosta skeleta uz Jadransko more (Slika 4.). Cesto se mozZe prona¢i na Paklinskim
otocima, Korculi, Visu, Bra¢u i Lastvu, te u Splitu, Zadru na Pagu, Krku, Rabu, sve do

Vodnjavana, Jadreskog itd.
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Slika 4. Rasprostranjenost lavande u RH

Izvor: http://www.agr.unizg.hr/

3. LIEKOVITA SVOJSTVA LAVANDE

Pomocu ljekovitog bilja u prirodi za svaku bolest moguce je pronaci odgovaraju¢i lijek. Kod toga
je vazno poznavati koja je ljekovita biljka potrebna za lijeCenje odredene bolesti. Procjenjuje se da
se vecina lijekova proizvodi pomocu biljaka. Razli¢itim istraZivanjima i testiranjima biljaka dolazi
do razlicitih iskustvenih spoznaja o djelovanju ljekovith biljaka, iako su to znanja koja su jos

nepotpuna pa se jo$ uvijek upotpunjavaju. Lavanda je jedna od najvaznijih ljekovitih biljaka koja
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ima veliku ulogu u lijecenju razlic¢itih bolesti i tegoba kod ljudi. Prema Toplak (2016.) lavanda je
biljka koja se koristi za ljekovitost probavnih smetnji. Uz to lavanda je biljka koja se jako cijeni
zbog svojih umiruji¢ih djelovanja. Prema mnogim istraZivanjima lavanda je biljka Cije se ulje
koristilo za arometaripiju, te razli¢ite probleme s koZom, probavne smetnje i glavobolje. Cesto se
pripravlja i obliku ¢aja za problem s glavoboljom i poti¢e san. Pri manjim problemima i tegobama
moguce je samostalno lijecenje. Jedno od glavnih sadrzaja lavande je dobivanje eteri¢nih ulja 1
hidrolata. U biljkama se nalaze eteri¢na ulja koja su hlapljive tvari i jaka su mirisa. Sastoje se od
razli¢itih smjesa od organskih spojeva, najcesce terpena. Prema Dimitrovu (2000.) eteri¢na ulja se
dobivaju destilacijom biljnog materijala pomocu vodene pare. Destlacijom lavande dobivaju se
mirisna i lako hlapljiva eteri¢na ulja. 1z cvijetova lavande ekstrakcijom dobiva se ulje koje je jedno
od najboljih eteri¢nih ulja. Osuseni cvijetovi sadrze 2-4 % eteri¢nog ulja (Stepanovi¢, 2009.).
Brojna istrazivanja potvrduju da ulje lavande poti¢e brze zacjeljivanje rana od opekotina i
epitelizaciju. Ulja lavande koriste se za stimuliranje osjetila te smanjuju stres i poboljSavaju
raspolozenje. Mogu se koristiti za inhalaciju i u raznim kupkama te kod masaza koje vraéaju snagu.
Eteri¢na ulja mogu se koristiti i kroz mazanje, za obloge, rasprsivanje po odjeci ili prostorijama te
kao zacini u kuhinji i dr. Nusprodukti koji se dobivaju tokom destilacije materijala pri proizvodnji
eteri¢nih ulja su hidrolati ili cvjetne vodice. Koriste se za hidrataciju i njegu koze, te se uz njih
mogu dodavati drugi ljekoviti sastojci za bolje djelovanje. Za razliku od hidrolata kamilice,
hidrolat lavande je puno blazeg djelovanja i koristi se za osjetljivu i neCistu kozu, rijeSava problem
s aknama. Nakon brijanja koristi se kao tonik. Stabilizirani hidrolati su najkvalitetniji, a dobivaju
se sterilnom filtracijom. Hidrolati se steriliziraju filtracijom kroz filter kojim se uklanjaju sve
bakterije i spore. Kako bi ostale nekontaminirane pune se u sterilne boce i tako se osigurava
dolazak do krajnjeg kupca. Zbog uravnotezene pH vrijednosti ugodnog su mirisa i korisni su za

njegu koze.

4. ZASTITA LAVANDE

U uzgoju lavande nije uopce znacajnija pojava bolesti i Stetnika. Najveci problem stvaraju
korovi. Jedna od glavnih stvari je voditi brigu o zastiti lavande kako bi se postigla vrhunska
kvaliteta biljke i ulja. Kod nas u Hrvatskoj prve bolesti na pravoj lavandi uo¢ene su u svibnju
2012. godine. Na lokaciji Banovo brdo, uoceni su siptomi mozaik svijetlo zute nijanse,

deformacija lista te smanjenje rasta za 15 %. (Vrandeci¢ i sur., 2013.).
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Moguca je pojava i drugih bolesti kao §to su: — Fusarium, Phythopthora, Pythium, Phomopsis
spp, Septoria spp. i Alfaalfa mozaik virus. U zastiti od korova i bolesti vazna je prevencija. Prvo
je potrebno izabrati pogodno tlo za sadnju, a zatim ukoliko je potrebno vr§imo tretiranje korijena
sadnica lavande dobrim mikroorganizmima tla/ojacivacima bilja (Trichoderma spp, Bacillus
spp.). Zastita od kukaca je ¢esto nepotrebna jer su Stete jako male, inace se pojavljuju Stitaste usi

1 Siskarica lavande.

4.1. Suzbijanje korova

Cilj svake biljne proizvodnje je postici §to je moguée bolji prirod, kako u smislu kakvoce tako i u
smislu koli¢ine. Kako bi se rijesili korova, moramo pokusSati primjenom sljede¢ih osnovnih nacina
djelovanja. Preventiva je prva, ona obuhvaca sve mjere s kojima se sprjeCava pojava i razvoj
korova. Kurativa je druga, ona moze biti razli¢ita (radikacija i kontrola). Mozemo unistiti cijeli
nadzemni i podzemni dio korovne vrste na odredenom prostoru. To se postize ukoliko korov jos$
nije jako raSiren. Ako se korov jako raSiri onda je ovu metodu tesko izvesti, stoga se provodi
kontrola odnosno nadzor. Treba imati na umu da se uniStenjem nadzemnih dijelova korova
sprjecava daljnje Sirenje sjemenske proizvodnje korova. Kod jednognodisnih 1 dvogodiSnjih
korova se javlja problem jer ne mogu iz korijena razviti novi podanak, ta opcija je uspjeSna u
suzbijanju korova koji se razmnozavaju sjemenom. Medutim kod viSegodisnjih korova
suzbijanjem nazdemnih dijelova biljke prekida se fotosinteza i biljka ne moZe stvarati nove
pricuvne tvari za podzemne organe. Nadzemne dijelove korova je potrebno odstraniti s povrSine
na kojem se uzgaja lavanda, jer neki korovi mogu nakon kosSnje nastaviti cvasti i osjemeniti se.
Zbog toga je potrebno Sto temeljitije ocistiti tlo i od podzemnih organa korova kako bi im se ne
omogucio daljni rast i razvoj, te razmozavanje. Prva i najvaznija razina borbe protiv korova jesu
preventivne mjere. Njihovo djelovanje je posredno, a cilj im je da sprijece unosenje novih korovnih
vrsta u neko podrucje. Na taj nain sprjecavaju Sirenje korova u podruc¢jna u kojima su ve¢ prisutni.
Obradom tla poboljSavamo svojstva tla, a i time uvjete rasta za biljku. Ujedno obrada tla je takoder
nacin borbe protiv korova. UniStavanjem korova oslobadamo biljku od korovne konkurencije, time
dobivamo bolje uvjete za rast i mogucnost potpune produkcije. Usjev je najosjetiljivi u kriticnom
razdoblju razvoja i tada prisutnost korova vodi ka smanjenju priroda. Kod proizvodnje prave

lavande nuzno je godinu dana prije pocetka uzgoja obaviti §to dublje jesensko oranje. Dubokim
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jesenjskim oranjem najcesce se uniste jednogodisnji i brojni visSegodiSnji korovi jer se otvaranjem
dubokih brazda brojne korovne sjemenke izlazu niskim temperaturama tijekom zimskih mjeseci.
Kao i1 kod svake ostale kulture potrebno je suzbiti korove prije pocetka vegetacije. Tim
djelovanjem osiguravamo lavandi laks$i uzgoj i Cisto tlo. Za suzbijanje korova preporucuje se ru¢no
okopavanje i mehani¢no uklanjanje s traktorom. Mora se paziti da se ne ostetite korijenje.
Usitnjavanjem takoder se smanjuje ucestalost korova i  povecava se zadrzavanje vlage u tlu.

Gustoca biljaka 1 brzo formiranje kro$nje smanjit ¢e populaciju korova.

Jedan od tezih nacCina mjere suzbijanja korova je ru¢no okopavanje. Kod te mjere vazno je znati
razliku izmedu kulture koja se uzgaja i korovnih vrsta. Potrebno ju je ponavljati svakih 3-4 tjedna
ponekad i ¢esce, ovisno o ciklusu pojavljivanja novih korovnih klijanaca i izdanaka. Prednost ovoj
mjeri pridonosi to Sto ne zahtjeva upotrebu skupe mehanizacije, a gledano ekoloski je
naprihvatljiva jer nema opasnosti od kemijskih ostataka u tlu i biljci. Onom ko je provodi
omogucava da bude selektivan i da utjeGe na biolosku razliitost. Ta mjera se preporucuje sa
stajaliSta zasStita okoliSa 1 prirode, ali se moze primjeniti samo na malim posjedima. Rucno
okopavanje na velikim povrSinama opravdano je samo ukoliko se pojavi opasni korov ili ako se
kasnije u vegetaciji oSteti biljka i ne mogu se primjeniti kultivatori. Prilikom upotrebe strojeva za
suzbijanje korova bitno je voditi raCuna o osjetljivosti kulturne biljke na mogu¢a mehanicka
oStecenja. Na velikim povrSinama Cesto se Koriste strojne kopacice s kojima se istodobno

poboljsavaju ekoloski uvjeti stanista i mehanicki se unistavaju korovi.

4.2. Bolesti na pravoj lavandi

4.2.1. Pjegavost lis¢a

Tijekom cijele vegetacije od pocetka proljeca pa sve do kraja ljeta na 1iS¢u lavande javljaju se
okruglaste pjege, sivo- bijele boje. Oko njih se nalaze prstenovi ljubicaste boje. Kod jace zaraze
zahvacaju i cijeli list i uzrokoju suSenje te ¢esto dolazi do nekroze lis¢a. Na starom i otpalom
lis¢u se zadrZzava bolest i prezimljuje, a u idu¢oj vegetaciji se nastavlja Siriti. Fungicidi kod nas
nisu registrirani za ovu bolest, a u svijetu se uspjesno suzbija sa fungicidima kao §to su: Bavistin
KS, Zino KS I Signum. Vrandec¢ic¢ i sur. (2013.) navode kako se na svim lokacijama i kultivarima
unutar dvije godine kod istraZivanja bolesti pronadeni su listovi sa Simptomima pjegavosti. Pjege
su sitne, promjera 2-3 mm s izdignutim rubom. Unutar tih pjega formiraju se brojni piknidi

(Slika 4. i 5.). Sirenje bolesti odvija se samo u povoljnim uvjetima, a to vidimo povaéanjem broja
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pjega, suSenjem i opadanjem listova. Molekularnim ispitivanjima i morfoloskim metodama

potvrduje se da tu bolest prouzrocava gljiva iz roda Septoria.

Slika 5. Simptomi pjegavosti lista lavande

Izvor: https://bladmineerders.nl/

Bolest na lavandi Septoria lavandulae u Hrvatskoj prvi put su utvrdili Mili¢evi¢ i sur. (2009.).
Ova bolest parazitira prvenstveno pravu lavandu, ali moguce ju je naéi i na hibridnim vrstama.
Potjece iz Sjeverne Amerike, Afrike i Europe. Konidije sluze za Sirenje bolesti koje uz pomo¢
vjetra ili kiSnih kapi mogu dospjeti na druge kulture. Odrzavaju se na starom liS¢u, a spore olako
stvaraju bilo kada tijekom vegetacije. Najvece Stete pojavljuju se za vrijeme obilnih kisa tijekom
proljeca 1 ljeta, a bolest moze smanjiti koli¢inu cvjetova i kvalitetu ulja. Na prvi pogled biljke
izgledaju zdravo kod slabijeg inteziteta zaraze. Stoga je vazno dobro pregledati listove lavande
(pogotovo u sredini grma donje liS¢e). To je jedna od mjera kojom se mogu uvidjeti sitne pjege na
vrijeme. Sadnja zdravog sjemena je glavna mjera zastite, zarazene biljke koje imaju na sebi pjege
ne uzimamo za proizvodnju presadnica. Ako u nekim sluc¢ajevima nisu dobro pregledane biljke,
do¢i ¢e do pojave jaCeg inteziteta bolesti. Smanjenje bolesti doprinosi uzgoj biljaka na prozra¢nim
mjestima i osunéanim mjestima, grmove treba saditi u pravcu kretanja vjetra te dovoljan razmak

1izmedu redova.

4.2.2. Virus mozaika lucerne

Virus mozaika lucerne (AMYV), takoder poznat kao i lucerkin mozaiéni virus ili virus krumpira je

bolest koja zahvaca veliki broj kultura pa i u ovom slu¢aju lavandu. Od lavande zahvaca sve vrste
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lavande, tako i pravu lavandu. To je fitopatogen koji moze dovesti do nekroze i zutih mozaika na
velikom broju biljnih vrsta. On inficira preko 600 biljnih vrsta u 70 obitelji. Domacini su: krumpir,
graSak, duhan, rajéica i druge biljne vrste. Simptomi se razlikuju od venuca bijelih mrlja,
transformacija kao $to su patuljastost, kolutovi, pjegice, mozaici pa sve do nekroze. To sve ovisi
0 vrsti virusa, raznolikosti domacina, stadiju rasta kod infekcije i uvjetima okoline. Znakovi
infekije mogu ustrajati ili brzo nestati. Virus se moze otkriti u svakom dijelu biljke. Virioni se
uglavnom nalaze u citoplazmi zarazene biljke (kao inkluzijska tijela). AMV ima dugotrajnost 1-4
dana ponekad i duze. Temperatura i svijetlost imaju najveci utjecaj na umnoZzavanje i Kretanje
AMV u biljci i time posredno na simptome. Kod niskih temperature slab je utjecaj pojavljivanja
nekroze za razliku od onog pri visokim temperaturama. Virus obi¢no dosegne svoju inaktivacijsku
temperature na 60-65 °C. Tamna mjesta i takvi uvjeti usporavaju umnozavanje virusa, dok ga
svijetlo ubrzava. Optimalan pH bio je oko 7-7,5 za AMV u soku (ovisno o vrsti domacina). AMV
je vrlo varijabilan virus i postoji nekoliko spojeva s malim razlikama (soj Q, soj S, soj 425, soj
AIMV-B, soj AIMV-S, ...). Razlikovanje se temelji na razli¢itim simptoima kod jednog ili dva
odabrana domacina, kao i npr. razli¢itim fizicko-kemisjkim svojstvima. Infekcija AMV-om
uzrokuje znacajne gubitke prinosa, smanuje prezivljavanje tijekom zime i olakSava infekciju
(Vrandeci¢ i sur. 2009.) utvrdili su uvijanje lis¢a i mozai¢ne promjene u obliku svijetlo Zute boje
(Slika 6.). Ova bolest se javlja na hibridnoj lavandi, ali moguca je pojava i na pravoj lavandi.
Zarazene biljke zaostaju u rastu i razvoju, te im je smanjenja cvatnja. Na manjem broju grmova
utvrdeno je propadanje biljke, no kod vecine su utvrdeni samo simptomi mozaika koji su nestajali
do ljeta. Virus pripada grupi Alfaalfa mosaic virus (AMV). Zbog sistemi¢ne zaraze simptomi su
slabo vidljivi na manjim dijelovima biljke. Prema Vrandeci¢ i sur. (2013.) viroza je zahvatila oko
5-15 % biljaka ovisno o lokaciji. Ova virusna bolest zahvaca veliki broj korovnih vrsta, stoga je
vazno suzbijati korove okolo i unutar nasada lavande. Na taj nacin ¢e se smanjiti mogu¢nost pojave
bolesti na lavandi. Preporuca se odstranjivanje i spaljivanje zarazenih biljaka. Takoder je potrebno
alate i druge strojeve drzati ¢istima jer se i tako prenose virusi. Prijenosnici AMV su insekti reda
Hemiptera, obitelj Aphididae, poznate kao lisne usi, hrane si siSuci sokove i tako prenose virus sa
zarazenih biljaka na lavandu. Upotreba odgovarajucih inskekticida moze sprjeciti njihovo Sirenje
na usjev lavande. Ukoliko dode do nedostatka ishrane biljnih usiju, u ovom slucaju ako se polje

lucerne pozanje onda postoji mogucnost da ¢e lisne usi prijeci na druge biljke na kojima se hrane.

16



Stoga se preporucava da se ostavi odredeno podrucje lucerne i tretira se insekticidima. AMV se
takoder moze prenositi sjemenom, peludom, mehanickom inokulacijom biljnog soka i parazitskom
biljnom vrskom (Cuscuta). Kombinacija biljaka zarazenih sjmenom i Sirenje lisnih usi uglavnom
rezultira visoku razinu infekcije. Glavna mjera zastite je da proizvodaci osiguraju zdrav sadni
material kod presadnica, kontrola korova, izbjegavanje uzgoja usjeva uz zarazene pasnjake i druge

kulturne prakse kako bi se smanjio AMV. Mora se voditi ra¢una da nema prisutnosti lisnih usiju.

ohi e
Slika 6. AMV bolest na lavandi
Izvor: Glasilo biljne zastite 5/2013.

4.2.3. Fuzarijsko venudée

Kod ove bolesti pojavljuju se simptomi kloroze. Zbog toga dolazi do zastoja u porastu i na kraju
slijedi venuc¢e. Ako se presjece korijen moze se uvidjeti da je doSlo do promjene boje u smedu
(slika 7.). Ovaj tip bolesti moze uzrokovati vrsta Fusarium sporotrichioides Sherb. Nekoliko
¢lanova roda Fusarium cesto se nalazi u kolonizaciji istog podru¢ja, s tim da udio ukupne
populacije Fusarium svake vrste predstavlja fluktuaciju ovisno o vremenskim uvjetima. Hladnije
vrijeme ometa rast dominantnih vrsta roda Fusarium. Fusarium sporotrichioides je obi¢no bijel u
ranom rastu na umjetnom supstratu, ali je kasnije razli¢itih boja (smede, crvene, ruzicaste ili
ljubicaste). Hife su obi¢no trinuklearne, ali mogu imati i do osam jezgri. Fusariumi mogu imati
vise zra¢nih micelija i mogu formirati crvenkaste ili zuto smede nakupine hifa, koje se nazivaju
sporodohij. Zuta sporodohija postaje ljubi¢asta nakon dodavanja alkalnih tvari kao $to su
amonijak, dok crvenkasto smede nakupine postaju zute pod kiselim uvjetima. Fusarium vrste

imaju nepravilno oblikovane mikronidije (subglobozne), koje su obi¢no promjera 5-7 um, dok su
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njihove makrokonidije blago zakrivljene i obi¢no imaju tri do pet septa. Mnogi od njih imaju
brojne smede klobucaste hlamidospore promjera 7-15 um i sluze kao vazna znacajka za njihovo
razlikovanje. Glavna mjera zastite je da proizvodaci osiguraju zdrav sadni material kod uzgoja, te

treba voditi ra¢una o plodoredu.

Slika 7. Fusarium sporotrichioides simptomi na korijenu lavande
Izvor: Glasilo biljne zastite 5/2013

4.3. Stetnici prave lavande

4.3.1. Stitaste usi

Stitaste usi su kukci jako malih dimenzija od 2mm do 4mm, koji na sebi imaju §titiée raznih boja
(smede, bijelo, Zutosmede boje). Postoji preko 3 milijuna vrsta Stitastih usiju u svijetu, a u Europi
je zabiljeZzeno oko 90 vrsta. Najces¢e se pojavljuju na vocu, vinovoj lozi, grmlju i ukrasnom
drvecu. Uslijed nedostatka ishrane poc¢inju se hraniti i na lavandi. SiSu¢i sokove oslabljuju rast i
razvoj biljke. Poti¢u venuce, a uslijed velike zaraze biljke mogu u potpunosti propasti. Hrane se
uglavnom bjelancevinama koje se nalaze u biljnim sokovima, koji se sastoje uglavnom od ¢istog
Secera, pa da neke vrste izlu¢uju u obliku medne rose. Spolni dimorfizam kod ovih Stetnika je jako
izrazen. Kod Zenki su reducirana krila, noge 1 ticala, ali imaju dobro razvijen usni ustroj za sisanje.
Kod veéine zenki na donjoj strani tijela nalazi se vostani §tit (po ¢emu su dobile ime) i on proizvodi
vostane Zljezde. Stit im pomaze prilikom hranjena kako bi se prévrstili za list ili druge dijelove
biljke. Muzjaci su manji i imaju razvijen samo prednji par krila, a straznji par evoluirao je u
stabilizatore odnosno par izraslina s kuglicom na vrhu. Imaju dobro razvijene oc€i te imaju

¢lankovita ticala i ¢lankovite noge. Za razliku od Zenki oni nemaju sisalo, stoga se uopce ne hrane.
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Razmnozavaju se spolnim putem ili partogenezom. Biljkom se hrane i li¢inke i vrlo su pokretne.
Uz pomo¢ sisala pri¢vricuje se za biljku. Zenka polaZe jaja ispod svog stita. Veli¢ina im se krece
izmedu 0,8 1 6 mm, 0ovisno o vrsti. Na lavandi se ¢esto pojavljuju tijekom cijele vegetacije kada
zavrse s ishranom na biljki hraniteljici ili kod nedostatka hrane. Jedne od najvaznijih Stitastih usiju
su: Naranc¢in crvac (lcerya purchase), Maslinov medi¢ (Saissetia oleae), Limunov crvac
(Pseudococcus citri), Sljivasta stitasta ug (Parthenolecanium corni), Lozin medi¢ (Pseudococcus
vitis). Kod kemijske zastite od stitatskih usi u RH koristi se Reldan 22 EC koji se nalazi u sutavu
FIS baze. Primjenjuje se u koli¢ini 1,5 1/ha, uz utrosak vode 200-400 I/ha. Sredstvo se smije
primijeniti prije cvatnje. Dozvoljene su dvije primjene tijekom vegetacije u razmaku od najmanje
14 dana. Sredstvo se ne smije primjenjivati u vrijeme cvatnje. Prilikom primjene sredstva Reldan

22 EC obavezno je koriStenje sapnica (mlaznica, dizna) za smanjenje zanoSenja od 95 %.

4.3.2. Naran¢in crvac (Icerya purchasi)

Iz Australije je prenes u Europu i SAD. U Europi je najviSe rasprostavljen u Sredozemnom dijelu.
Kod nas je prisutan u cijelom obalnom pojasu, a u zasticenim prostorima je rasiren u cijeloj zemlji.
Tijelo mu je crvenkaste boje, veli¢ine 4-6 mm i prekrivreno je djelomi¢no voStanim pokrovom.
Jajna vreéica sluzi za odlaganje jaja koja je duZa i Sira od tijela i pokrivena voskom. Zenke mogu
odloziti od 600 do 800 jaja. Ova vrsta ima tri generacije godi$nje, prva se javlja pocetkom proljeca,
druga krajem proljeca, a treéa krajem ljeta. MuZjaci nisu od neke vaznosti jer neprave stete. Stete
prave na vinovoj lozi, agrumu, maslini, smokvi i nekom drugom vocu te ukrasnom bilju u koje
spada lavanda. MoZemo ih pronaci na nali¢ju lista 1 stabljici. Napadnute biljke zaostaju u rastu i
razvoju. Izluc¢uju mednu rosu, a na mjestima napada naseljavaju se gljive cadavice. Na taj nacin
smanjuje se ili izostaje prirod, nakon nekog vremena pocinju se susiti grane zbog ¢ega dolazi do
ugibanja cijele biljke. Uspjesno se suzbija bioloskom metodom poput boZje ovc¢ice Rodolia
cardinalis. lako u Hrvatskoj postoji nije dovoljno brojna da bi se uspostavila ravnoteza ispod

granice Stetnosti usi. Upotreba mineralnih ulja (bijelog ulja) koristi se u suzbijanju ovog kukca.
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Slika 8. Narancin crvac (Icerya purchase)

Izvor: https://upload.wikimedia.org/

4.3.3. Maslinov medi¢ (Saissetia oleae)

Vrlo je vazan $tetnik kod masline, ali napada i vinovu lozu i druge voéke te lavandu. Cesto se
pojavljuje kod uzgoja lavande u zatvorenom prostoru. Zbog obilnog lu¢enja medne rose dobio je
ime. Tijelo mu je ovalnog oblika dugacko oko 3mm. Li¢inke najc¢esce zuckaste boje, dok su Zenke
medica sive boje, a kasnije postaju crne boje. Stit se sastoji od jednog uzduznog i dva popreéna
grebena, $to tvori oblik dvostrukog kriza. U RH medi¢ ima dvije generacije godiSnje. Moze
prezimiti u razli¢tim razvojnim stadijima, ali uslijed jake zime ostaju samo li¢inke prvog i drugog
stadija. Budu¢i da prezimljuju u razli¢itom stadiju razdoblje ovipozicije je razvuceno, a traje od
travnja do lipnja. U leglo Zenka polozi do 1000 jaja. Nakon izlaska iz $titi¢a li¢inke traZze mjesto
za pricvrscivanje, najcesce je to nali¢je lista ili neki drugi organ biljke. U svibnju 1 tijekom lipnja
je najveci broj li¢inki te od kolovoza do listopada. Neodgovara im su$no ljetno i hladne zime. Kao
kod ostalih Stitastih uSiju ova vrsta pravi izravne Stete hraneci se siSuci biljne sokove. Tako biljka
oslabljuje 1 zaostaje u rastu i razvoju. Neizravnom Stetom pravi vece problem biljci. 1zlucuje
mednu rosu na kojoj se kasnije pojavljuju gljive ¢adavice koje smanjuju asimilacijsku sposobnost
liS¢a. Zastita je moguca bioloSkom, mehanickom i kemijskom zaStitnom mjerom. Za bioloSko
suzbijanje koriste se osice Metaphycus flavus i M. bartlette. Kod regulacije populacije dobro
utjeccu 1 zlatooke 1 bozje ov€ice. Kod kemijske mjere zastite mora se voditi racuna o odabiru
bioinsketicida koji suzbijaju Stetnika lokalizirano, a univerzalni insketicidi se izbjegavaju zbog
prenamnozavanja Stetnika. Suzbijanje se provodi i uljnim sredstvima. Bakrenim fungicidima se

suzbijaju neizravne $tete uzrokovane mednom rosom.

20



Slika 9. Maslinov medic (Saissetia oleae)

Izvor: https://upload.wikimedia.org/

4.3.4. Limunov crvac (Pseudococcus citri)

Vazan je Stetnik kod vinove loze, ali javlja se i na vocu i ukrasnom bilju u obalnom podrucju.
Cesto se nalazi u okolici Sibenika. Zenke su opet vaznije od muZjaka jer oni ne pri¢injavaju stete.
Zenke imaju tijelo elipti¢nog oblika, boja varira izmedu Zute i smede. Duljina tijela iznosi 3-5 mm,
a gornji dio je pokriven voStanim prevlakama. Ima ukupno 35 vostanih nastavaka od kojih su dva
na zatiljku znatno duza. Ova vrsta spada u periodi¢ne Stetnike. Nekoliko godina moZe izostati, a
moguca je pojava i nekoliko godina zaredom. Prezimljuje u svim razvojim stadijima, a najcesce
kao odrasla Zenka na cokotu, a rijede na korijenu biljke. Jedan od glavnih nacina razmoZavanja je
partogenezom, jer muski izostaju i rijetki su. U proljece zenka odlaze manji broj jaja, a li¢inke
nakon izlaska hrane se jednogodisnjim izbojima. Kasnije se penju na zelene dijelove biljke. U
sljede¢im generacijama Zenka odlaZe puno veci broj jaja. Ova vrsta ima 3-5 generacija godiSnje.
Limunov crvac voli toplo i suho vrijeme, a optimalna temperature za razvoj mu je 22-25 °C. Za
razvoj mu je bitna vlaga ¢ija je optimalna vlaznost zraka 45-75 %. Uz vinovu lozu napada i agrume,
masline, lavandu te mnoge druge biljke pa ¢ak i u zasti¢enom prostoru. Najvece Stete prave licinke
kasnijih generacija. Na lavandi sisu biljne sokove na lis¢u i drugim biljnim dijelovima. Kod jake
zaraze koja je rijetka uzrokuje suSenje lis¢a, koje dovodi do propadanja biljke. Izlu€uju mednu
rosu na koju se naseljavaju gljive ¢adavice koje prave dodatne probleme biljci. Subijanje je

moguce bioloskim, mehanickim i kemijskim putem. Ova vrsta Stetnika ima veliki broj prirodnih
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neprijatelja kao Sto su: bozje ov€ice, muhe tahine i ose najeznice. U svijetu se suzbija bioloskim
putem pomoc¢u bozje ovcCice Cryptolaemus montrouzieri i parazitske osice Leptomastix
dactylopyii. Mehani¢kim putem moguée ih je ukloniti ru¢no skidanjem s biljaka ili pomocu
usisavaca pazljivo usisati da se ne ostete biljke. Kako ne bi dospijele s vinove loze na pravu
lavandu preporucuje se struganje stare kore i zimsko prskanje ¢okota te primjena insekticida u
vrijeme vegetacije. U RH prema FIS bazi od aktivnih stvari koristi se klorpirifos-metil (pripravak
Reldan 22 EC). Preporucuje se da se lavanda ne uzgajaja u blizini zarazenih pasnjaka, vinove loze,

te voc¢a kao Sto su smokva, limun, naranda 1 dr.

Slika 10. Limunov crvac (Pseudococcus citri)

Izvor: https://www.agronomija.info

4.3.5. Sljivasta $titasta u§ (Parthenolecanium corni)

Kod nas zauzima znacajno mjesto kao Stetnik $ljive, ali javlja se i na vinovoj lozi, bagremu te
napada ukrasno bilje kao $to je lavanda i dr. Napada ¢ak i zeljaste biljke. Kao i kod ostalih Stitastih
usi zenka pravi Stete. Boja im varira izmedu smede i ljubicastosmede, a tijelo je okruglasto i
ispupceno oko 4-5 mm dugacko i nesto manje Siroko. Li¢inke razli¢itih stadija razvoja se razlikuju
po izgledu. Li¢inke prvog stadija su plosnate gotovo prozirne i imaju duguljasto tijelo. Kod drugog
stadija imaju duguljasto crvenkasto tijelo. Licinke iz oba stadija su pokretljive. Kukac spada u
periodi¢ne Stetnike, a prezimljuje kao li¢inka drugog stadija na stablu i granama. Niske
temperature mu ne prave nikakav problem jer je jako otporan, ali kasni mrazevi koji se javljaju

kasnije nakon aktivnog zivota li¢inki mu mogu nastetiti. Li¢inke su pokretljive pri temperaturama
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viSim od 13 °C, a manjim od 8 °C su neaktivne. Krajem zime odlaze na vr$ne dijelove grana gdje
je kora tanka i so¢na. U travnju je prva pojava zenki. Razmnozavaju se spolno i partogenezom.
Ovipozicija zapo€inje krajem zime, a ispod tijela ostaju jajasca. Oko sredine mjeseca lipnja izlaze
mlade li¢inke koje naseljavaju liS¢e 1 krecu sa ishranom, ali jako su osjetljive i njihova smrtnost je
velika. ZavrSetkom kolanja sokova u lis¢e, po€inju prelaziti na grane. Smjestaju se oko pupova ili
raslja i tamo prezimljavaju. Nakon prezimljavanja opet izlaze i hrane se. Stete prave na vrinim
dijelovima hrane¢i se na kori i izlu¢uju mednu rosu. U lipnju li¢inke se hrane na lis¢u hraneci se
sokovima, a biljke koje imaju plod takoder stradavaju. Zbog jako velikog broja zarazenih usi dolazi
do propadanja biljaka, a ostatak propadne zimi od smrzavanja zbog oStec¢enja. Za suzbijanje
primjenjuju se prirodni neprijatelji kao $to su bozje ov€ice i osice najeznice, a ¢esto se i primjenjuje
gljivice Isaria lecannicola. Zimi se obavlja prskanje uljanim sredstvima kao §to su bijelo ulje,

modro ulje, mineralno svijetlo ulje, crveno ulje itd.

Slika 11. Sljivasta stitasta u§ (Parthenolecanium corni)

Izvor: https://www.rhs.org.uk/
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4.3.6. Lozin medi¢ (Pseudococcus vitis)

Jedna od vrsta stitastih usi koja se jos naziva i lozni crvac. Ova vrsta isto izluc¢uju mednu rosu koju
kasnije naseljavaju gljive cadavice, a listovi napadnih biljaka izgledaju kao da su popraseni
prasinom. Ova vrsta usi zauzima prvo mjesto kao stetnik vinove loze, ali javlja se na agrumima te
lavandi i drugim ukrasnim biljkama. Najveca rasprostavljenost je u primorskim krajevima, a u
kontitnetalnim podru¢jima moguée ju je naéi U zaSticenim prostorima kao $to su staklenici i
plastenici. U pojedinim godinama u Dalmaciji i primorju napravi velike stete. Njihov razvoj traje
od proljec¢a do jeseni., a u toplim krajevima i tijekom zime. Kod biljaka najvise je pronalazimo u
pazuScima lis¢a, na peteljkama, pupovima, a kod vinove loze i na samom grozdu. Ova us je
specifi¢na jer ne izlucuje samo vosak kojim joj je tijelo u manjoj ili vecoj koli¢ini prekriveno ve¢
i velike koli¢ine medne rose. Kod lavande medna rosa prekrije lisce, te se kasnije naseljavaju gljive
Cadavice Sto samo povecava Stetnost te usi. Tijekom susnog i hladnog vremena us se zavlaci u
zemlju i siSe sokove na korijenu biljke. Lozin medi¢ je vrlo Stetna vrsta stitastih usi koja kod
veliko pojave moze ugroziti cijelu biljku. Suzbijanje se moze obaviti preventivho u zimu
prskanjem slijede¢im pripravcima: modro ulje, bijelo ulje, crveno ulje, mineralno svijetlo ulje.
svijetu se dobro pokazao za suzbijanje insekticid Fastac 10 EC uz dodatak uljnog pripravka ili

okvasivaca.

Slika 12. Lozin medi¢ (Pseudococcus vitis)

Izvor: http://www.vinogradarstvo.com/
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4.3.7. Si¥Kkarica lavande (Resseliella lavandulae S.)

Stetnik koji se javlja najvise na lavandi, ali moguc¢a je pojava i na drugim raznim biljkama. Li¢inke
mogu biti raznih boja, najc¢esée bijele do ruzicaste boje. Prave Stete tako da se ubuse ispod kore
lavande te uzrokuju zuéenje i suSenje biljaka. Suzbijanje je potrebno obaviti kad je zarazeno vise

od 5 % biljaka (Maceljski, 2012.).
4.3.8. Zelena smrekina us$ SiSkarica (Sacchiphantes viridis)

Uzro¢nici stvaranja SiSkarica su lisne usSi: Sacchiphantes viridis (zelena smrekvina us),
Sacchiphantes abietis, Adelges laricis (rana smrekova ug) i Adelges tardus (smrekova ug). Stetnici
osim smreke napadaju i jelu i ukrasno bilje u koje spada i lavanda. Najces¢e dolaze na obi¢noj
smreci, ariSu. Zelena smrekina us dolazi na smrekama do starosti 12 godina. U nedostatku prehrane
prelaze na druge biljke, a uvom slucaju pravu lavandu. Na lavandi usi se hrane na li§¢u i stabljici.
Stete prave li¢inke u vidu naru$avanja samog izgleda biljke, grandice se savijaju i pozute. Liginke
se zavlace ispod kore i hrane se sadrzajem biljke. Uzrokuju Zzuéenje i suSenje biljaka. Uslijed

velikog napada biljke propadaju (Slika 13).

Slika 13. Zelena smrekina us$ SiSkarica (Sacchiphantes virdis)

Izvor: https://bladmineerders.nl/

25



Zastita je najefikasnija mehani¢kim putem odnosno ru¢no uklanjaje i spaljivanje zarazenih §iski.
Takoder se spaljuju i dijelovi izbojaka dok su Siske josS u zelenoj fazi, dakle od svibnja do srpnja.
Jo§ jedna od mjere zastite je prskanje u zimu ili rano u proljece prije vegetacije pripravcima na
bazi parafinskih ulja. Prirodni neprijatelji su im osolike muhe, ose najeznice i bubamare. U
mjesecu lipnju usi napustaju Siske, pa one mjenjaju boju u smedu i postanu drvene. Preporuka
proizvodaca je da se ne sadi lavanda blizu zaraZenih §uma arisa ili smreke. Zivotni ciklus zelene
blizu kulturu 1 tamo odlazu jaja. Li¢inke prezimljuju na granama u obliku bijele vostane vune.

Razvitak usi nastavlja se u proljece 1 tada lete na novu kulturu praveci nove Stete.
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5. ZAKLJUCAK

U svijetu, a i kod nas postoji jako veliki broj biljaka. Veliku vaznost zauzimaju biljke koje se mogu
koristiti kao zacin, a ujedno u medicinske svrhe. Upravo tu skupinu pripada i biljka prave lavande.
Osim $to se uzgaja zbog dobivanja eteri¢nog ulja ona se koristi u medicini protiv raznih bolesti i
tegoba. Najcesce se primjenjuje u kupkama, u proizvodnji ¢ajeva te kao zac¢in. Ovu biljku smatraju
mediterasnkom kraljicom. Biljka je viSenamjenska uz svoja ljekovita i aromati¢na svojstva ona
spada u medonosne biljne vrste i ukrasna je biljka. Postoji oko 48 raznih vrsta lavande, ali prava
lavanda je najstarija vrsta koja se i danas uzgaja.

Isplativo je uzgajati lavandu jer je ekonomi¢no. Nacin na koji se uzgaja lavanda doprinosi njenom
ubrzanom Sirenju, a od osobite je vaznosti $to se ona Siri na neobradene 1 zapustene povrsine. Ova
vazna biljka u Hrvatskoj godiSnje doseze proizvodnju od 2t etericnog ulja lavande. Kroz sve
godine napredka ocekuje se da ¢e drzava svojim poticajima potaknuti ve¢i uzgoj lavande i Sirenje

na podrucju lijepe naSe.
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7. SAZETAK

Lamiaceae (usnace) je porodica u koju ubrajamo i biljnu vrstu prave lavande. Prava lavanda se
uzgajala jo$ u proslosti, a prve vrste su zabiljezene u 11. Stoljecu. Najstarija i najpoznatija vrsta
lavande je prava lavanda (Lavandula officinalis ili Lavandula angustifolia Mill.). Ova vrsta potjece
iz dijela mediteranskog podrucja, ali danas se uzgaja na velikim povrs$inskim podrucjima. Prava
lavanda kod nas se uzgaja na obalnom podruéju, a najviSe na otoku Hvaru. Lavanda pripada
ljekovitom i ukrasnom bilju, a koristi se i u kuhinji kao za¢in. Ugodnog je i aromati¢nog mirisa
koji dolazi od ulja koja se stvaraju u biljkama i Sarenih cvjetova. Ujedno ju koriste i za izradu
eteri¢nih ulja, parfema, sapuna i osvjezivaca zraka. Tehnologija uzgoja lavande sastoji se od:
pripreme tla, plodoreda, ishrane biljke, razmnoZavanja, branja cvijeta, proizvodnje sjemena itd.
Kako bi uzgoj bio potpun 1 uspjeSan moramo voditi brigu o zastiti lavande. Moramo izabrati
pogodno tlo za sadnju, zatim korijen sadnica tretiramo dobrim mikroorganizmima tla, tj.
ojacivac¢ima tla. Zastita od kukaca nije potrebna jer oni ne stvaraju veliku Stetu. Od kukaca se
najéeS¢e pojavljuju Stitaste usi i SiSkarica lavande. Ekonomski gledano lavanda je poprili¢no
zahvalna biljka za uzgoj, jer joj nije potrebna posebna zaStita i uspjeva na neobradenim i

zapustenim povrSinama.

Kljucne rijeci: prava lavanda, ljekovito bilje, ukrasno bilje, uzgoj, zastita
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8. SUMMARY

Lamiaceae is a family that includes the plant species of true lavender. True lavender was cultivated
in the past, and the first species were recorded in the 11th century. The oldest and most famous
type of lavender is true lavender (Lavandula officinalis or Lavandula angustifolia Mill.). This
species originates from a part of the Mediterranean area, but today it is cultivated in large surface
areas. True lavender is grown on the coastal area, and mostly on the island of Hvar. Lavender
belongs to medicinal and ornamental plants and is also used in the kitchen as a spice. It has a
pleasant and aromatic scent that comes from plants and colorful flowers. They are also used to
make essential oils, perfumes, soaps and air fresheners. Lavender cultivation technology consists
of: soil preparation, crop rotation, plant nutrition, propagation, flower picking, seed production,
etc. In order for cultivation to be complete and successful, it has to take care to protect lavender.
We need to choose a suitable soil for planting, then the root of the seedlings is treated with good
soil microorganisms, i.e, soil enhancers. No insect protection is required as they do not do much
damage. As far as the insects are concerned the most common are thyroid aphids and lavender
clippers. Economically speaking, lavender is a pretty grateful plant to grow because it does not

need special protection and thrives on untreated and neglected surfaces.

Keywords: true lavender, medicinal plants, ornamental plants, cultivation, protection
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