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1. UvOoD

PSenica je prepoznata od davnina kao strateSka namirnica i njena proizvodnja ima veliku
vaznost i tradiciju za poljoprivredne proizvodaée u Hrvatskoj, a njezinznacaj se ogleda u
Sirokom spektru korisnosti kao sirovine, prvenstveno za dobivanje brasna za ljudsku
prehranu. Nutritivno bogato zrno koristi se i za hranidbu domacih zivotinja, a vaznost joj
se ogleda isto tako i u ¢injenici da je to dobra pretkultura za gotovo svaki usjev jer rano
napusta tlo, a takoder ga ostavlja ¢istim i od korova.Proizvodnja ove strne Zitarice nije
zahtjevna, a povoljni agroekoloski uvjeti koji vladaju u Hrvatskoj omogucéuju
poljoprivrednim proizvoda¢ima proizvodnju ozime pSenice koja ima visi i stabilniji prinos

u odnosu na jaru pSenicu.

U svjetskim razmjerima, pSenica pripada trima kulturama koje u strukturi posijanih zitarica
zauzimaju najveci postotak. Uz pSenicu koja zauzima najvec¢i udjel svjetskih obradivih
povrsina, tu su jos 1 kukuruz te riza.To jasno govori o tome koliki je znacaj ove kulture, ne

samo na razini Republike Hrvatske, ve¢ i Sire, na svjetskoj razini.

Tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice, pored svih agrotehni¢kih mjera na koje ¢ovjek
moZe utjecati, ogromnu vaznost imaju i1 vremenske prilike tijekom Zivotnog ciklusa ove
strne zitarice, a one nerijetko i determiniraju kakav ¢e biti urod i njegova kvaliteta.Visina
uroda 1 njegova kvaliteta odreduju koliki ¢e priljev nov€anih sredstava biti od cjelokupne
proizvodnje. Stoga, u interesu svakog poljoprivrednika je da tijekom vegetacije prepozna
one trenutke u kojima je potrebno pravovremeno reagirati kako bi usjev iSao u pravcu

stvaranja visokog prinosa i $to bolje kvalitete, a sve u cilju Sto uspjesnije proizvodnje.

Konacni rezultat u vidu prinosa i kvalitete, najbolji je pokazatelj toga koliko je dobro
obavljena kompletna agrotehnika, ali i toga jesu li ili nisu vremenske prilike i$le u prilog

proizvodnji.

U radu je detaljno opisan cjelokupna tehnologija uzgoja psenice te je sukcesivnim slijedom
napisano §to se 1 u kojem periodu obavljalo. Takoder, dan je naglasak na vremenskim
prilikama ¢iji utjecaj moze biti presudnog znacaja, posto je rije¢ o proizvodnji koja se
odvija na otvorenome prostoru. Takva proizvodnja, naro€ito u dugom vegetacijskom
razdoblju kakav je kod ozime psenice, nosi sa sobom i velik rizik jer nije moguc¢a kontrola

nad svim aspektima koji utjeCu na krajnji rezultat.



1.1. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja ovog diplomskog rada je prikazati uzgoj i tehnologiju proizvodnje psenice
na OPG-u Ivica Juri¢ tijekom vegetacijske godine 2018./2019. te prikazati utjecaj
vremenskih uvjeta na prinos i kvalitetu zrna dviju sorti psenice, tj. onih parametara koji su

kljucni prilikom otkupa pSenice.



2. PREGLED LITERATURE

Ograniceni resursi poljoprivrednog zemljiSta, sve brze rastuca svjetska populacija i
povecani zahtjevi za hranom uvjetovali su potrebu stvaranja hrane viSe kvalitete 1 veceg
prinosa po jedinici obradive povrSine.Nastojanja Covjeka da svojim postupcima uspije
ostvariti maksimalno iz onoga §to mu je na raspolaganju, nerijetko se suprotstave sve

prevrtljivije vremenske prilike.

John Cook (2010.) smatra kako oslanjanje na neobnovljive izvore energije, tj. fosilna
goriva (ugljen, nafta i prirodni plin) uzrokuje da se njihovim izgaranjem oslobada velika
koli¢ina ugljikovog dioksida (CO2) zbog Cega se debljina, nekad tankog sloja CO2 u
atmosferi, danas podebljava. Kako sunéeve zrake dolaze na Zemlju, veéi dio se apsorbira,
dok se manji vraca u atmosferu i zbog, sada debljeg sloja CO21 nemogucnosti probijanja,
vra¢a nazad na Zemlju vr$eéi dodatno zagrijavanje. Posljedice zagrijavanja izokre¢u dosad
poznatu i ustaljenu klimu koja biva potpuno nepredvidiva i neuobitajena, a to, u
proizvodnji koja je, kako mnogi kazu, ,,pod otvorenim nebom®, definitivno ostavlja traga.
O ovoj problematici piSu Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢ (2016.) navodec¢i kako ¢e zbog
povecanja koncentracije ugljikovog dioksida i drugih stakleni¢kih plinova u atmosferi
zagrijavanje biti sve izrazenije, naroCito nocu i da se ocekuje sve vise intenzivnih oborina,

s pojavom dugih ljetnih susa i vece ucestalosti klimatskih ekstrema.

Sve vise se razmatra Stres uzrokovan abiotskim (nezivim) Ciniteljima. Opcéenito, stres se
moze definiratikao fizicka i/ili fizioloska reakcija organizma na neugodne promjene
uokolini.Jedan od najznacajnijihuzro¢nika abiotskog stresa je suSa, a uz susu koja je
vezana za klimatske prilike, tu se moze ubrojiti i viSak vode. Vecéa odstupanja od
normalnih uvjeta uzrokuju stres, a kao posljedica takvog stanja je, u manjoj ili ve¢oj mjeri,
smanjivanje prinosa, a u tezim sluajevima i nemogucnost uzgoja. Takoder, Vukadinovi¢ i
Loncari¢ (2011.) konstatiraju kako su stresovi vezani za biljnu proizvodnju rasporedeni na
sljede¢i nacin: za 27,8 % uzrok je susa, za 22,5% stresova je odgovoran mineralni sastav

tla, za 12,2% suvisak vode, a za 24,2% losa struktura tla.

Pored prinosa, vrlo bitna je i kvaliteta. Kvaliteta pSenice se promatra sa stajaliSta sadrzaja
proteina, hektolitarske mase, vlaznosti zrna i sadrzaja primjesa, a u Republici Hrvatskoj
postoji pet kvalitativnih klasa pSenice prema trenutno vaze¢em Pravilniku o parametrima

kvalitete 1 kvalitativnim klasama pSenice u otkupu pSenice roda 2018. godine (Tablica 1.)



Tablica 1. Kvalitativne klase pSenice u otkupu roda 2018. (izvor: NN 46/2018)

) ) Kvalitativne klase pSenice
Parametri kvalitete i

Premium 1. klasa 2. klasa 3. klasa 4. klasa
Proteini (%) > 15 13,5-14,9 12,00 - 13,49 10,5-11,99 <10, 49

Hektolitar (kg/hl) 80 78 76 74 <74

Vlaga (%) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Primjese (crna) (%) | Najvise 2 Najvise 2 Najvise 2 Najvise 2 Najvise 2
Ukupna primjesa (%) | Najvise 5 Najvise Najvise 5 Najvise 5 Najvise 5

2.1. Agroekoloski uvjeti proizvodnje pSenice

Najveci prinosi i najbolja kvaliteta zrna pSenice postize se U podruc¢jima sa 650-750 mm
oborina godisnje uz povoljan raspored oborina tijekom vegetacije. Od 0sobitog znacenja je
vlaznost tla u "kritiénim fazama". Jedna od tih faza je vlatanje kada je najveci prirast biljne
mase u jedinici vremena. U toj fazi se odreduje se broj klasica u klasu (IV. etapa
organogeneze) i broj cvjetova u klasi¢u (V. etapa organogeneze). Ipak, kao izrazito
kriti¢no razdoblje u tom pogledu smatra se ono koje pocinje oko dva tjedna prije klasanja i
zavr$ava oko tjedan dana nakon klasanja te formiranje i nalijevanje zrna. Nedostatak vode

u tim fazama znacajno utjece na prinose psenice.

Psenica je kultura kontinentalne klime. Najpovoljnija temperatura za njezino klijanje i
nicanje jest 14 - 20 °C i pri toj temperaturi pSenica ni¢e za 5 - 7 dana. Pri temperaturi od 7
do 8 °C, nice za 17 - 20 dana, a pri nizim temperaturama klijanje i nicanje jo$ je sporije

(Savjetodavna sluzba, 2015.)

Prema Reiner i sur. (1992.)visoke temperature popracene duzim nedostatkom vode (susa)
su izrazito nepovoljne u fazi cvatnje i oplodnjezbog manje Zzivotne sposobnosti ili
sterilnosti polena, vise sterilnih cvjetova, §to znaci i manje zrna u klasu, krace cvatnje, te u
fazi formiranja i nalijevanja zrnasto dovodi do povrede reproduktivnih organa, manjeg
prirasta suhe tvari zrna (krace razdoblje nalijevanja) i slabije kvalitete zrna.Pored ovih
kriticnih razdoblja nedostatka vode, susno razdoblje negativno utjeCe i na pocetne faze
rasta i razvoja u kojima dolazi do otezane predsjetvene pripreme tla, odgadanja sjetve,
produljenog razdoblja od sjetve do nicanja, slabijeg ukorjenjivanjai busanja, te manjeg
klasa.




S druge strane, niske temperature takoder nisu povoljne i ukoliko dode do sjetve pSenice
izvan optimalnih rokova, tada postoji velika vjerojatnost da ona ne prode proces kaljenja i
moze biti oStecena tijekom zime. PSenica niske temperature najbolje podnosi u busanju.
Temperaturne oscilacije tijekom zime negativno utjeCu na otpornost biljaka prema niskim
temperaturama. Medutim, biljka se kaljenjem priprema za zimske uvjete. Tijekom kasnog
jesenskog razdoblja biljka povecava sadrzaj Secera u listovima, a osobito u ¢voru busanja.
Tijekom procesa kaljenja dolazi do hidrolize disaharida Sto omogucuje stanici da poveca
osmotski pritisak i tako poveca svoju otpornost prema mrazu. PSenica prolazi kroz dvije
faze kaljenja. U prvoj fazi pSenica se kali na temperaturama od 0 — 5°C, i nakon te faze
moze podnijeti temperature od -10 do -12. Nakon toga na temperaturi od -2 do -7 nastupa
druga faza kaljenja. U toj fazi se smanjuje sadrzaj vode u listovima i u ¢voru busanja, a
dolazi do poveéanja sadrzaja suhe tvari. Nakon te faze pSenica postaje znatno otpornija i
moze izdrzati temperature od -15 do -20°C, a neke sorte i do -25°C. Isto tako, potrebno je
naglasiti kako pSenica podnosi nize temperature pod snjeznim pokrivacem nego kad

snjeznog pokrivaca nema (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.).

U pogledu tla, psenici najbolje odgovaraju duboka, umjereno vlazna tla bogata humusom
(vise od 2 %) te blago kisele reakcije (pH 6,5 - 7). Vrlo je zahtjevna glede plodnosti i
fizikalnih svojstava te joj odgovaraju tla poput Cernozema, livadske crnice, eutri¢nog
smedeg tla i aluvijalna tla bez prisutnosti podzemnih voda. Na ovakvim tlima moguce je
dobiti relativno visok prinos. Medutim, i druge grupe tala te manje plodna tla mogu biti

prikladna za pSenicu uz adekvatnu agrotehniku i gnojidbu (Madari¢, 1985.).

2.1.1. Utjecaj vremenskih prilika na proizvodnju pSenice

Za poljoprivrednu proizvodnju se Cesto kaze kako je to ,,proizvodnja pod otvorenim
nebom*, a time je ona uvelike izlozena svim neprilikama koje se prije i tijekom
vegetacijskog razdoblja pojavljuju. Martin¢i¢ i Guberac (1994.) navode kako su optimalni
rokovi za sjetvu ozime pSenice od 5. listopada do 25. listopada. Sjetva prije ili poslije
preporucenih rokova nosi i rizike. Kod rane sjetve, ako je tlo presuho zbog nedostatka kise,
postoje teskoce i povecani troskovi obrade, dok se u kasnoj sjetvi javlja neujednaceno
nicanje 1 prorijedeni usjev. Ako je pak rana sjetva obavljena u umjereno vlazno tlo, pSenica

brzo nikne te usjev biva prebujan i manje otporan na niske temperature i kao takav ulazi u



zimu, a u slucaju formiranja debljeg snjeznog pokrivaca koji bi se duze zadrzao, takve
pSenice mogu stradati zbog nedostatka kisika, a budu izloZzene i napadu snjezne plijesni
(lat. Microdochium nivale) koja uzrokuje pojavu praznih mjesta (oaza/pljesina) u polju, a
biljke koje prezive napad, zaostaju u razvoju, a ponekad im trune korijen (Jurkovi¢ 1 sur.,
2016.). Prazna mjesta u polju uvijek rezultiraju razvoju korovne flore koja poslije
predstavlja problem zbog svoje superiornosti u odnosu na uzgajanu kulturu te joj oduzima
vodu i hraniva iz tla prostor i svjetlost (Fahad i sur., 2015.). $to izravno Steti kvantiteti i

kvaliteti uroda.

Nadalje, Reiner i sur. (1992.), navode da cvatnji i formiranju zrna, pSenici moze nastetiti
susa 1 visoke temperature, a potrebe pSenice za vodom se smanjuju §to je usjev blize punoj
zriobi. Pozeljno je duZe trajanje nalijevanja zrna §to je omoguéeno u uvjetima nize

temperature zrakai vece vlaznosti od prosjeka.

Psenica pred kraj svoje vegetacije moze zbog razvijenog klasa i njezne, izduzene stabljike
biti iznimno izlozena polijeganju koje nastaje pod utjecajem snaznih oluja, vjetrova te
oborina u vidu kisa ili leda. Posljedica je osipanje zrnai smanjenje kvalitete $to nije nikako
u interesu poljoprivrednog proizvodaca zbog izravnog smanjenja prinosa. Medutim,
kombajni svojim hederima mogu podignuti polegnutu pSenicu i na taj nacin, ipak, glavnina

prinosa nije u opasnosti da bude nepovratno izgubljena.

2.2. Tehnologija proizvodnje pSenice

PSenica ne podnosi proizvodnju u monokulturi zbog pojacanog razvoja bolesti, korova i
Stetnika. Stoga, najbolji predusjevi psenici bi bile zrnate mahunarke poput graha, graska i
soje, krmne leguminoze te industrijsko bilje koje ukljucuje Se¢ernu repu, suncokret i uljanu
repicu. Medutim, kod nas je Cest predusjev kukuruz, ali nije najidealnije rjeSenje zbog toga
Sto pripada istoj porodici kao i sama pSenica (Poaceae).Dobre pretkulture za pSenicu bi
trebale ranije oslobadati tlo da ostane dovoljno vremena za obradu tla, gnojidbu i sjetvu, a
ne bi smjele ostavljati velike Zetvene ostatke niti izvore zaraze od bolesti, Stetnika 1 korova
(Gagro,1997.). Nadalje, nakon pretkultura tlo bi trebalo ostati dobre plodnosti, dobre
strukture 1 Cisto od korova. Isti autor navodi da kukuruz kao pretkultura pSenici ima niz
nedostataka. Osnovni su nedostatci da se kasnije bere/vrsi i1 ostavlja velike zetvene ostatke

biljne mase $to jako otezava obradu tla, pripremu za sjetvu i sjetvu, osobito u ki$noj jeseni.
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Sustav obrade tla ovisi o predusjevu, koliini Zetvenih ostataka, tipu tla. Poslije ranijih
pretkultura treba obaviti plitko oranje ili duboko tanjuranje radi unoSenja biljnih ostataka i
ocCuvanja vlage, a zatim oranje na punu dubinu s unoSenjem osnovne koli¢ine mineralnog
gnojiva. Dubina osnovne obrade ovisi o tlu i klimatskim uvjetima, prosjecno se kre¢e na
oko 25 cm, a treba je provesti 2-3 tjedna prije sjetve kako bi se tlo sleglo. Dopunskom ili
predsjetvenom obradom tla (tanjuratom, drljacom ili sjetvospremacem) stvara se usitnjeni
povrsinski sloj. Pozeljno je da bude orasasto-mrvicaste strukture do dubine sjetve. Istom
operacijom u tlo se unosi 1 startna koli¢ina mineralnog gnojiva. Kvalitetna priprema tla za

sjetvu omogucava kvalitetnu sjetvu, brzo i ujednac¢eno nicanje.

U ratarskoj proizvodnji posebno velik znacaj ima optimalan agrotehnicki rok sjetve.
Ukoliko sijemo izvan optimalnih rokova, vjerojatnost za postizanje visokih priroda sve je
manja, a sjetva u optimalnim agrotehni¢kim rokovima osigurava da pSenica u povoljnim
uvjetima prode potrebne faze i da kao takva dobro prezimi.Kod odabira sjemena, potrebno
je je voditi ra¢una o tome da sjeme mora biti sortno Cisto, visoke kategorije, Sto vece
klijavosti i energije klijanja, Sto veée mase i krupnije te zdravo i neoSteceno (Gagro,
1980.). Za sjetvu obvezno treba Koristiti deklarirano sjeme. Sjetva kvalitetnog i
deklariranog sjemena garancija je uspjeSne proizvodnje, a prirod je i do 20 % visi u odnosu

na sjetvu nedeklariranog sjemena.

Dubina sjetve ovisi ponajvise o stanju tla pa tako na vlaznijim i hladnijim tlima treba sijati
pli¢e, a na onim laksim, toplijim i suSim — dublje te varira od 3 — 5 cm. Najées¢i razmak u
sjetvi iznosi 12,5 cm. PSenica se sije na broj zrna po m2, a sjetvena norma iznosi 350 - 700
klijavih sjemenki/m?2. Sjetvena norma nikad nije ista. Ovisi o fizikalnim svojstvima
sjemena i svojstvima sorte te o roku sjetve, klimatskim uvjetima i sjetvenoj pripremi
(Pinova, 2014.)

Velike troskove u proizvodnji mogu pri€injavati 1 razlicite bolesti koje se tijekom
vegetacije pojavljuju. Da bi doSlo do pojave bolesti, kljucna su tri faktora. Prije svega,
potreban je domacin, a uz njega tu je i uzroénik bolesti, kao i odgovarajuci uvjeti u vidu
temperature i relativne vlage zraka. Stoga, Cest ,,okidac¢“ za pojavu bolesti mogu upravo
biti temperatura i vlaga. Tada je, u ovisnosti o postotku zaraze i intenzitetu, kao i
provedenoj analizi proizvodne cijene, potrebno pravodobno reagirati. Reagiranje
podrazumijeva korisStenje kemijskih sredstava prema uputama proizvodaca da ne bi pod

utjecajem, najceSce smanjene asimilacijske povrsine, sukcesivnim slijedom doslo i do



slabije fotosinteze. Drugim rijeCima, ukoliko se bolest ne suzbije, dva najvaznija parametra
prilikom proizvodnje — prinos i kvaliteta, bit ¢e reducirani.Radan i sur. (2014.) navode da
se pod utjecajem odgovarajucih vremenskih prilika za patogena (uzro¢nika bolesti), bolesti
lista pSenice javljaju svake godine diljem svijeta uzrokujuc¢i smanjenje koli¢ine 1 kakvoce

uroda.

Nadalje, uporaba mineralnih gnojiva je neizostavan ¢imbenik uspje$ne poljoprivredne
proizvodnje, a za Zeljene rezultate, potrebno je prije svega provesti kemijsku analizu tla
kako bi se utvrdila raspolozivost pojedinih hraniva u tlui gnojidba obavila prema
preporuci. Pravilna gnojidba obuhvaéa osnovnu gnojidbu, predsjetvenu gnojidbu te
prihranu. U jesen treba zaorati gnojiva za osnovnu gnojidbu s naglasenim sadrzajem
fosfora i kalija (NPK 7:20:30; 0:20:30; 10:30:20; 8:26:26...) te manji dio dusika (UREA),
ovisno o potrebi tj. pretkulturi. Pred sjetvu treba koristiti startno gnojivo s izbalansiranim
sadrzajem hraniva (npr. NPK 15:15:15; 18:18:18 ...). Prihrana se obavlja isklju¢ivo
dusi¢nim gnojivima (KAN). Prvu treba obaviti u samom pocetku kretanja proljetne
vegetacije s oko 40 — 60 kg N/ha,a drugu pocetkom vlatanja s 30 - 50 kg N/ha. Preporucuje
se i treca prihrana poc¢etkom klasanja do cvatnje kojom bi se mogao povecati sadrzaj

proteina u zrnu pSenice (Paji¢, S., 2018.).

Takoder, iznimno je zna¢ajno voditi racuna 1 o brizi usjeva protiv Stetnika, korova 1 bolesti.
Suzbijanje glodavaca je redovna mjera zastite pSenice. Ova mjera se izvodi ubacivanjem
registriranih mamaca u aktivne rupe miseva i voluharica. U cilju suzbijanja korova koriste
se herbicidi do faze vlatanja ili do faze lista zastavicara, ovisno o aktivnoj tvari. U pSenici
su ekonomski znacajne sljedece bolesti: pepelnica, smeda hrda, Zuta hrda, siva pjegavost
lista 1 klasa 1 palez klasa. Najbolji efekti primjene preparata protiv ovih bolesti su kada se
primjenjuju preventivno. Apliciranje fungicida je prije ili pri pojavi prvih simptoma, stoga

je potrebno vrSiti stalan monitoring iliti nadzor usjeva (Hristov i Garalejic, ).

Vezano za krajnji dio agrotehnike - Zzetvu, kazemo da zapocinje kad vlaznost zrna pSenice
dosegne 20%, ali tada se zrno mora dosusSivati u suSarama. Uobicajeni troskovi suSenja
iznose 10% vrijednosti pSenice. Da bi se izbjegli troSkovi, valja sa Zetvom pricekati dok
vlaga ne padne na oko 13%. U nasim uvjetima, to se obi¢no provodi krajem lipnja ili

pocetkom srpnja.



3. MATERIJAL | METODE RADA

U istrazivanju su koriStene sorte Svicarske tvrtke Syngenta — ,,Ingenio* i ,,Falado®, a obje
sorte su posijane na podru¢ju opéine Nijemci koja se nalazi u Vukovarsko-srijemskoj
Zupaniji. PSenica je posijana uokvirima idealnih rokova sjetve s time da je sorta ,,Falado*
posijana desetak dana ranije od sorte ,,Ingenio”. Za potrebe izrade rada, fokus je bio na
dvije parceles kojih su uzimani podatci te su na temelju istih radene daljnje kvantitativne i
kvalitativne obrade i usporedbe kako bi se ustanovilo njihovo reagiranje na temperaturne i
oborinske prilike u vegetacijskoj sezoni 2018./2019. uz jednaku primijenjenu agrotehniku

kod obaju sorti.

Takoder, detaljno su opisani svi provedeni postupci od strane vlasnika OPG-a i njegove
obitelji uz pracenje klimatskih prilika tijekom zivotnog ciklusa pSenice na
dvjemaparcelama koje prikazuju stanje obje posijane sorte. Podatci vezani za prinos i
kvalitetu su dobiveni prilikom predaje pSenice u poljoprivrednu zadrugu ,,CEZAREJA
D.0.0.%, a utvrdeni su uzimanjem uzorka za provjeru, te vaganjem predane robe. Uz
navedeno, obavljeno je i brojanje biljaka po metru kvadratnome za obje sorte kako bi se

ustanovio ostvareni sklop usjeva.

3.1. OPG ,Ivica Juric¢*
Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Ivica Juri¢* postoji 16 godina, odnosno osnovano
je 2003. godine. Smjesteno je u selu Nijemci koje se nalazi na podrucju op¢ine Nijemci, a

u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji. Ovo gospodarstvo raspolaze sa sljede¢im stanjem:

e 50 ha obradivih povr§ina

e 3 traktora ( IMT 565 koji ima 65 konjskih snaga, Case koji ima 95 konjskih shaga i
Ursus 1234 koji ima 120 konjskih snaga)

e tanjuraa

e 2 pluga ( jedan ima dvije brazde i ravnjak je, dok drugi ima 6 brazdi i premetnjak je)

e sjetvospremac

e drljaca

e 2 sijacice (Zitna i pneumatska)

e prskalica



e rasipac

e kultivator
e podrivac

e 3 prikolice

e 6 krmaca, 6 nazimadi i oko 40 prasaca

Primarna djelatnost ovog poljoprivrednog gospodarstva je proizvodnja pSenice, jeCma,
kukuruza, soje te suncokreta. Dio ukupno proizvedenih primarnih proizvoda se koristi za
vlastite potrebe, a vecinski se ostatak prodaje poljoprivrednim zadrugama od ¢ega i dolazi

najveci dio prihoda.

Od ukupno raspolozivih 50 hektara, 27 ha je u privatnom vlasni$tvu, dok je ostatak u
drzavnom vlasniStvu, uz jedan manji dio koji je u vlasnistvu fizickih osoba, a pravo na

obradu ovaj OPG ima putem ugovora o zakupu poljoprivrednog zemljista.

Sjetvena struktura godini 2018./2019. je objasnjena u tekstu koji slijedi, a kulture su
poredane prema povrsinskom udjelu u proizvodnji, od najveée prema najmanjoj: pSenica

(20 ha), soja (17 ha), kukuruz (8 ha), suncokret (4 ha), jeCam (1 ha)

2%
8% .

40%
psSenica
M soja
kukuruz
M suncokret
je€am

34%

Grafikon 1. Postotni udio posijanih kultura na OPG-u Ivica Juri¢ prema povrSinskoj

zastupljenosti

Iz grafikona 1. je jasno vidljivo kako pSenica zauzima najveci postotak. Najblize pSenici je
soja, dok kukuruz, suncokret i je€am zauzimaju daleko manje povrSine, ali predstavljaju

veliku vrijednost ponajvise zbog plodoreda i sigurnosti u poslovanju, a kukuruz i je¢am,
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pored navedenog, imaju vaznost i kao sto¢na hrana za stocarski dio kojim se OPG takoder

bavi.

3.2. Struktura sjetve, sorte psenice i rokovi sjetve

Od ukupno posijanih 20 ha psenice, 14 ha je bilo zasijano sortom ,,Falado* a 6 ha sortom

,Ingenio®.

Karakteristike sorte Falado prema navodima proizvodaca su sljedece: ova sorta je krusna
sorta (brkulja), srednje visokog je rasta i tolerantna je na polijeganje. Nadalje, navedeno je
kako ova sorta daje visoke i stabilne prinose u razli¢itim uzgojnim podrucjima te da je vrlo
dobrog sadrzaja i kvalitete proteina. Pored toga, ima odli¢an pocetni porast, vrlo dobro
busanje, te je srednje ranog dozrijevanja kao i dobre otpornosti na bolesti. Takoder,
istaknut je prosjecan prinos kojeg je postigla ova sorta u godini 2017./2018. koji je iznosio
8,7 t/ha. Uz prinos, naznacena je i sjetvena preporuka u koli¢ini od 200 do 220 kg/ha
(Syngenta.hr, 2018.)

Sorta ,,Ingenio“kojom je zasijana otprilike tre¢ina povrSina pod pSenicomje, prema
podatcima preuzetima sa sluzbene mrezne Stranice, posebno rodna psenica koja dobro
podnosi kasnije rokove sjetve i odli¢no prezimljava. Nadalje, odlikuje se tolerantno$¢u na
polijeganje ¢ime u prilog ide Cvrsta stabljika srednje visine (80 — 90 cm). Po pitanju
dozrijevanja, pripada srednje ranim sortama. Istaknut je prosjeCan prinos u godini
2017./2018. u visini od 8,5 t/ha uz kojeg stoji sjetvena preporuka od 220 do 250 kg/ha, a
ista je u ovisnosti o masi 1000 zrna, klijavosti sjemena te o ocekivanim vremenskim

prilikama u vrijeme i nakon sjetve.

Obje sorte su posijane unutar optimalnih rokova sjetve, s tim da je sorta ,, Falado* posijana
oko 10. listopada, a sorta ,,Ingenio” oko 25. listopada 2018. Najveci razlog zbog kojeg
pSenica nije posijana tocno u dan je iz razloga $to je zbog velikih povrSina bilo tehnicki

nemoguce uspjeti posijati sve unutar jednog dana.

PSenica je sijana Zitnom sijacicom s razmakom od 12,5 cm. Sjetva je obavljena na dubinu

od 3do 5 cm, s tim da je nakon sjetve dodatno zagrnuta drljacom kako ptice ne bi pozobale
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dio sjemena, ali takoder i iz razloga $to je tlo u periodu sjetve, a i prije bilo dosta suho.
Sjetvena norma je kod obje sorte iznosila 220 kg po hektaru.

3.3. Analiza meteoroloskih podataka

Za potrebe analize vremenskih prilika tijekom istrazivanog razdoblja i utvrdivanje utjecaja
godine uzgoja na razvoj i prinose pSenice, koriSteni su meteoroloski podaci Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda s meteorolosSke postaje Gradiste koja je najbliza povrSinama
OPG-a. Prikazane su mjesecne koliCine oborine i srednje mjesecne temperature zraka
tijekom vegetacijskog razdoblja ozime pSenice 2018./2019. i usporedene s viSegodisnjim
prosjekom (1989. — 2018.) za istrazivano podrugje.
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4. REZULTATI

4.1. Vremenske prilike tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice 2018./2019.

Iz tablice 2. je jasno vidljivo kako ukupna koli¢ina oborina za devetomjesecno razdoblje,
koliko traje vegetacija pSenice, u vegetacijskom razdoblju 2018./2019. u usporedbi sa
tridesetogodis$njim presjekom (1989. — 2018.) nema gotovo nikakve razlika, tj. razlika je
minorna (svega 20 mm). Medutim, valja imati na umu kako ovaj pokazatelj ne mora uvijek
pokazivati stvarno stanje. Od ukupne koli¢ine oborina, bitnija je njezina raspodjela, pa tako

iz tabli¢nog prikaza vidimo ogromne oscilacije za odredene mjesece.

Tablica 2. Usporedba ukupnih oborina u sezoni 2018./2019. S prosje¢nom koli¢inom

oborina u razdoblju od 1989. do 2018. za isto vegetacijsko razdoblje

_ Vegetacijsko razdoblje (X. — VI. mjesec)
Godina

X. X1 | Xl l. Il. 1. V. V. VI. Ukupno

2018./2019. | 149 | 28,9 | 52,2 | 46,9 | 24,0 | 21,0 | 87,9 |120,2 | 94,2 490,2

1989.-2018. | 58,3 | 51,7 | 48,8 | 48,3 | 438 | 47,4 | 56,5 | 70,6 | 85,3 510,7

U listopadu je vegetacijske sezone 2018./2019. palo bitno manje oborina nego §to je to
slu¢aj sa tridesetogodis$njim presjekom. Konkretno, pad je iznosio visokih 43,4 mm. Ono
Sto je rezultiralo ovim smanjenim oborinama je itekako bitno za pocetne faze rasta i1
razvoja (klijanje i nicanje) koje bivaju prolongirane, ali isto tako je bilo i nepovoljno za
samu pripremu tla koja je bila oteZana uz povecane troSkove obrade i pripreme. Naredni
mjesec ni po ¢emu se nije razlikovao od prethodnog. Tu je u odnosu na 30-godiSnje
razdoblje palo za manje od 22,8 mm $§to je za onu kasnije posijanu pSenicu (,,Ingenio®)

znacilo jednako kao i za onu koja je posijana otprilike dva tjedna ranije.

Usporedujuci stanje u prosincu i sije¢nju, mozemo vidjeti kako nema izrazenijih razlika, no
ima ih u veljac¢i 1 ozujku. Razlika od 19, odnosno 26 mm u minusu nije najpovoljnije
stanje, no 30 mm u plusu, povlaceci usporedbu sa stanjem U travnju, je uspjelo u velikoj
mjeri nadoknaditi vizualno stanje koje je rezultiralo zadovoljavaju¢im vlatanjem kada je
najbrzi prirast mase u jedinici vremena. Medutim, u svibnju je palo ¢ak oko 50 litara vise u
usporedbi s visegodi$njim prosjekom uz nizu srednju mjese¢nu temperaturu zraka za 3 °C

(Tablica 3.). lako su u tom razdoblju vegetacije pozeljne oborine, ovo se moglo odraziti na
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stanje usjeva. U lipnju je promatrana godina polucila 0ko 9 mm oborina vise, no taj

pokazatelj nije bitno utjecao na sveukupno stanje, kao niti na obavljanje Zetve.

Nadalje, promatran parametar bila je i srednja mjeseCna temperatura zraka koja je biljezena
sa stanice u Gradistu (DHMZ) posto u Nijemcima nema postaja za mjerenje ovakvih
podataka. Udaljenost izmedu ova dva mjesta je 26 km zra¢ne linije i podatci su manje-vise

jednaki.

Tablica 3. Usporedba srednjih mjese¢nih temperatura u vegetacijskoj sezoni 2018./2019. sa
prosjecnim mjesecnim temperaturama u razdoblju od 1989. do 2018. za isto vegetacijsko

razdoblje

_ Vegetacijsko razdoblje (X. — VI. mjesec)
Godina

X. XI. | XIl. l. . M. V. V. VI. Prosjek

2018./2019. | 145 | 7,8 2,3 0,7 50 | 10,2 | 13,0 | 144 | 234 10,1

1989.-2018. | 12,1 | 6,9 1,8 1,1 3,0 7,7 | 12,7 | 17,4 | 20,7 9,3

Iz tablice 3. vidljivo je kako su srednje mjese¢ne temperature zraka vegetacijske sezone
2018./2019. u svim mjesecima bile nesto vise odnosno na razini prosjeénih, osim u svibnju
za koji je srednja temperatura bila za ¢ak 3 °C niza. S druge strane, lipanj je bio topliji za
2,7 °C.

Temperature u listopadu i studenome se bile optimalne za dobro klijanje i nicanje,
medutim, ove proizvodne godine, 2018./2019., to nije bio slucaj. Ponajve¢i razlog se
ogledao u nedostatku oborina tijekom razdoblja pocetnog rasta i razvoja, a u prilog idu i
male zalihe vode u tlu iz mjeseci prije sjetve. Sve navedeno je rezultiralo slabim pocetnim

rastom 1 razvojem, te izrazitom neujednacenos¢u mladog usjeva pSenice.

Temperaturno stanje koje je uslijedilo je bilo povoljno i uobicajeno uz nesto vise prosjeéne
mjesecne temperature. No, kao i u prethodna dva mjeseca, takve temperature nisu imale
narocita efekta poSto smo u pocetnim razdobljima imali nedostatke oborina, nakon kojih je

uslijedila sasvim obratna situacija — doslo je do pojave viska oborina.

Visak kiSe je na mjestima gdje se voda dulje zadrzala doveo do truljenja biljke u vecoj ili

manjoj mjeri. Op¢éi vizualni dojam je u lipnju bio dobar, no, ulaskom u polje 1
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promatranjem izgleda klasa uoceno je kako je zasi¢enost tla vodom na pojedinim mjestima

rezultirala Sturoscu klasa, slabijom nalivenosc¢u i reduciranim brojem zrna (slika 1.).

Slika 1. Izgled zdravog klasa i klasa oste¢enog suviskom vlage (izvor: Juri¢)

Takoder, rubovi parcela su zbog povecanog broja okretanja i sabijanja tla tijekom obrade,
sjetve 1 njege usjeva bili vise sabijeni poljoprivrednim strojevima nego sredisnji dio, a to je
dovelo i do teze propusnosti tla, pa je na takvim dijelovima bilo i 100%-tnih gubitaka

uslijed povecane vlaznosti tla (Slika 2.)

Slika 2. Potpuni gubitak zrna u klasu uslijed dugotrajne vlaznosti (izvor: Juric)

4.2. Tehnologija proizvodnje

Tehnologija proizvodnje obuhvaca sve postupke i radnje koje poljoprivrednik obavlja za
vrijeme vegetacije, ali i puno prije nje. U pravilu, kod proizvodnje pSenice, ali i brojnih
drugih kultura, tehnologija ide sljede¢im redoslijedom: plodored, obrada tla, gnojidba,

sjetva, njega usjeva, Zetva
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4.2.1. Plodored

P3enica pripada kulturama koje treba uzgajati u plodoredu. Sto je veéi vremenski razmak u
kojem se pSenica vraca na istu povrsinu, to bolje. Ponovljeni uzgoj ili uzgoj u monokulturi
ima niz nedostataka koji dovode do pada koli¢ine i kakvoce priroda, a glavni razlog je taj
Sto dolazi do umnozavanja specijaliziranih bolesti, Stetnika i korova koji prate ovu kulturu
gustog sklopa. Pored navedenog, jednoli¢no iskoristenje hraniva i vode, kao i jednoli¢na
obrada tla su isto tako jedni od problema zbog kojih se nikako ne preporucuje uzgoj u

monokulturi.

Na OPG-u Ivica Juri¢, primijenjen je sljede¢i plodored koji je prikazan slikovno slikom
broj 3.

g -
%
z ¥
P coad

)
SUNCOKRET  KUKURUZ SOJA PSENICA
Slika 3. Primijenjen plodored za sjetvu p$enice na OPG-u Ivica Juri¢ (izvor: Juri¢)

PSenica je na isto polje dosla nakon Cetiri godine, ¢ime je, prema pravilima struke,
plodored obavljen na valjan nacin. PSenici je prethodila soja koja se Zanje u rujnu, pa je
bilo dovoljno vremena za pripremu tla za sjetvu psenice koja se sije mjesec dana poslije, u

listopadu.Ovakav plodored je primijenjen za svu zasijanu pSenicu.

4.2.2. Obrada tla

Dobra obrada tla je preduvjet dobre i kvalitetne sjetve. Gagro (1980.) navodi kako osnovna
obrada tla zapocinje odmah nakon Zetve pretkulture i to obavljanjem plitkog oranja na
desetak centimetara dubine. Tim se oranjem zatvara vlaga, uniStavaju postoje¢i korovi,
unose u tlo zetveni ostatci i sjemenke korova. Nikako nije dobro da se plitko oranje odgada

jer se golo tlo brzo susi i onda izostaju svi ucinci takve obrade.

Na OPG-u Ivica Juri¢, nakon Zetve soje, obavljeno je oranje na dubini od 15 do 20

centimetara. To je oranje inkorporiralo zetvene ostatke soje, ali i korova, najvise
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ambrozije, a u manjem dijelu i divljeg sirka, te njihovog sjemena koje se rasulo prilikom

zetve. Na taj nacin se iskoristila postojeca vlaga tla za obavljanje ove radnje.

Nakon oranja, uslijedilo je tanjuranje. Tanjuranje je suzbilo izniknule korove koji su, u
odredenoj mjeri, postali vrijedna organska masa koja je inkorporirana u tlo, koja uz
prisustvo mikrobioloske populacije biva razgradena do razine humusa koji je neophodan za
svako tlo 1 biljku pokazujuci i samu kvalitetu istoga. Nedostatak kiSe u rujnu i listopadu je
uvjetovao pli¢e tanjuranje zbog nemoguénosti dubljeg prodiranja tanjurace uvjetovane
suSnim periodom. Nedugo nakon prvog tanjuranja, zapocelo je i drugo tanjuranje kojemu
je cilj bio jednak kao i prvi put. Slika 4. prikazuje mehanizaciju kojom je obavljena
osnovna obrada tla u vidu oranja plugom i dvostrukog tanjuranja tanjuracom. U oba slucaja

koristen je traktor ,,Ursus 1234 koji ima 120 konjskih snaga.

Slika 4. Koristena mehanizacija prilikom osnovne obrade tla (izvor: Juri¢)

Nakon osnovne obrade tla, na red je dosla i predsjetvena obrada koju je potrebno obaviti
osobito pozorno. Sjetveni sloj treba biti usitnjen, dobre strukture i ravan jer se jedino na
tako pripremljenome tlu moze kvalitetno obaviti sjetva, posti¢i Zeljena dubina sjetve i
pravilan raspored sjemenki, Sto ¢e omoguditi jednolicno klijanje i nicanje, te kasnije

ujednacen rast i razvoj biljaka.

Zbog male koli¢ine vlage u tlu, pored osnovne obrade tla, bilo je jednako tako tesko
obaviti i predsjetvenu pripremu. Ona se obavila sjetvospremac¢em, medutim, tlo nije bilo
najidealnije pripremljeno. Sjetveni sloj nije bio dobro usitnjen ve¢ je bio pun veéih

strukturnih agregata, no to je bilo maksimalno koliko se u tom trenutku moglo uciniti.Ovaj
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noseni sjetvospremac je u trenutku rada postao vucen od strane traktora Case-a JX Koji
posjeduje 95 konjskih snaga $to je dovoljno za rad sa ovim 270 cm Sirokim

mehanizacijskim uredajem (Slika 5.)

Slika 5. Mehanizacija koriStena prilikom predsjetvene pripreme tla (izvor: Juri¢)

4.2.3. Gnojidba

PSenica tijekom ishrane koristi velik broj makrohraniva i mikrohraniva. Eventualno
pomanjkanje bilo kojeg hraniva, rezultirat ¢e slabijim rastom i razvojem biljke i tako u
konacnici smanjiti prirod. Iz tog razloga, psenici je potrebno osigurati sva potrebna hraniva
tijekom njezine vegetacije.Buduci da vecina ratarskih kultura, pa i pSenica, najvece potrebe
ima za trima makrohranivima: dusikom, fosforom i kalijem, potrebno joj ta hraniva i

adekvatno unijeti u tlo.

Gagro (1980.) navodi kako gnojidbu nipo$to ne smijemo odredivati napamet nego prema
plodnosti tla (sadrzaj fizioloSkih aktivnih hraniva i humusa) i planiranom prirodu,

uzimajuéi u obzir pretkulturu.

Osnovna gnojidba na OPG-ulvica Juri¢ nije obavljena na nacin kako to struka nalaZze.
Glavni razlog za neprovodenje kemijske analize tla, polazne tocke prilikom svake

gnojidbe, je taj Sto vecina poljoprivrednih proizvodaca u Hrvatskoj, pa tako i ovaj OPG
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imaju velik broj sitnih parcela. Troskovi kemijske analize tla svih parcela bi bili moguéi i
isplativi jedino u slucaju da se broj parcela reducira na prihvatljiv broj, uz njihovo
povrsinsko povecanje. Trenutna situacija ne dozvoljava takvu provedbu jer bi troskovi bili
previsoki i tada proizvodnja ne bi bila rentabilna, odnosno stopa povrata u odnosu na
ulozena vlastita sredstva ne bi bila dostatna da zadovolje potrebe ovog OPG-a. S tim u
vezi, osnovna gnojidba se obavila ,,napamet™ uz prethodno viSegodisnje iskustvo koje
nipos$to nije zanemarivo.Gnojidba se obavila nakon Zetve soje, a neposredno prije oranja

koje je bilo u sklopu osnovne obrade tla i ujedno prvi zahvat takve prirode.

Mineralno hranivo koje se rabilo je bilo NPK gnojivo formulacije 0:20:30 u koli¢ini od
175 kilograma po hektaru. Ova formulacija podrazumijeva da na stotinu kilograma ovog
kompleksnog mineralnog gnojiva nema dusika, ali ima 20% fosfora i 30% kalija. Drugim
rijeima, preracunato u kilograme po hektaru, osnovnom gnojidbom je dodano35 kg
fosfora po hektaru i 52,5 kg kalija. Inkorporiranje ovog hraniva se obavilo, kako je
prethodno receno, zaoravanjem trobraznim plugom na dubinu 15-20 cm. Gnojidba
fosforom i kalijem je kod plodnijih tala moguca ,,na zalihu® jer je rije¢ o slabije pokretnim
elementima, za razliku od duSika koji je podlozan ispiranju u dublje slojeve tla ili pak

isparavanju u atmosferu.

Slika 6. prikazuje traktor IMT 565 koji posjeduje 65 konjskih snaga i rasipa¢ kojim se ovo

mineralno gnojivo ravnomjerno raspodijelilo po parcelama.

Slika 6. Mehanizacija koriStena prilikom osnovne gnojidbe (izvor: Juri¢)
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4.2.4. Sjetva

Obje sorte su posijane unutar optimalnih rokova sjetve, s tim da je sorta,,Falado* posijana
oko 10. listopada, a sorta ,,Ingenio oko 25. listopada. Najveci razlog zbog kojeg pSenica
nije posijana tocno u dan je §to je zbog velikih povrSina bilo tehnicki nemoguce uspjeti
posijati sve unutar jednog dana. PSenica je sijana zitnom sija¢icom s razmakom od 12,5
cm. Sjetva je obavljena na dubinu od 3 do 5 cm, s tim da je nakon sjetve dodatno zagrnuta
drljacom kako ptice ne bi pozobale dio sjemena, ali takoder i iz razloga §to je tlo u periodu
sjetve, a i prije, bilo dosta suho. Sjetvena norma je kod obje sorte iznosila 220 kg po

hektaru.Slika 7. prikazuje mehanizaciju kojom je obavljena sjetva.

|
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Slika 7. Mehanizacija za sjetvu — zitna sijacica i drljaca (izvor: Juri¢)

Tijekom vegetacije utvrden je sklop biljaka pomocu okvira koji obuhvaca povrsinu od 0,5
m? (slika 8.). Unutar okvira su na vi$e mjesta unutar parcele izbrojane biljke te je prosjeéna
vrijednost sklopa kod obje sorte iznosila oko 650, Sto je zadovoljavajuce za postizanje

dobrih prinosa

Slika 8. Utvrdivanje gustoce sklopa psSenice na kvadratnome metru (izvor: Jurié)
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4.2.5. Njega usjeva

Kvalitetna njega i briga o usjevu pSenice osigurava dobre uvjete za rast i razvoj psenice.
Ozima pSenica ima vrlo dugo vegetacijsko razdoblje, ¢ak oko devet mjeseci. U tom se
periodu mogu dogoditi brojne neprilike koje poljoprivrednog proizvodaca udaljuju od
njegovog cilja, stoga je potrebno uz stalni monitoring usjeva donositi i odluke u okviru

kojih omogucujemo biljci valjani rast i razvoj.

Vegetacijska sezona 2018./2019. u zimskom razdoblju nije donijela obilnije kise koje bi
trazile provodenje odvodnje u cilju sprjeCavanja ugibanja usjeva na podru¢jima mikro i
makro depresija. Takoder, vremenske prilike u pogledu temperature su bile pogodne i

usjev nije bio izloZzen smrzavanju.

Prva prihrana pSenice obavila se 20.2. 2019. u fazi busanja pSenice, dok druga prihrana,
ona koja se inace obavlja u fazi vlatanja, nije bila provedena zbog ucestalih oborina koji su

u tom periodu vladali, pa je zato prolongirana u vrijeme prije klasanja psenice.

Slika 9. Izgled pSenice prilikom prve prihrane (izvor: Juric)

Izgled pSenice kod prve prihrane prikazan je slikom 9., a slikom 10. prikazana je i
mehanizacija kojom se prihrana obavila. Prihrana je obavljena rasipanjem 170 kilograma
UREE po hektaru.
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Slika 10. Mehanizacija koristena prilikom prve prihrane (izvor: Juric)

Druga prihrana je provedena poc¢etkom svibnja s KAN-om u koli¢ini od 100 kg/ha. Slika

11. prikazuje vizualno stanje pSenice u tom razdoblju.

Slika 11. Izgled pSenice prilikom druge prihrane (izvor: Juric)

Prevencija protiv biljnih bolesti je provedena 30.3.2019. sa sredstvom ,,Pointer (slika 12.)
kojeg proizvodi Chmeninova A/S. Djelatna tvar kod ovog sredstva je flutriafol koji dolazi
u koli¢ini od 125 g/L. Formulacija sredsva je koncentrinana suspenzija (SC) i nalazi se u
tekuéem obliku. Samo sredstvo djeluje kao sistemi¢ni fungicid, odnosno fungicid kod
kojih djelatna tvar ulazi u biljne organe i translocira se nepromijenjena ili u obliku

metabolita na vece ili manje udaljenosti unutar biljke (Glasilo biljne zastite, 2019.)
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Slika 8. Prvo tretiranje pSenice fungicidom ,,Pointer (izvor: Juri¢)

Ovo sredstvo se nalazi na popisu Glasila biljne zastite za 2019. godinu i kao takvo ima
dozvolu za koriStenje u ovoj vegetacijskoj sezoni, a rabi se za potrebe prevencije protiv
biljnih bolesti kao: pepelnica (Blumeria graminis), hrda (Puccinia spp.), pjegavost lista
(Zymoseptoria tritici), pjegavost pljevica (Parastagonospora nodorum), palez klasa

(Fusarium spp.) i polijeganje zita (Oculimacula yallundae)

Slika 9. Tretiranje pSenice herbicidom ,,Sekator OD* (izvor: Juri¢)

U istom razdoblju obavljena je i zastita protiv korova. U pocetnoj fazi busanja pSenica je

tretirana herbicidom ,,Sekator OD*“ (slika 13.) ¢iji je proizvoda¢ Bayer CropScience.

Djelatne tvari kod ovog sredstva jesu amidosulfuron kojega u jednoj litri ima 100 grama i
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jodsulfuron metil kojeg je 25 g/L sredstva. Oznaka OD u nazivu ukazuje na formulaciju
samog sredstva, a ona je izvedena u vidu uljne disperzije.Prema podatcima dostupnima na
mreznoj stranici Bayer CropScience, u¢inkovitost sredstva je velika i manifestira se u
suzbijanju uskolisnih korova slakoperke (Apera spica venti) i vlasnjace (Poa sp.) te niza
Sirokolisnih korovnih vrsta: hrapavi Stir (Amaranthus retroflexus), poljski jarmen
(Anthemis arvensis), divlja loboda (Atriplex patula), pastirska torbica (Capsella bursa-
pastoris), bijela loboda (Chenopodium album), poljski osjak (Cirsium arvense), brocika
(Galium aparine), crvena mrtva kopriva (Lamium purpureum), kamilice (Matricaria spp.),
poljski mak (Papaver rhoeas), dvornici (Polygonum spp.), divlja rotkva (Raphanus
raphanistrum), poljska gorusica (Sinapis arvensis), srednja misjakinja (Stellaria media),

Cestoslavice (Veronica haederifolia i Veronca persica), ljubica (Viola spp.).

Tretiranje ovim herbicidom se pokazalo iznimno uspje$nim o ¢emu svjedo¢i slika 14. na
kojoj je jasno vidljivo da je usjev ¢ist od korova, uz iznimku ponekog korova na rubovima

parcela koji ne predstavljaju opasnost za sam usjev.

Falado Ingenio

Slika 10. Izgled usjeva obaju sorti pred kraj vegetacije (izvor: Juric)

Pocetkom klasanja, obavio se drugi tretman fungicidima (slika 15.). Za razliku od prvog
puta, ovaj put sredstvo je bilo ,,Amistar Extra 280 SC*/,,Zakeo Xtra*“ tvrtke Syngenta.
Djelatne tvari su: azoksistrobin, 200 g/L i ciprokonazol, 80 g/L. Zakeo Xtra je preventivno-
kurativni fungicid za suzbijanje bolesti u Zitaricama.Ovo sredstvo se koristi za suzbijanje
pepelnice (Blumeria graminis f. Sp. Tritici), smede hrde (Puccinia recondita), smede
pjegavosti lista (Mycosphaerella graminicola), smede pjegavosti pljevica (Stagnospora

nodorum), i fuzarioza (Fusarium spp.)
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Slika 11. Drugo tretiranje p$enice fungicidom Amistar Extra (izvor: Juric)

Iako je obavljeno tretiranje protiv smede hrde (Puccinia recondita), monitoringom usjeva
11.6. 2019. je ustanovljeno kako je ova bolest ipak prisutna i to kod obje sorte. Stanje

usjeva na prethodno napisan datum je izgledalo kao §to je prikazano slikom 16.

Falado

Slika 12. Smeda hrda psenice (Puccinia recondita) (Izvor: Juri¢)

P. recondita napada prvenstveno list, rjede rukavac lista, rijetko stabljiku i to ispod klasa, a
iznimno rijetko osje 1 pljeve (Jurkovi¢ i sur., 2016.). Isti autori navode kako do zaraze
listova moze do¢i tijekom citave vegetacije, ali samo dok su zeleni buduci da je gljiva
obligatni parazit, tj. parazit koji se isklju¢ivo hrani zivu¢om materijom. Karakteristi¢an

simptom na licu i nali¢ju lista je pojava nepravilno razbacanih uredosorusa veli¢ine izmedu
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0,5 i 2 mm, akrajem vegetacije zapoCinje formiranje konzervacijskih teliospora te
mijenjaju boju u crnu i postaju teliosorusi. Autori navode kako je optimalna temperatura za
razvoj oko 20°C, dok Roelfs i sur. (1992.) navode da se temperaturni raspon unutar kojeg
moze doc¢i do infekcije kre¢e od 2 do 30°C i to uz prisustvo samo jedne kapi vode, a da
daljnje Sirenje bolesti tijekom vegetacije omogucuje vjetar ¢ijim strujanjem uredospore
mogu ,,preletjeti udaljenosti od nekoliko desetaka, pa ¢ak i stotina kilometara.Seck i sur.
(1988.) navode da u ovisnosti o0 osjetljivosti genotipa, klimatskim uvjetima, te o koli¢ini

inokuluma i njegovoj virulentnosti, prinos zrna moze biti smanjenza 21 do 47%.

Pocetkom svibnja doslo je do pojave crvenog zitnog balca (Oulema melanopus), to¢nije do
li¢inki ¢iji maksimalni napad bude u drugoj polovici svibnja ili u prvoj dekadi lipnja. Te se
li¢inke hrane na listu izgrizaju¢i ga u vidu uskih pruga, ostavljajuéi epidermu, §to rezultira
uskim bijelim prugama na licu lista (Slika 17.). Li¢inke najvece Stete ¢ine oSte¢ivanjem
zastavice - vr$nog lista o kojem ovisi nalijevanje zrna, Stoga se suzbijanje vrsi kada je 10-

15% li¢inki izislo iz jaja (Alasi¢, 2009.)

Suzbijanje ovog najznacajnijeg Stetnika obavilo se pocetkom svibnja primjenom
insekticida ,,Vantex®. Djelatna tvar je gama - cihalotrin koja se pojavljuje u koli¢ini od 60
g/L. Formulacijska oznaka je MC, a oznaCava da se ovaj insekticid pojavljuje kao

mikroinkapsulirani koncentrat za suspenziju.

Slika 13. Crveni Zzitni balac (Oulema melanopus) u stadiju li¢inke (izvor:
entomology.wsu.edu)
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4.2.6. Zetva

Posljednji segment proizvodnje i onaj u kojemu dolazi naplata truda svih proteklih mjeseci
je zetva. Nju je potrebno zapoceti na vrijeme, a u nasSim se uvjetima obic¢no vrsi krajem
Sestog 1 pocetkom sedmog mjeseca 1 to kad se vlaga u zrnu spusti ispod 20%. Gagro
(1997.) navodi kako svako zaka$njenje u Zetvi smanjuje prirod i njegovu kakvocu. Razlog
je otapanje i ispiranje iz zrna lako topljivih ugljikohidrata (kisa), zatim osipanje zrna,
razlicite Stete koje Cine kukei 1 glodavci, te oluje 1 tuce koje dovode do lomljenja i padanja

stabljike i klasa.

Na OPG-u Ivica Juri¢, Zetva je u sezoni 2018./2019. zapocela 3. srpnja 1 zavrSila se 5.
srpnja. Vremenske prilike tog razdoblja su bile povoljne i Zetva je protekla vrlo brzo i bez
poteskoca. Slika 18. prikazuje izgled klasa i zrna pSenice, a slika 19. daje prikaz procesa

zetve.

|

Slika 15. Zetva pSenice Zitnim kombajnom na OPG-u Ivica Juri¢ (izvor: Juri¢)
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4.3. Prinos i kvaliteta zrna

Nakon obavljene Zetve, pSenica se transportirala do poljoprivredne zadruge Cezareja d.o.o.

smjestene u Nijemcima.

Tablica 4. Prinos i neki parametri kvalitete zrna pSenice dvije sorte iz vegetacije

2018./20109.
. Naturalna | Hektolitarska Sadrzaj I
Prinos zrna - Primjese
Sorta (t/ha) vlaga masa proteina %)
(%) (kg/hl) (%)
Ingenio 6,1 111 78,4 13,6 4,5
Falado 6,1 11,7 78,7 13,9 4,6
Prosjek 6.1 11,4 78,55 13,75 4,55

Prilikom preuzimanja robe, obavezno se vrsi vaganje robe, ali i uzimanje uzorka kojim se
utvrduju parametri kao $to su: vlaga, primjese, hektolitarska masa, postotak proteina. Svi
ovi parametri, uz masu zaprimljene robe, &ine osnovu za formiranje otkupne cijene. Sto su
kvalitativni i kvantitativni rezultati bolji, cijena je visa i obrnuto. Iz tablice 4. vidljiva je

usporedba prinosa, kao 1 kvalitete izmedu dvije posijane sorte na OPG-u Ivica Juri¢.

Usporedujuéi rezultate promatranog OPG-a, utvrdeno je kako u vegetacijskoj sezoni
2018./2019. nije bilo velike razlike izmedu posijanih sorti niti po pitanju prinosa, niti

kvalitete. Obje sorte su pokazale gotovo jednake prinosne i kvalitativne rezultate.

Prema podatcima Statistickog ljetopisa Republike Hrvatske za 2018. (Drzavni zavod za
statistiku, 2019.), rezultati pokazuju da je prosjecan prinos pSenice po hektaru u razdoblju
od 2013. do 2017. iznosio 5,22 t/ha (Tablica 5.).
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Tablica 5. Prosje¢ni prinosi pSenice po ha u razdoblju od 2013. do 2017. godine u
Hrvatskoj (izvor: DZS, 2018.)

Poznjevena povrSina

Godina Prinos (t/ha) Proizvodnja(t)
(ha)
Psenica ukupno
2013. 204 506 4,9 998 940
2014. 156 309 4,2 648 917
2015. 140 986 5,4 758 638
2016. 168 029 57 960 081
2017. 116 150 5,9 682 322

Prosjecna kvaliteta na OPG-u lIvica Juri¢, prema kvalitativnim klasama pSenice, pripada
prvoj klasi pSenice. S druge strane, prosjecan prinos je bio 6,1 t/ha, $to je za 0,88 t visi
prinos od petogodisnjeg prosjeka RH, a na prinos utjecaj ima i gustoca sklopa o ¢emu je

napisano u nastavku.
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5. RASPRAVA

Vremenske prilike tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice 2018./2019. su bile specifi¢ne,
osobito kada su u pitanju oborine. Iako je ukupna koli¢ina oborine tijekom vegetacijskog
razdoblja bila tek neSto manja od referentnog visegodisnjeg prosjeka ili gotovo na njegovoj
razini, raspodjela oborina je bila vrlo nepravilna. Listopad i studeni su bili vrlo suSni uz
nesto vise temperature zraka pa je veliki problem bio nedostatak kise u jesen sto je dovelo
do neujednacenog i prolongiranog klijanja i nicanja, kao i opéeg slabog pocetnog rasta i
razvoja $to je rezultiralo neujedna¢enim usjevom mladih biljaka pSenice.Uz to, postojale su
i slabe zalihe vode iz ljetnog razdoblja, tj. mjeseci prije sjetve. U takvim uvjetima i
priprema tla se teze mogla obaviti, a tanjuranjem se donekle postiglo zadrzavanje vlage. U
veljaci 1 ozujku je takoder zabiljezena znacajno manja koli¢ina oborine i viSe temperature
zraka. Medutim, veca koli¢ina kiSe koja je pala u travnju, kada se i povecavaju potrebe
pSenice za vodom uz najbrzi prirast mase u jedinici vremena, doprinijela je znatnom

poboljsanju stanja usjeva i boljem iskoristenju hraniva iz tla.

Nedostatak vode u razdoblju od kraja vlatanja, tijekom klasanja, cvatnje i oplodnje te
formiranja i nalijevanja zrna je kriticno razdoblje pSenice za vodu i moze rezultirati
smanjenim prinosom (Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.). Medutim, i viSak vode, §to je bio slucaj
u prikazanoj vegetacijskoj godini, moze se negativno odraziti na prinos i kvalitetu. Svibanj
je bio vrlo kiSovit i hladniji, §to je utjecalo na usjev pSenice. Na pojedinim mjestima,
pogotovo na rubnim dijelovima parcela, doslo je do propadanja biljaka, kao 1 pojave Sturih

klasova s malim brojem zrna manje mase.

John Cook (2010.), raspravljaju¢i o problematici koju sa sobom nosi potrosacko drustvo,
napominje da ¢e u buduénosti vremenske prilike biti, zbog klimatskih promjena i stvaranja

debljeg sloja ugljikovog dioksida u atmosferi, sve prevrtljivije i nestabilnije.

Provedena agrotehnika na OPG-u Ivica Juri¢ je za obje sorte bila jednaka. S Obzirom na
specificne vremenske uvjete 1 nesto slabiju gnojidbu, postignuti su zadovoljavajuci prinosi
i kvaliteta zrna obje sorte. Prosjecan prinos je iznosio 6,1 t/ha, hektolitarska masa je bila
iznad 78 kg/hl, a sadrzaj proteina 13, 6 % kod sorte Ingenio te 13,9 % kod sorte Falado, te

su obje sorte svrstane u 1. kvalitativnu klasu.
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Agrokemijska analiza tla kojom bi se utvrdila raspolozivost pojedinih hraniva u tlu te
potrebe za gnojidbom nije obavljana na povr§inama gospodarstva.Problemi u vidu vise
manjih rascjepkanih parcela i izdataka koje bi sa sobom nosila ovakva analiza, ¢ine da se

poljoprivrednici ve¢inom oslanjaju na vlastito iskustvo.

Primijenjen plodored u kojemu je soja bila pretkultura ima veliki agrotehnicki znacaj.
Svojim snazno razvijenim i dubokim korjenovim sustavom ona povoljno utje¢e ne samo na
odrzavanje ve¢ i poboljsanje strukture zemljista. Zahvaljujuéi simbiozi soje sa specifiénim
bakterijama lat. Rhizobium japonicum, koje Zive na njenom Korijenu, unutar kvrzica, (od
biljke uzimaju ugljikohidrate, a zauzvrat obogacuju ju dusikom na nacin da atmosferski
dusik pretvaraju u mineralni oblik kakav je dostupan biljci za njezinu ishranu), biljka
podmiruje ne samo svoje potrebe sa dusikom, ve¢ i obogacuje tlo. Zato se soja visoko
cijeni kao predusjev u plodoredu za mnoge usjeve, a narocito zitarice (Pordevi¢ i Nenadi¢,

1980.)

Sjetveni sloj bi trebao biti usitnjen, dobre strukture i ravan jer se jedino na tako
pripremljenome tlu moze kvalitetno obaviti sjetva, posti¢i zeljena dubina sjetve i pravilan
raspored sjemenki, Sto ¢e omoguciti jednoli¢no klijanje i nicanje, te kasnije ujednacen rast
I razvoj biljaka (Gagro, 1980.). Medutim, nedostatne oborine tog razdoblja dovele su do

poteskoca prilikom klijanja, a kasnije 1 nicanja pSenice.

Nepredvidivo vremensko razdoblje donijelo je sa sobom, u nastavku vegetacije, enormnu
koli¢inu kise koja je do odredene mjere pozitivno utjecala na oporavak usjeva i njegovu
stabilizaciju. Nastavak kiSe je doveo do propadanja psenice na dijelovima gdje su bile
prisutne mikrodepresije, ali i pojave bolesti smede hrde pSenice (Puccinia recondita) za
koju Seck i sur. (1988.) navode da u ovisnosti o osjetljivosti genotipa, klimatskim
uvjetima, te o koli¢ini inokuluma 1 njegovoj virulentnosti, prinos zrna moze biti smanjen
za 21 do 47%. O ovom uzro¢niku bolesti, Roelfs i sur. (1992.) navode da je temperaturni
raspon unutar kojeg moze doc¢i do infekcije vrlo velik (od 2 do 30°C) i to uz prisustvo
samo jedne kapi vode, a da daljnje Sirenje bolesti tijekom vegetacije omogucéuje vjetar
¢ijim strujanjem uredospore mogu ,,preletjeti udaljenosti od nekoliko desetaka, pa cak i
stotina kilometara. Velika koli¢ina oborina dovela je do jace zaraze i pojave bolesti na
usjevu pSenice zbog Cega su obavljena dva tretiranja fungicidom.Veliki broj pokusa u
praksi dokazao je da primijenjeno sredstvo Zakeo Extra osim odli¢nog djelovanja na

bolesti ima i znaCajan utjecaj na fotosintezu i nalijevanje zrna §to izravno utjece na
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povecanje uroda. Pored fungicidnog djelovanja, utvrdeno je da pripravak Zakeo Extra
omogucuje biljkama da u stresnim uvjetima bolje iskoriste vodu i dusik. (Zastita bilja,
2019.)

Pocetkom svibnja, doslo je do pojave crvenog Zitnog balca (Oulema melanopus), toénije
do li¢inki ¢iji maksimalni napad bude u drugoj polovici svibnja ili u prvoj dekadi lipnja.
Lic¢inke najvece Stete ¢ine oSteCivanjem zastavice - vr$nog lista o kojem ovisi nalijevanje

zrna, stoga se suzbijanje vrsi kada je 10-15% li¢inki izi$lo iz jaja (Alasi¢, 2009.)

Najbolji pokazatelj svega ucinjenog u tehnoloskom procesu i onoga Sto se zbilo kroz
vegetacijsko razdoblje u pogledu vremenskih prilika jesu rezultati. Oni najbolje govore o
tome koliko jesmo ili koliko nismo bili uspjesni. Najbolji su iz razloga Sto su mjerljivi, a
kao takvi i usporedivi. Koristimo ih kako bismo jedno stanje usporedili s drugim i vidjeli je
li prisutan odredeni napredak kojemu svatko tezi. Takoder, korisni su za usporedbu i s
drugim poljoprivrednim proizvoda¢ima koji, baveéi se istom proizvodnjom, mozda
ostvaruju bolje rezultate, pa je moguca i razmjena iskustava i znanja koji vode jednome
cilju — uspjesnijoj proizvodnji. Kada je rije¢ o rezultatima u poljoprivrednoj proizvodnji,
uvijek su dva parametra koja se apostrofiraju. Naravno, to su prinos i kvaliteta. Da bismo
imali jasnu sliku o ovim broj¢anim iskazima, moramo poznavati i pozadinu koja je vodila

do njih.

Naposljetku, obje sorte su se, analizirajuci rezultate Zetve, pokazale iznimno prinosne o
¢emu jasno govori 1 podatak da je prinos bio, u prosjeku, visi od prosje¢nog petogodiSnjeg

prinosa na razini RH.

Takoder, uzeti uzorci su, nakon postupka analize, pokazali da su i kvalitativni rezultati bili
zadovoljavajuc¢i. Temeljem Pravilnika o ugovornim odnosima pri otkupu pSenice koji je
donesen u Narodnim novinama broj 62/19 a kojim se osigurava provedba Uredbe (EU) br.
1308/2013 o uspostavljanju zajednicke organizacije trzista poljoprivrednih proizvoda,
pSenica je podijeljena u pet klasa.Obje sorte su, prema kvalitativnim klasama pSenice

smjeStene u prvu klasu.
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6. ZAKLJUCAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Ivica Juri¢ temelji svoju egzistenciju na
proizvodnji ratarskih i industrijskih kultura. Proizvodnja pSenice zauzima, gotovo svake
godine, veliki postotak na oranicama koje ovaj OPG obraduje. Glavni razlog za uzgojem
ove kulture jesu tradicija, sigurnost u poslovanju i ¢injenica da je pSenica dobar predusjev
za gotovo svaku kulturu. Takoder, valja istaknuti da je to prva kultura, uz je¢am, koja
dozrijeva na ovom OPG-u, a samim time daje i odredenu financijsku sigurnost zbog
moguénosti  najranije naplate U odnosu na druge kulture koje kasnije
dozrijevaju.Zahtjevnost tehnoloskog procesa koja nije visoka, posjedovanje potrebne
mehanizacije 1 uhodanost kroz dugogodisnje iskustvo su faktori koji idu u prilog ovoj
proizvodnji i za nadolazeca vremena. U prikazanoj vegetacijskoj godini, pSenica je na

OPG-u bila zasijana na ukupno 20 ha, §to ¢ini oko 40 % povrsina gospodarstva.

Najveéi problem s kojim se ova proizvodnja susreée jest neizvjesnost u pogledu
vremenskih prilika kroz relativno dug vegetacijski period, no to je rizik s kojim se ova, kao
I druge proizvodnje otvorenog tipa, na vise ili manje uspjesan nac¢in moraju nositi. Po¢etak
vegetacije nije puno obecavao zbog poteSkoca prilikom sjetve i nedostatka potrebnih
koli¢ina kiSe tijekom jeseni, ali zima je bila relativno blaga te nije doslo do propadanja i
smrzavanja usjeva. Veca koli¢ina kise u travnju je uvelike utjecala na normalizaciju usjeva,
ali samo do odredene granice, nakon koje je doSlo do kontra-efekta, tj.
prekomjernekolic¢ine vode koja je rezultirala propadanjem usjeva na pojedinim mjestima

gdje tlo nije bilo najbolje poravnato.

Uzgajane sorte ,,Falado® i ,,Ingenio” su se ove vegetacijske sezone pokazale uspjesne u
pogledu dvaju glavnih parametara — prinosa i kvalitete. Unato¢ specifiénim vremenskim
prilikama 1 nesto slabijoj gnojidbi, postignut je zadovoljavajuci prosjecan prinos od 6,1 t/ha
uz hektolitarsku masu vecu od 78 kg/hl, dok su obje sorte prema sadrzaju proteina svrstane
u . kvalitativnu klasu te se mozZe zakljuciti da se pravilnom agrotehnikom i provedenim
mjerama zastite protiv korova, bolesti i Stetnika utjecalo na dobre rezultate. Provedenom
analizom nije utvrdena nikakva velika razlika izmedu dvaju sorti, niti je tijekom vegetacije
uocena veca otpornost jedne u odnosu na drugu sortu u pogledu bolesti i Stetnika te opceg

vizualnog stanja usjeva.
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Zakljucno, vegetacijska sezona 2018./2019. je u konacnici rezultirala zadovoljavaju¢im
rezultatima, iako velikim dijelom vegetacije stvari nisu upucivale na takav ishod, te su
vremenske prilike, uz svo znanje i pravilno odraden tehnoloski proces, ponovno pokazale
kako su presudan c¢initelj koji determinira u kojem ¢e se pravcu kretati poljoprivredna

proizvodnja.
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8. SAZETAK

Cilj istrazivanja ovog diplomskog rada je bio prikazati uzgoj i tehnologiju proizvodnje
pSenice na OPG-u Ivica Juri¢ u Nijemcima na podru¢ju Vukovarsko-srijemske Zupanije
tijekom vegetacijske godine 2018./2019. te analizirati utjecaj vremenskih uvjeta na prinos i
kvalitetu zrna dvije sorte psenice, Ingenio i Falado. Za analizu vremenskih prilika koristeni
su podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, a za prikaz tehnologije proizvodnje
interni podaci OPG-a. PSenica je ukupno uzgajana na 20 ha ili na 40 % povrSina
gospodarstva. Obje sorte su posijane u optimalnom roku, a tijekom vegetacije primijenjena
je adekvatna tehnologija uzgoja te je pracen rast i razvoj usjeva. Glavna karakteristika
vegetacijskog razdoblja je nepravilna raspodjela oborina uz izrazito susnu jesen i kiSovito
prolje¢e, dok su temperature zraka uglavnom bile viSe u usporedbi s referentnim
visegodisnjim prosjekom, ali je svibanj bio vrlo kiSovit i hladniji.Po¢etno susno razdoblje
je dovelo do poteskoca prilikom osnovne i dopunske obrade tla te do usporenog pocetnog
porasta i neujednacenog sklopa, ali je veca koli¢ina kiSe u travnju poboljsala stanje usjeva.
Unato¢ specificnim vremenskim uvjetima 1 neSto slabijoj gnojidbi, postignuti su
zadovoljavajuéi prinos 1 kvaliteta zrna obje sorte. Prosjean prinos je iznosio 6,1 t/ha,
hektolitarska masa je bila iznad 78 kg/hl, a sadrzaj proteina 13, 6 % kod sorte Ingenio te
13,9 % kod sorte Falado te su obje sorte svrstane u I. kvalitativnu klasu.

Kljuéne rijeci: pSenica, sorte, prinos, kvaliteta zrna, vremenski uvjeti, agrotehnika
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9. SUMMARY

The aim of this research was to present the cultivation technology of wheat production at
the Family farm Ivica Juri¢ farm in Nijemci in the Vukovar-Srijem County during the
2018/2019 growing season and to analyze the impact of weather conditions on grain yield
and quality of two wheat cultivars, Ingenio and Falado. The data of the State
Hydrometeorological Institute were used for the analysis of weather conditions, and the
internal data of the family farm were used to show the production technology. Wheat is
grown on a 20 ha or 40% of the total area of the farm. Both cultivars were sown at the
optimum term and adequate agrotechnics was applied during the growing season and the
growth and development of the crop was monitored. The main characteristic of the
vegetation period is the irregular distribution of rainfall with extremely dry autumn and
rainy spring, while air temperatures were generally higher compared to the reference
perennial average, but May have been very rainy and cooler. The initial drought period
caused difficulties in basic and supplementary tillage, a slow early grow and crop density,
but a greater amount of rain in April significantly improved the wheat condition. Despite
specific weather conditions and slightly weaker fertilization, satisfactory grain yield and
quality of both varieties were achieved. The average yield was 6.1 t/ha, the hectolitre mass
was above 78 kg/hl, and the protein content was 13.6% for the Ingenio variety and 13.9%
for the Falado variety, which means that both varieties were classified in the first

qualitative class.

Key words: wheat, cultivar, yield, grain quality, weather conditions, agrotechnics
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Grafikon 1. Postotni udio posijanih kultura na OPG-u Ivica Juri¢ prema povrsinskoj
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