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1. UvVOD
1.1. Muznja

Pod muznjom krava se podrazumijeva istiskivanje mlijeka iz mlije¢nih zlijezda vimena
krava. Moze se obavljati ruéno i strojno. Ruc¢na muZznja prisutna je na malim
gospodarstvima sa jako malim brojem krava, te iziskuje puno vremena na procese muznje.
S porastom broja gospodarstava sa vec¢im brojem grla, koja su selekcijski poboljsana kako
u eksterijjernom tako i u proizvodnom smislu, ru¢na muznja je potpuno zamijenjena
strojnom. Strojna muznja moze biti izvedena sa pokretnim muznim jedinicama, u
klasicnim  izmuziStima (konvencionalna) ili pak pomoc¢u automatiziranih muznih
sustava odnosno robota za muznju. Konvencionalna muznja se moZze obavljati u razli¢itim
tipovima izmuzi$ta poput riblje kosti, tandem, paralelnim, rotacijskim i sl. Svako od tih
tipova izmuziSta opremljeno je sa osnovnim dijelovima sustava za muznju: muznih
jedinica, vakuum pumpe, sabirnika za mlijeko, pulsatorom, cijevi za zrak, cijevi za
mlijeko itd. Svima je zajednicko to da iziskuju prisustvo jednog ili viSe muzaca, koji
prate cijeli tijek muZnje 1 obavljaju sve pripremne (pranje 1 masaZza vimena, izmuzivanje
prvih mlazeva mlijeka 1 sl.) 1 zavrSne radnje (zaStita sisa nakon muZnje) potrebne za

kvalitetnu muznju.

Tijekom procesa muzZnje izmjenjuju se Cetiri faze pulsacija, a to su: faza otvaranja,
faza muznje, povratna faza 1 faza odmaranja. Tijekom faze otvaranja dolazi do
prijelaza iz atmosfeskog pritiska u podtlak (vakuum), tijekom ¢ega odnosno prisustva
podtlaka dolazi do faze muZnje. Nakon te faze dolazi do povratne faze kada se faza
podtlaka ponovno vraéa u fazu sa atmosferskim pritiskom, te onda pri uspostavi
atmosferskog zraka nastupa faza odmaranja. Tijekom strojne muZnje sise su u
direktnom doticaju sa muznom jedinicom odnosno sa sisnom gumom koja se nalazi u
sisnoj ¢asi. Sisne gume pulsiraju na sisama pomocu podtlaka, a kada su vanjska i
unutra$nja komora pod podtlakom onda je sisna guma otvorena i mlijeko istjeCe iz sise
zbog razlike izmedu tlaka u vimenu i tlaka ispod sise. Kada atmosferski zrak ude u
pulsacijsku komoru stvara se razlika izmedu tlakova unutra$nje i pulsacijske komore
nakon Cega se zatvara sisna guma i mlijeko se prestaje izmuzivati. Ta faza se naziva faza
kompresije. Broj pulsacijskih ciklusa u minuti krece se od 55 — 60, a omjer faze sisanja i
faze kompresije se kreCe od 50:50 do 70:30 (Havranek 1 Rupi¢, 2003.).



1.2. Tipovi izmuziSta

Ovisno o izgledu i veli¢ini farme, broja grla u proizvodnji te financijskim
moguénostima uzgajiva¢ bira tip izmuziSta. Uz tip izmuziSta uzgajivac¢ bira i marku
odnosno proizvodaca koji se nude na trzistu, a koji bi svojim kapacitetom i performansama

najbolje odgovarale na farmi.

1.2.1. Izmuziste tipa riblja kost

Ovaj tip izmuziSta obic¢no se sastoji od dva reda muznih mjesta postavljenih pod kutom
od 30 do 35 ° (Shema 1.). Krave u izmuziste ulaze i izlaze u skupinama, a jedan ili dva
muzaca ovisno o broju muznih mjesta i stupnju automatizacije obavljaju radnje vezane za

muznju krava.
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Shema 1. Izmuziste tipa riblja kost (https://milkquality.wisc.edu/milking-systems-

and- parlor-management/milking-parlor-types-and-the-dos-and-donts-of-milking-parlor-

planning/)
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1.2.2. Usporedno (paralelno) izmuziste

U ovom tipu izmuziSta muzna mjesta su postavljena na nac¢in da krave stoje
paralelno

pod 90° jedna na drugo sa glavom okrenutom na suprotnu stranu od muznih jedinica
(Shema

2.). Krave u izmuziste ulaze i izlaze u skupinama, a jedan ili dva muzaca ovisno o broju
muznih mjesta i stupnju automatizacije obavljaju radnje vezane za muznju krava. Za razliku
od izmuzista riblja kost, paralelno izmuziSte zauzima manje mjesta i omogucava
manje kretanje muzaca od jednog muznog mjesta do drugog. U ovom tipu izmuziSta

najcesce se koristi rampa za brzi izlaz krava.
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Shema 2. Paralelno izmuziste (https://milkquality.wisc.edu/milking-systems-and-

parlor- management/milking-parlor-types-and-the-dos-and-donts-of-milking-parlor-
planning/)

1.2.3. Tandem izmucziste

U ovom tipu izmuziSta krave stoje jedna iza druge na nacin da se glava jedne nalazi
iza repa druge krave. Tandem izmuziSta su pogodna za manja gospodarstva koja zele imati

individualni pristup kravama, odnosno ako se prakticira vizualni pregled zivotinje tijekom
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muznje buduci da su postavljene tako da se cijele vide. Muza¢ nema poteSkoce kod

stavljanja  muznih  jedinica, jer ima lagan  pristup  cijelom  vimenu.
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Shema 3. Tandem izmuziste (https://milkquality.wisc.edu/milking-systems-and-parlor-

management/milking-parlor-types-and-the-dos-and-donts-of-milking-parlor-planning/)

1.2.4. Rotacijsko izmuziste

Ovakav tip izmuziSta pogodan je za velike farme sa jako velikim brojem grla
u proizvodnji, budu¢i da omogucava muznju velikog broja krava u kracem vremenu. To se
postize zbog rotacije izmuzista koje omogucava istovremeno ulazenje i izlazenje krava te
muznju (Slika 1.). S jedne strane krave ulaze na muzna mjesta, rotiraju se i muzu, te na
kraju kruga su ve¢ pomuzZene i izlaze van. Nema prekida tijekom procesa muznje, sve se

odvija proto¢no i brzo $to je kljuéno kada je na farmi prisutan veliki broj krava.

Slika 1. Rotacijsko izmuziste (https://unfocused.me/2016/10/26/how-much-milk-can-a-

cow-hold/)
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1.3. Automatizirani muzni sustav

Automatizirani muzni sustav (AMS) su roboti za muznju opremljeni sa softverom
koji omogucava samostalne procese muznje bez prisustva muzaca. AMS sustavi za muznju
se sastoje od: boksa za muznju, sustava za detekciju sise, sustava za ciS€enje sise,
mehanizma robotske ruke za pricvrS€ivanje sisne ¢aSe, kontrolnog sustava i uredaja za
muznju. Muznja s robotima je karakteristi¢na za slobodni na¢in drzanja i omogucuje veci
broj muznji tijekom dana. Krave same biraju kada i koliko puta na dan ¢e odlaziti na
muznju. Ivankovi¢ i sur. (2016.) navode da roboti za muznju smanjuje ukupno rado vrijeme
na farmi za 30 — 40%, te da se muznja obavlja visekratno tijekom dana (od 2 do 4 puta) §to
ovisi o koli¢ini mlijeka, stupnju laktacije i visini steonosti. Kod robotske muznje nije
potrebna radna snaga jer robot sve radnje moze obaviti, a da farmer nije ni prisutan pri

muznji.

Prema navodima Miji¢ i Bobi¢ (2020.) robotizirana muznja ima svoje prednosti u odnosu
na konvencionalnu, a ta prednosti su slijedece:

* smanjuju se poslovi na farmi koji se odnose na pripremu krava za muznju
(okupljanje 1 manipulacija s kravama, ¢iS¢enje 1 pranje vimena,

*  kompjuterski sustav u robotu prikuplja vazne podatke vezane uz pojedinacnu kravu
(proizvodnja, brzina protoka mlijeka, elektricnu provodljivost mlijeka,
aktivnost krava i sl.),

- indikator zdravlja vimena (broj somatskih stanica) i higijena mlijeka (broj
mikroorganizama) kod AMS sustava je na istoj ili blago poviSenoj razini,

= troSi se manje vode i kemikalija za CiS¢enje,

* hranjenje krava s peletima obogacenog okusa 1 hranidbene vrijednosti, zbog
¢aga krave voljnije dolaze na muznju.

* povecava se broj muznji na dan, §to smanjuje stres u vimenu.

* povecana proizvodnja mlijeka.

Mjji¢ 1 Bobi¢ (2020.) takoder navode 1 negativne strane robotske muznje, a to su:

. veca cijena koStanja u odnosu na konvencionalna izmuzista,

. u slucaju koriStenja opreme za zagrijavanje vode, potrosnja struje je veca.

. otezano pronalazenje sisa od strane lasera, koje se javlja kod pojedinih
krava

(nepravilno postavljene sise, prljavo vime i sl.)

. nuzno je biti stalno dostupan (24/7) u slucaju da dode do zastoja u muznji,



nuzno je nauciti popravljati i rjeSavati manje kvarove ukoliko se jave problemi

na robotu,

visoki trosak zamjene pojedinih dijelova robota ukoliko nisu vise pod garancijom

Slika 2. Automatizirani muzni sustav marke Lely

(https://www.lely.com/farming- insights/robotic-milking-concept/)

1.3.1. Podaci dobiveni iz automatiziranog muznog sustava

Roboti za muznju su opremljeni sa sofisticiranim softverskim sustavima Kkoji
omogucavaju pracenje svake zivotinje po muznji od 0 do 24 sata. Prema navodima
Havranek 1 Rupi¢ (2003.) roboti za muznju imaju mogucnost elektronicke identifikacije
krava, sustave za CiS¢enje 1 muznju te kompjuterski kontrolirane senzore za
detekciju odredenih nepravilnosti tijekom muZznje ili u mlijeku. Higijena krava 1 vimena je
zadovoljavaju¢a jer AMS obavlja ¢iS¢enje 1 dezinfekciju vimena 1 sisa, te kontrolu
zdravlja vimena krava pri cemu se neispravno mlijeko automatski odvaja. Svaka Cetvrt
vimena spojena je na odvojene sisne ¢aSe spojene na pojedinatne odvode za mlijeko.
Tijekom svake muzZnje, robotski softver sprema niz podataka po kravi, a neki od njih
su: koli¢ina pomuzenog mlijeka na razini cetvrti i cijelog vimena, brzina protoka

mlijeka po Cetvrtima, trajanje muznje po
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Cetvrtima 1 na razini cijelog vimena, prisustvo krvi, elektricna vodljivost mlijeka,

boja mlijeka i sl.
1.4. Muzna svojstva krava u proizvodnji mlijeka

Prema navodima Bahr i sur. (1995.) muznost predstvalja sposobnost krave da
se pravilnom muznjom pomuze brzo, jednakomjerno i potpuno. U muzna svojstva osim
izgled vimena poput veli¢ine, dubine, Sirine, razvijenosti i ujednacenosti cetvrti ubraja se i
izgled sisa. Kada se govori o izgledu sisa podrazumijeva se njihova: duzina, oblik, pozicija
i duljina sisnog kanala. Osim navedenog u muzna svojstva se ubraja i brzina protok mlijeka
od ¢ega su najznacajniji maksimalni 1 prosje¢ni protok. Nadalje u spomenuta svojstva

ubrajaju se i trajanje glavne faze 1 cijele muznje.

Brzina protoka mlijeka jedan od najvaznijih pokazatelja muznih svojstava iu izravnoj je
vezi s koli¢inom mlijeka i vremenom trajanja muznje (Miji¢ i sur., 2012.). Boettcher i sur.
(1997.) navode da se s povecanjem brzine protoka mlijeka skracuje trajanje muznje, a
samim tim se 1 smanjuje utroSak rada, troSak elektri¢ne energije, te troSenje muzne opreme.
Osim brzine protoka mlijeka Miji¢ i sur. (2003.) smatraju da je vrlo vazno i trajanje
pojedinih faza muZnje, jer se odabirom krava s kracom silaznom fazom i duZom plato
fazom moze utjecati na smanjenje broja somatskih stanica u mlijeku, odnosno moglo bi se
utjecati na zdravstveno stanje vimena. Ivki¢ i sur. (2012.) su u svom istrazivanju utvrdili da
se kod krava koje imaju prebrz protok mlijeka povecava broj somatskih stanica u

mlijeku, te rizik za nastanak mastitisa.

Mastitis ostaje najcesca i najskuplja bolest za farmere koja pogada mlije€ne krave diljem
svijeta (Carlen i sur., 2004.). Jedan od razloga koji mogu dovesti do nastanka mastitisa jeste
neprimjerena razina protoka mlijeka tijekom muznje, losih muznih osobina krava, i slabije
prilagodenosti krava strojnoj muznji (Hath 2004.). Kako navodi Bobi¢ (2014.) nepozeljne
karakteristike muznih osobina ogledaju se u sljede¢em: neujednacCenost Cetvrti
vimena, prespori ili prebrzi protok mlijeka, lo§ omjer faza krivulje protoka, pojava

bimodalnosti protoka te slab menadZmenta muznje.



1.5. Indikatori zdravalja vimena

Mastitis je jedna od najcescih bolesti koja se javlja kod krava za proizvodnju mlijeka.
Usko je povezana sa kvalitetom muZnje, muznim Svojstvima same krave ali i
higijeni muzaca i cijele muzne opreme. Pra¢enjem odredenih znakova odnosno indikatora
zdravlja vimena moze se utjecati na razinu rizika od nastanka mastitisa. Neki od takovih
indikatora su broj somatskih stanica u mlijeku, prisutnost krvi u mlijeku, elektri¢na

provodljivost mlijeka te promjene na tkivu sisa vimena krava nakon muznje.

Kod krava koje imaju prebrz protok mlijeka povecava se broj somatskih stanica u mlijeku,
te samim tim i rizik od nastanka mastitisa (Ivki¢ i sur.,2012.). U istrazivanju Singh i sur.
(2014.) 1 Bobi¢ i sur. (2018.) utvrdeno je da s povecanjem hiperkeratoze (zadebljanja kao
posljedica strojne muznje) na vrhovima sisa znacajno raste broj somatskih stanica, te

se povecava rizik od nastanka mastitisa.

Elektricna provodljivost mlijeka je jedan od uobicajenih indikatora za detekciju mastitisa u
AMS sustavima za muznju. Kako navode Hamann i1 Zecconi (1998.) elektricna vodljivost
bazira se na detekciji prisustva veceg broja Na* i ClI" u mlijeku kao posljedica upalnih

procesa u mlijecnoj Zlijezdi.

1.6. Cilj rada

Cilj ovoga rada bio je prikazati proizvodna svojstva dobivena iz automatiziranog

muznog sustava, na primjeru jedne proizvodne skupine krava.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Lokacija i oprema koriStena u istrazivanju

Istrazivanje je radeno na suvremenoj farmi za proizvodnju mlijeka Topolik, locirana na
podrucju Darde (Slika 3.). Na farmi se za muznju krava koristi automatizirani muzni sustav
koji se sastoji od Sest robota. Za potrebe ovoga rada koristeni su podaci prikupljeni sa Cetiri

robota. Roboti za muznju bili su marke DeLaval (Slika 4.).

Slika 3. Farma Topolik (Izvor: T. Bobi¢)



Slika 4. Robot za muznju na farmi Topolik (Izvor: T. Bobi¢)

Cijeli sustav muznje odvijao se samostalno odnosno automatski, gdje su roboti sami
laserom prepoznavali i o€itavali polozaj sisa vimena svake krave i prema tome pomocu
robotske ruke postavljali muzne ¢ase. Nakon pada protoka mlijeka ispod 200g/min, robot
je automatski skidao sisne caSe 1 zaustavljao muznju. Robotska ruka takoder je
samostalno obavljala CiS¢enje sisa vodom u istoj sisnoj ¢asi koja se koristila za muznju.
Nakon muznje robot je automatski radio rasprSivanje zastitnog sredstva po sisama nakon
muznje. Identifikacijski broj krave kao i svi proizvodni podaci dobiveni tijekom
muznje, bili su automatski spremljeni u centralni procesor za kontrolu podataka

smjeStenim u uredu tehnologa farme.

2.2. Prikupljanje podataka iz automatiziranog sustava za muZnju

Za potrebe ovoga rada u istrazivanje je bilo uklju¢eno 403 krave Holstein -
friesian pasmine (Slika 5.). Zivotinje su bile od prve do $este laktacije, odnosno u prosjeku
u 3,21 laktaciji. Stadij laktacije bio je u rasponu od 20. do 420. dana (Tablica 1.), a u
prosjeku je to iznosilo 180,30 dana. Prosje¢an broj muznji po danu po kravi iznosio je 1,86,
a muznja je po kravi trajala oko 7,00 minuta. Prosjecna koli¢ina mlijeka po muznji po kravi
iznosila je

12,00 kg.
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Slika 5. Krava Holstein-friesian pasmine (Izvor: T. Bobi¢)

Tablica 1. Osnovni proizvodni pokazatelji krava (n = 403) obuhvacenih istrazivanjem

Svojstvo X MIN MAX
Redni broj laktacije 3,21 1,00 6,00
Stadij laktacije (dana) 180,30 20,00 420,00
Koli¢ina mlijeka po muznji (kg) 12,00 0,38 32,46
Trajanje muZnje (minuta) 7,08 2,14 15,52
Broj muznji po danu 1,86 1,00 4.00

*X —srednja vrijednost; MIN- minimum; MAX — maksimum

Tijekom razdoblja istrazivanja svakodnevno su se prikupljali proizvodni podaci o kravama
obuhvacenim istrazivanjem. Tijekom svake muznje krava roboti odnosno
automatizirani sustav za muznju su biljezili niz proizvodnih podataka, koji su pokazatelji

kako proizvodnih tako i zdravstvenih svojstava krava.

Za potrebe ovoga rada koristeni su dvije skupine svojstava, muzni i zdravstveni. Od muznih

u istrazivanja su ukljucena slijedeéa svojstava:

11



- redni broj muznje,

- koli¢inu pomuzenog mlijeka (na razini Cetvrti i cijelog vimena) (M, kg),
- prosjecni protoci mlijeka (PPM, kg/min),

- maksimalni protoci mlijeka (MPM, kg/min)

- trajanje muznje (TM, minuta)

Od zdravstvenih svojstava za potrebe ovoga rada ukljucena su slijedeca svojstva:
- kolic¢ina krvi (mg/kg)

- elektricna vodljivost (mS/cm)

2.3. Analiza podataka

Osnovna statisticka analiza podataka koja je ukljucivala prosje¢ne, minimalne i maskimalne
vrijednosti istrazivanih svojstava napravljena je pomocu programa Microsoft Excel (2018).
Za izradu grafickog prikaza dobivenih rezultata istrazivanja, takoder je koriSten isti

program.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati istrazivanja su pokazali kako je ukupna koli¢ina mlijeka po vimenu iznosila

12,01 kg (Tablica 1.), sto je za 0,5 kg veca koli¢ina od proizvedene koliCine

mlijeka u istrazivanju koje su proveli Bobi¢ i sur. (2018.) gdje je prosjecna koli¢ina

mlijeka iznosila

11,31 kg. Prosjecna koli¢ina mlijeka po ¢etvrtima vimena iznosila je od 2,75 do 3,24 kg Sto

je nesto nize u usporedbi sa tim vrijednostima koje su dobili Penry i sur. (2018.). Prosje¢ni

protok mlijeka po muznji i vimenu iznosio je 0,94 kg/min. Najbolji protok mlijeka bio je

kod lijeve prednje i lijeve straznje sise i iznosio je 0,95 kg/min, dok je najmanji protok bio

kod desne prednje sise i iznosio je 0,92 kg/min (Tablica 2.), §to je nesto nize komparabilno

sa rezultatima Penry i sur. (2018.).

Tablica 2. Osnovni muzni pokazatelji na razini cetvrti po muznji

Svojstva Mjerna X MIN MAX
jedinica
LP kg 2,81 0,00 8,10
DP kg 2,75 0,00 10,39
= LS kg 3,24 0,00 11,88
DS kg 3,21 0,00 14,24
LP kg/min 0,95 0,00 2,40
s DP kg/min 0,92 0,00 2,70
8 LS kg/min 0,95 0,00 2,46
DS kg/min 0,94 0,00 4,08
LP kg/min 0,95 0,00 2,40
s DP kg/min 0,92 0,00 2,70
S LS kg/min 0,95 0,00 2,46
DS kg/min 0,94 0,00 4,08
*M — koliéina mlijeka po muznji; PPM — prosjeéni protok mlijeka; MPM — maksimalni
protok mlijeka; LP — lijeva prednja; DP- desna prednja; LS — lijeva straznja; DS — desna
straznja; X — srednja vrijednost; MIN-  minimum; MAX - maksimum;
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U prosjeku broj muznji po danu je iznosio 1,86, s minimalno jednim do
maksimalno 4 muZnje po danu po kravi (Tablica 1.). Zabiljezen je najveci broj krava koje
su imale samo jednu muZnju dnevno (42%), dok je njih 37 % izlazilo dva puta a 21% krava

je bilo tri puta na muznji tijekom dana, §to je vidljivo na Grafikonu 1.

n]l =2 =3

Grafikon 1. Postotni omjer broja krava po broju muznji po danu

Prosjecno trajanje muznje prema rednom broju muZznji po danu na razini vimena prikazana
je u Grafikonu 2., te je vidljivo da je najduze trajala muznja tijekom prve u iznosu od 7,17
minuta, dok je najmanje trajala u tre¢oj muznji u trajanju od 6,55 minuta. Ovakvi rezultati
su razumljivi, buduéi da je najintenzivnija sintetizira mlijeka u vimenu tijekom no¢i pri
¢emu se stvori najveca koli¢ina mlijeka u Cetvrtima za $to je potrebno i neSto viSe vremena

da se pomuze u prvoj muznji tekuceg dana.
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Grafikon 2. Prosje¢no trajanje muznje prema rednom broju muZznji po danu na razini
vimena

Prosjecna pomuzena koli¢ina mlijeka po Cetvrti vimena po danu po rednom broju muznje
bila je najveca u prvoj muznji kod lijeve i desne straznje Cetvrti u iznosu od 3,35 1 3,39 kg,
dok su kod prednjih cetvrti te vrijednosti iznosile 2,94 1 2,93 kg mlijeka (Grafikon
3.). Tijekom druge muznje koli¢ine pomuzenog mlijeka kod straznje lijeve i desne
Cetvrti iznosile su 3,24 i 3,23 kg, dok je iz prednjih Cetvrti pomuzeno nesto manje mlijeka
odnosno

2,851 2,73 kg po muznji. Koli¢ina pomuzenog mlijeka u krava koje su s muzle treci put
tijekom dana bila je najniza, kako slijedi po Cetvrtima straznje lijeve i desne 3,08 kg
odnosno

2,96 kg, te prednje lijeve i desne cetvrti 2,63 i 2,53 kg. Koli¢ine mlijeka po
cetvrtima dobivene u ovom istrazivanju bile su vece u odnosu na rezultate Miseikiené 1 sur.
(2019.) koji su zabiljezili od 2,12 do 2,46 kg za prednju lijevu i desnu cetvrt, te od 2,63 do

3,30 kg mlijeka za straznju lijevu 1 desnu cetvrt.
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Grafikon 3. Koli¢ina pomuzenog mlijeka prema rednom broju muZznji po danu na razini
cetvrti vimena

U istrazivanju MiSeikiené i sur. iz 2019. g. maksimalni protok mlijeka iznosio je
1,37 kg/min, §to je viSe nego dvostruko manje u odnosu na nase istrazivanje, odnosno
manje je za 1,54 kg/min. Najnizi prosjeni protoci mlijeka u iznosu od 0,91 kg/min
zabiljeZeni su u desnoj prednjoj Cetvrti tijekom druge i tre€e muznje po danu, dok je najveéi
protok u iznosu od 0,97 kg/min utvrden u lijevoj straznjoj Cetvrti tijekom treCe muznje po
danu (Grafikon

4.).
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Grafikon 4. Prosje¢ni protoci mlijeka prema rednom broju muZznji po danu na razini ¢etvrti
vimena

Istrazivanje koje su proveli MiSeikiené 1 sur. (2019.) pokazuje kako je prosjecan
protok mlijeka po prednjim Cetvrtima vimena iznosio od 0,78 do 0,99 kg/min, dok je kod
straznjih od 0,84 do 1,06 kg/min. Iz navedenog je vidljivo da su prosjecni protoci mlijeka
prednjih Cetvrti bile neSto veée u ovom istrazivanju dok su te vrijednosti u straznjih cetvrti

bile nesto nize usporedno sa rezultatima MiSeikiené i sur. (2019.).

Prisustvo krvi u mlijeku najvise je zabiljezeno u lijevoj straznjoj sisi: 24,52 mg/kg, dok je

najmanja bila kod prednje lijeve sise: 5,70 mg/kg (Grafikon 5.).
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Grafikon 5. Prisustvo krvi i vodljivost po ¢etvrtima vimena

Elektri¢na vodljivost mlijeka bila je najizrazenija u lijevoj straznjoj ¢etvrti u iznosu od 4,54
mS/cm, te u desnoj prednjoj Cetvrti i iznosu od 4,53 mS/cm (Grafikon 5.). Nesto
nize vrijednosti elektri¢ne vodljivosti mlijeka zabiljezene su u lijevoj prednjoj i desnoj
straznjoj Cetvrti odnosno 4,17 14,49 mS/cm. Komparabilno sa elektricnom vodljivosti
mlijeka po Cetvrtima koje su dobili MiSeikiené i sur. (2019.) vrijednosti u prednjim
cetvrtima su bile priblizno iste, dok su u straznjim bile nesto veée. Prema navodima
Norberg i sur. (2004.) normalne vrijednosti elektricne vodljivosti mlijeka krecu se u
intervalu od 4,0 do 5,0 mS/cm pri temperaturi od 25°C, dok Hamann i Zecconi (1998.) i
Juozaitiene i sur. (2015.) navode da se te vrijednosti kod inficiranih Cetvrti povecavaju i
kre¢u izmedu 5,0 i 9,0 mS, Prema navedenom vrijednosti elektricne vodljivosti u ovom
istrazivanju se nalaze u zoni do 5 mS koja ukazuje da su cetvrti vimena krava u ovom

istrazivanju bile zdrave.
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4. ZAKLJUCAK

Nakon analize prikupljenih podataka iz softvera automatiziranog muznog sustava moze
se zakljuciti da su krave obuhvaéene ovim istrazivanjem imale zadovoljavajucu
proizvodnju mlijeka. Prosjecni protoci mlijeka po Cetvrtima vimena bili su adekvatne
brzine Sto je omogucilo primjereno trajanje muznje po kravi. Automatizirani muzni
sustav je osim prikaza osnovnih proizvodnih svojstava po svakoj kravi po muznji,
omogucio pracenje indikatora zdravlja vimena (elektri¢na vodljivost mlijeka i koli¢inu
prisutne krvi u mlijeku), te se pokazalo da su sve krave tijekom razdoblja istrazivanja

imale dobro zdravlje vimena.
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