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UvoD

Jagoda pripada rodu Fragaria te porodici ruza Rosaceae. VisegodiSnja i niskogrmolika je
zeljasta biljka koja daje so¢ne plodove ugodnog mirisa koji se mogu konzumirati svjezi,
preradeni ili zamrznuti (Milos, 1997.). Jagoda ima veliku hranjivu vrijednost zbog sadrzaja
organskih i anorganskih sastojaka od kojih su najvazniji Secer, kiseline, mineralne tvari,
vitamini, pektini i tanini (Krpina i sur., 2004.). Prema morfoloskim karakteristikama grm jagode
dijeli se na Kkorijen, stablo, list s lisnom dr§kom te na vrijeze. Korijen jagode je vlasast te pri
razvijanju ne ide previse u dubinu vec je cijela masa korijena u tlu do 25 cm. List je trodijelan
smjesten na kraju duge peteljke, a listi¢i su na rubovima nazubljeni. Dvospolni cvjetovi, bijele
boje rasporedeni su na malim drSkama koje su smjeStene na kraju jedne duge drske.
Najrasirenije razmnozavanje jagoda je vrijezama ili stolonima, koje razvijaju na svakom ¢lanku
stablo s lis¢em 1 korijen, no postoje i drugi nacini razmnozavanja sjemenom, cijepljenjem te

dijeljenjem grmova.
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Slika 1. Morfologija jagode (https://it.dreamstime.com/)

U nasadu se moze uzgajati samo jedna sortu jer je jagoda ve¢inom samooplodna, ali postoje i
poneke sorte koje nisu samooplodne pa su im potrebni opraSivaci (Milo§,1997.,
https://demo.capitello.it/ ). Ova vocna vrsta u Hrvatskoj je slabo zastupljena, a najvise se uzgaja
u okolici Zagreba, a neSto manje u okolici Vrgorca te u Moslavini, Podravini, Slavoniji i
Medimurju. Prema podacima FAO u Hrvatskoj mozemo vidjeti da povrSine na kojima se
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uzgajaju jagode znatno variraju iz godine u godinu. Usporedujuci podatke od 1992. do 2018.
godine nasadi jagoda najvise povrsine zauzimali su u 1999. godini i to 965 ha, no ve¢ sljedece
godine zabiljeZen je drasti¢ni pad proizvodnje i povrSine na kojima su jagode smanjile su se na
133 hektara. Najnoviji podaci zabiljezeni u 2018. govore da u Republici Hrvatskoj nasadi jagoda
zauzimaju 254 hektara povrsine. PovrSina nasada po proizvodacu u Hrvatskoj je mala i rijetki
su proizvodaci ¢ija je povrSina veca od 1 ha. Kako i Dugac¢ (2006.) navodi to su pretezno
obiteljska poljoprivredna gospodarstva, zadruge i pojedine tvrtke te se na njima bazira
proizvodnja jagode. Upravo, uzgoj na relativno malim povrSinama jedna je od pozitivnih
karakteristika ove vocne vrste jer se na manjoj povrsini moze ostvariti dobra zarada i brzo vratiti
ulozeni kapital. Od prednosti u uzgoju mozemo izdvojiti da je jagoda vrsta koja se dobro
prilagodava razli¢itim tipovima tala i klimatskim ¢imbenicima §to omogucuje veci areal
rasprostranjenosti uzgoja. Takoder, itekako pozitivna strana je to §to donosi plod odmah u godini
nakon sadnje te ima niz na¢ina razmnozavanja $to ¢ini brze i lakSe razmnoZzavanje od ostalih
vocnih vrsta. Svakako treba spomenuti elemente koje otezavaju uzgoj jagode te niti jedan
proizvodac ih ne moZe zaobici. Prvenstveno odluciti se na uzgoj jagoda, bilo to na otvorenom,
u plastenicima ili staklenicima, iziskuje velika pocetna ulaganja u suvremenu tehnologiju uzgoja
na crnoj PVC foliji i sustavu za navodnjavanje. Nadalje, otezavajuca okolnost pri odrzavanju
nasada i berbi je to $to su plodovi jagode njezni i podloZni bolestima te nisu pogodni za transport
i ne mogu se dugo odrzati u svjezem stanju (Krpina i sur., 2004.). Zbog toga postoji niz
agrotehnickih mjera pri odrzavanju nasada koje se moraju redovito obavljati kako ne bi doslo
do vecih zaraza i pojave bolesti, ali i pojave Stetnika koji mogu biti i prenosioci nekih bolesti.
Takoder, dobra organiziranost pri berbi 1 plasmanu jagoda je od velike vaznosti jer osigurava

kvalitetu jagode njezinu svjezinu, socnost te zdrav plod koji ¢e do¢i u ruke potrosaca.

Cilj ovog zavr$nog rada je utvrditi pojavu najznacajnijih uzroc¢nika bolesti, koje su se pojavile
na nasadu jagoda, na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Grgosevi¢ na temelju

simptoma i morfologije parazita.



UzZG0OJ JAGODA

Kako Milos (1997.) navodi jagoda se moze uzgajati kao monokultura ili pak kao medukultura.
Proizvodnja jagode u monokulturi moze biti jednogodi$nja, dvogodiSnja, trogodiSnja ili
viSegodis$nja. Uzgoj jagode kao medukulture ne preporucuje se zbog brojnih nedostataka. U
takvim nasadima otezana je mehanizirana obrada tla, otezana je zaStita jagoda zbog drugih
kultura koje su uz nju te kao najvazniji i najbitniji nedostatak moZemo izdvojiti problem
povecane opasnosti napada virusa, nematoda i ostalih uzroc¢nika bolesti te Stetocina koje s drugih

kultura prelaze na jagode.

AgroekoloSki uvjeti

Temperatura

Utjecaj na jagodu imaju i niske i visoke temperature. Na temperaturama od -15 °C do -18 °C
jagoda izmrzava, no moze stradati i na temperaturama od -5 °C do -7 °C ako pri kraju zimskog
razdoblja nema snjeznog pokrivaca (Milos, 1997.). No, ako ima snjeZznog pokrivaca jagoda
podnosi temperaturu do -30 °C (Krpina i sur., 2004.). U proljece u tijeku cvjetanja veé
temperatura od -2 °C izaziva oSteenje cvjetova te cvijet smrzava. Tijekom vegetacije pri

temperaturama od 20 do 24 °C najbuniji je porast jagode (Milos, 1997.).

Dok niske izazivaju izravne Stete visoke temperature Cine neizravne Stete. Najveci utjecaj visoka
temperatura ima na jagodu u doba cvatnje, za vrijeme formiranja plodova i u zrenju. U doba
cvatnje temperaturne varijacije imaju lo§ utjecaj na plod te su moguci uzrok deformiranih
plodova. Gubitak vode zbog visoke temperature moze donijeti kao posljedicu sitne plodove lose
kvalitete, smanjen prirod te smanjen razvitak cijelog grma jagode. Utjecaj visokih temperatura
najvise je vidljivo na loSim tlima odnosno tlima koji brze gube vodu kao Sto su glinovita tla 1

lagana pjeskovita tla (Krpina i sur., 2004.).
Vlaga

Jagoda je kultura koja ima velike zahtjeve prema vodi Sto se moze zakljuciti jer plod jagode
zadrzi 85 do 90 % vode (Krpina i sur., 2004.). Kako bi se korijen prilikom sadnje dobro

ukorijenio i razvio, povecala rodnost i bujnost nasada te kvaliteta plodova moramo jagodama



osigurati dovoljno vode s$to je najbolje u vidu sistema za navodnjavanje. Potrebna koli¢ina vlage
u tlu je 75 do 80 % zbog toga $to jagoda razvija veliku lisnu masu i sadnja se vr$i u gusti sklop

(Milos, 1997.).
Tlo

Tla koja pripadaju medu najpogodnija za uzgoj jagoda su humozno pjeskovito-ilovasta tla, tla
dobro opskrbljena hranjivim tvarima i tla s dobrim vodozra¢nim rezimom (Krpina i sur., 2004.).
Jagoda zahtjeva rahla i prozrac¢na tla pa je vazno dobro obraditi tlo. Takoder, obrada tla ¢uva
vlagu te se obradom uniStavaju korovi koji smanjuju kvalitetu priroda i povecavaju razvoj
bolesti i Steto¢ina (Milos, 1997.). Jagodi ne odgovaraju tla izrazito alkalne ili vrlo kisele reakcije
veé su najpogodnija tla kisele do neutralne reakcije od 4,5 do 6,5 pH, no jagoda se moze uzgajati

i na tlima slabo alkalne reakcije do 8,00 pH (Krpina i sur., 2004.).
Polozaj

Polozaji koji nisu izloZeni vjetru i akumulaciji hladnog zraka najvise pogoduju uzgoju jagoda.
Juzniji polozaji gdje se ne javljaju proljetni mrazevi i obi¢no su topliji stoga su pogodni za rane
sorte jer na njima jagode u odnosu na sjevernije polozaje ranije sazrijevaju. Za srednje rane sorte
pogodni su sjeverni i istocni polozaji dok za kasne sorte su sjeverne i ravniCarske povrsine
(Milos, 1997.). Na blagom nagnutom terenu jagode se dobro razvijaju, ali strmije terene zbog
erozije treba izbjegavati (Ostojic i sur. 2015.).

Priprema tla za sadnju jagode

Kako bi se tlo sto bolje pripremilo za jagode potrebno je duboko oranje na dubini od 30 do 40
cm. Za oranje na manjim povr§inama koristi se freza ili na ve¢im povrSinama traktorskom
pogodnom frezom. Na osnovu analize tla ili preporuka potrebno je izvrsiti meliorativnu
gnojidbu mineralnim gnojivom koje je potrebno unijeti u tlo tanjuracom ili frezom (Milos,
1997.).

Sadni materijal jagode

Za sadnju nasada koriste se jednogodisnje sadnice odnosno presadnice koje su proizvedene u

prethodnoj godini. Sadnice za sadnju trebaju biti svjeze, zdrave odnosno bez virusa, nematoda,
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bez uzrocnika bolesti i bez Steto¢ina. Te sadnice trebaju imati 3 dobro razvijena lista i 8 cm dugo
korijenje. Sve sadnice koje su bolesne, nedovoljno razvijene ili prebujne trebaju se odbaciti i ne

mogu se upotrijebiti za sadnju nasada (Milos, 1997.).

Plodored

Pri podizanju nasada zbog podloznosti jagode na utjecaj gljiva, virusa, nematoda i StetoCina
treba pripaziti na plodored. Nasade jagoda ne preporucuje se podizati na povrSinama gdje je
uzgajan grasak, rajCica, bijeli krumpir, repa i kukuruz jer s jagodom dijele iste Stetnike. Isto tako
ne bi bilo dobro jagodu ponovno saditi na povrsinu gdje je prije uzgajana jagoda zbog ostataka
zarazenih biljnih dijelova jagode, zaraZenosti nasada te prisutnosti Stetnika jagoda (Milos,
1997.). Takoder, zbog potencijalne opasnosti od bolesti i Stetnika nije dobro uzgajati jagode na
povrsinama koje su prethodnih godina bile zatravljene ili zakorovljene Solanum nigrum te
visegodisnjim korovima. Takve korove na povr§inama je potrebno dobro iskorijeniti (Ostoji¢ i
sur., 2015.). Ukoliko se nasad unisStava potrebno je izvaditi sve grmove jagoda i zapaliti izvan

nasada kako ne bi doslo do Sirenja bolesti i zadrzavanja u tlu nekoliko godina (Milo§, 1997.).

Podizanje nasada jagoda

Danas se ve¢inom jagode uzgajaju na otvorenom, no mogu i u plastenicima c¢ija je prednost
raniji dolazak odnosno zrioba jagoda. Nasadi na otvorenom mogu i ne moraju biti prekriveni
crnom plasti¢énom folijom (Milos, 1997.). Prednost uzgoja jagoda na crnoj plasti¢noj foliji je to
Sto ona potice sazrijevanje ploda za 3 do 5 dana, olaksava berbu, povecava se toplina i vlaznost
tla, sprjecava rast korova jer se ne propusta svjetlost, povecava se prinos jagoda za 20 do 30%
te povecava se kvaliteta ploda jer je smanjeno truljenje ploda jagode (Milos, 1997., Krpina i
sur., 2004.). Plodovi su ¢istiji i ravnomjernije sazrijevaju te Se na takvim nasadima bolesti manje
razvijaju (Milos, 1997.). Prije podizanja nasada, osim plodoreda i zakorovljenosti povrsine §to
je prethodno spomenuto, treba pripaziti da je povrSina na kojoj podizemo nasad u blizini
akumulacije vode kako bi se moglo provesti navodnjavanje nasada iskorijeniti (Ostoji¢ i sur.,
2015.). Kod sadnje jagoda, kako bi sprijecili razvoj bolesti na grmovima i dolazak Stetnih
kukaca, preporucuje se saditi bijeli luk oko grmova jagoda kako bi svojim mirisom odbio razne
StetoCine, a svojim baktericidnim i1 fungicidnim djelovanjem sprijecio razvoj bolesti (Milos,

1997.).



Odrzavanje i njega nasada

Nasad jagoda treba odrzavati tijekom cijele godine od sadnje jagoda sve do roda jagode i nakon
roda jagode. Urod jagode odrzavanjem i redovitom njegom te odredenim mjerama moze se
znatno povecati pa je stoga potrebno provoditi zastitu od mraza, uklanjanje cvjetova, uklanjanje
vrijeza, suzbijanje korova, gnojidbu te odrzavanje vlage. Ukoliko je nasad jagoda na polozaju
na kojima prijete opasnosti od mraza moguca je zastita u vidu plasti¢nih tunela ili pokrivanje
nasada slamom. Slama se isto tako koristi kao prirodni mal¢ za postavljanje u meduredove prije
berbe kako bi se jagoda zastitila od oneciS¢enja, ali i smanjio se rast korova (Milos, 1997.).
Nedostatak postavljanja prirodnog malc¢a §to je on staniSte puzevima, glodavcima i drugim
kukcima koji mogu biti Stetnici za jagode, no ima i prednost tako Sto tlo obogacuje organskom
tvari (Ostoji¢ i sur., 2015.). Korovi ne oduzimaju samo hranu i vodu nego i zasjenjuju grmove i
poti¢u Sirenje zaraza bolesti i $tetoCina pa ih je vazno redovito kontrolirati i otklanjati. Za dobru
razvijenost i rast grmova potrebno je uklanjanje cvjetova nakon sadnje, a kasnije se dopusta
cvatnja i davanje roda. Kako bi se povecala rodnost trebaju se otklanjati vrijeZe prije i nakon
berbe. Gnojidba jagode se prilagodava potrebama tijekom rasta korijena, cvjetova te
vegetativnog razvoja. U svim fazama razvoja jagodi treba osigurati pristupacnost dovoljno

hraniva i vode da bi se jagoda pravilno razvila i prirod bio kvalitetan (Milos§, 1997.).

Berba i skladiStenje jagode

Pripreme za berbu krecu u cvatnji kada se procjenjuje urod prema broju pokazanih cvjetova. Na
osnovi procjene nabavlja se sav potreban materijal. U materijal ubrajaju se plasti¢ne plitice od
500 grama u koje se rasporeduju jagode tijekom berbe te kartonske ili drvene kutije u koje se
stavljaju plitice za potrebe transporta. Berba otprilike traje dvadesetak dana, no ako je vrijeme
hladnije moze se i produZiti. Berba se obavlja svaki drugi, tre¢i dan $to ovisi o temperaturi
(Krpina i sur., 2004.). Jagode se beru ru¢no odvajajuci ih jednu po jednu od stabljike. Buduci
da je jagoda osjetljivo vocée 1 ako nema odgovarajucu konzistenciju, vrlo je ranjiva i to stvara
glavne gubitke prinosa tijekom berbe 1 tijekom skladistenja jer je viSe podlozna propadanju.
Tijekom posljednjih godina puno je ucinjeno na konzistenciji i sada jagode imaju dobar rok
trajanja 1 bolje podnose vanjska naprezanja tijekom transporta i ¢uvanja u kuénom hladnjaku

(https://www.researchgate.net).


https://www.researchgate.net/

SORTE JAGODA

Sorte jagoda trebaju se izabrati prema lakom prilagodavanju okolini u kojoj se podize nasad.
Osim dobrog prilagodavanja znatno je vazno da sorte koje odaberemo imaju bolji vigor, brzi
rast i razvoj, otpornost na bolesti i Stetnike jer se takve sorte lakse nadmecu s korovima koji su
veliki problem pri uzgoju jagode (Ostojic¢ i sur., 2015.). Prema nacinu cvatnje sorte jagoda dijele
se na jednorodne, dvorodne te dnevne neutralne sorte odnosno mjesecarke
(https://demo.capitello.it/). U nastavku opisane su sorte Clery i Alba koje se uzgajaju na
obiteljskom gospodarstvu Grgosevi¢ te pripadaju medu jednorotke, sorte koje rode jednom

godisnje.
Morfologija sorte Clery

Sorta Clery je dobivena u Italiji od strane talijanskog konzorcija uzgajalistima. Ova produktivna
sorta rano sazrijeva, ve¢ krajem travnja i pocetkom svibnja, te je iznimno pogodna za podruéja

kontinentalne klime

(https://demo.capitello.it/, http://www.fragaria.hr/, http://www.aveprobi.org,). Biljka ima
srednje jak vigor i srednje jaku gustocu. LiS¢e ove sorte je srednje intenzivno zeleno i jako
svijetlo dok cvijet moZe biti smjeSten u visini s liS¢em ili malo niZe te je bogat s polenom
(http://www.fragaria.hr/). Plod je velik ujednacenog pravilnog stozastog oblika, narancasto

crvene boje s organoleptickim karakteristikama

(http://www.aveprobi.org, http://www.fragaria.hr/). Osim toga, plod je izraZzene arome i sadrzi
visoki postotak Secera pa je zbog toga izvrsnog okusa i ugodnog mirisa. Takoder, plodovi su
vrlo otporni te vrlo dobro podnose rukovanje i transport, a lis¢e pokazuje zna¢ajnu toleranciju

na bolesti lis¢a i korijena (http://www.fragaria.hr/).

Morfologija sorte Alba

Sorta Alba je selekcionirana u Italiji 1995. godine u istrazivatkom centru New Fruits u Ceseni.
To je biljka koja je snaznog vigora, srednje uzdignutog uspravnog rasta te vrlo visoke
produktivnosti. Njeni listovi su srednje veli¢ine i tamno zelene boje, a cvijet je vrlo velik u razini

lis¢a te je cvatnja obilna (http://www.fragaria.hr/). Plod je krupan i ujednacen, stozasto
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izduzenog pravilnog oblika, sjajno intenzivne crvene boje (Slika 2.). Meso ploda sorte Alba je
crveno, vrlo  ¢vrsto, aromaticno 1  odlicnih  organoleptickih  karakteristika
(http://www.aveprobi.org, http://www.fragaria.hr/). Ovo je rana sorta jagode koja je
najpogodnija za uzgoj u sjevernim podrucjima te zori krajem travnja i po¢etkom svibnja (Faedi
W., Baruzzi G., Sbrighi P., 2004., http://www.fragaria.hr/). Ubraja se medu najpopularnije sorte
koje se u Hrvatskoj uzgajaju godinama. U najboljim uvjetima ova sorta moze dati prinos 1 kg
po sadnici te je to svrstava kao sortu s najviSim prinosima po sadnici (http://www.fragaria.hr/).
Berba je olakSana jer je ¢aSka nesto sitnija i lako se odvaja od ploda te plod ima vrlo dobru
otpornost na rukovanje i transport. Uz te otpornosti ovo je sorta koja je tolerantna na najcesce

bolesti jagoda (https://demo.capitello.it/).

Slika 2. Botanicke karakteristike jagode.

Cvijet (g — latice, h — prasnicka nit, i — prasnica, 1 — plodnica, m - lapovi), Plod (u — sjeme,

v — Caske, z — receptakulum tj. cvjetiSte) (https://www.rivistadiagraria.org/)
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NAJZNACAJNIJE BOLESTI JAGODA

Medu najznacajnije uzro¢nike bolesti jagoda ubraja se bolest ploda Botrytis cinerea, bolest lis¢a
Mycosphaerella fragariae, bolest koja napada korijen Phytophthora cactorum i Podosphaera

aphanis bolest koja se pojavljuje na listu, peteljci, stolonima i na plodu.

Siva plijesan jagode (Botrytis cinerea)

Siva plijesan ili trulez plodova pojavljuje se, osim na jagodama, i na drugim Kultiviranim
vrstama. U Hrvatskoj se ubraja medu ekonomski znacajne bolesti jagoda. To je bolest koja
direktno utjece na prinos i kakvocu ploda zbog toga je iznimno vazna u programima zastite

jagode.

Mycelia on
senescent leaf

P

Nt %31& \‘Ccnidia
«

i
Selerotium with -
conidiophores Conidiophore Primary infection
; of flowers
Secondary *
infection of fruit !
[
Quiesceant
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Slika 3. Ciklus bolesti uzrokovane gljivom Botrytis cinerea. Na shemi prikazana je primarna
zaraza na cvijetu i sekundarna zaraze na plodu jagode.

(https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com)


https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/

Simptomi ove bolesti su jasno izraZeni na plodovima. Na pocetku zaraze na plodovima javljaju
se pjege neodredenog oblika, smeckaste i vlazne tek kasnije jaCom zarazom pojavljuje se
sivkasto smeda paucinasta prevlaka koja oznacava micelij gljive od konidiofora s konidijama.
Cesto ova bolest moze i zahvatiti cvjetove pa se oni suse i izgledaju spaljeno. No, iako se dogada
rijetko, simptomi se mogu pojaviti jos i na listovima u vidu nekroza. Uzro¢nik ovih svih
simptoma odnosno sive plijesni ili truleZi ploda jagode je polifagna gljiva Botrytis cinerea.
Botrytis cinerea je naziv za anamorfni ili nespolni stadij gljive, a dolazi od rije¢i botryos §to na
grckom znaci grozd i od latinske rijeCi cinereus s§to oznacava pepeljast i siv. Promatrani
konidiofori gljive s konidijama pod lupom nalik su grozdi¢u sivkaste boje. Za razvoj ove gljive
pogodno je vlaZzno vrijeme s niskim temperaturama, optimum za vlaZnost je iznad 90% dok su
pogodne temperature od 15 pa sve do 20 °C. Ova gljiva prezimljuje u obliku crnih sklerocija ili
micelija u stadiju mirovanja na biljnim ostacima u nasadima jagoda. Rano u proljece sklerociji
klijaju u micelij na kojem nastaju konidije koje se prvo naseljavaju na mrtve dijelove cvijeta.
Te konidije oznacavaju primarni inokulum gljive u parazitskoj fazi. Plodovi i svi dijelovi cvijeta
na kojima se ova bolest pojavljuje kao palez. Nadalje, zaraza se Siri na prve ili tek zametnute
plodove preko cvjetista u unutrasnjosti ploda. Kod takve zaraze pojavljuju se na zarazenom
mjestu smede pjege ili mrlje na kojima se razvija gljiva 1 stvara konidiofore s konidijama.
Sekundarna zaraza slijedi u tijeku zriobe plodova gdje gljiva, osim preko cvjetiSta, ima

sposobnost zaraze ploda i direktno (Slika 3.).

Zaraza je iznimno jaka kada je vlazno i1 hladnije vrijeme, a osobito ako je popraceno kiSom. U
slucaju vlaznih klimatskih uvjeta plodovi su cijeli prekriveni micelijem, postaju neupotrebljivi
te brzo trunu, no ako je sus$nije plodovi se suse i na kraju budu u obliku mumija (Mili¢evié,
2015.). Ova bolest se $iri pomoc¢u zarazenih biljnih ostataka u nasadu zbog toga u cilju
preventivnog suzbijanja bolesti vazno je kroz mehanic¢ku mjeru nakon berbe u ljeto otkloniti svo
lis¢e kako bi se smanjila moguénost jaceg napada ove gljive. Osim toga, nasi agroekoloski
uvjeti ovoj gljivi pogoduju pa se zbog njezinog javljanja svake godine treba obavezno provoditi

zaStita bilja.
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Pri aplikaciji fungicida koji se koriste za suzbijanje potrebno je paziti na karencu, vrijeme
aplikacije te sve ostalo §to je navedeno u uputama sredstva kako bi se nasad ispravno zastitio i
kako ne bi doslo do gubitka prinosa uslijed neodgovarajuce zastite (Milicevi¢, 2015.). Pri
odabiru fungicida kojeg ¢emo primjeniti na nasadu takoder je vazno uzgajamo li jagode na
otvorenom ili zasSti¢enom prostoru. Prema toj podijeli registrirani fungicidi (Tablica 1.) za
jagode na otvorenom su Teldor SC 500, Geoxe, Scala, Serenade Aso, a u zasticenom prostoru
Geoxe, Scala, Serenade Aso, te fungicidi koji su oznaceni samo za upotrebu na jagodama te nisu
svrstani niti u jednu grupu od te dvije Pyrus 400 SC, Signum, Switch 62,5 WG (Ministarstvo
poljoprivrede; https://fis.mps.hr/).

Tablica 1. Popis registriranih fungicida za Botrytis cinerea u Hrvatskoj 2020. godine

(Ministarstvo poljoprivrede; https://fis.mps.hr/)

NAZIV SZB AKTIVNA TVAR KEMIJSKA SKUPINA

PYRUS 400 SC Pirimetanil Anilinopirimidini

SIGNUM Piraklostrobin, Strobilurini i
Boskalid piridinkarboksamidi

SWITCH 62,5 WG Ciprodinil, Fludioksonil Fenilpiroli i anilinopirimidini

TELDOR SC 500 Fenheksamid Hidroksianilidi

GEOXE Fludioksonil Fenilpiroli

SCALA Pirimetanil

SERENADE ASO Bacillus amyloliquefaciens

Obicna pjegavost lista (Mycosphaerella fragariae)

Obicna pjegavost lista jedna je od najraSirenijih 1 ekonomskih znacajnih bolesti liS¢a jagode.
Smatra se da bolesti li§¢a nisu toliko znacajne, ali one itekako utjecu na prinos i kakvocu ploda
Sto se odrazava narednih godina uzgoja nakon zaraze. Ova bolest se u najveéem intenzitetu
pojavljuje tek nakon berbe i krajem vegetacije te tada iscrpljuje i smanjuje vitalnost biljke. Zbog
mogucnosti variranja simptoma na 1iS¢u dolaze 1 razni nazivi za ovu bolest kao §to su bijela

pjegavost lis¢a, siva pjegavost liS¢a, ljubiCasta pjegavost liS¢a te okasta pjegavost lisc¢a.
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Boja pjega kao simptoma mijenja se pod utjecajem klimatskih ¢imbenika i ovisi o starosti liS¢a
u trenutku inficiranja. Na mladom li§¢u prepoznaju se simptomi u vidu smedih pjega, na srednje
starom lis¢u pjege su sive boje i na najstarijem liS¢u pjege su bijele boje. Zbog tvorbe
antocijana, ve¢inom su sve pjege obrubljene ljubicastim slojem. Veli¢ina pjege varira od 2 mm
di 5 mm, no ako je veca zaraza pjege postupno postaju vece i moze doci do spajanja pjega te
do djelomicne ili potpune nekroze lista (Cvjetkovié i sur., 2015.). Osim na listu jagode, obi¢na
pjegavost moZe imati simptome i na lisnim peteljkama te na dijelovima cvijeta u vidu
duguljastih nesto sitnijih pjega, a rijetko na plodovima gdje uzrokuje plitka tamna udubljenja
(Cvjetkovi¢, 2010.). Uzro¢nik simptoma ove bolesti je gljiva Mycosphaerella fragariae. Ova
gljiva napada samo vrste roda Fragraria zbog toga je izraziti monofagni patogen (Milicevic,
2015.).

Conidia

Sclerotia

Wind

Ascus %-/: 9 gb
% Ascospore
Rain splash
v/ Conidia
Conidiophores

Northern
regfons

Germ tube penetrating
stomate
Southern regions

Secondary ingculum
Fungus overwinters
on infected leaves
and other plant part

Slika 4. Ciklus bolesti uzrokovane gljivom Mycosphaerella fragariae
(https://s3.amazonaws.com)
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Gljiva ove bolesti prezimljava na zarazenom zivom lis¢u ili na otpalom li§¢u na viSe nacina.
Prvi nacin je u obliku micelija kada pred kraj zime stvara pseudotecije ve¢inom na licu, no moze
biti i na nali¢ju lista. U prolje¢e primarni inokulum su askospore. Nakon kise askospore bivaju
izbaCene iz askusa gdje se dalje na mlade vlazne listove Sire vjetrom. Drugi na¢in prezimljavanja
je u obliku mikrosklerocija na zarazenom otpalom li§¢u koji u proljece proizvodi konidiofore s
konidijama te su one onda primarni inokulum. Konidije se isklju¢ivo $ire s pomocu kise te
Klijaju na temperaturama od 5 do 30 °C, a optimalne su izmedu 13 i 20 °C. Nadalje, treci nacin,
ujedno je i zadnji, prezimljavanje gljive u obliku samih konidija u zaraZzenim Zivim listovima
na biljci. Konidije u proljece klijaju i stvaraju konidiofore s novim konidijama koje sluze za
primarni inokulum. No, moze se dogoditi da gljiva prezimi kombiniranjem sva tri navedena
nacina. Kada je zavrsSila primarna infekcija slijedi sekundarna koju vrSe konidije gdje nastaju na
snjezno bijelim konidioforima koji se razvijaju u centru svih nastalih pjega (Slika 4.)
(Cvjetkovi¢ i sur., 2015.).

Da bi zastitili nasade jagode od ove bolesti potrebno je pri sadnji izabrati sorte koje su manje
osjetljive odnosno otporne sorte na ovu bolest. Kao neizravnu mjeru zastite treba navesti
skupljanje zarazenih listova ili otkos svih listova §to je lakSe provesti u manjim nasadima.
Treba redovito kontrolirati nasad, posebice kada je lis¢e starosti izmedu 4 i 12 tjedana jer su tad
jagode najosjetljivije na napad parazita. Zastita nasada primjenjuje se odmah pri pojavi prvih
simptoma, a koriste se fungicidi koji su dozvoljeni u Hrvatskoj (Tablica 2.) za obi¢nu pjegavost
lista jagode (Cvjetkovi¢ B., 2010.)

Tablica 2. Registrirani fungicid za Mycosphaerella fragariae u Hrvatskoj 2020. godine

(Ministarstvo poljoprivrede; https://fis.mps.hr/)

NAZIV SZB AKTIVNA TVAR KEMIJSKA SKUPINA
CUPRABLAU Z Bakarni spojevi: Bakarni Bakrov hidroksid, Ca klorid
oksiklorid kompleks + cinkov sulfid
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Pepelnica jagode (Podosphaera aphanis)

Pepelnica jagode je bolest koja se pojavljuje sve ¢esc¢e u nasadima jagoda. Simptomi koji
ukazuju na ovu bolest u pocetnim fazama razvoja slabo su vidljivi. Na nali¢ju plojke se ve¢inom
pojavljuju u vidu bjelkastih zona ovalnog oblika, a veli¢ine od 0,5 do 1 mm. U jutarnjim satima
se najbolje mogu uociti promjene lis¢a. Listovi se uvijaju prema gornjoj strani, a na nalicju se
jasno moze uociti micelij. U manje povoljnim agroekoloskim uvjetima za razvoj gljive ili kod
otpornijih sorti na ovu gljivu teZe se primijete simptomi jer se stvara oskudniji micelij dok kod
osjetljivih sorti i vrlo pogodnih uvjeta za razvoj micelij je gust pa prljavo bijele praskaste zone
jasno izrazene i vidljive. Zaraza se moze pojaviti i na licu lista bez uo¢ljivih simptoma na nali¢ju
lista. Sto se vise razvija bolest, na starijim listovima, lidée se jaée uvija i vidi se i naligje lista.
Kasnije na mjestu gdje se pojavio micelij, na donjoj strani lista, stvaraju se zuckasto crvenkasto
smede zone. Nekoliko dana nakon pojave simptoma i primjene fungicida na bazi sumpora
moguca je pojava rubnog crvenila. Na vrijezama, koje su osjetljivije od mati¢ne biljke, nastaju
pepeljaste prevlake potom nekroze te se iz njih razvija sadnica manje kvalitete te se na taj nacin
moze i prenositi zaraza na druge sadnice. Ocvijeée kada je zaraZzeno prekriveno je micelijem i
lancima oidija, a na lapovima simptomi su vidljivi kao bjelkaste zone te s njim zaraza se §iri na
plod. Ukoliko je parazit zarazio cvijet postoji moguénost djelomi¢nog abortiranja ploda te
naposljetku deformacija ploda. Ako ja blaza zaraza plod je za razliku od zdravog mekaniji i
slabije crvene boje te se losije skladisti i podlozan je trulezi odnosno gljivicnim oboljenjima

uzro¢nika Botryts cinerea, Penicillium spp, Mucor spp, Rhizopus spp (Cvjetkovié, 2015.).

Ovu bolest uzrokuje gljiva Podosphaera aphanis. Ona na organima biljke stvara konidiofore s
oidijama. Tijekom zime parazit naseljava se na pupove i prezimljava. U uvjetima pogodnim za
rast micelij se razvija i stvaraju se nove oidije. Temperatura i vlaga zraka odreduju vitalnost
oidija pa tako pri 0 °C i visokoj vlazi vitalnost ostaje do trideset dana. Temperature koje su
najpovoljnije za klijanje oidija krecu se izmedu 15 °C i 25 °C, a optimalna temperatura je 20 °C.
Uz takve temperature za klijanje potrebna je i vlaga u razdoblju od najmanje 4 do 6 sati. Ukoliko
je relativna vlaga 55 % oidije klijaju manje, no pri povecanoj relativnoj vlazi zraka do 97 %
dok je optimalna temperatura povecava se postotak infekcija. Inkubacija na listovima starim od
Cetiri do Sest dana traje samo dva dana, ali u idealnim uvjetima. Drugi oblik za prezimljavanje

je u obliku kleistotecija. Oni se stvaraju krajem ljeta i pocetkom jeseni. Nastajanje kleistotecija
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je rjede pa je nepoznato koji su mu uvjeti za nastanak potrebni. Askus s askosporama oslobada
se iz kleistotecija u prolje¢e . Zatim askospore klijaju u penetracijsku hifu i kliénu cijev kojom
gljiva zarazi biljku. U stanici gljiva formira haustorije te pomoc¢u njih uzima hranjiva koja su joj
potrebne iz parazitizirane stanice. Nakon toga na povrSini lista formira se micelij s
konidioforama na kojima stvaraju se oidije u lancima. Oidije koje su izloZene osvjetljenju i UV

zrakama osjetljivije su i slabi njihova klijavost dok u sjeni klijavost jaca Tako prenoSenjem

su stariji.
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Slika 5. Ciklus bolesti uzrokovane gljivom Podosphaera aphanis na jagodama

(https://www.researchgate.net/)

Kako bi prilikom zastite smanjili broj prskanja fungicidima potrebno je sadnju vrsiti sa zdravim
sadnim materijalom. Zarazene dijelove vrijeza potrebno je rezati i uklanjati iz nasada. Pred
cvatnju, kada nastupi prva zaraza treba provesti zastitu fungicidima Kkoji su dozvoljeni za

pepelnicu jagode (Tablica 3.) (Cvjetkovi¢, 2015.).
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Tablica 3. Registrirani fungicid za Podosphaera aphanis u Hrvatskoj 2020. godine

(Ministarstvo poljoprivrede; https://fis.mps.hr/)

NAZIV SZB AKTIVNA TVAR KEMIJSKA SKUPINA
CHROMOSUL 80 Sumpor Na bazi sumpora
COSAVET DF Sumpor Na bazi sumpora
KARATHANE GOLD 350 EC Meptil-dinokap Ester dinitrofenola
KUMULUS DF Sumpor Na bazi sumpora
ORTIVA Azoksistrobin Strobilurini
POINTER Flutriafol

QUADRIS Azoksistrobin

SCORE 250 EC Difenkonazol Triazoli
SULGRAN Sumpor Na bazi sumpora
MICROTHIOL SPECIAL Sumpor Na bazi sumpora
DISPERSS

Trulez korijena, korijenova vrata i podzemnog dijela stabljike
(Phytophthora cactorum)

Polifagna vrsta, Phytophthora cactorum napada razlicite vrste vocaka, Sumskog drveca te
ukrasnog bilja. Ova gljiva napada jagode za proizvodnju ploda te kod njih zabiljeZene Stete bile
su ¢ak do 50 % zaraZenih te uniStenih biljaka, no napada i ¢ini velike Stete 1 u mati¢nim
nasadima gdje se proizvode sadnice (Tomi¢, 2015.). Simptomi se ocituju kroz venuée biljaka u
najtoplijim dijelovima dana. Na najmladim listovima unutar rozete javlja se gubitak turgora. Na
pocetku zaraze ne primjecuju se simptomi na listovima, no kasnije su vidljive promjene boje
prema tamnozelenoj. Na kraju faze patogeneze cijela biljka vene i odumire. Korijen, izvana, na
pocetku ne pokazuje simptome zaraze, no presjekom je vidljiva promjena boje u crvenosmedu.
Sekundarno korijenje zahvaca nekrotizirane smede zone te postupno korijenje trune i poprima
smedu boju. Osim S$to napada lis¢e i korijen, mogu biti zaraZeni i plodovi te ¢aska. ZaraZzeni
plodovi nemaju dobru konzistenciju i postaju tvrdi, koZasti te pulpa je gorkog okusa. Moguce
je 1 pojavljivanje bijelog prozraénog micelija na povrsini napadnutog ploda jagode (Cvjetkovic,

2010.).
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Slika 6. Ciklus bolesti uzrokovane gljivom Phytophthora cactorum (https://ohioline.osu.edu/)

Ova gljiva prezivljava oosporama u tlu. Oospore ostaju u tlu godinama, a u pogodnim uvjetima
s prisutnos¢u vode kliju u kli¢nu cijev na kojoj se formira zoosporangij. U zoosporangiju
stvaraju se zoospore koje izlaze pomocu biceva kroz vodu i nastaje primarna infekcija (Slika
6.). Razvija se micelij koji postupno raste i prelazi u korijen te ga malo po malo razara i prelazi
u korijenov vrat i podzemni dio stabljike. Ukoliko su ki$ni dani oni pospje$uju razmnozavanje

sporangija sa zoosporama na korijenu i oni Sire zarazu na ostale zdrave sadnice.

Suzbijanje gljive Phytophthora cactorum je vrlo tesko jer vrsi infekcije iz tla. Zbog toga
izuzetno vazne su indirektne i preventivne mjere zastite jer imaju bolju djelotvornost nego
aplikacija fungicida. Jedna od preventivnih zastita je upotreba zdravih sadnica jer se bas preko
njih dalje 1 $iri zaraza, pogotovo ako je postavljena crna folija i sustav za navodnjavanje jer su
to idealni uvjeti za razvoj gljive (Tomi¢, 2015.). Na parcelama gdje je veliki rizik od pojave
ovog patogena preporucuje se krajem kolovoza i pocetkom rujna odraditi zastita fungicidima na
osnovi metalaksila, benalaksila ili propamokarb hidroksila (Tablica 4.). Takoder, ta sredstva
odnosno fungicidi za suzbijanje Phytophthora cactorum mogu se i aplicirati na nasad kroz

sustav navodnjavanja kap na kap (Cvjetkovi¢, 2010.).
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Tablica 4. Popis registriranig fungicida za Phytophthora cactorum u Hrvatskoj 2020. godine
(Ministarstvo poljoprivrede; https://fis.mps.hr/)

NAZIV SZB AKTIVNA TVAR KEMIJSKA SKUPINA
DITHANE DG NEOTEC Mankozeb Ditiokarbamati
DITHANE M-45 Mankozeb Ditiokarbamati
RIDOMIL GOLD MZ PEPITE Metalaksil-M, Mankozeb Fenilamidi
FONGANIL GOLD Metalaksil-M Fenilamidi
PROPLANT Propamokarb Karbamati
PREVICUR ENERGY Fosetil, Propamokarb Karbamati
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MATERIJAL | METODE

Za potrebe ovog istrazivanja upotrebljeni su znanstveni i struéni radovi te vjerodostojna
literatura na internet stranicama. Na obiteljskom gospodarstvu Grgosevi¢ metodom opazanja
kroz vegetaciju pracena je pojava bolesti jagoda. Takoder, prema agrometeoroloskim
prognozama praceni su uvjeti za nastanak i razvoj bolesti. Osim toga, redovito su pracene

obavijesti od strane savjetodavne sluzbe koje su koristile kao korisni savjeti 1 upozorenja.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ''GrgoSevic''

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Grgosevi¢ je malo gospodarstvo koje raspolaze s
manjom povrsinom u Cepinu gdje je kao glavna kultura uzgoja jagoda, koja se uzgaja ve¢ 10
godina, a uz nju na manjem dijelu uzgajaju se i razne povrtlarske kulture (Slike 7. i 8.). Uzgoj

jagoda je dvoredni na podignutim gredicama prekrivenim crnom folijom. Broj sadnica odnosno

jagoda iz godine u godinu variraju zbog uklanjanja starih nasada i postavljanja novih.

Slika 7. i 8. Nasad jagoda (Foto: K. Grgosevic)

Jagoda je kultura koja zahtijeva puno vode, bez dodatnog navodnjavanja, posebno u nasim
krajevima tijekom su$nih ljetnih mjeseci, ne bi uspjela te zbog toga osiguran je sustav za
navodnjavanje kap na kap (Slika 9.). Zbog manje koli¢ine svoje uzgojene plodove,

gospodarstvo, uspjesno prodaje malim kupcima na trznici, kuénom pragu i ostalim postavljenim
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Standovima. Gospodarstvo vodi se integriranom zastitom bilja i primjenjuje sve agrotehnicke
mjere zastite bilja kako bi sprijecili razvoj bolesti i Stetnika te Sirenje korova pa se preventivnom
mjerom vodilo i kod odabira sorti te su na gospodarstvu izabrali za uzgoj sorte jagoda Albu i
Clery, koje su opisane u poglavlju "Sorte jagoda". Prema njihovim karakteristikama to su

otporne i stabilne sorte $to se i pokazalo kroz dugi niz godina uzgoja.

Slika 9. Spremnik za vodu za navodnjavanje sustavom kap na kap (Foto: K. Grgosevic)
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Kontinuirano praéenje vremenske prognoze
Temperatura i kretanje oborina redovito su pracene, a u sljede¢im grafovima prikazane su

temperature i oborine kroz mjesec travanj i svibanj na podruéju Osijeka (Cepina) (Graf 1.1 2.).

Graf 1. Maksimalne i minimalne dnevne temperature zraka na podru¢ju Osijeka za mjesec

travanj 2020. (https://radar.dhz.hr/)
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Graf 2. Maksimalne i minimalne dnevne temperature zraka na podrucju Osijeka za mjesec

svibanj 2020. (https://radar.dhz.hr/)
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Osim toga, pracena je i vlaga na nasadu jagoda pomocu tenziometra (Slike 10. i 11.).

Slika 10. i 11. Prva slika prikazuje vrijednosti na tenziometru prije navodnjavanja, a druga

slika nakon navodnjavanja (Foto: K. Grgosevi¢)

Vizualni pregled nasada

U proljece odradivalo se uklanjanje starog lis¢a jagoda. Tom mehani¢kom mjerom osiguravalo
se jagodi prozracnost, sprjecavalo se dodatno zadrzavanje vlage te je to preventivna mjera u
suzbijanju bolesti. Osim toga, na starom liS¢u postoji mogucnost prisutnosti prezimjelog
patogena, odnosno njegovih organa za odrzavanje, zbog toga se svo lis¢e koje je uklonjeno
iznijelo iz nasada i spalilo.

Slika 12. i 13. Uklanjanje starog lis¢a jagoda u proljece (Foto: K. Grgosevic)
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Bolesti u nasadu jagoda 2020. godine

U tijeku berbe pocelo je razvijanje bolesti. Nakon ki$nih dana te velike vlage visoke temperature
uzrokovale su palez lista i oZegotine na plodu jagode uzrokovane abiotskim ¢imbenicima. Na
pocetku palez lista ima simptome u vidu pjega te Cesto se zna pomijesati s obicnom pjegavosti

lisca (Slike 14.,15., 16. i 17).

Slika 14. i 15. Simptomi paleZi lista — nekroza plojke (Foto: K. Grgosevic)
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Slika 16. i 17. Ozegotine na plodu jagoda (Foto: K. Grgosevic)

T

Visoka vlaznost zraka uz visoke temperature pogodovalo je razvitku pepelnice jagode.

Simptomi su bili najuocljiviji tek na kraju berbe jagoda (Slika 18. i 19.).

Slika 18. Simptom pepelnice na nali¢ju lista (Foto: K. Grgosevic)
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Slika 19. Simptom pepelnice uvijanje lista (Foto: K. Grgosevic)

Uz pepelnicu razvila se i bolest antraknoza uzrokovana gljivom Colletrotrichum acutatum.
Simptomi su se pojavili tek nakon berbe u vidu ovalnih udubljena na plodu jagode. Sto je
vrijeme bilo toplije inficirano tkivo postalo je tvrde te smeckaste do crne boje.

Slika 20. Simptom antraknoze na plodu jagode (Foto: K. Grgosevi¢)
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Nakon antraknoze javila se trulez uzrokovana gljivom Botrytis cinerea. Zarazenost plodova nije
bila velika te nije bila od velikog znacaja jer je vec bio kraj berbe i tek na ponekom plodu su bili

prisutni simptomi na plodovima (Slika 21.).
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Slika 21. Simptom sive plijesni na plodu jagode (Foto: K. Grgosevic)

-t

Za predvidanje bolesti i pravovremeno djelovanje kako bi se sprijecila pojava, a i Sirenje bolesti
gospodarstvo redovito prati prognozu. Pra¢enjem vremenske prognoze pokuSava se smanjiti
broj provedenih tretiranja te s time i smanjiti troskove i1 zagadenje okoliSa (Cvjetkovi¢ i sur.,

2014.).

Temperatura, uz oborine i relativnu vlagu, je jedna od najvaznijih meteoroloskih ¢imbenika o
kojima ovisi uspjeSnost i tijek zaraze patogena. O temperaturi uz relativnu vlagu ovisi
mogucnost klijanja spora, postotak proklijalih spora te brzina klijanja spora. Niske temperature
djeluju na organe za prezimljavanje te oni tijekom zime propadaju. Temperatura takoder, utjece
1 na trajanje inkubacije, no na nju utjece i sortiment jagode. Za svoj razvoj, rast te Sirenje ve¢ina
patogenih gljiva zahtijevaju vodu na biljnim organima stoga je vazno pratiti koli¢inu oborina te

redovito obavljati vizualne preglede nasada (Cvjetkovi¢ 1 sur., 2014.).

Mjernim instrumentom tenziometar mjeri se vlagu u zoni korijenja te imamo informacije kada
je idealno za pocetak navodnjavanja odnosno imali u zoni korijenovog sistema previse ili

26



premalo vlage. Te informacije osim za normalni razvoj biljke i dobar prirod vazne su nam i za

mogucéi razvitak bolesti ako je je pretjerana koli¢ina vlage.
U nasadu se osim redovitog pracenja zdravstvenog stanja redovito uklanjanja i korove.

Berba jagoda je pocela 10. svibnja. Na gospodarstvu Grgosevié, ¢lanovi obitelji te po potrebi
sezonski radnici, berbu obavljaju ru¢no. Tijekom branja plodova jagode vizualnim uvidom
kontrolirana je i pregledavana svaka sadnica jagode zbog moguce pojave simptoma bolesti.

Berba se obavljala svaki dan ili svaki drugi dan ovisno o vremenskim uvjetima.

Slika 22. Ubrane i sortirane jagode (Foto: K. Grgosevi¢)

Nakon berbe u srpnju nasad jagoda kompletno se ocistio od lis¢a. Ciséenje lis¢a nakon berbe
iznimno je vazna mehanicka mjera jer je staro liS¢e staniSte Stetnicima i Stetnim mikozama te se
uklanjanjem osigurava zdrav nasad za sljede¢u sezonu. Cis¢enje lis¢a odradeno je ruéno pomocu

Skara i noza te je odlagano na hrpu i unisteno spaljivanjem.
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Program zastite jagoda na OPG-u GrgoSevié¢

U nastavku u tablici 5. prikazana su sredstva koja su se koristila u 2020. godini tijekom
vegetacije. Gospodarstvo pokusSava §to manje koristiti pesticide s namjerom oc¢uvanja okolisa i
zdravlja ljudi. Tijekom uzgoja jagoda, vaznost pridodaje, raznim agrotehni¢kim mjerama kako

bi se preventivno smanjio broj oboljenja jagoda.

Tablica 5. Popis koristenih pripravaka na OPG-u Grgosevi¢ 2020. godine

PRIPRAVAK PATOGEN VRIJEME PRIMJENE
1. Cuprablau z Mycosphaerella fragariae, pocetak vegetacije
Diplocarpon earlianum
2. Signum Botrytis cinerea cvjetanje
3. KRAFT 18 EC Tetranychus spp., Frankliniella cvjetanje
occidentalis, Liriomyza spp.
4. Switch 62,5 WG Botrytis cinerea cvjetanje
5. Sighum Botrytis cinerea opra$ivanje i oplodnja
6. Decis Aphis spp. Nakon berbe
7. Cuprablau Z Mycosphaerella fragariae, Nakon berbe, zimsko mirovanje

Diplocarpon earlianum

Prema preporukama savjetodavne sluzbe, nakon odstranjivanja ostataka liS¢a od prethodne
sezone kako bi se osigurala bolja prozra¢nost grma i zastita protiv pjegavosti lista ili bolesti
korijena na nasad jagoda primijenjen je fungicid na osnovi bakra Cuprablau Z. Cuprablau Z je
kontaktni preventivni fungicid koji je namjenjen za zastitu jagoda na otvorenom protiv obi¢ne
pjegavosti lista (Mycosphaerella fragaiae) i crvene pjegavosti jagode (Diplocarpon earlianum).
Nakon toga, na pocetku cvatnje apliciran je fungicid Signum kao preventivnu zastitu od sive
plijesni. U tijeku cvatnje nasad je tretiran insekticidom Kraft u cilju preventivnog suzbijanja
grinje, tripsa i cvjetojeda. Naglim zahladenjem, promrzavanjem te vjetrom nanesena su
ostecenja cvjetova i listova. Kako ne bi doslo do naseljavanja gljivica truleZi na oste¢ene organe
jagode primijenjen je fungicid Switch 62,5 WG. Zbog pojave povoljnih vremenskih prilika,
oborine i dnevne temperature izmedu 15 i 20 °C, za razvoj sive plijesni tijekom cvatnje i
plodonosenju nasad je tretiran Signumom. Nakon berbe, zbog pojave lisnih uSiju, nasad je
tretiran insekticidom Decis. Kada je uklonjeno odnosno osisano svo lis¢e s nasada nakon berbe
te je naraslo 6 do 7 novih listova nasad je primjenjen fungicido Cuprablau Z u cilju suzbijanja

obi¢ne i crvene pjegavosti lista.
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ZAKLJUCAK

Jagode su jako osjetljiva kultura i u kratkom vremenu mogu se razviti razne bolesti i pojaviti
Stetnici, zbog toga treba redovito pregledavati i odrzavati nasad kako bi se uzgojila jagoda dobre
kakvoce i visokog prinosa. Za uzgoj $to zdravijeg ploda, ne samo jagode nego i ostalih biljaka,
trebalo bi se bazirati na principima odrzive poljoprivrede. Odrziva poljoprivreda omogucuje
stalnu proizvodnju primarnih poljoprivrednih proizvoda uz koristenje dozvoljenih kemikalija
koje imaju S$to manji Stetni utjecaj na okolisS 1 zdravlje ljudi. Nacela odrzive poljoprivrede su
ponajprije koristenje lokalnih resursa kao $to su bioloska fiksacija dusika, obnova tla, koristenje
prirodnih neprijatelja u zastiti bilja kao 1 primjena nusprodukata poljoprivrede i drugih
djelatnosti. Na obiteljskom gospodarstvu "Grgosevi¢" u proizvodnji i zastiti jagode od Steto¢inja

vode se ovim nacelima.
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