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1. UvOoD

1.1. Upotreba je¢ma i rasprostranjenost

JeCam je najstarija kultura u prehrani ljudi. Najvaznija primjena je¢ma je u pivarskoj
industriji i hranidbi stoke. Osobito je cijenjen u hranidbi svinja za proizvodnju becon-a.
Takoder je pogodan za tov ovaca i goveda, a manje je pogodan za perad. Osim zrna, u
hranidbi stoke se koriste i sporedni proizvodi: posije,sladne klice i trop. Zrno je¢ma se jos
koristi u industriji alkohola, proizvodnji sladnog ekstrakta, farmaceutskoj industriji,
pekarstvu, te proizvodnji Skroba 1 ulja. Za proizvodnju piva iskljucivo se koristi jeCam,
odnosno on je najkvalitetnija sirovina, a sve ostale zitarice su samo dodatak. (Pospisil,
2010.) Je¢am ima najveci areal rasprostranjenosti medu Zitaricama (10°-70° N, 10°-58° S)
te se odlikuje velikim polimorfizmom i adaptacijom na razliite uvjete uzgoja. Postoje
ozime 1 jare forme, a budué¢i da mu je vegetacija kratka, tj. ranije se sije i1 ranije dozrijeva
pa se nakon njega mogu sijati postrni usjevi. U Hrvatskoj se je¢cmom zasije oko 50 000
hektara godisnje, a prosjecni prinosi iznose oko 4 t/ha. Rodnost novih sorata ozimog je¢ma
prelazi 8 t/ha, a kod jarih oko 4-5 t/ha.

Tablica 1. Zetvena povrsina, prirod po hektaru i proizvodnja jeéma u Hrvatskoj (Izvor: FAOSTAT,
2020)

Godina Zetvena povrsina Prirod po hektaru Proizvodnja (t)
(t/ha)
2014. 46 160 3,8 175592
2015. 43 700 4,4 193 451
2016. 56 483 4,6 263 165
2017. 53 950 4,8 260 426
2018. 50 988 4,5 227 520
PROSJEK 50 256 4.4 224 030

Analizom podataka iz tablice 1. u periodu od 5 godina vidljivo je postupno opadanje
povrSina zasijanih jemom. 2014. godina bila je vlaZzna §to se u konacnici odrazilo na
prinos. Osim manjeg prinosa bila je manja i proizvodnja zbog niskih cijena otkupa i
skupog repromaterijala. U narednim godinama situacija se nesto popravila, pa su tako i

prinos i proizvodnja bili nesto veci.



Proizvodnja pivarskog jeCma je ugovorena proizvodnja, a kod nas dobar primjer te
proizvodnje je Axereal Croatia. To je dio francuske grupacije Axereal koju ¢ine 100
razlic¢itih tvrtki u viSe zemalja. SjediSte je u Novoj GradiSki, a podrucje djelovanja od Istre
do krajnjeg istoka. Axereal ugovara porizvodnju pivarskog je¢ma za potrebe tvornice slada
Slavonija slad u Novoj Gradiski. Glavno otkupno mjesto je Nova Gradiska, a je¢am se po
potrebi otkupljuje i u drugim mjestima. Prilikom predaje je¢ma uzima se sluzbeni uzorak
na temelju kojeg se onda odreduje kvaliteta jeCma ( vlaga, proteini, primjese, kalibracija).
Sortiment pivarskog je¢ma se uskladuje s potrebama pivarske industrije. U proizvodnji se

koriste samo one sorte koje daju slad visoke kakvoce.

1.2. Botanic¢ka pripadnost je¢ma

Je€am se dijeli na 5 podvrsta:

. viSeredni jeCam (lat. Hordeum vulgare convar. hexastichum)

dvoredni je¢am (lat. Hordeum vulgare convar. disticum)

1

2

3. labilni jecam (lat. Hordeum vulgare convar. labile)

4. nepotpuni je¢am (lat. Hordeum vulgare convar. deficiens)
5

. prijelazni jeCam ( lat. Hordeum vulgare convar. intermedium)
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Slika 1. Ozimi jeCam

Izvor: https://axereal.hr/



https://axereal.hr/ponuda-inputa/sjemena/ozimi-jecam/

2. PREGLED LITERATURE

Lali¢ i sur. (1970-2000.) su na temelju pokusa na Poljoprivrednom institutu Osijek
analizirali urod zrna. Kod najzastupljenijih sorti u pojedinim petogodis$njim razdobljima
ustanovljeno je povecanje uroda zrna od 90 kg/ha/godini kod ozimog jeéma i 16
kg/ha/godini kod jarog je¢ma. U istrazivanom tridesetogodisnjem razdoblju najznacajnije
sorte ozimog je¢ma bile su Mursa, Alpha, Pan, Robur, Sladoran, Plaisant i Rex, a u
proizvodnji jarog sorte Union, Velebit, Berenice, Jaran, Gimpel i Asto. Usporedbom
kakvoce slada sorte ozimog i jarog jeCma, uo€ili SU da u prosjeku sorte jarog je¢éma u
odnosu na ozime imale visi (nepovoljniji) sadrzaj bjelancevina u sladu, ali nizi viskozitet i

vecu dijastatsku snagu slada.

Lali¢ (2003.) navodi kako proizvodaci gnoje jeCam s manje duSika bojeéi se visokog
sadrzaja proteina u zrnu je¢ma. Time negativno utje¢u na urod zrna i druge pokazatelje

kvalitete zrna.

Pagola i sur. (2009.) navode kako u godinama sa manje proljetnih padalina biljke bolje

iskoriste dusik upotrebljen za prihranjivanje.

Lali¢ 1 sur. (2012.) zaklju¢uju da ozimi jeCam ima znacajno visi prinos nego jari, da su
ozime 1 jare sorte koje su bile ispitivane, u prosjeku imale visi sadrzaj proteina, a sam
sadrzaj proteina znacajno je ovisio o godini proizvodnje. Takoder navode kako je jari
je€am pogodniji za proizvodnju slada, uz tendenciju viSeg sadrzaja ekstrakta, nize razlike
ekstrakta izmedu fine i1 grube meljave slada, niZzeg viskoziteta slada i povoljnijeg Kolbach

indeksa.



2.1. MORFOLOSKA I BIOLOSKA SVOJSTVA JECMA

Biljka je¢ma se sastoji od korijena, stabljike, listova i klasa.

2.1.1. Korijen

JeCam ima dvije vrste korijena: primarno i sekundarno. Primarno korijenje prodire u tlo i
na njemu se razvijaju korijenove dlacice koje upijaju vodu 1 hranjive tvari. Korijenove
dladice razvijaju se iz epiderme na dijelu korijena blize vrhu. U fazi busanja razvija se
sekundarno korijenje koje je tanje i manje razgranato nego primarno korijenje. Korijen
je¢ma ima manju sposobnost upijanja hraniva i najslabije je razvijen od svih strnih zitarica.
Razvoj korijena ovisi o dubini i tipu tla, vodi, hranivima te tipu je¢ma. MoZe dosti¢i

dubinu od 1,8-2,1 m, a najveca masa korijena se nalazi u sloju tla od 20 do 30 cm dubine.

Slika 2. Korijen jeCma

Izvor: Tomislav Lovié¢



2.1.2. Stabljika

Sastoji se od Supljih internodija razdvojenim nodijima. Obi¢no ima 5-7 internodija koji
rastu od baze prema vrhu. Na svakom nodiju nalazi se po jedan list. Stabljika je
cilindri¢nog oblika, a visina joj varira od 7-150 cm. Visina ovisi o genotipu i okolini.
Stabiljka je¢ma je slabije otporna na polijeganje nego kod pSenice. Polijeganje mogu
uzrokovati bolesti, broj listova, promjer vlati i visina same stabljike. Broj vlati ovisi o sorti,
uvjetima okoline i gustoci sjetve. Obi¢no se razvije 1-6 vlati, ali ako su vijeti povoljni
moze ih biti 1 viSe. Dvoredni jeCmovi jace busaju od viSerednih je¢mova. Takoder postoje

forme je¢ma koje razvijaju samo jednu vlat.

Slika 3. Stabljika je¢ma

Izvor: Tomislav Lovié
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2.1.3. List

Prvi listovi su malo S$iri u odnosu na ostale strne zitarice i polozeniji prema tlu.
Karakteristika u gradi su mu srpaste uske koje se preklapaju. Broj listova se kre¢e od 5-10.
Najvazniju ulogu u nalijevanju zrnu imaju dva gornja lista. List se sastoji od: plojke
(lamina), uski (auriculae), lisnog rukavca (usmina) i jezicca (ligula). Lisni rukavac obavija
stabljiku 1 pri¢vrscen je za nodij. Lisni rukavac daje mehanicku ¢vrstocu stabljici. Plojka je
izduzena, lancetasta s izrazenim sredi$njim nervom. JeziCac je opna koja se nalazi na

prijelazu iz plojke u lisni rukavac (Posipisil, 2010.).

Slika 4. List je¢ma

Izvor: Tomislav Lovié
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2.1.4. Cvat

Cvat je¢ma nalazi se na vrhu stabljike i naziva se klas. Klas se sastoji od klasnog vretena
na kojem se nalaze klasi¢i. Svaki klasi¢ sastoji se od dvije pljeve (glumae) i jednog
cvjetica. Klasno vreteno je lomljivo, a na svakom nodiju klasnog vretena nalaze se 3
klasi¢a. Kod viserednog je¢ma plodna su sva 3, a kod dvorednog samo 1 dok ostala 2
imaju samo pljevice. Duljina klasa ovisi o uvjetima uzgoja i genotipu. Cvjeti¢i je¢ma

sastoje se od donje pljevice, gornje pljevice, pljevi€ica, tri prasnika i tucka.

2.1.5. Plod

Naziva se zrno ili pSeno. Ima brazdicu, ali nema bradicu. Zrno je sraslo s pljevicama, a
postoje 1 varijeteti kod kojih je zrno golo. Kod pivarskog je¢ma udio pljeva mora biti oko
8-9 %. Zrno se sastoji od: endosperma, omotaca zrna i klice. Zrno na bazi suhe tvari, sadrzi
12,6-22,6% sirovih vlakana, 9-17% proteina, 59-68% nedusi¢nih ekstraktivnih tvari, 1,9-
3,9% masti i 2,3-3% pepela (Pospisil, 2010.)

Slika 5. Zrno je¢ma

Izvor: http://pinova.hr/
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2.2. Svojstva pivarskog je¢ma

JeCam je osnovna sirovina za dobivanje piva i slada. Slad je proklijalo zrno je¢ma kojem se
nakon suSenja odstranjuje klica. Slad daje pivu ekstrakt o kojem ovise boja, okus, punoca i
jacina piva. Za 100 1 piva potrebno je 20- 25 kg zrna pivarskog je¢ma (Kovacevi¢ i Rastija,
2014.). Kvalitetan pivarski jeCam mora imati sljedeCa svojstva (Requirements and

conditions of barley deliveries to Durst Malz, 2009.):

jeCam ne smije biti genetski modficiran

posve zdravo zrno bez prisustva zivih Stetnika

na zrnu ne smiju biti ostaci pesticida iznad dopustene granice

proteini u suhoj tvari 9,5-11,5%

ekstrakta u suhoj tvari najmanje 79-82%

prirodnu slamnato-zutu boju pljevice i prirodni miris ( miris svjeze slame)
klijavosti najmanje 95%

sadrzaj vode ne ve¢i od 14,5 %

¢istoca- sortna min. 93%, mehanic¢ka min. 98%

hektolitarska masa najmanje 65%

V V V V V V V V V VYV V

zrna trebaju biti ujednacena prema obliku i veli¢ini — 1 frakcija 2,5 -2,8 mm
- 2frakcija 2,2 - 2,5 mm
Frakcije preko 2,5 mm treba biti minimalno 90%, a frakcije ispod 2,2 mm i

polomljenih zrna makismalno 3% (Pospisil,2010.).

Izvor: https://net.hr/
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2.3. Agroekoloski uvjeti za proizvodnju je¢cma

2.3.1. Temperatura

JeCam ima skromne zahtjeve prema toplini. Minimalna temperatura za klijanje jarog i
ozimog je¢ma iznosi 1-2°C. Optimalna je od 15-22°C, a maksimalna 28-30°C. Mlade
biljke ozimog je¢ma nakon kaljenja mogu izdrzati temperature i do -20°C. Biljke jarog
je¢ma podnose kratkotrajne mrazove od -4 do -6°C, dok pri niZzim temperaturama dolazi do
ostecenja vrhova lista. Najpovoljnija temperatura zraka u razdoblju od nicanja do klasanja
iznos 20- 22°C, a u zriobi 23-24°C. U vrijeme klasanja je pozeljno hladnije vrijeme s malo
viSe vlage. U fazi cvatnje i zriobe izrazito su nepovoljne niske temperature. Tucak 1 praSnici
stradavaju na 1-2°C. Na temperaturama nizim od 10°C staju nalijevanje i zrioba zrna. U
fazi nalijevanja zrna lakSe podnosi visoke temperature (38-40°C) pa su $tete od prisilne
zriobe 1 toplotnog udara manje. Toplo, suncano i suho vrijeme povecava sadrzaj proteina
Sto je nepovoljno za kvalitetu pivarskog je¢ma, dok je obla¢no vrijeme u vlaznim

podru¢jima povoljno za stvaranje Skroba.

Prema dokumentu procjene ranjivosti na klimatske promjene do 2040. godine oc¢ekuje se
porast temperature zraka od 1,1 do 1,2 °C pa sve do 2,2 °C do 2070. godine. Oborine ¢e se
povecati zimi, a smanjiti ljeti, dok ¢e se evapotranspiracija povecati ¢ak do 10 mm do

2040. godine. Takoder, ocekuje se smanjenje vlaznosti tla, posebice u srediSnjoj Hrvatskoj.

2.3.2. Svjetlost

JeCam je biljka dugog dana, odnosno cvate kad je osvjetljenje dulje od 12 sati. Za zita bez
potpune jarovizacije i dovoljne duljine dana ne mogu prije¢i u u IV. etapu organogeneze
(formiranje zacetaka klasi¢a), pri ¢emu postoji sloZzen odnos izmedu jarovizacije i
fotoperiodske indukcije, dakle duljina dana >12 sati, dakle bez potrebne jarovizacije, nema
formiranja klasa. Prilikom sjetve treba voditi raCuna o gusto¢i sklopa 1 rasporedu biljaka,

jer jeCam razvija gusti sklop.

14



2.3.3. Oborine

U su$nim uvjetima daje sigurnije prinose u odnosu na ostale strne zitarice. Od svih zitarica
jeCam najbolje podnosi suSu jer ima mali transpiracijski koeficijent (350 jari, 450 ozimi
jeCam) i1 ekonomicno trosi vodu. U prvim fazama razvoja korijena ima vece potrebe za
vodom. U fazama busanja, vlatanja i klasanja te u fazi nalijevanja zrna treba najvise vode.
Pivarski jeCam ima posebne zahtjeve prema klimatskim uvjetima i najbolje uspijeva
podruc¢ju umjerene klime, bez naglih promjena vremenskih prilika, uz ravnomjerno
rasporedene oborine, s ranim pocetkom proljeca. Sporiji razvoj jeéma pogoduje boljem
ukorjenjavanju i busanju biljke. Za vrijeme klasanja pivarskom je¢mu pogoduje vlaznije 1
nesto hladnije vrijeme. Klimatski i zemlji$ni uvjeti imaju veliki utjecaj na kemijski sastav

zrna jeCma.

¢ - ' . =\ - g
. 3 — \ »
A < : oo ) >
{ P 5 < o
o g T N / TG \v« |
i RE E . ! - X &

Slika 7. Utjecaj suSe na usjev

Izvor: https://www.agrobiz.hr/
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Poljoprivreda ovisi o vremenskim uvjetima $to je ¢ini ranjivom na klimatske promjene.
Vlaga u tlu i temperatura zraka uvelike odreduju intenzitet fiziklanih i1 (bio)kemijskih
procesa koji se dogadaju u tlu 1 biljkama. Kada je rije¢ o vodi, na poljoprivredu negativno
djeluju i velike koli¢ine oborina (koje mogu uzrokovati i poplave) 1 suse. Manje vode u tlu
otezava 1 posve zaustavlja nicanje poljoprivrednih kultura, a u kasnijim fazama sprjecava
njihov razvoj i dozrijevanje. Isto tako ni prevelik sadrzaj vode u tlu nije dobar jer otezava
nicanje, razvoj i dozrijevanje. Navodi se da su najvece Stete proteklih godina uzrokovane
poplavama, dok se suSa u pravilu pojavljuju svakih 3-5 godina, a ovisno o intezitetu i

duzini trajanja moze smanjiti prinos i do 90%.

2.34.Tlo

JeCam ne podnosi jako kisela tla ni pjeskovita tla.Optimalni ph kreée se od 6,5 do 7,2.
JeCam ima slabiji korijenov sustav pa ga zato treba uzgajati na plodnijim tlima i to osobito
pivarski jeGam koji ¢e u protivom imati losu kvalitetu (Pospisil, 2010.). Kemijski sastav
zrna jeCma uvelike ovisi o tlu i klimatskim uvjetima. Tla na kojima se zadrZava suviSna

oborinska voda i visoka podzemna voda treba izbjegavati.

Slika 8. JeCam u fazi vlatanja

Izvor: Tomislav Lovié
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2.4. Agrotehnika

U primjeni agotehnike mora se voditi raCuna o agroekoloskim uvjetima, cilju proizvodnje
je¢ma, o njegovim bioloskim svojstvima te o pravilnom izboru sorte u odnosu na
agroekoloske uvjete pojedinog podrucja ( Pospisil, 2010.). Od agrotehnike treba izdvojiti
gustocu sjetve i gnojidbu, odnosno da je u guséem sklopu busanje manje izrazeno, kao i

kod slabije gnojidbe, osobito dusikom.

2.4.1. Plodored

JeCam treba obavezno uzgajati u plodoredu jer uzgoj u monokulturi smanjuje prinose i
usjev lako obolijeva. Najbolji predusjev su mu jednogodi$nje zrnate mahunarke (soja, grah,
grasak, lupina, bob) jer ostavljaju cisto tlo od korova, obogacuju tlo duSikom i rano
napustaju tlo. O plodosmjeni treba posebno voditi racuna ako se sije pivarski je¢am. Dobri
predsujevi su jo$ visegodisSnje djeteline i djetelinsko-travne smjese. Ako se jeCam sije iza
njih moZze do¢i do polijeganja jer iza njih ostaju velike koli¢ine dusSika u tlo. Uljana repica 1
suncokret takoder mogu biti predusjev je¢mu, ali odmah nakon Zetve treba tlo obraditi da
ne bi doslo do gubitka vode u tlu. JeCam se moze sijati i iza kukuruza te Se€erne repe ako

oni dovoljno rano napuste povr§inu 1 omoguce pravovremenu obradu tla 1 sjetvu.

Sjetvom usjeva za zelenu gnojidbu povecavaju se rezerve hraniva u tlu 1 poboljSava
njegova struktura. Strne Zzitarice smanjuju Sirenje korova i eroziju, dok viSegodiSnje
leguminoze, trave i djetelinsko-travne smjese Cuvaju tlo od gubitka organske tvari. S
ekonomskog aspekta, plodored omogucuje bolju raspodjelu radnog vremena tijekom
godine, a smatra se da je prinos usjeva uzgajanih u plodoredu prosje¢no 5-15% veci nego

pri uzgoju u monokulturi.

SavrSen plodored ne postoji, a uzgoj kultura prema zahtjevima trziSta nije dugorocno
odrziv. Poljoprivredna gospodarstva koja uzgajaju veéi broj razli¢itih kultura su stabilnija

jer u jednoj godini te kulture imaju i razli¢ite ekonomske ucinke (razlicite cijene).
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2.4.2. Obrada tla

Broj operacija osnovne obrade ovisi o pretkulturi. Ako je predusjev ranije skinut s
povrsine, obavlja se plitko oranje ili tanjuranje teSkim tanjuracama radi unoSenja zetvenih
ostataka u tlu, a iza toga se ore na punu dubinu. Osnovna obrada obavlja se plugom na
dubinu 20-25 cm i to najcesce 2-3 tjedna prije sjetve. Osnovna obrada bi trebala biti
usmjerena na stvaranje povoljnih fizikalnih svojstava, vode¢i ra¢una o klimatskim
uvjetima i karakteristikama tla. Dopunska obrada obavlja se tanjuracom, drljacom,
sjetvospremacem ili rotodrljacom. Njihov zadatak je stvoriti usitnjeni povrSinski sjetveni
sloj mrvicaste strukture do dubine sjetve. Kod jarog je¢ma oranje obaviti prije zime, a radi
ocuvanje vlage brazdu zatvoriti u rano proljece. Za jari jeCam predsjetvenu pripremu je
najbolje obaviti sjetvospremacem u jednom prohodu. Takvom obradom se stvara rastresiti
sloj tla koji osigurava brzo klijanje i nicanje te se osigurava polaganje sjemena na

ujednacenu dubinu.

SIika 9. Dopunska obrada

Izvor: Tomislav Lovié
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2.4.3. Sjetva

Za sjetvu se Koristi deklarirano sjeme, po mogucnosti §to veée frakcije, jer to osigurava
brzo klijanje i ujednaceno nicanje. Za proizvodnju slada koriste se dvoredne sorte jer one
imaju ujednaceno zrno s ve¢im udjelom najkrupnije frakcije. Izbor sorte ovisi 0 namjeni
je¢ma. Za proizvodnju slada se koriste dvoredni, a za hranidbu stoke viSeredni je¢movi.
Odabir sorte se vrsi na temelju svojstava koje se mogu saznati od sjemenskih kuéa ili

otkupljivaca je¢ma.

2.4.3.1. Rok sjetve

Optimalni rok sjetve za ozime sorte je 1-20. listopada, a za jare sorte je to rano proljece
(kraj veljace ili pocetak oZujka). Ozimi je¢am jace 1 brze busa od pSenice i ima kraci termo
stadij. Na kraju jesenskog dijela biljka je¢ma bi trebala imati 2-3 izboja, ali ne smije
prije¢i u fazu vlatanja jer onda postoji mogucnost stradavanja usjeva od niskih
temperatura. Kasna sjetva se nepovoljno odrazava na prezimljavanje je¢ma. Biljke koje
nisu pocele busati u jesen slabo se ukorjenjuju i nisu prosle proces kaljenja u potpunosti pa

lako stradavaju od niskih temperatura (Pospisil, 2010.).

N

Slika 10. Sjetva je¢ma

Izvor: Tomislav Lovié

19



2.4.3.2. Kvaliteta sjemena

Kvaliteta za sjetvu jeCma ima poseban znacaj, pogotovo ako se radi o pivarskom jecmu.
Sjeme mora biti krupno, ujednaceno i visokom energijom klijanja $to omogucava dobar
razvoj usjeva u proljece. Sjeme krupnije frakcije ima veéi postotak klijavosti i energiju
klijanja. Sjetvom takve frakcije postize se veci prinos, veca hektolitarska masa i masa 1000

zrna, veca koli¢ina ekstrakta, te manji sadrzaj proteina.

2.4.3.3. Norma sjetve

Sjetvena norma za ozimi viSeredni jeam iznosi 350-400 klijavih zrna/m?, za ozimi
dovredni je¢am 400-450 klijavih zrna/m?, a za jari dvoredni je¢am iznosi 450-500 Klijavih
zrna/m?. Za sjetvu pivarskom jeéma treba upotrijebiti veéu koli¢inu sjemena da bi se
sprijecilo jace busanja koje se negativno odrazava na kvalitetu zbog neujednacenosti u
formiranju i dozrijevanju sekundarnih klasova. Prevelika gustoca izaziva polijeganje, a

moze se negativno odraziti na visinu i kvalitetu prinosa.

2.4.3.4. Nadin sjetve
Sjetva se obavlja zitnim sijacicama u redove razmaka 12,5 ili 15 cm. Dubina sjetve ovisi o

temperaturi, vlaznosti tla, roku sjetve i za ozimi jeCam iznosi 3-5 cm. Na tezim tlima sije se

pli¢e (3 cm), a na lakSim 1 suSim 3-5 cm (Pospisil, 2010.).
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2.4.4. Gnojidba

Tocnu, ekoloski i ekonomski najbolju gnojidbu ¢emo odrediti ako obavimo analizu tla. U
odnosu na ostale strne Zitarice jeCam slabije usvaja hraniva. Od nicanja do busanja
iskoristi %/; kalija i ¥ fosfora. Dusik tro§i intenzivno u fazi vlatanja. U osnovnoj i
predsjetvenoj obradi tla treba primjeniti ukupnu koli¢inu kalija i fosfora. Nedostatak
fosfora i kalija dovodi do smanjenja pivarske kvalitete, smanjanje Skroba u zrnu i utjee na
povecanje postotka proteina, $to je negativno. Polovicu treba zaorati, a polovicu primjeniti
u predsjetvenoj obradi tla. Kod jarog jeCma polovicu fosfora i kalija treba dodati u
osnovnoj obradi tla, a drugu polovicu dodati u proljeée prilikom predsjetvene pripreme.
Dusik omogucuje biljci normalan razvoj tijekom jeseni i zimi. Prvu prihranu treba obaviti
na pocetku proljetne vegetacije. Ovom prihranom se omogucéava oporavak biljke nakon
zime 1 utjeCe na nastavak busanja. 2 prihranu obaviti do pocetka busanja kako bi se
omogucio razvoj 1 formiranje zrna na klasu. Treba voditi raCuna o sortnim karakteristikama
i koli¢ini gnojiva jer moze do¢i do polijeganja i povecanja sadrzaja proteina u zrnu
pivarskog jeCma. Jari pivarski jeCam treba prihraniti samo jednom (30-40 kg/ha) u fazi
busanja. Prvu polovicu dusika obavezno primjeniti prije sjetve.

Tablica 2. Primjer gnojidbe za ozimi pivarski jecam (izvor: https://axereal.hr/;
www.savjetodavna.hr)

Vrijeme dodavanja Koli¢ina gnojiva i
formulacija Dusik Fosfor Kalij
U osnovnoj obradi | 300 kg/ha NPK 7:20:30 21 60 90
Pred sjetvu 150 kg/ha 15:15:15 22,5 22,5 22,5
1. prihrana 150 kg/ha KAN 40,5
2. prihrana 100 kg/ha KAN 27
UKUPNO 111 82,5 112,5

Na srednje plodnim tlima za ozimi pivarski jeCam potrebno je gnojiti s 80 — 100 kg/ha N,
80 — 90 kg/ha P20s i 100 — 120 kg/ha K20. Za jari pivarski je¢am potrebno je 60 — 80
kg/ha N, 60 — 80 kg/ ha P20s1i 60 — 100 kg/ha K2O.
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2.4.5. Zastita i njega pivarskog je¢ma

Najznacajnije bolesti je¢ma su mrezasta pjegavost (Helminthospoirum teres), smeda hrda
(Puccinia hordei), siva pjegavost (Rynchosporium secalis) i pepelnica (Blumeria

graminis).

Mrezasta pjegavost (lat. Pyrenophora/Helmithosporium teres) se pojavljuje kada je
vrijeme hladno i vlazno, smatra se da su na ovu bolest najosjetljivije sorte pivarskog jeCma.
Izvori zaraze kod ove bolesti su najcesce zarazeni travni korovi, zarazeno sjeme i zarazeni
Zetveni ostaci. Simptomi ove bolesti su duguljaste mrezaste pjege tamne boje na listu koje
uzrokuje forma teres. Osim ove moZe se pojaviti i forma maculata koja je prepoznatljiva

po tamnosmedim ovalnim ili okruglim pjegama bez mrezaste strukture.

Siva pjegavost (lat.Rhynchosporium secalis) se uocava po sivim ovalnim pjegama
obrubljenim tamnosmedim rubom na listu. Optimalni uvjeti za razvoj ove bolesti su
temperature izmedu 12- 14°C, velike koli¢ine kiSe te visoka relativna vlaga zraka viSa od
90%. Simptomi ove bolesti su pjege koje se javljaju na listovima i to na donjim, zatim
prelazi na gornje listove, a ako se pjege spoje dolazi do susenja listova. Bolest moze prijeci
1 na pljevice, a gubitak prinosa moze biti cak 50%. Izvori zaraze su isti kao i kod mrezaste

pjegavosti.
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Najznacajniji Stetnik je¢ma je Zitni balac (lema) i on nanosi velike Stete usjevu. Najvece
Stete pravi li¢inka koja se pojavljuje u drugoj polovici svibnja i poCetkom lipnja. Mogu
napraviti velike Stete u kratkom roku $to u konacnici dovodi do smanjenja prinosa. Za
njegovo suzbijanje treba primjeniti sredstva za zastitu bilja (insekticide) koja su predvidena
za tu namjenu: bensultap, deltametrin, alfacipermetrin i dr. Odrasli oblici prezime u

ostacima strnih zitarica u tlu. Javlja se lokalno 1 pravi mjestimi¢ne Stete.

Slika 11. Zitni balac

Izvor: https://agrobaseapp.com/

2.4.5.1. Korovi

Korovi uvelike utje¢u na prinos i kvalitetu je¢ma. Za njihovo suzbijanje mogu se koristiti
zemlji$ni herbicidi prije nicanja usjeva. Korovi se pojavljuju u usjevu ubrzo nakon sjetve, a
njihovo nicanje traje sve do ljeta. Dobro razvijen usjev onemoguéava razvoj korova, a ako
je usjev slabije razvijen izvjesnija je pojava korova. Kriticni period zakorovljenosti proteze
se sve do kraja nabusavanja, jer tada korovi konkuriraju razvoju usjeva i samnjenju uroda.
Najznacaniji korovi su: mrtva kopriva, kamilica, divlji mak, broé¢ika, slakoperka i poljski
kokotac.
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2.4.6. Zetva pivarskog je¢ma

Zetva ozimog je¢ma obavlja se par dana ranije u odnosu na p$enicu. Je¢am se rano Zanje
pa se nakon njega mogu proizvesti postrne kulture za zrno, krmu, silazu ili zelenu gnojidbu
(Gradan i Todori¢, 1983.). Zetvu treba obaviti kada je vlaga manja od 14% kako bi izbjegli
susenje. Zetvu treba obaviti u to kraéem roku da se izbjegne smanjenje kvalitete i prinosa.
Uz provodenje svih agrotehnickih mjera ocekivani prinos trebao bi biti minimalno 6 t/ha.
Jari jeCam ostvaruje nesto nize prinose al uz ranu sjetvu i intenzivnu agrotehniku prinosi se

mogu pribliZiti razini prinosa ozimog je¢ma.

Slika 12. Zetva ozimog je¢ma

Izvor: Tomislav Lovié
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3. MATERIJALI | METODE
3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Lovi¢ Tomislav

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo nalazi se u Brodsko- posavskoj zupaniji, to¢nije u

Sapcima (Opc¢ina Garcin).
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Slika 13. Brodsko-posavska Zupanija

Izvor: https://www.tzbpz.hr/

Poljoprivredno gospodarstvo osnovano je 2010. godine, a ime mijenja 2015. godine u OPG
Lovi¢ Tomislav. OPG posjeduje 27 hektara zemlje, od ¢ega je 10 ha u privatnom
vlasnistvu, a 17 ha u zakupu. Bavimo se iskljucivo ratarstvom, a ove godine kreCemo i sa
stoCarstvom. Ove godine zavrSena je gradnja objekta za tov junadi, kapaciteta 150 komada.

Projekt je financiran novcima iz Europske unije, tocnije mjerom 6.1.1. ¢ija vrijednost

iznosi 50 000 eura.

25



Slika 14. Gradnja objekta za tov junadi

Izvor: Tomislav Lovié

Tablica 3. Mehanizacija na OPG Lovi¢ Tomislav

Mehanizacija Snaga/ radni zahvat/ nosivost

IMT 539 39 ks

Torpedo 6006 60 ks
Torpedo 7506 75 ks

John Deere 6520 120 ks
Prikolica Itas 10t
Teska tanjuraca Tara 4m
Rotodrljac¢a Prosol promodis 3m
Sija¢ica Amazone D8-30 3m

Claas dominator 98 sl 3,80 m
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3.2. Agrotehnika uzgoja pivarskog je¢ma na OPG Lovi¢ Tomislav u 2019/2020.
Godini

Ukupno je zasijano 2,5 ha pivarskog je¢ma, a predusjev jeCmu bila je Se€erna repa koja je
izvadena oko 10. 09. Par dana nakon vadenja Secerne repe obavljeno je tanjuranje teSkom
tanjura¢om Tarom na dubinu 10-15 cm. Svrha ovoga tanjuranja bila je uniStavanje ostataka
SeCerne repe (mala repa koja je ostala iza vadilice) i korova. Nakon 2 tjedna provedno
srednje-duboko oranje trobraznim plugom premetnjakom na dubinu 25 cm. Svrha ovakvog
oranja je stvoriti povoljne uvjete za rast i razvoj biljaka, s uravnotezenim odnosom zraka,
tla i vode. S ovim oranjem provedena je i osnovna gnojidba, odnosno zaorano je 250 kg/ha
NPK 7:20:30. Poslije oranja uslijedilo je tanjuranje teSkom tanjurac¢om kako bi se stvorili
povoljni uvjeti za klijanje i nicanje biljaka. Zadatak tanjuranja je poravnati povrsinu i
stvoriti usitnjeni povrSinski sloj mrvicaste strukture. Pred samu sjetvu u tlo dodano 120
kg/ha NPK 15-15-15.

Sjetva obavljena 10.10 u kombinaciji s rotodrljatom Prosol promodis 3m i sija¢icom
amazone D8-30 special radnog zahvata 3 m. Sjetva obavljena na dubinu 4 cm, a meduredni

razmak iznosi 12,5 cm. Sijana sorta Barun, a koli¢ina sjemena po ha iznosila je 230kg.

Prihrana obavljena u fazi busanja KAN-om u koli¢ini 150 kg/ha. Ovom prihranom se usjev

oporavlja od zime i pozitivno utjece na daljnji razvoj biljke.

Pojavom toplijeg vremena pojavljuju se i korovi pa je potrebo provesti zastitu usjeva.
Zastita od korova provedena sredstvima Tomigan 250 EC i Axial 50 EC. Axial je sredstvo
koje se koristi protiv uskolisnih korova kao §to su misji repak, ljuljevi i slakoperka.
Tomigan je sredstvo protiv Sirokolisnih korova, a primjenjen je u dozi od 0,6 I/ha kao i
Axial. Zastita od bolesti provedena u fazi vlatanja, odnosno pojavom prvih simptoma (siva
I mrezasta pjegavost). Sredstva koja su koriStena za tretiranje su Custodia i Mirage 45 EC u
dozi 1 1/ha uz utroSak vode 400 1/ha. Kasnijim pregledima nisu utvrdene nove pojave

bolesti.

U drugoj polovici 5 mj. pojavila se lema. Stetnik je uoen na vrijeme pa nije bilo veéih

Steta. Zastita provedena sredstvom Poleci u dozi 0,3 I/ha.

Zetva zapodinje u tehnoloskoj zrelosti, tj. kada je vlaga manja od 14%. U ovom slu¢aju

Zetva obavljena nesto kasnije s datumom 26.6. a prinos je iznosio oko 7 t/ha.
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3.3. Vremenske prilike u 2019./2020. Godini

Prema podacima iz Drzavnog hidrometeroloskog zavoda, tj. podacima mjerne postaje

Slavonski Brod koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacije pivarskog je¢ma iznosila je 403

mm, odnosno 143 mm manje u odnosu na viSegodisnji prosjek.

Tablica 4. Koli¢ina oborina (mm) za 2019/2020. godinu i visegodi$nji prosjek (1963.- 2018.)

(lzvor: DHMZ — postaja Slavonski Brod)

MJESEC 2019./2020. 1963. — 2018.
Listopad 32,6 63,2
Studeni 79,1 64,1
Prosinac 55,4 58,3
Sijecanj 19,4 50,7
Veljaca 35,0 44 .4
OZzujak 35,8 49,4
Travanj 13,9 59,4
Svibanj 85,6 74,3
Lipanj 46,2 86,2
UKUPNO 403 550
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Tablica 5. Srednje mjesecne temperature (°C) za 2019./2020. godinu i visegodisnji prosjek od
1963.-2018. (Izvor: DHMZ — postaja Slavonski Brod)

MJESEC 2019./2020. 1963. — 2018.
Listopad 12,3 11,0
Studeni 10,6 59
Prosinac 3,5 1,1
Sije¢anj 0 -0,3
Veljaca 6,4 2,1
Ozujak 74 6,7
Travanj 12,7 11,5
Svibanj 15,9 16,4
Lipanj 20,0 19,8
PROSJEK 9,9 8,3

Tijekom vegetacije pivarskog je¢ma srednja mjeseéna temperatura bila je veca za 1.6°C od

viSegodis$njeg prosjeka (1963. — 2018.)
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4. REZULTATI

Zetva je¢ma obavljena je 26.6. s vlagom ispod 14%. Ostvareni su uvjeti za predaju na
silos, te je jeCam uredno predan. Konacni prinos iznosio je 0Oko 7t/ha S§to je
zadovoljavajuce. Tijekom vegetacije usjeva od listopada do lipnja palo je ukupno 403 mm

oborina, §to je 143 mm manje u odnosu na visegodisnji prosjek.

OBORINE (mm)

100

90

80
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60

50 = 2019./2020.

40 = 1963. - 2018.

30

20

10

Listopad Studeni Prosinac Sije¢anj Velja¢a Ozujak Travanj Svibanj Lipanj

Grafikon 1. Koli¢ina oborina (mm) za 2019./2020. godinu i koli¢ina oborina za visegodi$nji
prosjek (1963. — 2018.) - mjerna postaja Slavonski Brod

Na grafikonu 1. prikazane su koli¢ine oborina na podru¢ju OPG-a Lovi¢ Tomislav kako za
promatranu vegetacijsku sezonu 2019./2020., tako i za viSegodi$nje prosjeke. Mozemo

zakljuciti da se u godini vegetacije dogodio manjak oborina po pojedinim mjeseca.
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Grafikon 2. ViSak i manjak oborina (mm) u 2019./2020. godini u odnosu na viSegodisnji prosjek
(1963.-2018.) — mjerna postaja Slavonski Brod

Na grafikonu 2. prikazani su vi§kovi i manjkovi oborina (mm) po pojedinim mjesecima u
godini vegetacije. Godina vegetacije bila je izrazito su$na s ve¢im manjkom oborina za
vedinu mjeseca, izuzev 2 mjeseca kada su stvarani viskovi.
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Grafikon 3. Srednje godisnje temperature za 2019./2020. godinu i viSegodisnji prosjek 1963. —
2018. — mjerna postaja Slavonski Brod

Na grafikonu 3. prikazane su srednje godiSnje temperature za godinu vegetacije i
viSegodi$nji prosjek na podrucju mjerne postaje Slavonski Brod. 1z grafikona je vidljivo da

su temperature u godini vegetacije bile ve¢e u odnosu na visegodisnji prosjek.
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Grafikon 4. Odstupanje srednjih dnevnih temperatura (°C) u 2019./2020. godinu u odnosu ha
viSegodisnji prosjek (1963. — 2018.) — mjerna postaja Slavonski Brod

Grafikon 4. prikazuje odstupanje srednjih dnevnih temperatura u godini vegetacije u odnosu na
viSegodisnji prosjek. Odstupanja su kretala od malih (-0.5°C) pa do znacajno velikih (4,3°C i
4,7°C).
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5. RASPRAVA

5.1. Oborine

Kako se vidi s grafikona 1. listopad je bio mjesec s malom koli¢inom oborina. Palo je 32,6
mm, $to je ¢ak upola manje u odnosu na visegodisnji prosjek u kojem je palo 63,2 mm.
Sjetva je obavljena po lijepom i suhom vremenu i §to je najvaznije obavljena je na vrijeme

(10.10.). Zbog prisutnosti vlage u tlu nije bilo problema pri klijanju i nicanju je¢ma.

Koli¢ina oborina u studenom iznosila je 79,1 mm, Sto je ¢ak 15 mm viSe u odnosu na
visegodi$nji prosjek. U studenom dolazi do ukorjenjivanja je¢ma, tj. dolazi do intenzivnog
rasta i razvoja korijenovog sustava, pa je koli¢ina oborina koja je pala povoljno utjecala na

daljnji razvoj pivarskog je¢ma.

U prosincu je palo 55,4 mm oborina, §to je 2,9 mm manje u odnosu na viSegodisnji
prosjek. U ovom mjesecu je nastupila faza busanja, tj. grananje Zitarica iz podzemnih
koljenaca (nodija) stabljike. S fazom busanja se paralelno odvijala i faza ukorjenjivanja, jer

svaki novi izdanak formira svoj sekundarni korijen.

Tijekom sijec¢nja koli¢ina oborina koja je pala iznosila je 19,4 mm, §to je cak 31,2 mm
manje u odnosu na visegodis$nji prosjek. U ovom mjesecu faza busanja jos uvijek traje, ali
je njen razvoj slabiji. U nekoj drugoj fazi ovaj manjak bi bio kriti¢an, ali u ovom slucaju

sporiji razvoj pogodovao je boljem ukorjenjivanju i busanju.

Koli¢ina oborina u veljaci bila je neSto manja u odnosu na viSegodiSnji prosjek, odnosno
palo je 9,4 mm manje. Ovaj manjak nije negativno utjecao na razvoj je¢ma. Krajem
veljace, pocetkom ozujka obavljena prihrana KAN-om u koli¢ini 150 kg/ha. (Vukadinovié¢

1 Loncari¢, 1997.) navode kako se jeCam Cesto pothranjuje zbog straha od polijeganja.

U ozujku je takoder palo manje oborina u odnosu na viSegodi$nji prosjek $to mozemo
vidjeti na grafikonu 2.. Taj manjak je iznosio 13.6 mm, a osim ovog nedostatka krajem
mjeseca pao je i snijeg. Unato¢ tome raspored oborina koje su pale je bio zadovoljavaju¢
pa nije bilo ozbiljnijih problema. U prilog ovome iSla je i prihrana koja je obavljena
pocetkom mjeseca koja pozitivno utjecala na oporavak biljke nakon zime 1 prelazak iz faze

busanja u fazu vlatanja.
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Bukan i sur. (2015.) zakljucuju na temelju provednog pokusa kako je gnojidba s
najmanjom koli¢inom dusika rezultirala s najmanjim prinosom, najnizom hektolitarskom
masom, te najvisSim % vlage zrna u Zetvi, najve¢im % zrna 2. klase 1 najve¢im % necistoca
Sto dovodi do zakljucka da takav jecam ne bi zadovoljio kriterije otkupa, odnosno kriterije

pivarske industrije.

Travanj je bio najsusniji mjesec tijekom vegetacije pivarskog je¢ma. Koli¢ina oborina koja
je pala iznosila je 13,9 mm, $to je ¢ak 45,5 mm manje u odnosu na visegodisnji prosjek. U
ovom mjesecu nastupila faza vlatanja, tj. u kratkom vremenu se razvija velika vegetativna
masa, kao 1 reproduktivni organi. U ovoj fazi usjev ima vece potrebe za vodom, a buduci

da je nije bilo to se jedinim dijelom negativno odrazilo na kona¢ni prinos.

Nakon su$nog travnja nastupio je kiSni svibanj u kojem je koli¢ina oborina bila veca za
11.3 mm u odnosu na visegodisnji prosjek. Velike koli¢ine oborina koje su pale pozitivno
su utjecale na klasanje i cvatnju pivarskog je¢ma. U vrijeme klasanja pivarskom je¢mu

pogoduje prohladno 1 vlaznije vrijeme.

Tijekom lipnja koli¢ina oborina iznosila 46,2 mm, §to je 40 mm manje u odnosu na
viSegodis$nji prosjek. U ovom mjesecu je nastupilo nalijevanje zrna koje uvelike ovisi o
vremenskim uvjetima. Manjak vode koji se dogodio je utjecao na krace nalijevanje zrna.
Lali¢ i sur. (2007.) zakljuCuju kako su U nasim uvjetima najceS¢i biotski 1 abiotski
stresovi uzrokovani bolestima, kiselim tlima, hladnocom, susom, ¢estim neuobic¢ajenim
temperaturama 1 koli¢inama oborina u vrijeme nicanja, rasta i nalijevanja zrna,
visokim temperaturama tijekom svibnja i lipnja koje utjeCu na intenzitet i trajanje

nalijevanja zrna, te mogu izazvati prisilnu zriobu.
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5.2. Temperature
Svi mjeseci tijekom uzgoj pivarskog je¢ma u 2019./2020. godinu su bili topliji od

viSegodis$njeg prosjeka (1963-2018.).

Listopad je bio topao mjesec s temperaturom 1,3°C vecom od visegodiSnjeg prosjeka.
JeCam je skromnih zahtjeva prema toplini, klija ve¢ pri temperaturi 1-2°C. Srednja
mjesecna temperatura iznosila je 12,3°C §to je povoljno utjecalo na klijanje i nicanje
je¢ma. U povoljnim uvjetima (dovoljno vlage, topline i kisika) zitarice niknu za 6-8 dana

od sjetve (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.).

Na grafikonu 3. vidljivo je da je tijekom studenog srednja mjesecna temperatura iznosila je
10,6°C $to je 4,7°C viSe u odnosu na viSegodiS$nji prosjek. Nesto toplije vrijeme s ve¢om
koli¢inom oborina od viSegodiSnjeg prosjek je povoljno utjecalo na bolje ukorjenjivanje

jecma.

Srednja mjeseCna temperatura u prosincu bila je 2,4°C veca u odnosu na viSegodi$nji
prosjek. Povoljne temperature i dovoljne koli¢ine oborina pozitivno su utjecale na ulazak

je¢ma u fazu busanja.

Tijekom sijecnja srednja mjesecna temperatura je takoder bila neSto veca u odnosu na
viSegodis$nji prosjek. U ovoj fazi se dogodio ve¢i manjak oborina pa je faza busanja s
obzirom na temperature bila neSto sporija. Sporiji razvoj je pogodovao boljem

ukorjenjivanju 1 busanju pivarskog je¢ma.

U veljaca srednja mjesecna temperatura iznosila je 6,4°C, Sto je 4,3°C viSe u odnosu na

viSegodi$nji prosjek. Ova temperatura je povoljno utjecala na daljnji razvoj usjeva.

Tijekom ozujka srednja mjesecna temperatura iznosila je 7,4°C, §to je 0,7°C vise u odnosu
na viSegodisnji prosjek. U ovom je mjesecu obavljena i prihrana KAN-om u koli¢ini od

150kg/ha.

Temperatura u travnju bila je 1,2°C veca u odnosu na viSegodisnji prosjek. Uz vecu
temperaturu u travnju palo je i najmanje oborina u odnosu na ostale mjesece. JeCam je bio

u fazi vlatanja kada su mu povecane potrebe za vodom, toplinom, hranivima 1 svjetlosti.

Mjesec svibanj je bio nesto hladniji s ve¢om koli¢inom oborina u odnosu na viSegodiSnji

prosjek $to je povoljno utjecalo na fazu klasanja jeCma i njegov daljnji razvoj.
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Tijekom lipnja srednja dnevna temperatura se nije bitnije mjenjala u odnosu na
viSegodis$nji prosjek. Trajanje nalijevanja zrna ovisi o vremenskim uvjetima pa izrazito
visoke temperature uz nisku relativnu vlaznost zraka mogu prekinuti nalijevanje zrna i
izazvati prisilnu zriobu, zbog Cega zrno ostaje sitno i Sturo (Kovacevi¢ i1 Rastija, 2014.).
(Lali¢, 2003.) navodi kako ¢e visoka temperatura utjecati na duzinu vegetacije, formiranje i
nalijevanje zrna, te prisilnu zriobu je¢ma. Konaé¢no to dovodi do snizenje prinosa zrna, ali i

pogorsavanje kakvoce pivarskog je¢ma.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj svake proizvodnje je postizanje visokih prinosa i zadovoljavajuca kvaliteta finalnog
proizvoda. Za takvu intenzivnu proizvodnju treba postivati odredene zahtjeve kultura i
korake koji nas dovode do visokih prinosa. Kulturu koja se uzgaja treba prilagoditi
vremenskim uvjetima i posebno treba voditi racuna o postivanju plodoreda, pravilnoj
obradi tla, odgovarajucoj gnojidbi, sjetvi u agrotehni¢kom roku, zastiti od korova, $tetnika
i bolesti. Osim ovoga treba voditi raCuna o namjeni, pa tako za pivarski jeCam najbolje

odgovaraju dvoredne sorte, a za sto¢ni viSeredne.

U ovom radu analiziran je utjecaj vremenskih uvjeta kao i agrotehnike na proizvodnju
pivarskog je¢ma. Podaci koje sam Koristio u radu, o temperaturama i oborina su podaci
koje sam prikupio od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Na osnovu tih podataka
mozemo zakljuéiti da je godina uzgoja (10.2019. — 26.6. 2020.) bila su$na s manjom
koli¢inom oborina od viSegodiSnjeg prosjeka. Temperature su bile vise od viSegodiSnjeg
prosjeka za skoro sve mjesece. JeCam je nesto skromnijih zahtjeva prema vodi, a pravilan
raspored oborina u vecini godina je osigurao postizanje dobrog prinosa. Najveci problem
bio je u 4. mjesecu kada je jeCam bio na prelasku iz faze busanja u fazu vlatanja jer se
dogodio manjak vode. Nesto vece koli¢ine vode koje su pale u 5. mjesecu pozitivno su

utjecale na daljnji razvoj jeCma.

Sve agrotehni¢ke mjere su obavljene pravovremeno i nije bilo problema pri njihovoj
izvedbi. Sjetva je obavljena unutar agrotehni¢kog roka s odgovaraju¢om koli¢inom
sjemena, a pravilna obrada tla i gnojidba osigurale su pravilan razvoj pivarskog je¢ma.
Zastita od korova 1 bolesti izvedena pravovremeno kao 1 protiv Stetnika pa nije bilo vecih

Steta.

Konac¢no, godina uzgoja bila je suha i topla s manjom koli¢inom oborina. JeCam bolje
podnosi suSnije uvjete u odnosu na ostale Zitarice pa je i sam prinos zadovoljavajuc.

Ostvareni prinos iznosio je oko 7 t/ha i sav prinos je predan na silos u Slavonskom Brodu.
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8. SAZETAK

U ovom radu analiziran je utjecaj agrotehnike i vremenskih uvjeta na proizvodnju
pivarskog jecma na OPG-u Lovi¢ Tomisav u 2019./2020. godini. Mjere agrotehnike koje
su provedene rezultat su preporuke struke i osobnog iskustva u proizvodnji zitarica. Sve
mjere agrotehnike su provedene na vrijeme na osnovi podataka dobivenih iz Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda s mjerne postaje Slavonski Brod. Mozemo zakljuéiti da je
2019./2020. godina bila topla i su$na s temperaturama ve¢im od prosjeka, te manjim
koli¢inama oborina u odnosu na prosjek. Iz svega navedenog prinos od 7 t/ha moze se

smatrati zadovoljavajuc¢im.

Klju¢ne rijecdi: pivarski jeCam, oborine, temperature, agrotehnika, prinos.
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9. SUMMARY

This paper examines the impact of agrotechnics and weather conditions at malting barley
production on the family farm Lovi¢ Tomislav in 2019./2020.. The agro-tehnical measures
that have been implemented are the result of the recommendations of the profession and
personal experience in the production of grains. All agro-tehnical measures where
implemented on time, based on the data of State Hydrometeorological Institute from the
measuring station Slavonski Brod. We can conclude that 2019./2020. year was warm and
dry with temperatures above average, and with smaller amounts of rainfall then average.

From all the above, we conclude the yield of 7 t/ha can be considered satisfying.

Key words: malting barley, rainfall, temperatures,agrotechnics, yield.
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