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1. UvVOD
1.1. Seerna repa

Seéerna repa (lat. Beta vulgaris subsp. vulgaris var. altissima) industrijska je biljka iz
porodice Chenopodiaceae koja se uzgaja radi proizvodnje Secera, zbog visoke koncentracije
saharoze u njezinom zadebljanom korijenu (Slika 1.). Europska unija, Sjedinjene Americke
Drzave 1 Rusija su najveci proizvodacki Secerne repe, a Europska unija i Ukrajina su veliki
izvoznici. Iz $eéerne repe se dobije 16 % svjetske proizvodnje $eéera. Secerna repa sadrzi:
75 % vode, 16-18 % Secera, 5-6 % celuloze i 2-3 % ostalih supstanci, ukljucujuci i minerale.
Oko 90 % sadrzaja Secera postaje bijeli Secer. Ostatak ¢ini melasa koja se koristi U
proizvodnji sto¢ne hrane, kvasca i alkohola. Seéerna repa pripada skupini kapitalno
intenzivnih ratarskih kultura te proizvodaci koji planiraju njezinu proizvodnju trebaju biti
svjesni troskova i mogucih rizika koji proizlaze iz njezinih tehnoloskih specifi¢nosti i
ekonomskih pokazatelja uspjesnosti proizvodnje (Ludecke, 1956.; Pospisil, 2013.; Bazok i
sur., 2015.).

Slika 1. Se¢erna repa

(Izvor: https://fitofert.com/secerna-repa/)



1.2. Proizvodnja Secerne repe u Hrvatskoj

Secerna repa se dugi niz godina uzgajala na 20.000 do 30.000 ha (ako izuzmemo ratne
godine) sto je bilo idealno za potrebe nase tri Secerane, ali usprkos losijim vremenskim
prilikama i manjom otkupnoj cijeni Secerne repe, 2019. godine posijano je svega 12.000 ha
a 2020. godine 11.000 ha (DZS, 2020.) (Grafikon 1.). U Hrvatskoj ostvaren je prosjecni
prinos od 50,95 t/ha korijena, sadrzaj Secera bio je 15,67 % i prinos Secera 7,98 t/ha. Analiza
postignutih rezultata po godinama pokazuje velike oscilacije uroda korijena od 38,27 t/ha
(2012. god.) do 56,92 t/ha (2008. god.) i sadrzaja Secera od 14,77 % (2010. god.) do 16,21
% (2011. god.). To je znak velikog utjecaja vremenskih uvjeta na proizvodni rezultat, a
posljedica je propusta pri izboru tla za uzgoj repe i propusta u provodenju agrotehnickih
mjera u proizvodnji te intenzivne ratarske kulture (Bazok i sur., 2015.). U posljednjih 30
godina u Europskoj uniji je zatvoreno oko 200 tvornica Secera. Jedna od njih je tvornica Viro
iz Virovitice, najmodernija hrvatska Se¢erana. Od kada su u Europskoj uniji 2017. godine
ukinite kvote za Secer doslo je do hiperprodukcije i1 pada cijene na trziStu Sto je proizvodnju
Secera u brojnim tvornicama ucinilo nerentabilnom. ,,Sustav proizvodnih kvota bio je na
snazi to¢no 50 godina. Ukidanjem je doslo do nezabiljezenog godi$njeg porasta proizvodnje,
posebno od stane nekoliko najveéih kompanija u EU-u kojima je jedan od, doduse nikada

javno iskazanih ciljeva, bio unistiti male proizvodace.

PovrSine Se¢erne repe u RH (ha)
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Grafikon 1. Povrsine Sec¢erne repe u RH (ha)

(Izvor: www.dzs.hr.)



Diplomski rad pod nazivom “Tehnologija proizvodnje Secerne repe (Beta vulgaris var.
saccharifera L.) na “Zec€i¢ d.0.0.” imao je za cilj istraziti kako se proizvodi Secerna repa na
gospodarstvu “Zeci¢ d.o.o” te detaljno prikazati zahvate agrotehnike. Od literature za izradu

ovog diplomskog rada koriStene su radne knjige i zapisnici poslova gospodarstva “Zeci¢
d.o.0.”.



2. PREGLED LITERATURE

Seéerna repa je dugi niz godina u RH sijana na oko 25.000 - 30.000 ha, ali usprkost logijim
vremenskim prilikama i manjom otkupnoj cijeni Secerne repe, 2019. godine posijano je

svega 12.000 ha a 2020. godine 11.000 ha (DZS, 2020.).

Pospisil (2013.) isti¢e da ukoliko dode do ostecenja lisne rozete, tj. listova uslijed bolesti,
suse ili napada stetnika, sec¢erna ¢e repa uz dovoljno vlage stvarati novo lis¢e crpeci rezervne

tvari korijena, odnosno Secerna repa ¢e retrovegetirati.

Prema navodima Pospisila (2010.), za pravilan izbor hibrida Se¢erne repe potrebno je dobro
poznavati njegova bioloSka i proizvodna svojstva, otpornost prema uzro¢nicima bolesti |

reakciju prema osobinama tla.

Vukadinovi¢ i Loncari¢ (1998.) isti¢u da su za Secernu repu osim dusika, fosfora i kalija,
vazni i mikroelementi od kojih se istiCu bor i mangan, te da ¢e se nedostatak kao i suvisak

istih, negativno odraziti na prinos i kvalitetu korijena secerne repe.

2.1. Morfoloska svojstva SeCerne repe

2.1.1. Korijen

Korijen repe je vretenastog izgleda 1 sastoji se od glavnog korijena ¢iji je donji dio zadebljao
i bo¢nih korjenova (Slika 2.). Glavni korijen razvija se duboko u tlu 2-3 m a bo¢ni se Siri
oko 1m. Na zadebljalom korijenu razlikuju se sljedeci dijelovi: glava, vrat, tijelo i rep. Glava
se nalazi iznad tla i nosi lisnu rozetu a u drugoj godini cvjetne izdanke. Ispod glave nalazi se
vrat, on ne nosi li§¢e niti se 1z njega razvija bocno korijenje. Vrat prelazi u tijelo zadebljalog
korijena 1 konusnog je ili vretenastog oblika sa dvije uzduzne bo¢ne brazdice iz kojih se
razvijaju bocne Zilice. Na poprecnom presjeku zadebljalog korijena uo€ava se centralni
zvjezdasti dio i svjetlo tamni koncentri¢ni krugovi. Dalje se tijelo repe produzava u rep

(Resi¢, 2014.).

Korijen se za vrijeme rasta Secerene repe rac¢va. Razlozi ra¢vanja su:
e Plitak orani¢ni sloj, sabijen podoranicni sloj
e Sljunkovito zemiljiste
e Gnojidba nezrelim stajskim gnojem neporedno pred sjetvu

e Zemlji$ni Stetnici (nematode i rizomanija u slabijem intezitetu napada)



Racvast korijen je sitniji i tesko se vadi iz tla.

Odredivanje kvalitete korijena Secerne repe se provodi tako da se sa pokusnih parcela uzme
30-50 repa te iz transportnih sredstava 30-40 kg. Uzeti uzorak se odmah vaze i to predstavlja
brutto tezinu. Zatim se uzorak opere, odvoje se necistoce, glava se pravilno odsjece i
ponovno vaze, §to predstavlja netto tezinu. Iz razlike brutto i netto tezine izraCunava se

postotak necistoc¢a, nakon toga se repa usitni u kaSu koja se koristi u kemijskim analizama.
Pokazatelji kvalitete korijena Secerne repe:

e Digestija - sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe (%)
e I[skoriStenje Secera - kilogram kristalnog Secera (saharoza) koji se dobije preradom

korijena Secerne repe.
Stetne tvari u korijenu Secerne repe:

e Stetne dusiéne tvari - samo one koje se tijekom tehnoloskih procesa ne mogu
izdvojiti. U nasim Se¢eranama odreduje se samo dio Stetnog dusika, odnosno alfa-
amino dusik

e Saponinske tvari - tvari koje izazivaju pjenjenje

e Pektinske tvari - zacepljuju filtracijske prese i usporavaju filtraciju

e K Na - glavni melasotvorni element u korijenu $ecerne repe: Stetni dusic¢ni spojevi,
K'i Na - niske doze dusika smanjuju prinos, visoke doze povecavaju Stetnost dusika

(Stanacev, 1979.).

Slika 2. Korijen Secerne repe

(Izvor: Karlo Zecic)



2.1.2. Stabljika

U pocetku vegetacije druge godine pojavljuje se prvo lisna rozeta pa tek kasnije stabljika.
Stabljika se pojavljuje iz pupoljka u pazuhu listova na glavi repe. Ovih pupoljaka ima puno
(1 do 100) ali izbojke daje samo jedan srediSnji ili eventualno jo§ nekoliko drugih. Stabljika
je rebrasta, gruba, raste u visinu oko 150 cm. Stabljika se grana na bo¢ne grane koje su zelene
boje i imaju funkciju fotosinteze (Gadzo i sur., 2017.). Se¢erna repa moze formirati stabljiku
I u prvoj godini, a takva pojava se naziva proraslice (Slika 3.). Anomalije stabljike su

slijedece:

e Proraslice - biljke Se¢erne repe koje daju stabljiku u 1. godini
e Prkosnice i tvrdoglavci - biljke koje ne daju stabljiku niti u 2. godini

e Fascijacija - pojava sras¢ivanja vrhova sjemenih grana u plosnate tvorevine

Slika 3. Proraslice

(Izvor: https://www.apsnet.org)

2.1.3. List

Seéerna repa je dikotiledona biljka a to znaéi da prilikom nicanja iznad tla iznosi kotiledone
koji odmah ozelene i funkcioniraju kao pravi listovi (Slika 4.). Aktivnost im prestaje kada
biljka formira 4 — 6 pari pravih listova. List SeCerne repe je prost i sastoji se od plojke i
peteljke. Prvi listovi su znatno manji od listova koji se pojavljuju kasnije. Peteljka je

zadebljana i rebrasta. Prvi par listova izbija nasuprotno 10 — 12 dana poslije nicanja. Svaka
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2 — 3 dana pojavljuju se novi list koji izbija pod kutom od 135 prema prethodnom. Ukoliko
dode do ostecenja lisne rozete, tj. listova uslijed bolesti, suse ili napada stetnika, sec¢erna ¢e
repa uz dovoljno vlage stvarati novo lisce crpeci rezervne tvari korijena, odnosno secerna
repa ¢e retrovegetirati (Pospisil, 2013.). Retrovegetacija za posljedicu ima manji korijen s
manje hranjive tvari odnosno Secera. U rozeti listovi su poredani spiralno, samu rozetu ¢ini
50 — 60 listova a moze biti i vise. Najvecu lisnu povr$inu imaju listovi od 10 — 25 - 0g. Zivot
lista traje od 27 do 70 dana ili viSe zavisi od redoslijeda pojavljivanja, sorte i uvjetima

proizvodnje a tijekom vegetacije listovi postepeno odumiru (Pospisil, 2013.).
Postoje 3 tipa lisne rozete:

e Uspravna
e Poluuspravna
e Lezeca

Kut se odreduje prema tome koji kut zatvara u odnosu na povrsinu tla.

Slika 4. Kotiledoni Se¢rne repe

(Izvor: Karlo Zeci¢)
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2.1.4. Cvijet

Cvjetovi se javljaju u pazuhu listova na stabljici i to prvo na glavnoj stabljici zatim na donjim
bo¢nim granama i tek kasnije na bo¢nim granama viseg reda. S obzirom na velik broj
cvjetova po biljci proces cvjetanja traje nekoliko dana, a cijelo polje moze cvjetati i do 30
dana. Zlijezde smije$ene pri osnovi prasni¢kih niti izlu¢uju nektar te se razvija miris koji
privla¢i insekte a raznosi ga i vjetar. Se¢erna repa je izrazito stranooplodna (autosterilna) a
moguca je i oplodnja sa iste biljke ali iz drugog cvijeta (gajtongamija). Postoje oblici repe

koji nisu auto sterilni i vani su za oplemenjivanje (Jon¢i¢ i sur., 1967.).

2.1.5. Plod
Plod moze biti jednostavan i slozen. Jednostavni plod sadrzi jedno sjeme i zovemo ga
jednokli¢no sjeme odnosno prosti orasac. Slozeni plod sadrzi dvije ili vise sjemenki i zovemo

ga visekli¢no sjeme odnosno klupko. Krupniji jednosjemeni plod sadrzi krupniju sjemenku,

a krupnija sjemenka ima viSe rezervnih tvari i daje jaci klijanac.
Nacini dorade sjemena (plodova) Secerne repe:

e Segmentiranje - vise se ne radi

e Poliranje - skida se rahli dio ploda i masa se smanjuje za 5-25 %
- sjeme se zagladi i postaje prikladnije za precizniju sjetvu
- sjeme pri Klijanju treba manje vode i brze nice

e Piliranje. - oblaganje poliranog sjemena da bi dobili okruglo sjeme ujednaceno

po obliku i veli¢ini
- ViSe vode potrebno za klijanje 1 sporije nice

e Inkrustirano sjeme - polirano sjeme prevuéeno jednoliénim premazom smjesom

pesticida i specijalnih veziva Sacrusta
- manje vode potrebno za nicanje i Klijanje (Jurisi¢, 2008.)

2.2. Hibridi Secerne repe

Prema proizvodnim odlikama kultivari se dijele na 3 osnovna tipa (Slika 5.):

12



e  Prinosni ili E tip - kasno zreli kultivari s vegetacijom do 180 i vi$e dana, visoki prinosi
korijena, a manji sadrzaj Secera s loSijim tehnoloSkim svojstvima 1 manjim
iskoriStavanjem Secera.

e Normalni ili N tip - kultivari sa zadovoljavajué¢im prinsima i kvalitetama korijena

e Seéernati ili Z tip - ima najvisi sadrzaj $eéera i najmanji prinos korijena i lista,

- za proizvodnju zahtjeva kracu vegetaciju u duzini od 160 dana, u povoljnim uvjetima
proizvodnje po prinosu korijena moze dosti¢i normalan tip, ali sa znatno veéim

prinosom Secera.

HELENIKA KWS

RZ 2.0 Dvostruko tolerantna na Rhizomaniu NOVO

SIJEMO
T
oD 1856

Slika 5. KWS Helenika
(Izvor: https://www.agroklub.rs/partner/kws-sjeme-doo/283/zid/3712/)

Za pravilan izbor hibrida potrebno je dobro poznavati njegova bioloska i proizvodna
svojstva, otpornost prema uzro¢nicima bolesti i reakciju prema osobinama tla (Pospisil i sur.,
2009.). U proizvodnji Seéerne repe u nasoj zemlji nalazimo inozemne hibride selekcijskih
kuca (KWS, Strube-dieckman, Maribo seed, SESVanderHave i Syngenta) iz zapadne
Europe. Sve nove sorte svojom kvalitetom, rezistentnosti na bolesti (Rhizomanija,
Cercospora i/ili Rhizoctonija) i nematode (Heterodera schachtii) jamc¢e visok prinos
korijena i Secera po hektaru. Danas su u proizvodnji uglavnom zastupljene hibridi Z-tipa, a

manje NZ i N-tipova. To su hibridi s visokim sadrzajem Secera i visokim iskori§tenjem

13



zasnovanim na dobrim tehnoloskim svojstvima repe. Osnova su za izbor hibrida dosadasnji
rezultati proizvodnje i sortni pokusi provedeni u odredenom podrucju. (Pospisil, 2010.;

Kristek i sur., 2013.)

Gospodarstvo "Zeci¢ d.0.0." ve¢ drugu godinu za redom sije Conviso Smart KWS.
CONVISO® SMART pruza nove mogucénosti kontrole korova u usjevima secerne repe. To
je prvi put u nekoliko desetljeca da se u proizvodnju uvode nove djelatne tvari.
KWS i Bayer radili su vise od 15 godina na uvodenju sustava CONVISO® SMART (Slika
6.)

Sustav se temelji na dvije komponente:

o SMART KWS - hibridi koje je oplemenio KWS a koje su posebno tolerantne na utjecaj
herbicida CONVISO® ONE
o CONVISO® ONE - novi herbicidu koji je razvio Bayer

Najbolja moguca sigurnost usjeva Siroki spektar kontrole korova
Klju€na komponenta za Manja primjena herbicida
CONVISO® ONE

s . Siroko i fleksibilno vrijeme
Iskoristavanje potpunog ZE
= ¢ primjene
potencijala prinosa
Uc¢inkovita kontrola
korova

Slika 6. CONVISO® SMART

(Izvor: www.kws.hr)

2.3. Agroekoloski uvjeti proizvodnje Secerne repe

Secerna repa uglavnom se uzgaja u umjerenim klimama, u dovoljno toploj, ali ne previse

vlaznoj klimi. Secerna repa ima nizak koeficijent transpiracije (potrosnja vode 350 — 450
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I’kg suhe tvari) u usporedbi s drugim kulturama koje se uzgajaju u nasem proizvodnom
podrudju. S jedne strane, to zna¢i da moze prezivjeti suhe periode bez ve¢eg gubitka prinosa
te ima relativno nisku potrebu za vodom za stvaranje jednog kg suhe tvari. Seéernoj repi
potrebno je vegetacijsko razdoblje od 180 - 220 dana da bi se postigla optimalni prinosi. U
proizvodnji Se¢erne repe iznimno su znacajni klimatski uvjeti u kolovozu i rujnu, suncani
topli dani 1 hladne no¢i osigurat ¢e nam visoko nakupljanje Secera u korijenu Secerne repe.
Takoder, iznimno su bitni oZujak i travanj, pojava mrazeva u ovim mjesecima (< — 5 °C)
moze naciniti iznimne Stete na usjevu Secerne repe (Pospisil, 2013.).

2.3.1. Temperatura

Minimalna temperatura za klijanje je 2 — 3 °C, a kod temperature iznad 6 °C klijanje i nicanje
brzi su i potpuniji. Optimalna temperatura za klijanje je oko 25°C. U fazi kotiledona opasne

su temperature ispod -3 °C (Bazok i sur., 2015.).
2.3.2. Svjetlost

Secerna repa treba puno svjetla. Smanjeno osvjetljenje uzrokuje nizi prirod korijena i Secera.
U vrijeme intenzivne tvorbe Secera dobro je da se izmjenjuje suncano i oblacno vrijeme t;.
tamna i svijetla faza fotosinteze pri ¢emu dolazi do tvorbe 1 deponiranja vece koli¢ine Secera

u korijenu repe.

2.3.3. Voda

Tijekom cijele vegetacije Se¢erna repa treba biti dobro opskrbljena vodom. Najvece potrebe
za vodom su u vrijeme intenzivnog porasta (kraj srpnja, pocetak kolovoza). Ekstremne suse
tijekom srpnja i kolovoza mogu jako smanyjiti prirod, pri ¢emu se lis¢e osusi, dolazi do pojave
retrovegetacije (ponovnog porasta lisne mase) pa ako postoje moguénosti za navodnjavanje,
potrebno je navodnjavati. Seéerna repa najbolje uspijeva pri umjerenoj vlaznosti zraka. Za
odredivanje trenutka navodnjavanja potrebno je znati vlaZnost tla a tu nam moZe pomoci
higrometar. Isto tako sadrzaj SeCera u korijenu Seferne repe mozemo odrediti pomocu

razli¢itih refraktometra.
2.3.4.Tlo

Odgovaraju joj tla velike plodnosti, dubokog orani¢nog sloja, dobrih vodopropusnih odnosa,
dobre strukture, rahla, neutralne do slabo kisele reakcije (pH 6 — 7). Najbolji tipovi tla za

uzgoj Secerne repe su Cernozem 1 njegovi varijeteti, aluvijalna tla i livadske crnice. U
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odredivanju ph vrijednosti tla koristi se reflectolab, kao i za odredivanje sadrzaj hranjiva u

tlu i biljci.

2.4. Agrotehnika Secerne repe
2.4.1. Plodored

Najpogodniji plodored za proizvodnju Secerne repe iznosi 4 godine ili vise.
Najbolje pretkulture su joj zrnate mahunarke, rane okopavine i strne zitarice (kulture koje
ranije napustaju tlo) (Tablica 1.). Za Se¢ernu repu tlo se duboko i kvalitetno obraduje, dobro

gnoji, provodi se intenzivna njega, pa nakon repe tlo ostaje plodno i ¢isto od korova (Molnar,

1999.).

Tablica 1. Primjeri plodoreda Secerne repe

(Izvor: http://pinova.hr/)

I. primjer

Il. primjer

I11. primjer

IV. primjer

Secerna repa

Secerna repa

SeCerna repa

SeCerna repa

soja sto¢ni grasak soja ozima pSrenica
ozimi jeCam ozima pSenica ozima pSenica kukuruz
lucerna soja kukuruz suncokret
lucerna Secerna repa kukuruz ozima pSenica
lucerna kukuruz soja grahorica
Secerna repa kukuruz Secerna repa Secerna repa

2.4.2. Obradatla

Obrada predstavlja u proizvodnji repe mjeru od koje u velikoj mjeri ovisi prinos. Najvazniji

elementi u obradi za ovu kulturu su dubina i nacin obradivanja. Promatrajuci obradivanje tla
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za repu u pojedinim predjelima njenog uzgoja, dolazimo do velike razlike u pogledu dubine
I nacinu obrade, koje poti¢u od razlike u prirodnim uvjetima, u prvom redu od svojstava tla
(Butorac, 1999.)

Osnovna obrada tla sastoji se od:

e Prasenje strniSta

e Srednje duboko oranje

e Duboko jesenje oranje
Nakon ranih pretkultura (strne Zitarice, rane zrnate mahunarke) treba odmah poslije zetve
obaviti plitko oranje na dubinu 10 ¢cm i dublje. Tim oranjem Cuva se vlaga i u tlo se unose
zetveni ostaci te se korove potice na nicanje (Slika 7.). Sredinom kolovoza obavlja se drugo

oranje na dubinu oko 20 cm. Tim oranjem unistavaju se korovi i unosi ih se u tlo (Mihali¢,

1985.).

Slika 7. Oranje

(Izvor: Karlo Zeci¢)

Jesensko duboko oranje za Secernu repu izvodi se krajem rujna i u listopadu. Dubina oranja
izvodi se na dubini 35 od 40 cm, odnosno nesto pli¢e ako je nakon drugog ljetnog oranja

izvrSeno podrivanje na dubini 50 do 70 cm. Prije jesenskog dubokog oranja obavezno je
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izvr$iti osnovnu gnojidbu te je zaorati. Osnovnu gnojidbu treba planirati i obaviti na temelju
analize tla. Za osnovnu gnojidbu Secerne repe pogodne su formulacije mineralnih gnojiva
koje sadrze mali postotak dusika, vise fosfora i najvise kalija. Za Secernu repu kazemo da je
kaliofilna biljka jer trosi jako puno kalija u vegetaciji, odnosno rastu i razvoju (BasSi¢ 1

Herceg, 2010.).

2.4.3. Gnojidba

Za postizanje visokih prinosa Sec¢erne repe 1 Se€era u proizvodnji Secerne repe optimalna je
gnojidba najvazniji factor (Slika 8.). Za pravilnu gnojidbu Secerne repe potrebno je izvrsiti
analizu tla za svaku parcelu. Seéerna repa odlikuje se velikim zahtjevima prema hranjivima.

Za 100 kg korijena Secerne repe potrebno je:

e 044kgN
e 0,15kg P2Os
e 0,60 kg K20

Dusik - od dusi¢nih gnojiva ureu koristimo za osnovnu gnojidbu, a prihrana uvijek ide KAN-
om. Dusik je nosilac prinosa, Se¢erna repa akumilira u 4. i 5. mjesecu oko 3,5 % ukupne
koli¢ine dusika. U 6. i 7. mjesecu je najintezivnija akumulacija odnsno oko 40-45 %
mjesecno, Sto znaci da je krajem 7. i pocetkom 8. mjeseca akumulirala oko 90 % ukupne
koli¢ine dusika. Fosfor ubrzava sazrijevanje Se¢erne repe. Najveci zahtjevi su u pocetku
vegetacije. Fosfor do odredene granice umanjuje Stetno djelovanje dusika.

Seéerna repa je kaliofilna biljka §to zna¢i da trosi velike koli¢ine kalija tijekom vegetacije.
Kalij pozitivno utjece na porast 1 nakupljanje Secera. Ima znacajnu ulogu pri formiranju
osmotskog tlaka, zna€ajan je u transportu hranjivih tvari kroz ksilem. Prekomjerna gnojidba
kalijjem utjece na smanjenje iskoriStenja Secera jer je melasotvorni element. Osim duSika,
fosfora i klaija, vazni su i mikroelemnti od kojih se isti¢u bor i mangan. Nedostatak, kao i
suvisak bora i mangana, negativno ¢e se odraziti na prinos i kvalitetu korijena secerne repe.
Organskom gnojidbom popravljamo strukturu tla, stoga ona takoder ima veliki znacaju u

proizvodnji sec¢erne repe (Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.).
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Slika 8. Rasipac

(Izvor: Karlo Zeci¢)

2.4.4. Priprema tla za sjetvu

Jedna od vaznijih mjera u proizovidnji Secerne repe je predsjetvena priprema tla.
Predsjetvena obrada obavlja se neposredno prije sjetve sjetvospremacem, tanjuraca ne dolazi
u obzir i treba je svakako izbjeci. PovrSinski odnosno sjetveni sloj, mora biti fine mrvicaste
strukture do dubine sjetve (2 - 3 cm), takvom obradom postizemo uvjete da posteljica na
koju se polaze sjeme bude vidljivo tvrda. Na taj nac¢in dobro se uspostavlja kontakt sjemena

i vlage iz kapilarnog uspona, a ujedno dolazi do brzeg i ujednacenijeg nicanja.
Profil za Se¢ernu repu (Slika 9.):

e Rahli pokrivac 2 - 3cm
e Zbijena posteljica 0,8 - 1,0 cm

o Sloj za zakorijenjivanje-krupniji strukturni agregat
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Slika 9. Priprema tla sjetvospremacem

(Izvor: https://lemken.com)

2.4.5. Sjetva Secerne repe

Sjetva secerne repe pripada onim agrotehni¢kim zahvatima kojima se u velikoj mjeri moze
utjecati na krajnji rezultat proizvodnje, kako u pogledu koli¢ine tako i u pogledu kvalitete
(Jonci¢ i sur., 1967.). U nasim uvjetima, na istocnom podru¢ju Hrvatske, orijentacijskim
datumom pocetak sjetve smatra se 10.3., a optimalni zavrsetak 5.4. (Gagro, 1998.). Sije se
kada se sjetveni sloj zagrije na 6 °C. Brzina klijanja i nicanja ovisi o temperaturi odnosno
ako ima dovoljno vlage visa temperatura ubrzava proces klijanja i nicanja npr. pri
temperaturi od 5 °C nakon 17 dana u prosjeku nastupa nicanje a pri temperaturi od 20 °C
nakon samo 4-5 dana. Sije se na meduredni razmak 40 - 50 cm, 15-17 cm u redu. Dubina
sjetve mora biti ujednacena 1 iznosi 2-3 cm. Ako je tlo prilikom sjetve suho onda se preporuca
dublja sjetva. Idealan broj biljaka po hektaru iznosi 70.000 - 90.000 biljaka/hektar, a posto
sjeme Secerne repe u prirodnim uvjetima slabo klija i nice, rauna se da od posijanog sjemena

oko 30 % propada te se iz toga razloga sije 1,1-1,3 U/ha.
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2.4.6. Njega Secerne repe

Njega Secerne repe sastoji se od drljanja, valjanja, meduredne kultivacije, navodnjavanja i
suzbijanja bolesti, korova i stetnika. Korijen sec¢erne repe intenzivno dise stoga je meduredna
kultivacija neophodna kao mjera njege jer njom, osim sto unistavamo korove, omoguc¢ujemo
brze ukorjenjivanje i lakse usvajanje hraniva, laksu izmjenu plinova tla i atmosfere, bolje
upijanje vode i smanjen gubitak vode evapotranspiracijom te odrzavanje stabilne strukture
tla (Resic¢, 2008.; Pospisil, 2013.).
Najznacajnije bolesti Se¢erne repe su (Kispati¢, 1988.; Ivi¢ i Cvjetkovi¢, 2010.; Bazok i sur.,
2015.):

e Cercospora beticola Sacc.

e Ramularia beticola

¢ Rhizoctomia solani Kihn

e Rizomanija
Pjegavost lista Secerne repe (Cercospora beticola Sacc.) (Slika 10.) je najvaznija bolest
Secerne repe i moze uzrokovati znacajne Stete i gubitke u proizvodnji. Optimalni uvjeti za
razvoj ove bolesti su visoka relativna vlaga zraka od 95 % i temperature od 25 do 35 °C.
Nastaju od sredine lipnja te u srpnju, kolovozu i rujnu. Stete se ocituju u gubitku lisne mase
i do 100 %, smanjuju uroda korijena Secerne repe 10 - 20 % te smanjenju sadrzaja Secera ili

digestije za 2 - 3 %.

Slika 10. Pjegavost lista Se¢erne repe (Cercospora beticola Sacc.)

(Izvor: https://www.agrobiz.hr)
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Siva pjegavost lista Secerne repe (Ramularia beticola) javlja se proljece i odgovaraju joj
temperature 18 - 22 °C (Slika 11.). Siva pjegavost se sporije razvija i manje utjece na prinose
korijena i digestiju. Nema potrebe primjenjivati fungicide jer se prestaje razvijati dolaskom

ljetnog vremena, a Sec¢erna repa nadoknadi gubitak lisne mase.

Slika 11. Siva pjegavost lista Secerne repe (Ramularia beticola)

(Izvor: https://www.discoverlife.org)

Smeda trulez korijena (Rhizoctomia solani Kiihn) se pojavljuje u specificnim oazama na
njivi za vrijeme toplog i suhog vremena (Slika 12.). Listovi pozute i osuSe se, a na presjeku

vidimo zarazeno tkivo korijena koje postepeno trune.

Slika 12. Smeda trulez korijena (Rhizoctomia solani Kiihn)

(Izvor: https://www.forestryimages.org)
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Rizomanija je jedna od najsStetnijih bolesti Secerne repe. Izaziva smanjenje prinosa do 50 %,
sadrzaj Secera preko 4 % te pogorSanje tehnoloskih svojstava Secerne repe. Rizomaniju
Se¢erne repe uzrokuje Virus nekroti¢nog zutila (BNYVV) koji se odrzava i prenosi u tlu
gljivicom Polymyxa betae (Slika 13.). Simptomi rizomanije ispoljavaju se tako §to korjen
zaostaje u rastu 1 na njemu se javljaju manja suzenja tkiva ispod nivoa tla (bradatost i
krzljavost korjena); lis¢e gubi turgor, narocito u susnim uvjetima; na poprecnom presjeku
korjena uocavaju se potamnjeli krugovi. Kemijska zastita nije poznata, vazna je otpornost

sorte i plodored.

Slika 13. Rizomanija

(Izvor: https://cdn.agroklub.com)

Najznacajniji Stetnici u Secernoj repi:
e Repina pipa
e Repin buha¢

e Lisne sovice

Repina pipa je vazan Stetnik Secerne repe posebno u isto¢nim krajevima Hrvatske (Slika 14.).
Prag za suzbijanje iznosi 0,2 pipe po m? u trenutku nicanja repe a kasnije moze biti i nesto
veci. Pojavljuju se na povrsini tla kad se ono zagrije na 10 °C $to se poklapa sa viemenom
kada repa ni¢e. Hodanjem prelaze s mjesta prezimljavanja na novo repiSte 1 mogu prijec¢i
viSe stotina metara u jednom danu a tek kada temperatura zraka prijede 20 °C pocinju sa
letenjem. Stete su veée §to je usjev manji a vrijeme susnije i toplije. Preventivno se na §tete

od pipe moze djelovati tako da se pazi da nova repiste budu §to udaljenija od starih. Rana
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sjetva i sve agrotehnicke mjere koje pogoduju razvoju Seéerne repe smanjuju Stete od repine
pipe. Znacajna mehanicka mjera zastite usjeva je kopanje obrambenih jaraka (kanala) ili

sjetva lovnih biljaka izmedu starih i novih repista (Ivezi¢, 2008.).

Slika 14. Repina pipa

(Izvor: https://www.gospodarstvo-petricevic.hr)

Repin buha¢ na povrsinu izlazi kada temperatura prijede 12 °C §to se najée$ée poklapa sa
nicanjem repe odnosno sredinom oZujka. Sto je vrijeme toplije buha¢i su aktivniji a vjetar i

kiSa smanjuju njihovu aktivnost (Slika 15.).

Slika 15. Repin buhaé

(Izvor: https://www.chromos-agro.hr)
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Najvece stete ¢ine kod samog nicanja repe, kada izgrizaju kotiledone i prve pravo lis¢e a
mogu napasti i samu klicu tako da repa uopée ne nice. Povrsine koje se navodnjavaju imaju
neznatne $tete od buhaca. Pragom odluke za tretiranje smatra se 5 — 8 buhaca na duljini u
jednom metru reda repe. Osim tretiranja tla i sjemena insekticidima vazno je da repa $to prije

prode fazu kotiledona.

Leptiri lisnih sovica se javljaju kad je srednja dnevna temperatura dosegne 17 °C, $to se
najcesce zbiva u drugoj polovici svibnja. Napad prve generacije obi¢no se javlja u lipnju.
Razvoj traje od 25 - 30 dana pri temperaturi od 20 °C nakon ¢ega se kukulje u tlu. Nova
generacija leptira leti ve¢ krajem srpnja i pocetkom kolovoza zatim odlaze jaja a napad
gusjenica zbiva se krajem kolovoza i u rujnu. Napadi gusjenice veci su u vlaznim ki$nim

godinama, ako se navodnjava brojnosti se takoder poveéava (Slika 16.).

Slika 16. Lisne sovice

(Izvor: http://www.pissrbija.com)

2.4.7. Vadenje Secerne repe

Seéerna repa vadi se u tehnoloskoj zriobi u periodu od sredine rujna do sredine studenoga.
Preporuka je da se rokovi vadenja Secerne repe pomaknu $to je vise moguce kasnije i tako
produzi vegetacija repe te da se u ranim rokovima vadi repa oStecenoga lisc¢a, kao 1 da se za
kasnije rokove vrsi dodatno tretiranje fungicidima (Kristek i sur., 2011.). Jesenski porast

zavisi o oCuvanosti lista. Bez zastite od uzro¢nika bolesti Cercospora beticola, produzenje
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vegetacije ne dovodi do povecanja sadrzaja Secera, niti iskoriStenja Secera, ve¢, naprotiv,

dolazi do pad digestije i1 iskoriStenja SeCera. Prilikom vadenja uzima se glava s lisnom

rozetom a lis¢e se odsjeca. Korijen repe treba odmah pokupiti s njive i odvesti u SeCeranu na

preradu jer svako zadrzavanje dovodi do gubitka (Slika 17., 18., 19.).

Cinitelji koji utje¢u na rok vadenja Secerne repe su (Tot, 2008.):

uvjeti i mogucnost prerade Secerne repe u tvornici
zrelost Secerne repe

vremenski uvjeti

kapacitet vadilice

usjev koji slijedi nakon Secerne repe

Slika 17. Vadenje Secerne repe

(Izvor: Karlo Zeci¢)

Slika 18. Slaganje secerne repe

(Izvor: Karlo Zeci¢)
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Slika 19. Transport Secerne repe
(Izvor: Karlo Zeci¢)
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Zeci¢ d.o.0.*

Obiteljsko-poljoprivredno gospodarstvo “Zeci¢ d.o.o.” bavi se proizvodnjom i distribucijom
ratarskih kultura kako zitarica, uljarica tako i Se¢erne repe, takoder se bavi sa proizvodnjom
sjemena istih kultura osim Secerne repe (Grafikon 2.). Gospodarstvo zaposljava 15 stalno
zaposlenih osoba. Proizvodnja se vrsi na oko 600 ha, dok u kooperaciji obuhvaca oko 3000
ha. U nabavi sjemena suraduje s ve¢inom domacih proizvodaca sjemena kao Sto su IPK
Osijek, i Bc Institut Rugvica. U nabavi umjetnih mineralnih gnojiva koriste se gnojiva
Petrokemija d.d. Kutina i Adriatic-a Vukovar, dok se koriste zastitna sredstva koriste od
Bayer SF, Chromos-Agro, Syngenta. Proizvodnja sjemena zitarica i uljarica se plasira prema
doradivac¢ima sjemena u Osijeku i Rugvici, dok se proizvodnja merkantilne robe Zitarica i
uljarica podjednako plasira kako u domace tako i strano trzite. Ulazak u EU je omogucio

laksu distribuciju robe u strane zemlje.

Gospodarstvo "Zeci¢ d.o.0." je do 2015. godine ugovaralo proizvodnju sa Sladoranom d.d.
iz Zupanje i $eCerna repa se otpremala vagonski, u periodu 2016. - 2019. godine ugovaralo
se sa Viro d.d. iz Virovitice, a otpremalo se kamionski, te usljed zatvaranja Viro d.d.,

ponovno se ugovara proizvodnja sa Sladoranom d.d. iz Zupanje.

Zasijane kulture po hektaru povrsine
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B Zasijane kulture po hektaru povrsine

Grafikon 2. Zasijane kulture po hektaru povrSine na gospodarstvu "Zeci¢ d.o.0."
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Mehanizacija na gospodarstvu "Zeci¢ d.o.o0.":
KOMBAJNI: Claas Tucano 440, Massey Ferguson Cerea, Massey Ferguson Beta.

TRAKTORI: Valtra T194, Valtra N124, Valtra T191, Case Maxxum 130, Massey
Ferguson 5465, John Deere 6920, John Deere 6520.

PODRIVAC: Mega Drag.
PRSKALICA: Hardi Commander 3200.

SIJACICE: Amazone 4000 Super + rotodrljata KG 4000 Super, Vaderstadt, Gaspardo
PENTA PE400, Gaspardo 12 redi, Gaspardo 8 redi, Moreni 4 m + Kronos rotodrljac¢a 4 m.

RASIPACI: Donder, Bogballe.
PLUGOVI: Rabe Werk 4, Rabe Werk 3, Massey Ferguson 3, Vogel 3, Vogel 4.

3.2. Agrotehnika uzgoja Secerne repe na "Zecic d.o.o0." u proizvodnoj godini
2020.

U veljaci za vrijeme susnijeg perioda obaljena je predsjetvena gnojidba s 250 kg/ha NPK (15
— 15— 15) i napravljen je jedan prohod sjetvospremacem (Slika 20.).
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Slika 20. Valtra T194 i sjetvospremac

(Izvor: Karlo Zeci¢)
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Pocetkom travnja, odnosno 6.4.2020. godine obavljena je sjetva Secerne repe. Posijan je
hibrid KWS Belamia (Slika 21.). Sjetva je obavljena na dubinu od 3 cm, razmak u redu 16,5
cm te meduredni razmak od 50 cm. UtroSak sjemena iznosi 1,1 U (110.000) biljaka po
hektaru.

Slika 21. Smart Belamia KWS

(Izvor: https://www.kws.com.hr)

Seéerna repa tijekom ukorijenjivanja nema veée potrebe za oborinama, ali tijekom nicanja
se potrebe povecavaju. U travnju SeCerna repa zahtjeva 40 mm oborina, a palo je oko 13,9
mm §to je usporilo nicanje. Krajem travnja u fazi 4 lista i pojave korova obavljena je zastita
herbicidom Consio One (Foramsulfuron, Tienkarbazon - metil) 0,5 I/ha + Lontrel
(Klopiralid) 0,1 I/ha + Dash 0,5 I/ha (Slika 22. i 23.).

=z
=
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Slika 22. Lontrel
(Izvor: Karlo Zeci¢)

Najbolja moguca sigurnost usjeva Siroki spektar kontrole korova
Klju¢na komponenta za Manja primjena herbicida
CONVISO® ONE

= = Siroko i fleksibilno vrijieme
IskoriStavanje potpunog S
& g primjene
potencijala prinosa
Ucinkovita kontrola
korova

Slika 23. Conviso Smart sjeme KWS + herbicid Conviso One

(Izvor: www.kws.hr)

Dva tjedna nakon prvog tretmana obavlja se drugi tretman Conviso One 0,5 I/ha + Lontrel
0,1 I/ha + Dash 0,5 I/ha (Slika 24.).

Slika 24. Sec¢erna repa - 11.svibnja

(Izvor: Karlo Zeci¢)

31



Krajem mjeseca svibnja, prije zatvaranja redova Secerne repe obavlja se meduredna
kultivacija s ciljem bolje izmjene plinova te mehani¢kog unistavanja korova izmedu redova.
Meduredna kultivacija se obavila uz prihranu 150 kg/ha KAN - a (Slika 25.).

Slika 25. Se¢erna repa 5. lipnja

(Izvor: Karlo Zeci¢)

Sredinom mjeseca lipnja obavila se prva zastita protiv bolesti sa Neoram WG 2,5 kg/ha +
Duett Ultra (187 g/l Epoksikonazol, 310 g Metiltiofant) 0,55 1/ha + Foli Max (tekuée
gnojivo) + Dash 0,5 I/ha. 8.7.2020. godine obavljena je druga zastita od bolesti sa Eminent
(Tetrakonazol 125 g/l) 1 1/ha + Folix Bor (tekuc¢e gnojivo) 6 I/ha + 0,5 I/ha Dash. 27.7.2020.
godine obavljena je treca zastita od bolesti sa Neoram WG 2,5 kg/ha + Amistar Gold
(azoksistrobin, 125 g/l; difenkonazol, 125 g/l) + Foli Max 5 I/ha. Poc¢etkom rujna, odnosno
7.9.2020. godine se zapocelo s vadenjem Secerne repe (Slika 26.).

Slika 26. Vadenje Secerne repe

(Izvor: Karlo Zeci¢)
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Dugi niz godina Secerna repa zauzima znacajne povrsine na gospodarstvu "Zeci¢ d.o.0.".
Gospodarstvo posjeduje svu potrebnu mehanizaiju koju zahtjeva agrotehnika Secerne repe i

sami transport.

Za Sec¢ernu repu je potreban plodored od 4 ili 5 godina, te se iz toga razloga ne moze sijati
na vise od 20 % obradivih povriSina gospodarstva. Tijekom 2020. godine posijano je 24,7

ha Secerne repe.

U proteklim godinama do$lo je znacajnih promjena u sortimentu, zastiti te kompletnoj
agrotehnici Secerne repe, pa je tako 2020. godina druga godina za redom kako gospodarstvo

"Zec€i¢ d.o.o." sije sortu Conviso Smart Belamia tvrtke KWS Conviso.

Smart predstavlja inovativnu tehnologiju u kojoj se uz manji broj tretiranja herbicidom
postize efikasnija zastita usjeva, te tako predstavlja jednostavniju i sigurniju proizovdnju

korijena Secerne repe.

U prvom razdoblju od nicanja do sklapanja redova potrebna je srednja dnevna temperatura
od 10,7 °C, a u drugom razdoblju, od sklapanja redova do 1. kolovoza, treba 18,8 °C, te u
tre¢em od 1. kolovoza do vadenja 16,5 °C. Sto su povoljnije temperature brze je klijanje i

nicanje, smanjena je mogucnost napada bolesti 1 Stetnika.

Veliki znac¢aj ima toplina u vrijeme porasta i u dozrijevanju. Minimalne temperature su 5 °C

(temperatura tla), a bioloski minimum 3 °C (Bazok i sur., 2015.).

Povecéanjem temperature poveéava se i brzina klijanja. Seéerna repa najosjetljivija je na niske
temperature u nicanju, kotiledoni su jo$ savijeni, pa ona strada ve¢ kod slabog mraza i to -1

°C.

U daljnjim fazama otpornost prema niskim temperaturama se povecava. Kroz vegetaciju
potrebe za temperaturama se povecavaju, pa je naj¢eSée stvaranje suhe tvari kod 20 °C, a

najveci porast sadrzaja Se¢era kod 15 °C.

Za jesenje razdoblje vazno je da pogoduje toplina dana, temperatura oko 15°C dnevno 1

prohladna no¢ uz relativno malu koli¢inu oborina (Tablica 2.).
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Tablica 2. Optimalne srednje mjesecne temperature zraka u vegetaciji Seéerne repe prema

Ludecke-u.
Mjesec Prema
Ludecke-u
(°C)
Travanj -

Svibanj 14,2

Lipanj 18,0

Srpanj 18,5

Kolovoz 18,2

Rujan 14,0

Listopad 8,8

Prosjek (°C) 15,3

Za uspjesnu proizvodnju Secerne repe potrebno je oko 600 mm ukupne koli¢ine oborina

godisnje, dok je za vegetaciju optimalno oko 350 mm.

Potrebe za vodom ovise o toplini. U nicanju su potrebe za vodom velike, dok su u fazi

ukorjenjivanja potrebe manje, a suse tlo ¢ak pogoduje boljem ukorjenjivanju.

Najvece su potrebe 0d 6 - 8. mjeseca, kada su najvece vruéine i zrak suh (Tablica 3.).

Tablica 3. Potrebne koli¢ine oborina tijekom vegetacije

Mjesec v \ VI Vil VI IX

mm 40 50 60 85 75 40
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Na gospodarstvu "Zeci¢ d.o.0." u 2020. godini prinos Secerne repe bio je oko 60 t/ha Ciste
repe, odnosno oko 70 t/ha uz 15 % necisto¢a uz sadrzaj Secera od 14,5 %. Vadenje Secerne
repe obavljalo se u periodu 7.9. - 11.9.2020. godine, s vadilicom Ropa 6 redi. Tijekom
vegetacije Secerne repe 2020. godine, od travanja do rujna palo je ukupno 301,5 mm oborina,
odnosno 8,5 mm oborina manje od potreba Secerne repe Sto ukazuje na dobru proizvodnu

godinu glede oborina (Grafikon 3.).

Oborine tijekom 2020. godine (mm)

100
90 85.6 85 87.2
80 7
68.6
70 60
60
50 >0 46.2
40
30
20 13.9
© N
0

Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz

m2020. godina = Potrebe

Grafikon 3. Oborine (mm) tijekom vegetacije Secerne repe (4.-9. mjesec) 2020. godine i

potrebe tijekom vegetacije

Tijekom mjeseca travnja palo je 13,9 mm oborina, odnosno 26,1 mm oborina manje s
obzirom na potrebe Secerne repe. Nakon sjetva, za klijanje golo sjeme treba 150 - 170 % vise
vode u odnosu na teZinu ploda, a pilirano zahtjeva 200 %. Posto se sjetva Secerne repe vrsi
na dubini od 2 - 3 cm, prilikom nedostatka vode gornji sloj se brzo susi pa se manjak oborina
tijekom travanja manifestirao produzenjem faze klijanja. Tijekom nicanja Secerna repa ne
zahtjeva vece koli¢ine oborina, pa manja oborina nije imao negativan utjecaj na tu fazu. Faza
ukorijenjivanja Se¢erne repe takoder zahtjeva manje koli¢ine oborina od faze klijanja 1

nicanja, tako da nedostatak obvorina nije imao veéi utjecaj (Stri¢evi¢ i sur., 2014.).

U svibnju Secerna repa se nalazi u fazi razvoja mlade biljke. Mjesec svibanj je mjesec s
najve¢im suviskom oborina tijekom vegetacije 2020. godine odnosno palo je 85,6 mm, a
potrebe su 50 mm §to ukazuje na suviSak od 35,6 mm. S obzirom na susni period tijekom

travnja, suviSak oborina tijekom svibnja nije imao negativan utjecaj, a i Se¢erna repa tijekom
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svibnja ima vece potrebe za kisikom nego za vodom. Krajem svibnja, prije zatvaranja redova

Secerne repe, obavljena je meduredna kultivacija.

Lipanj je mjesec koji je imao nedostatak oborina od 13,8 mm, odnosno palo je 46,2 mm a
potrebe su 60 mm oborina. Po¢etkom lipnja Seerna repa zatvara svoje redove i kre¢e perioda
intezivnog porasta lista. Nedostatak oborina tijekom lipnja nije imao negativan utjecaj na
razvoj Secerne repe, jer Secerna repa u periodu intezivnog porasta lista ima najvece potrebe

za hranivima (Grafikon 4.).
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20
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-10

-20 138 -16.2
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Grafikon 4. Manjak i suviSak oborina (mm) tijekom vegetacije Se¢erne repe 2020. godine s

obzirom na potrebe Secerne repe

Mjesec srpanj je imao nedostatak oborinama od 16,2 mm, odnosno palo je 68,6 mm a potrebe
su 85 mm. Od sredine srpnja do sredine kolovoza, Se€erna repa se nalazi u fazi intezivnog
porasta korijena i ima najvece potrebe za vodom. U srpnju smo imali nedostatak oborina od

16,2 mm a u kolovozu smo imali suvi$ak oborina od 12,2 mm.

Uze¢i u obzir nedostatak oborina tijekom srpnja i suviSak tijekom kolovoza, koli¢ina oborina

tijekom tih mjeseci nije imala negativan utjecaj na porast korijena.

Sredinom kolovoza Secerna repa zavrSava s fazom intezivnog porasta korijena i1 krece s
fazom intezivnog nakupljanja Secera koja traje sve do vadenja Secerne repe. Tijekom faze

intezivnog nakupljanja Secera, Se€erna repa ima najvece zahtjeve za svijetlom.
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Manjak oborina tijekom travnja i suvisak tijekom svibnja, kada je palo 99,5 mm dok su
potrebe 90 mm, imalo je za posljedicu produzenje faze klijanja tijekom travnja ali suviSak
tijekom svibnja je rezultrao ubrzanim razvojem mlade biljke. Tijekom mjeseci kada Secerna
repa prolazi faze intezivnog porasta lista, korijena i nakupljanja $eéera oborine su bile dobro
rasporedene, te mozemo reci da je 2020. godina bila povoljna godina za proizvodnju Secerne

repe glede oborina.

Srednje mjeseCne temperature tijekom vegetacije u 2020. godini ve¢inom su bile vise od
visegodiSnjeg prosjeka. Srednja mjeseCna temperatura tijekom travnja premasila je
viSegodisnji prosjek (1981. - 2010.) za 0,7 °C. Minimalna temperatura klijanja je 5 °C, pri
toj temperaturi treba 17 dana do nicanja, kod 20 °C treba 4 dana do nicanja.

2.5

15

0.7

0.5
0 [

. e . .
Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz

1981.-2010.

-0.5
-1.5
-1.5

m 2020. godina

Grafikon 5. Odstupanja srednjih mjese¢nih temperature (°C) zraka tijekom 2020. od

viSegodiS$njeg prosjeka (1981.-2010.)

Jedina znacajna odstupanja od visegodiSnjeg prosjeka su bila tijekom svibnja i kolovoza. U
svibnju srednja mjese¢na temperatura bila je za 1,5 °C niza od prosjeka (1981. - 2010.), au

kolovozu srednja mjese¢na temperatura bila je za 2,0 °C visa.

Tijekom kolovoza Secerna repa se nalazi u fazi intezivnog nakupljanja Seéera, pa je
odstupanje temperature za 2,0 °C tijekom kolovoza doprinijelo je intezivnijem stvaranju

Secera.
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Zaklju¢no, mogli bismo rec¢i da je 2020. godina bila dosta povoljna za uzgoj Secerne repe,
Sto je vidljivo iz ostvarenih prinosa korijena. Nekoliko stresnih situacija koje su se pokazale
tijekom vegetacije Secerna repa je dobro podnijela i posijani hibridi su se pokazali kao jako

dobro rjesenje te ¢e zasigurno 1 ubuduce biti zastupljeni na povrSinama “Zeci¢ d.o.0.”.
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5. ZAKLJUCAK

Gospodarstvo "Zeci¢ d.o.0." prati najnovije tehnologije proizvodnje Seéerne repe, od same

agrotehnike do izbora najnovijih sorti.

U posljednih 10 godina primje¢ujemo kako je iz godine u godinu sve manje zasijanih parcela
Se¢ernom repom. Do nedavno su bile aktivne 3 Se¢erane u RH odnosno Viro d.d. u Virovitici,
Kandit Premijer d.0.0. u Osijeku i Sladorana d.d. u Zupanji i imali smo zasijanih oko 25.000
- 30.000 ha ovisno o godini, ali zbog niske otkupne cijene, zahtjeva agrotehnike i losih

vremenskih uvijeta 2020. godine posijano je svega 11.000 ha.

Za sada cijelokupnu proizvodnju SeCerne repe uzdrzavaju subvencije koje ministarstvo
dodjeljuje po hektaru, pa se sada uz osnovno plac¢anje dodjeljeno proizvodno placanje te jos

tre¢i dodatak za proizvodace koji siju do 30 ha.

Na gospodarstvu “Zec¢i¢ d.o.0.” su u 2020. godini ostvareni jako dobri prinosi korijena
Se¢erne repe sa vrlo dobrom digestijom, te ¢e Secerna repa zasigurno i u buducnosti biti

zastupljena u plodoredu.

Uz dogovorenu cijenu od 230 kn/t i planirani prinos od 60 t/ha te dobru agrotehniku, Se¢erna

repa se moze rentabilno uzgajati.
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7. SAZETAK

U ovom radu opisan je nacin provodenja agrotehnke u proizvodnji $eerne repe na poljima
gospodartsva "Zeci¢ d.0.0". Analiziran je utjecaj vremenskih prilika na proizovdnju Secerne
repe 2020.godine. Provedena je analiza zasijanih povrsina Sec¢erne repe u RH u peroidu
2010 .- 2020. gdje se vidi ocigledan pad proizvodnje Secerne repe sa 25.000 - 30.000ha na
10.000ha sto je dovelo do zatvaranja jedne od naSih Secerana, odnosno Viro d.d. iz
Virovitice. Ostvareni prinos zabiljeZzen u 2020. godini bio je 60 tona korijan Secerne repe
(netto) uz sadrzaj Secera od 14,5 %. Na gospodarstvu “Zeci¢ d.o.o0.” u 2020 godini dobar
prinos korijena Se¢erne repe ostvaren je zbog povoljnih vremensko/klimatskih uvjeta koji su

vladali tijekom vegetacije te zbog primjene pune agrotehnike.

Kljucne rijedi: Secerna repa, vremenski uvijeti, prinos, agrotehnika.
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8. SUMMARY

This paper describes the method of implementing agrotechnics in the production of sugar
beet in the fields of family farm “Ze¢i¢ d.0.0.“. The impact of weather conditions on sugar
beet production in 2020 was analyzed. An analysis of sown areas of sugar beet in the
Republic of Croatia in the period 2010. — 2020. was carried out, which shows an obvious
decline in sugar beet production from 25,000 - 30,000 ha to 10,000 ha, which led to the
closure of one of our sugar factories, ie Viro dd from Virovitica. The realized yield recorded
in 2020 was 60 tons of sugar beet root (net) with a sugar content of 14.5 %. On the farm
"Zec€i¢ doo" in 2020, a good yield of sugar beet roots was achieved due to favorable
weather/climatic conditions that prevailed during the vegetation and due to the application

of full agricultural techniques.

Key words: sugar beet, weather conditions, yield, agricultural techniques.
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