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1. UVOD

Duhan (Nicotiana tabacum L.) je biljka koja sluzi za industrijsku preradu podrijetlom iz
Juzne Amerike. Ima velik privredni znacaj i primjenu u razli¢itim granama. Cilj uzgoja
duhana je list koji poslije suSenja i fermentacije predstavlja glavnu sirovinu za izradu
cigareta, cigara i drugih slicnih sredstava namijenjenih za ljudsku upotrebu. Duhan
specificno djeluje na centralni Zivcani sustav Covjeka zbog sastojaka koje sadrzi lisce, a
posebno toksi¢nog alkaloida nikotina, ¢iji sadrzaj iznosi 0,6 do 3 % ukupne suhe mase
suSenog industrijskog duhana (Gadzo i sur., 2011.). Lovrincevi¢ i sur. (2015.) navode kako
se industrija proizvodnje 1 distribucije duhana, cigareta i alkohola u literaturi koja proucava
njezine izrazene ckonomske i socioloske aspekte najcesSce svrstava u kategoriju "Sin
Industries”, tj. poroka. Prema Cummins i sur. (2008.) negativna veza izmedu ovisnosti o

duhanskim proizvodima i kvaliteti Zivota najcescée je potvrdena.

Mozda najvaznija upotreba duhana u juznoamerickom drustvu je kao lijek, njegova blaga
analgeticka 1 antisepticka svojstva €ine ga idealnim za lije¢enje manjih oboljenja (Charlton,

2004.; Cobb i sur., 2010.).

U podruc¢ju Podravine 1 Slavonije uzgaja se americki cigaretni duhan, a dijeli se na svijetle
(Virginija) i tamne (Burley). Virgnija je svijetli tip duhana, povoljnih fizikalnih svojstava i
velike sposobnosti punjenja cigareta, dok je Burley tamni tip te bolje uspijeva na ravnim i
plodnim tlima. Virginija u Hrvatskoj ima nakon susenja narancastozutu boju, nesto puniji

list i pripada u grupu poluaromati¢nih duhana (Gadzo i sur., 2011).

Cogalj i Ivankovié (2017.) navode kako je u EU najzastupljenija “Virginia” susena toplim
zrakom, zatim “Burley” suSen u hladu i “isto¢njacki” ili duhani suSeni na suncu. Autori
isticu kako je najzasupljeniji duhan tipa “Virginia” s oko 50% zastupljenosti, zatim

“isto¢njacki” ili duhani suSeni na suncu s otprilike 35 %, te “Burley” s otprilike 15 %.

Miceska i Dimitrieski (2017.) isticu kako je Makedonija veliki proizvoda¢ sitnolisnog

duhana u Pelagonia regiji, Isto¢noj regiji i Strumica — Radovis regiji. Autori istiCu prisutnost



jedne domace kompanije Tututnski Kombinat - Prilep te strane kompanije Socotab, Alliance

One, Strumica Tabak i dr., koje otkupljuju i preraduju orijentalni (sitnolisni) duhan.

Tablica 1. Proizvodnja duhana u Republici Hrvatskoj od 2000. do 2019. godine (Statisticki
ljetopis Republike Hrvatske, 2000. — 2019.)

Godina Povr§ina Prinos Proizvodnja
(ha) (t/ha) )
2000. 5678 1,7 9714
2001. 5500 2,0 10 502
2002. 5489 2,0 10 905
2003. 5748 1,7 9680
2004. 5394 2,0 10 293
2005. 5131 1,8 9579
2006. 4940 2,2 10 851
2007. 6005 2,1 12 639
2008. 5897 2,1 12 866
2009. 6062 2,2 13 348
Prosjek 2000. — 09. 5584 2,0 11 038
2010. 4119 2,1 8491
2011. 5905 1,8 10 643
2012, 5958 1,9 11787
2013. 5172 1,9 9834
2014. 5196 1,8 9164
2015. 4752 2,1 10 132
2016. 4413 2,0 8 977
2017. 4563 2,1 9413
2018. 3834 2,0 7561
2019. 2800 1,7 64 32
Prosjek 2010. - 19. 4671 2,0 9243
Prosjek 2000. — 19. 5128 2,0 10 141

Duhan se uzgaja na podrucju Podravine, Slavonije i Baranje, proizvodnja prevladava u

Podravskim krajevima. Proizvodnju, obradu i prodaju organizira poduzece British American

2



Tobacco (BAT) koji su preuzeli Hrvatske duhane d.d. Postoje 4 otkupna centra s postojanjem
u: Virovitici, Kutjevu, Pitomaci i Slatini. Oko 60% duhana otkupljuje tvornica duhana

Rovinj, dok se ostalih 40% izvozi (Pospisil, 2013.)

Iz tablice 1. moZemo vidjeti da se duhan u Republici Hrvatskoj od 2000. do 2019. godine
uzgaja na povrsinama od 2800 do 6062 ha godiSnje. Prosjek prinosa suhog lista iznosio je
1,7 — 2,2 t/ha. Takoder se moze vidjet pad povrsina pod duhanom u posljednjih 5 godina s
4752 ha 2015. Na pola 2800 ha u 2019. godini.

U razdoblju od 2000. do — 2009. godine prosje¢no je u Hrvatskoj bilo 5 584 ha duhana s
prinosom od 2,0 t/ha s ukupnom proizvodnjom od 11 038 t duhanskog lista. U idu¢em
desetogodisnjem razdoblju (2010. — 2019.) ukupna proizvodnja duhanskog lista je bila nesto
manja, odnosno 9 243 t, uslijed smanjenja prosjec¢nih uzgojnih povrsina na 4 671 ha (Tablica
1).

1. 1. Cilj istrazivanja

Cilj ovog zavr$nog rada bio je analizirati proizvodnju duhana na OPG «DikS$i¢», odnosno
provedenu agrotehniku (sjetva rasada, presadivanje na polje, gnojidba, zastita usjeva, berba),

te analizirati ostvaren prinos i kvalitetu lista duhana.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici proizvodnje duhana na podrudju

Virovitice 2019. godine

Agroekoloski uvjeti imaju veliki utjecaj na morfoloSka i tehnoloska svojstva duhana, te na
prinos i kvalitetu lista. Najveéi znacaj za uzgoj duhana imaju srednje dnevne temperature
zraka 1 koli¢ina oborina u razdoblju od svibnja do rujna, odnosno od sadnje duhana u polje
pa do zavrSetka berbe (Pospisil, 2013.). Grafikon 1. Prikazuje raspon srednjih dnevnih
temperatura i ukupne mjesecne koli¢ine oborina u razdoblju od svibnja do rujna 2019. godine

na podrucju Virovitice.
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Grafikon 1. Klima dijagram za Viroviticu za razdoblje od svibanja do rujna 2019. godine
(Izvor: Drzavni hidrometeroloski zavod, 2019.)
Nakon sadnje duhana u polje minimalna temperaturu u mjesecu svibnju iznosila je 15,5 °C,
dok je najvisa iznosila 21,2 °C. Temperature su povoljno utjecale na rast i razvoj duhana.
Ukupne koli¢ine oborina u mjesecu svibnju iznosila je 180 mm, $to je previsoko za rast i
razvoj tek posadenog duhana. U mjesecu srpnju doslo je do pojave velikih ledotuca gdje je
nekim proizvodag¢ima proizvodnja duhana bila gotova. Steta na duhanima bila je proglasena

100%. Ukupna koli¢ina oborina tijekom vegetaije iznosila je 480 mm.



Duhan je toploljubiva biljka iz toplih podru¢ja Juzne i Srednje Amerike, stoga ima velike
zahtjeve prema toplini. Virginijskom tipu duhana potrebno je za rast u polju 120 dana bez
mrazeva. Vegetacija se kre¢e od 190 do 210 dana. Minimalna temperatura za klijanje

sjemena duhana jest 10 °C, a optimalna 25 °C.

Tijekom lipnja i srpnja formira se velika nadzemna masa u vrlo kratkom razdoblju. Tada
niske temperature nisu povoljne jer se smanjuje kvaliteta duhana. U na$im uvjetima cvatnja
traje tijekom kolovoza i veci dio rujna, obi¢no oko 60 dana. U vrijeme stvaranja sjemena

optimalna temperatura trebala bi iznositi izmedu 22 i 28 °C (Butorac, 2009.).

Potrebe za vodom ovise o fazi rasta. Vece koli¢ine vode duhan treba tijekom proizvodnje
presadnica i ukorijenjivanja, a najvise vode treba u fazi intezivnog porasta. Nedostatak vode
u kritiénom razdoblju produljuju vegetaciju 1 povecava sadrzaj duSi¢nih tvari, a smanjuje
sadrZaj ugljikohidrata (Gagro, 1998.). PreviSe vlage smanjuje kakvocu lista, a povecava se 1

moguénost pojave bolesti.

Beljo i sur. (1995.) isticu kako prinos i1 kemijski sastav duhana ovise o klimatskim prilikama,
a narocito o rasporedu oborina tijekom godine. Osim toga, utvrdena je negativna korelacija

izmedu prinosa lista i sadrzaja nikotina (r = - 0,695).

Proizvodnja duhana ¢ine 3 faze: proizvodnja presadnica — hidroponski uzgoj (Slika 1.),

proizvodnja duhana u polju te berba duhana 1 susenje duhana (suSarama na plin ili drva).

Proces proizvodnje pocinje izborom sorte. Prilikom odabira sorte treba obratit pozornost na
one koje ¢e ostvarit visok 1 stabilan prinos, dobru kvalitetu i puno¢u osuSenog lista. U naSim
uvjetima proizvodnje moguce su Stete od mraza prije svibnja i nakon rujna ¢ime Se duzina
vegetacije ograni¢ava na srednje kasne sorte (Pospisil, 2013.). Na OPG-u «Diksi¢» uzgaja
se sorta duhana tipa virginija DH 17 i DH 36 koji su unazad nekoliko godina najzastupljeniji

hibridi duhana tipa virginija.
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Slika 1. Duhan u hidroponskom uzgoju (lzvor: Marino Diksi¢)

Duhanske presadnice nekada su se u Hrvatskoj uzgajale u gredicama natkrivenim
polietilenskom folijom (lijehama). Nedostatak proizvodnje u gredicama jest potreba za
velikom povr§inom gredica, velika potreba ljudskog rada, neujednacenost presadnica i

ostecenja na korijenu, $to dovodi do nizih prinosa i lose kvalitete lista (Butorac, 2009.).

Danas se presadnice uzgajaju u polistirenskim kontejnerima (pliticama) na hidroponskom
uzgoju, gdje plutaju na hranjivoj vodi (float system) u plastenicima. Plitice imaju 209 rupa
(kuéica) za sjetvu, volumena 21 cm3. Dimenzija plitica je 515 x 303 x 60 mm. U plastenik
verzije T — 6 stavlja se 496 plitica.

Za proizvodnju 1m? dolaze 6,4 plitice, odnosno 1316 otvora (Pospisil, 2013.). Sjemenke su
pilirane, a sjetva se vrsi strojno u tzv. poliesterske plitice. Posijane plitice stavljaju se u bazen
gdje zapocinje proces bubrenja, klijanja te nicanja (Hrgovié, 2005.). Supstrat za plitice
smjesa je 60 % bijeloga i 40 % crnog treseta (Slika 2.). Punjenje plitica izvodi se strojno,
stroj ujednaceno puni plitice supstratom, zbija ga po potrebi i u sjetvenom mjestu pravi

udubine u koje posije po jednu piliranu sjemenku (Butorac, 2009.).



Slika 2. Plitica duhana (lzvor: Marino Diksi¢)

Fungicidi se preventivho dodaju kako bi zastitili mladu biljku od plamenjace duhana
(Peronospora tabacina Adam), sive plijesni (Botritis Cinerea Pers.) i uzro¢nika polijeganja
presadnica (Fusarium spp. Link., Pythium debaryanum Hesse i Rhizoctonia solani Kiihn.)
(Pospisil, 2013.).

Najoptimalnije temperature za proizvodnju rasada trebale bi biti 15 °C noéna i 24 °C dnevna

(Pospisil, 2013.).

Duhan nije poZzeljno uzgajat u monokulturi. Uzgojem duhana u plodoredu s drugim
poljoprivrednim kulturama ostvaruju se ve¢i prinosi, postiZe bolja kvaliteta lista 1 duhan je
manje podlezan napadu biljnih bolesti i Stetnika koji mogu biti problemati¢ni ako se duhan

uzgaja u monokulturi dugi niz godina.

Presadnice duhana nikako ne presadujte na poljoprivredne povrSine na kojima su se
prethodnih godina uzgajale biljke iz iste biljne porodice kao duhan (kao npr. raj¢ica, paprika,
patlidzan, krumpir). Time se direktno izbjegava prenoSenje Stetnika, virusa i bolesti koji
mogu nastetiti nasadu duhana $to se oc€ituje kroz smanjenje prinosa i kvalitete (Pospisil,

2013.).



Duhanske presadnice zahtjevaju dobro pripremljeno tlo na kojem su se prethodnih godina
uzgajale zitarice (najbolji predusjev jer se rano Zanje, a ima dovoljno vremena za provedbu
agrotehniCkih mjera kao $to su npr. kalcizacija, sjetva kultura za zelenu gnojidbu, te

moguénost za kvalitetnu pripremu tla za sljedeéi usjev.)

Nakon presadivanja biljaka u polje potreban joj je fosfor, a ako u tlu nema fosfora biljka
zaostaje u razvoju, kasni cvatnja i sazrijevanje, a moguca je pojava bijelih mrlja na donjim
listovima. Nakon susenja list je prazan i slabe kvalitete, tamnosmede i tamnozelene boje.

Usvajanju fosfora iz tla poguduje temperatura veca od 15 °C.

Kalij je element koji je duhanu potreban u ranim fazama rasta, ima veliku brzinu usvajanja,
a smanjuje je pred kraj vegetacije. Nedostatkom kalija javljaju se simptomi u oblku smedo-
zuc¢kastih mrlja na rubovima gornjih listova. Kod veceg nedostatka kalija tkivo biljaka ugiba.
Koli¢ina kalija u tlu pozitivno djeluje na sadrzaj kalija u listu odnosno na brzinu i trajanje

izgorijevanja duhana pri puSenju (Butorac, 2009.).

2. 2. Mjere njege duaha u polju

Mlade biljke duhana veoma su osjetljive na korove, prvenstveno zbog nepotrebnog uzimanja
hrane 1 vode mladim bilj¢icama, a od velike je vaznosti uklonit korove odmah na pocetku,
jer ako se to ne ucini, za vrijeme berbe polje je puno korova i znatno oteZava posao bera¢ima

koji beru duhan. Korovi se mogu unistiti kultiviranjem, okopavanjem 1 herbicidima

(Butorac, 2009.).

Zalamanje cvati i zaperaka obavezna je mjera koja se provodi u proizvodnji duhana. Cvat se
zakida ¢im se pojave ruziCasti cvjetovi, a nakon cvjetova pojavljuju se zaperci. Zalamanjem
cvati i zaperaka postize se do 20 % veéi prinos te se sprjeCava gubitak mineralnih tvari i

hraniva iz lista §to poboljSava kemijski sastav lista (Pospisil, 2013.).

Mnogo bolesti napada duhan. Jac¢ina napada moze biti beznacajna ili toliko jaka da nasad
bude potpuno unisten. Postoje bolesti koje se javljaju povremeno kao kod promijene

vremena, dok se neke javljaju redovito. Integrirana zastita bilja obuhvaca plodored,



uniStavanje stabljike i korijena, sadnju otpornih sorata i upotrebu zastitnih sredstava

(Butorac, 2009.).

Najcesca bolest u duhanu je plemenjaca (Peronospora tabacina Adam), tjedan dana prije
presadivanja biljka se preventivno tretira fungicidom Ridomil Gold MZ pepite u koli¢ini od
2 kg/ha. Simptomi ove bolesti su zute pjege na listovima. Na nali¢ju lista pojavljuje se bijele

navlake s konidijama. Na stabljici duguljaste pjege tamne boje (Butorac, 2009.).

Stetnici napadaju duhan od sjetve pa sve do zavrietka berbe, a ponekad i u skladistima

(Butorac, 2009.).

Na poljima koja su u blizini Suma bagrema najvec¢i Stetnik je duhanov buhac koji se tretira
insekticidom Karate Zeon u koli¢ini od 0,20 I/ha. Pojava ovog Stetnika moZe se uocit u rano
prolje¢e pojavom prvih toplijih dana. Imago buhaca hrani se lis¢em duhana gdje pravi

okrugle rupice i time smanjuje kvalitetu lista.

Pojava lisnih uSiju takoder je veliki problem u nasadu duhana, napadnute biljke fizioloSki
slabe, jer hranjiva za njihov rast lisne usi koriste za ishranu. Protiv suzbijanja lisnih uSiju

koristi se insekticid Chromogor u koli¢ini od 0,6 I/ha jednom tijekom vegetacije.

2. 3. Berba duhana

Berba duhana pocinje za vrijeme tehnoloske zrelosti, odnosno 65 do 70 dana nakon sadnje.
Pokazatelj zrelosti duhana je Zucenje lista, svjetlije glavno rebro, lako otkidanje i listovi stoje
pod pravim kutom na biljci. Sazrijevanje listova pocinje od baze stabiljke, pa prema vrhu.
Beru se samo tehnolosski zreli listovi, a kod berbe tamnozelenog odnosno nezrelog lista

povrsina nakon suSenja ostaje zelena — siva i mokra.

Kod prekasne berbe otpada kvaliteta liS¢a, list poprima smedu boju za vrijeme suSenja i mrvi
se. List za vrijeme berbe trebao bi sadrzavati oko 80 % vode jer se tada lakse osusi. Beru se
najéeScée 2 — 3 lista po biljci, a moZe i vise zavisi od zrelosti. Parcela duhana se obilazi svakih
7 — 14 dana. Berba zapocinje oko 15. — 20. srpnja i traje sve do kraja rujna ili polovice

listopada odnosno dok se ne pobere ili do pojave mraza (Pospisil, 2013.).



2. 4. SuSenje lista duhana

Stavljanjem duhana u susaru ukljucuje se ventilator i duhan se ventilira, ventiliranje traje 2

sata. Zatim slijedi zagrijavanje svaki sat po 5 °C do 32 °C..

1. Faza Stavljenje ili Zu¢enje: odvija se biokemijska konverzija i razgradnja klorofila te
hidroliza $kroba i bjelanéevina. Traje 30 — 60 sati odnosno dok list duhana u drugom redu
ne pozuti do 90%. Temperatura se kreé¢e od 32 °C do 38 °C odnosno 40 °C. Vlaga smije biti

maksimalno 37 °C i porast temperature svakih sat vremena po 1 °C.

2. Faza fiksacije boje i isuSivanje plojke: traje 30 — 60 sati dok se vrhovi listova duhana u
trecem redu ne pocnu susiti, klapna je otvorena na 4. rupi 2 — 4 cm. Ako nam je vlaga
prevelika trebamo zatvorit klapne, a ako je premala trebamo otvorit klapne. Temperatura se

kre¢e od 42 °C - 50 °C, vlaga i porast temperature ostaju isti kao i kod $tavljenja.

3. Faza isuSivanje srednjeg rebra: zahtijeva najvise energije, nakon osuSene plojke lista susi
se rebro. Ova faza zahtijeva temperaturu od 75 °C, vlaga zraka mora biti od 15 — 25%. Na

Kraju suSenja ventilacijski otvori se potpuno zatvore.

Ukupna duZina suSenja traje od 144 — 167 sati. Nakon suSenja duhan se treba ohladiti. Na
kraju suSenja duhan sadrzava oko 5 do 8 % vlage i postaje lomljiv (Butorac, 2009.). Prije
vadenja iz suSare list se mora navlaziti kako se ne bi lomio i mrvio. Ponekad se duhan
umjetno vlaZi u samoj susnici pomocu sustava za vlazenje. Takav list sadrzi oko 14 % vlage

(Pospisil, 2013.).
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3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Proizvodnja rasada duhana u hidroponu na OPG «Diksié¢» 2019. godine

Za potrebe izrade zavr$nog rada provedeno je istrazivanje na OPG «Diksi¢» za proizvodno
razdoblje u 2019. godini. Rad obuhvaca istrazivanje vremenskih prilika na podrué¢ju uzgoja,
svih provedenih agrotehnickih mjera u 2019. godini od proizvodnje presadnica, uzgoja u
polju, te berba i suSenje duhana. U radu je stavljen naglasak na uzgoj duhana tipa svijetla

Virginia.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo «Diks$ié» osnovano je 2000. godine. Na OPG-u je
zaposleno 2 ¢lana obitelji. Gospodarstvo obraduje 30 ha poljoprivrednih povrSina, 0sim

proizvodnje duhana koji se uzgaja na 25 ha, proizvode se kukuruz, zob i pSenica.

Pri pisanju rada koriStena je znanstvena i stru¢na literatura, internet stranice, te interni podaci
obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva. Prikupljeni podaci su obradeni i koristeni u svrhu

prikazivanja tehnickih pokazatelja uspjesnosti proizvodnje.

Za proizvodnju presadnica duhana na OPG-u «Diksi¢» upotrebljavaju se Cetiri hidropona u
obliku tunela duzine 22,05 m i §irine 4,70 m (Slika 3.). Pokriven je polietilenskom folijom
(najlon) debljine 0,20 mm. Hidropon je postavljen na ravnom terenu, zaklonjen od udara
vjetra, a izloZen suncu, kako bi se mogao prozralivati. Bazen plastenika dugacak je
22,05 m, a Sirok 3,48 m. Na dno bazena i s bo¢ne strane bazena postavljena je crna folija
debljine 0,2 mm. Vrlo je vazno oko bazena ostavit put Sirine 0,5 m radi prohodnosti i raznih

poslova u plasteniku.
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Slika 3. Postavljeni plastenici (Izvor: Marino Diksi¢)

U mjesecu oZujku prave se bazeni minimalne dubine 20 cm naj¢esce od jelovih dasaka, puni
se vodom do visine od 15 cm. Bazen ostaje zatvoren nekoliko dana zbog zagrijavanja vode,
zato se 1 stavlja crna folija zbog brzeg zagrijavanja. Za napunit jedan bazen potrebno je
12 000 — 13 000 litara vode, a temperatura vode treba bi iznosit iznad 7 °C. Vrlo je vazno
kakvom se vodom bazen puni, treba izbjegavat punjenje bazena vodom iz kanala, jezera ili
sl. Voda u bazenu (Slika 4.) mora biti iz gradskog vodovoda ili iskopanog dubinskog bunara,
treba imat slabo kiselu do neutralnu reakciju. Prije stavljanja plitica u bazen obavlja se
startna gnojidba s NPK gnojivima 20:10:2 u koli¢ini od 750 g/m? vode i KAN-om u koli¢ini
od 150 g/m3 vode.
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Slika 4. Plastenik ispunjen vodom (lzvor: Marino Diksi¢)

U hranjivu otopinu prevetntivno je dodan fungicid Merpan 80 WDG u koncentraciji od
0,3 % odnosno 300 g sredstva u 1000 litara vode.

Plitice su postavljene u bazen 12. ozujka pri temperaturi od 6 °C. Minimalna temperatura za
postavljanje plitica u plasteniku ne bi trebala biti niza od 5 °C, a za vrijeme cijelog rasta
temperatura ne bi smjela biti veca od 35 °C.

Nakon postavljanja plitica stavlja se zastitni najlon na oko 50 cm zbog moguénosti pada
kapljica vode izbacivanja iz plitica van. Zastitni najlon ostavlja se dok presadnice ne niknu,

odnosno do faze 4 listi¢a kada se obavlja i prihrana s 50 mg/L KAN — a.
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Slika 5. Duhan iz plitice (Izvor: Marino Diksi¢)

Dok prode opasnost od mrazeva plastenik se svakodevno prozracuje bilo suncano ili obla¢no
vrijeme, prozrafivanje utjeCe na prosusivanje lista i smanjenja pojave bolesti 1 algi u

otopinama. Proizvodnja u hidroponima traje od 50 do 55 dana.

Sisanje rasada duhana na OPG-u ,,Diksi¢* obavlja se koslicom s korpom za otpad odsje¢enog
lista. Kosilica se prije koristenja dezinficirala s 10 % otopinom natrijeva hipokrolida
(NaClO) zbog moguénosti prenosenja bolesti. Ovom mjerom postizu se jednoli¢nije
presadnice koje su otpornije na bolesti i osigurava bolji 1 jednolican rast i razvoj nakon

presadivanja u polje.
Prilikom SiSanja mora se pripaziti kako se ne bi o$tetio vegetacijski vrh zbog grananja biljke.

Na OPG-u je obavljeno 4 do 5 $isanja (Slika 6.). Prvo §iSanje bilo je 20. travnja u fazi 3 - 4

listica.
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Drugo 1 trece SiSanje obavljalo se u istim razmacima tri dana nakon prvog §iSanja. Svakim

se §isanjem visina biljke smanjila za oko 1,5 cm. Sianjem se zaustavlja rast naprednijih
biljaka, a omogucuje razvoj slabijih. Samim time povecéava se broj kvalitetnih presadnica,

¢vrstoca, elasti¢nost i debljina biljke (Slika 7.).

15



Slika 7. Dobro uzgojena presadnica duhana (lzvor: Marino Diksi¢)

3. 2. Proizvodnja duhana u polju na OPG «DikSi¢» 2019. godine

Na OPG-u «Diksi¢» predusjev duhana bila je pSenica. Obrada tla zapocinje u proljece
preoravanjem zimske brazde dubine 25 — 35 m. Po¢etkom mjeseca ozujka kada se tlo prosusi

provede se zatvaranje zimske brazde kako bi se vlaga u tlu zadrzala.

Sredinom 3. mjeseca obavljena je gnojidba mineralnim gnojivima fosfor i kalij bez dusika s
dodatkom mikroelemenata bor i magnezij PK (0:15:30) u koli¢ini od 600 kg/ha. Neposredno
prije sadnje obavlja se gnojidba KAN — om u koli¢ini od 90 kg/ha. Dva tjedna nakod
rasadivanja obavila se prihrana KAN — om prilikom kultivacije i nakon 15 dana poslije prve
kultivacije obavlja se druga kultivacija KAN-om u koli¢ini od 90kg/ha. Gnojivo je
inkorporirano na dubinu od 10 cm. Optimana gnojidba duhana najvazniji je preduvjet za
postizanje visokih prinosa i kvalitete lista duhana. Dusik ima najveci utjecaj kod razvoja

Virginijskog tipa duhana, ako je tlo opskrbljeno dusikom povecava se veli¢ina lista. Previse
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dusika moze izazvat odgadane zriobe i pojavu smede pjegavosti, a kod nedostatka dusika
list postane sivkast, hrapav i blijed. Dusik je biljci potreban tijekom ranih faza rasta i
povecava sadrzaj nikotina u listu, a upotrebljava se u amonijskom 1,2% i nitratnom 13,8%
obliku. Veca koli¢ina amonijskog dusika lose utjece na rast i razvoj lista duhana, a kod vece
primjene povecava se prinos i kvaliteta lista. Vece koli¢ine dusika iz tla duhan uzima 4. do

7. tjedna nakon sadnje.

S

Slika 8. Gnojidba duhana (Izvor: Marino Diksic)

Plitice se 24 sata prije sadnje iznose iz plastenika i stavljaju na transportno sredstvo, a u tih
24 sata presadnice se privikavaju na vanjske uvjete. Za sadnju se koriste presadnice bolje
kvalitete 12 — 15 cm, elasti¢ne s dobro razvijenim korijenom (Slika 10.). Za uspjeSan uzgoj
duhana vazno je koriStenje zdravih presadnica, koje nisu zaraZzene bolestima 1 Stetnicima

(Pospiil, 2013.).

Sadnja duhana na OPG-u «Diksi¢» obavljena je 7. svibnja 2019. godine (Slika 9.). Optimalan
rok sadnje je od pocetka do sredine svibnja (Butorac, 2009.). Sadnja je obavljena
poluautomatskom ¢etverorednom sadiliciom s diskovima. Razmak unutar reda je 35 cm ( 35
— 45 cm). Razmak izmedu redova je 90 cm (optimalan 100 — 120 cm). Sklop biljaka iznosi
od 19000 do 22 000 biljaka/ha.
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3. 2. Mjere njege duhana na polju

Mijere njege koje se provode na OPG-u «Diksi¢» sastoje se od: suzbijanje korova, otkidanje

cvata i zaperaka te kontroli zakorevljenosti, bolesti i Stetnika.

Na OPG-u «Diksi¢» obavile su se dvije kultivacije (Slika 11.). Prva kultivacije se obavlja 7
— 10 dana nakon sadnje na dubinu od 6 — 8 cm, kako ne bi doslo do oSteéenja korijena,

korijen je tek povr$no u tlu. Prilikom kultivacije obavljena je i prihrana duSikom.

Osim kultivacije, suzbijanje korova obavljeno je i herbicidom KALIF 480 EC u propisanoj
koli¢ini od 0,5 I/ha. Obavljeno je jedno ru¢no okopavanje motikom, a po potrebi ide se 1 viSe

puta.

S

Roie e s S

Al -

Slika 11. Kultivator (Izvor: Marino Diksi¢)
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Zalamanje cvati se na OPG «Diksié» provodi se redovito (Slika 12. lijevo i desno). Vrlo je

bitno da se nakon zalamanja cvati biljke tretira fiziotropima (Slika 13.).

Slika 12. lijevo - Duhan prije zalamanja cvati i zaperaka i desno - duhan poslije zalamanja

cvati i zaperaka (lzvor: Marino Diksi¢)

Slika 13. Prskanje duhana poslije zalamanje cvata i zaperaka (Izvor: Marino Diksi¢)
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Poslije zalamanja cvati i zaperaka duhan se tretira kontaktnim fiziotropom Antak i Itcanom
(Slika 14.) u dozi Antaka od 9 I/ha, i dozi Itana od 6 I/ha. Obavlja se jedno tretiranje
mjeSovitom dozom navedenih sredsta. Tretiranje se obavlja u popodnevnim satima, kada je
lis¢e suho i spremno za prskanje. Prskanje se obavlja toperom. Zalamanjem cvati Smanjena
je moguénost od polijeganja biljke i manja je pojava Stetnika. Ako je cvat ne zalomi na

vrijeme svakog se dana izgubi 25 kg/ha prinosa (Pospisil, 2013.).
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Sliek 14. Fiziotrop Antak i Itcan (Izvor: Marino Diksi¢)

21



4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Berba duhana na OPG «Diksi¢» 2019. godine

Berba duhana (Slika 15.) na OPG-u «Diksi¢» zapocela je 16. srpnja 2019. godine i obavljala
se 3 puta tjedno. Utorkom se brala susara kapaciteta 108 ramova, ¢etvrtkom suSara kapaciteta
105 ramova 1 petkom susaSara kapaciteta 99 ramova. U berbi je sudjelovalo 10 beraca, 2
nosaca i 3 osobe koje slazu listove duhana u spremnike. Berba se odvijala po insercijama od
podbira, nadpodbir, srednje lis¢e, podvrsak i vrSak. Berba je trajala mnogo kraée no
prijasnjih godina zbog pojave Cestih ledotuca. Prosjecni prinos osusenog lista bio je oko 1,6

t/ha.

Slika 15. Berba duhana (lIzvor: Marino Diksi¢)
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Nakon berbe listovi duhana se slazu i odvoze na susenje (Slika 16.).

U

Slika 16. Slaganje duhana (Izvor: Marino Diksi¢)

Rastija Novak (2019.) isti¢e problem radne snage za branje duhana diljem Viroviti¢ko -
podravske Zupanije. Naime, autorica navodi kako proizvodaci duhana odlaze i do mjesta
50 km udaljena od polja u potrazi za radnom snagom. Iseljavanjem stanovniStva zadnjih
godina taj problem je postao jo§ i veé¢i. Nadalje, autorica istiCe kako je odredeni broj
proizvodaca kupio stroj za berbu duhana. Prednost strojne berbe je brzina, ali zato ru¢na
berba daje kvalitetniji proizvod. Kod ruéne berbe bera¢ bere samo tehnoloski zrele listove,
dok stroj to ne razlikuje. Poslije strojne berbe duhan se mora presloziti da bi se mogao staviti
u ramove 1 na suSenje. Listovi nakon strojne berbe ¢esto su izlomljeni. Stroj za berbu se

podesava na visinu berbe i najéeSc¢e bere 3 — 4 lista, a moze i vise.
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4. 2. SuSenje i pakiranje duhana na OPG «DikSi¢» 2019. godine

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo «Diks$ié» raspolaze s tri suSare od 108, 105 i 99

ramova. Nakon susenja duhan se pakira u kutije, u koju stane od 12 — 14 ramova (Slika 17.).

Slika 17. Suhi duhan koji se ¢isti od primjesa (1zvor: Marino Diksi¢)

Kutije se tovare ru¢no (Slika 18.) na prikolicu i svaki tjedan se odveze po 20 kutija na otkup
u Pitomacu, tamo se duhan vaze i klasira. Ukupno je na OPG-u «Diksi¢» u 2019. godini
osuseno oko 20 suSara duhana, sa 6 — 8 Kutija po suSari. Najveéi problem u proizvodnji
duhana u 2019. godini uzrokovala je pojava leda.
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Slika 18. Pakiranje suhog duhana (lzvor: Marino Diksi¢)
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4. 3. Otkup duhana

Do otkupa duhana duhan se ¢uva na suhom i tamnom mjestu, npr skladisite. Kvaliteta duhana
odreduje se prema inserciji branja lista, boji, te greSkama i ne€isto¢ama na listu. U Republici
Hrvatskoj poduzea ugovaraju proizvodnju i otkup duhana izravno s proizvodacima.
Proizvodaci duhan transportiraju u kutijama u poduzeca za otkup. Stru¢ne osube ocjenjuju
kvalitetu duhana te ih svrstavaju u odredene klase. Svaka klasa duhana ima razlicitu cijenu

po kojoj se otkupljuju (Tablica 2.). Duhan se svrstava u Sest klasa (Butorac, 2009.).

Tablica 2. Otkupna cijena kn/kg za duhan tipa virginija (Izvor: vlasnik OPG «Diksi¢» -

Mihajl Diksi¢— ugovor o proizvodnji)

Klasa Otkupna cijena kn/kg za duhan
l. 19,67 kn
Il. 17,34 kn
I1. 13,18 kn
V. 9,52 kn
V. 8,07 kn
VI. 5,61 kn

Duhan se na otkup vozi po sekcijama branja od podbira do vrska. Na OPG-u nakon susenja
duhan se pakira u kartonske kutije, kutije su razli¢ite tezine od 80 — do 130 kg neto suhog
list aduhana. Tehnolog ispisuje putni nalog odvoZnje duhana. Duhan se vozi svaki tjedan na
otkup u odredenom datumu. Tehnolog na otkupu pregledava redom sve kutije zasebno, te se
vazu i klasiraju. Nakon zavrSetka klasiranja nalijepe se naljepnice na svaku kutiju s podacima
proizvodaca, te se duhan isplac¢uje na osnovi neto prinosta suhog lista i pripadajuce klase. U

2019. godini je ukinut poticaj na uzgoj duhan.
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4. 4. Ekonomska analiza proizvodnje duhana na OPG «Diksié» 2019. godine

Ukupni prihodi u 2019. godini za povrsinu od 25 jutara pod duhanom iznosili su 320.111.0
kune, a ukupni troskovi 232.174,14 kn, dodatno je bila ispla¢ena naknada za Stetu od leda u
iznosu od 75.513,85 kn. Iz navedenog racuna ostvarena je pozitivna financijska dobit u
iznosu od 163.450,73 kn.

Najvece tro§kove proizvodnje zadaje radna snaga na Koju se u sezoni proizvodnje duhana
potrosi 70000 do 80000 kuna.

Prosjecna prodajna cijena duhana iznosila je 9,52 kn, prevladavala je 4. klasa duhana, zbog
znatnog o$tec¢enja uzrokovanog ledom. Prosje¢na dobit po kilogramu duhana iznosila je oko

3,58 kn.

Na slici 19. prikazana je kartica koperanta dugovanja / potraznja u 2019. godini na OPG

«Dik8i¢é».

Prema petogodi$njoj analizi proizvodnje duhana na OPG ,,Dumanci¢“, Ranogajec i
Dumanci¢ (2018.) isti¢u kako su se ukupni troSkovi proizvodnje proizvodnje kretali od 24
068 do 29 971 kn/ha, a kako troskovi rada ljudi u ukupnim troskovima proizvodnje duhana
s udjelom od 30 do 38%. Autori nadalje isticu kako je dobit iznosila oko 8 000 do 15 000
kn/ha.
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Kooperant: 2031142019
DIKSIC MIHAJL
OTROVANEC 248
33405 PITOMACA

Godina knjizenja: 2019
Tip duhana: 10214 FCV (SVIJETLA VIRGINIA)

Promet Datum Duguje Potra2uje Saldo
RACUN/OTPREMNICA  06.03.2019 2.620,08 0,00 2.620,08
FOSNA JELOVA
Cij: 52,50 Kol: 20,000 KOM Netto vr.: 1.050,00 Porez: 262,50
PE FOLIJA 4500X0.20-CRNA
Clj: 10,90 Kol: 96,000 KG Netto vr.: 1,046,086 Porez: 261,52
RACUN/OTPREMNICA  11.03.2019 10.230,60 0,00 12.85,77
POSIJANE PLITICE-DH27-2019 209
Clj: 827 Kol: 990,000 KOM Netto vr.: 8.191,75 Porez: 2.047.94
RACUN/OTPREMNICA  15.03.2019 9.215,73 0,00 2207550
POSIJANE PLITICE-DH36-2019 200
Clf: 827 Kol 891,000 KOM Netto vr.: 7.372,58 Porez: 1.843,15
RACUN/OTPREMNICA  01.04.2019 21,750,711 0,00 4382621
DC 0/15/30 PK
Cij: 430 Kol 3.150,000 KG Netto vr.: 13.556,02 Porez: 1.762,28
CANO3-NITRAT
Cij: 2,03 Kol 2,800,000 KG Netto vr.: 5.602,40 Porez: 740,01
RACUN/OTPREMNICA  00.04.2019 21.290,41 0,00 65.125,62
DC 0V15/30 PK
Clj: 4,30 Kol 4,200,000 KG Nedo w.. 18.074,7C Porax 224071
AGROCAL GRANULE (CA+MG) BIG BAG
Cij: 035 Kok 2.000,000 KG Netto wr.: 700,00 Porez: 175,00
RACUN/OTPREMNICA  08.05.2019 3.185,57 0,00 68.311,19
KALIF 480 EC 1/1
Cij: 351,70 Kol: 7.000 L Netto vr.: 2.461,90 Porez: 320,05
DEVRINOL 1/1
Cij: 119,06 Kol: 3000 L Nettowr.: 357,19 Porez: 46,43
RACUN/OTPREMNICA  13.05.2019 96,30 0,00 68.407 49
MERPAN WDG 80
Cij: 8522 Kol 1,000 KG Netto wr.: 85,22 Porex: 11,08
RACUN/OTPREMNICA  04.06.2019 1.295,94 0,00 60.703,43
VISEGODISNJA FOLIJA 8,5X0,180 D4,UVA AF
Cij: 3,30 Kol: 314,500 M2 Netto wr.: 1.036,75 Porez: 250,19
RACUN/OTPREMNICA  12.06.2010 1.148,65 0,00 70.852,08
CANO3-NITRAT
Cij: 2,03 Kol: 500,000 KG Netto vr.: 1.016,50 Porez: 13215
0S8 Polica osiguranja  01.09.2019 3.667,86 0,00 74.519,94
OS Polica osiguranja  01.09.2019 33.031,00 0,00 107.550,94
OS Polica osiguranja  01.09.2019 18.274,64 0,00 125.825,58
OS Polica osiguranja , 01.09.2019 2.024,22 0,00 127.840,80
OTKUP DUHANA 11.09.2019 0,00 15.632,10 112.217,70
¥ FCV-3 KLASA - DH
Kol: 337,000 Iznos: 462701
FCV - 4, KLASA - DH
Kol: 1.093,000 Iznos: 10.569,31
FCV - 5. KLASA - DH
Kol: 54,000 Iznos: 435,78
OTKUP DUHANA 25.09.2019 0,00 17.385,38 94.832,32

FCV - 3. KLASA - DH

Slika 19. Kartica koperanta dugovanja / potraznja (Izvor: Marino Diksi¢)
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5. ZAKLJUCAK

U radu je analizirana proizvodnja duhana na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu
«Diksié¢» u 2019. godini. Naglasak je stavljen na provedenu agrotehniku proizvodnje duhana
od uzgoja na hidroponima do uzgoja u polju, gnojidbi, berbi, susenju i otkupu duhana. U
konacnici je prikazana ekonomska analiza proizvodnje i dobitak od osiguravajuce kuce zbog
ledotuce. Proizvodnja duhana na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu je najvaznija
poljoprivredna grana kojom se gospodarstvo bavi. Uzgaja se na povrSinama od 25 jutara s

prosjenim prinosom od 1,6 t/ha.

Duhan je stavljen u hidropone 12. ozujka 2019. godine pri temperaturi od 6 °C, a presaden
u polje 7. svibnja 2019. godine. Presadivanje je obavljeno poluautomatskom ¢etverorednom
sadiliom na razmake od 90 cm, a unutar reda 35 cm. Berba duhana zapocela je 16. srpnja, a
zavrsila 5. 10. 2019. godine. Obavljene su mjere njege koje se sastoje od suzbijanja korova,
otkidanja cvati i zaperaka te borba protiv bolesti i Stetnika. Agroekoloski uvjeti u 2019.
godini nisu bili povoljni za duhan zbog ledotuce. Proizvodnja duhana svake godine postaje

sve zahtjevnija zbog manjka radne snage i velkih troskova.
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