Kondicijski indeks sarana u stajadicama i tekudicama
ribolovhog podrucja Drava - Dunav

Brkic¢, Hrvoje

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:151:715482

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-12

Fakultet “ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehnic“:kih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

‘ P Repository / Repozitorij:

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:715482
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:2327
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:2327
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:2327

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Hrvoje Brki¢

Preddiplomski stru¢ni studij Zootehnika

Kondicijski indeks Sarana u staja¢icama i teku¢icama

ribolovnog podrucja Drava - Dunav

Zavrsni rad

Osijek, 2020.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Hrvoje Brki¢

Preddiplomski strucni studij Zootehnika

Kondicijski indeks Sarana u staja¢icama i tekué¢icama

ribolovnog podrucja Drava - Dunav

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavrsnog rada:
1. doc. dr. sc. Dinko Jelki¢, mentor
2. prof. dr. sc. Andelko Opacak

3. 1zv. prof. dr. sc. SiniSa Ozimec

Osijek, 2020.



TEMELIJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrs$ni rad
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Preddiplomski struéni studij Zootehnika

Hrvoje Brki¢
Kondicijski indeks $arana u stajac¢icama i tekué¢icama ribolovnog podruéja Drava-Dunav

SaZetak: Na ribolovnom podru¢ju Drava — Dunav ulovljeno je i izmjereno 1.120 jedinki $arana. U staja¢icama
je ulovljeno 1.066 jedinki Sarana, dok je u tekuéicama ulovljeno 54 jedinki Sarana. Na svim ulovljenim
primjercima izmjerene su vrijednosti totalne duzine tijela i tjelesne mase te je izracunat Fultonov kondicijski
indeks (K). Prosje¢na totalna duZina na ukupno 1.120 ulovljenih $arana iznosila je 52,45 + 13,97 cm, prosje¢na
individualna masa iznosila je 2,778 + 2,255 kg, dok je prosje¢ni Fultonov kondicijski indeks iznosio 1,529 +
0,344. Prosjec¢na totalna duzina Sarana ulovljenih u stajacicama iznosila je 53,32 + 13,37 cm, prosjecna
individualna masa iznosila je 2,885 + 2,276 kg, dok je prosje¢ni Fultonov kondicijski indeks iznosio 1,599 +
0,353. Prosjecna totalna duZina Sarana ulovljenih u tekuéicama iznosila je 45,55 + 16,63 cm, prosjecna
individualna masa iznosila je 1,936 = 1,903 kg, dok je prosjecni Fultonov kondicijski indeks iznosio 1,539 +
0,257. U staja¢icama dominiraju Sarani Cija je totalna duzina tijela u rasponu od 35 do 60 cm, te je u tom
rasponu utvrdeno 88,37 % jedinki dok je kod tekucica u istom rasponu utvrdeno 68,52 % jedinki. Takoder u
staja¢icama je utvrdeno kako 12,19 % jedinki ima Fultonov kondicijski indeks u rasponu od 2,00 do 2,49 dok
je utekucica u istom rasponu utvrdeno svega 7,4 % jedinki.

Kljuéne rijeéi: Saran, totalna duZina tijela, individualna masa, Fultonov kondicijski indeks
23 stranica, 6 tablice, 11 slika, 3 grafikona, 18 literaturna navoda

Zavrsni rad je pohranjen u Knjiznici Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek i u digitalnom repozitoriju
zavrsnih radova i diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek.

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek Final work
Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek

Professional study Zootechnique

Hrvoje Brkié
Conditioning index of common carp in stagnant waters and rivers of Drava-Danube fishing area

Summary: In the Drava - Danube fishing area, 1.120 carp were caught and measured. In stagnant waters 1.066
carps were caught, while 54 carps were caught in rivers. The values of total length and body weight were
measured on all caught specimens and the Fulton condition index (K) was calculated. The average total length
of total 1.120 caught carp was 52.45 + 13.97 cm, the average individual weight was 2.778 + 2.255 kg, while
the average Fulton condition index was 1.529 + 0.344. The average total length of carp caught in stagnant
waters was 53.32 £ 13.37 cm, the average individual weight was 2.885 + 2.276 kg, while the average Fulton
condition index was 1.599 + 0.353. The average total length of carp caught in rivers was 45.55 + 16.63 cm, the
average individual weight was 1.936 + 1.903 kg, while the average Fulton condition index was 1.539 + 0.257.
Stagnant waters are dominated by carp whose total body length ranges from 35 to 60 ¢cm, and 88.37% of
individuals were found in that range, while 68.52% of individuals caught in rivers were found in that same
range. It was also found that 12.19% of individuals in stagnant waters had a Fulton condition index in the range
from 2.00 to 2.49, while only 7.4% of individuals were found to be in the same range in streams.

Keywords: Carp, Maximum total length, individual weight, Fulton condition index
23 pages, 6 table, 11 picture, 3 charts, 18 references

Final work is archived in Library of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek and in digital repository
of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek.



LUV OD . 1
2. OSNOVNA OBILJEZJA RIBOLOVNOG PODRUCJA DRAVA-DUNAV .................. 2
2.1, RIJEKA DIFAVA ...ttt bbbttt 3
2.2. RIJEKA DUNQAV .....cvviiiiiieiieee ettt e e aeeaesna e naenteeneenneas 4
3. BIOLOGIJA I MORFOLOGIJA SARANA ....coooiiiiiieieietee st 5
TR O o1 LV £ (- USRS 5
3.2. RAZMNOZAVANJE VISTE ....eeevieiiieiieiiiieiee sttt ettt n e e nneesneennee s 7
4. MATERIJAL I METODE ......cooiiiii s 9
5. REZULTATI I RASPRAVA ...ttt 13
5.1. Totalna duzZina tijela SArana ............ccooceeeiiriiieiie e 13
5.2. Individualna masa SATana...........cceoeeiiiieiieiiesies e 15
5.3. Fultonov kondicijski indeks Sarana.............cccovverieiiiiiiieninieseesese e 18
6. ZAKLIUCAK ...ttt 21

7. POPIS LITERATURE. ...t 22



1. UVOD

Ribolovno gospodarenje je integrirani proces prikupljanja informacija, analize, planiranja,
konzultacije, donoSenja odluka, osiguravanja resursa za implementaciju uz zakonsku osnovu
ako je potrebno, izrade pravilnika koje ¢e upravljati ribolovne aktivnosti s ciljem osiguranja
produktivnosti ribolovnih voda uz osiguranje provedbe ostalih ribolovnih ciljeva — FAO,
2002. Svaka ribolovna voda u ribolovnom smislu ima odredene prednosti, ali i nedostatke te
potencijale. Ribe su najbrojniji kraljeznjaci i zive u vodenim stanisStima. Trenutno znanost
priznaje 34.300 vrsta riba (Fishbase, 2020). Ribe imaju veliku vaznost u ljudskoj prehrani,
jer se uribi nalazi mnogo bjelancevina i omega-3 masnih kiselina. Fultonov indeks kondicije
se uvelike koristi oplenito u proucavanju biologije riba i u ribarstvu. Fultonov indeks
kondicije dobiven je kao razlika izmedu duZzine ribe i njene mase. Indeksi stanja se lakSe
interpretiraju nego sam odnos duljine i mase. Postoje tri osnovne vrste kondicijskog indeksa
cijele ribe, a to su Fultonov kondicijski indeks, relativni faktor stanja i relativna masa.
Kondicijski indeks je Siroko koriSteni alat, vazan za istrazivanja u biologiji riba i odrzivom
upravljanju te se Cesto koristi za utvrdivanje odgovora specificnog organizma na odredeni

¢imbenik (Jakovli¢ i Treer, 2001; Bakota i sur., 2003; Prpa i sur., 2007).



2. OSNOVNA OBILJEZJA RIBOLOVNOG PODRUCJA DRAVA-
DUNAV

Ribolovno podrucje (¢l. 3., st. 44. Zakona o slatkovodnom ribarstvu, NN 63/19), definirano
je kao vece podrucje odredenog slijeva tekucica sa svim njihovim pritocima i inundacijskim

podruc¢jem, kao i podrucje staja¢ica na kojima postoje uvjeti za slatkovodni ribolov

Prema Naredbi o granicama ribolovnih podrucja i ribolovnih zona za Sportski i gospodarski
ribolov (NN 82/05) na otvorenim slatkim vodama u Republici Hrvatskoj, ribolovno podrucje
Drava - Dunav obuhvaca podrucja: Varazdinske, Medimurske, Koprivnicko-krizevacke,
Viroviti¢ko-podravske, Osjecko-baranjske i dio Vukovarsko-srijemske Zupanije (gradovi
Vukovar i Ilok; opé¢ine Trpinja, Borovo, Bogdanovci, Tompojevci, Negoslavei, Markusica,
Tovarnik i Lovas). Istom naredbom dozvoljeno je obavljanje gospodarskog ribolova na

podrudju rijeke Dunav na slijede¢im ribolovnim zonama:

1. ribolovna zona DI, obuhvaca rijeku Dunav od drzavne granice s Republikom
Madarskom (rkm 1433+000) do sjeverne granice Parka prirode "Kopacki rit" (rkm

1412+100), ukljuéujuéi Sarkanjski, Zmajevacki i Monjoroski Dunavac;

2. ribolovna zona D2, obuhvaca rijeku Dunav od juzne granice Parka prirode "Kopacki
rit" (rkm 1382+500) do Borova Sela — Savulje (rkm 1347+500), ukljucujuéi Poricki

i Erdutski Dunavac;

3. ribolovna zona D3, obuhvaéa rijeku Dunav od Borova Sela — Savulje (rkm
1347+500) do Iloka (rkm 1295+200), ukljucuju¢i Poretak, Ilocki, Ostrovski,

Vucedolski, Opatovacki i Renovski Dunavac.

Iz ribolovnog podruéja iskljucen je tok Dunava izmedu 1412+100 rkm i 1382+500 rkm, koji

se nalazi u zasticenom podrucju Parka prirode ,,Kopacki rit*.



2.1. Rijeka Drava

Drava (engleski: Drave, njemacki: Drau, slovenski: Drava, madarski: Drava) je rijeka u
sredi$njoj Europi. Ukupna duzina Drave je od 720 — 749 km prema razli¢itim izvorima. Od
toga je plovna oko 90 km. Drava izvire u juznoj Italiji kod jezera Dobiaco, odakle nastavlja
tec¢i prema Istoku, a ulijeva se u Dunav. Ukupno tece kroz 5 drzava a to su: Italija, Slovenija,
Austrija, Madarska i Hrvatska. Najnizi protoci su u sijecnju i veljaci, a najvisi u svibnju 1
lipnju. Za razliku od ostalih hrvatskih rijeka koje ljeti imaju minimalne vodostaje, na Dravi
se javljaju bas ljeti, zbog otapanja snijega na Alpama. Radi toga obiljezja Drava je vrlo
pogodna za energetsko iskoriStavanje. Izgradeno je 23 hidrocentrale od toga su tri u
Hrvatskoj. Prosje¢na temperatura Drave kreée se oko 10 °C, a zimi se spusta i do 0 °C. Cak
i u najtoplijim ljetnim danima temperatura Drave ne prelazi 25 °C. Nadmorska visina izvora
iznosi 1175 m. Glavne pritoke Drave dijelimo na desne i lijeve pritoke. Desni pritoci Drave
su Gail (Austrija), Mislinja (Slovenija), Dravinja (Slovenija) i Bednja (Hrvatska), dok su
lijevi pritoci Gurk (Austrija) i Mura (Hrvatska).
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Slika 1. Tok rijeke Drave
(Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Drave.png)
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2.2. Rijeka Dunav

Dunav je po duljini druga rijeka u Europi duga 2857 km. Od roga u Hrvatskoj se nalazi
188km rijeke Dunav. Protjece kroz deset europskih drzava ili je njihova grani¢na rijeka.
Udio pojedinih zemalja u kojima se nalazi Dunav je: Austrija (22,1 %), Rumunjska (17,6
%), Njemacka (15,5 %), Srbija (11,3 %), Madarska (4,3 %), Ukrajina (4,3 %), Bugarska (3,7
%), Slovenija (3,1 %), Slovacka (1,9 %), Ceska (1,2 %) i Moldavija (0,7 %). Na rije¢nom
podru¢ju Dunava razvile su se neke od najstarijih civilizacija u Europi. Plovidba Dunavom
odrzava se za brodove nosivosti do 1350 tona, od Kelheima koji je od us¢a udaljen 2512 km.
Dok je za manje turisticke brodove plovan od Ulma. Glavne luke su Izmail, Galati, Briila,
Ruse, Beograd, Budimpesta, Bratislava, Be¢, Linz 1 Regensburg. U hrvatskoj najveca luka
Dunava nalazi se u Vukovaru. Dunav veéu vaznost ima nizvodno, jer je u gornjem dijelu
rijeke slab tok, pa je slaba i energetska iskoristivost, Pet dunavskih zemalja koristi Dunav
kao znacCajan izvor energije (Njemacka, Austrija, Slovacka, Srbija i Rumunjska). Tipi¢ne
dunavske ribe, od kojih su neke endemi¢ne (iz roda mrene) — (lat. Barbus), podust, kleni¢,
klen, deverika, $aran, krupatica, Stuke, smud, grge¢, jegulje, bolen, mladica, keciga i som,
kao 1 krkusa te uklija. Nekim vrstama riba prirodno je staniSte pomaknuto zbog ljudskog
djelovanja. Crnka, vrsta stuke za koju se vjerovalo da je izumrla od 1975., ponovno je
otkrivena 1992. godine. U delti Dunava zivi viSe od 150 vrsta riba, kao §to su: ribe iz roda

jesetri, moruna, Saran i mnoge druge.
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Slika 2. Naziv slike
(lzvor: http://mojzagreb.info/images/uploads/vijesti/18566/dunav270614.jpg )
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3. BIOLOGIJA I MORFOLOGIJA SARANA

3.1. Opis vrste

Saran (Cyprinus carpio) riba je iz porodice Cyprinidae. Saran je najpoznatija i najpopularnija
riba za ribolov u naSim krajevima. Ima produljeno, debelo tijelo potpuno prekriveno
ljuskama. Prema staniStu, boja mu varira od bijelo zlatne do smede po ledima, a postaje
svjetlija s bakrenim odsjajima po bokovima te zavrSava vise ili manje svijetlim trbuhom.
Glava zavrsava s ustima na kojoj se nalaze Cetiri brka (Barlow G. 1961). U prvim godinama
Zive u jatu, a kasnije se veéi primjerci odluéuju na samotnjacki Zivot. Saran je aktivan danju
i no¢u. Saranova aktivnost razlikuje se ovisno o temperaturi vode. Ako je voda hladna,

ogranicava kretanje prehrambenu aktivnost te trosi sve manje energije.

Slika 3. Saran

(Izvor: https://slika.nezavisne.rs/2018/09/750x450/20180918192824 498183.jpq)

Kod nas postoje dvije forme tijela: rije¢na (divlja) forma tijela te ribnjacarska (visokoledna)
forma tijela. Razlikuju se po gradi tijela jer je ribnjacki zbijenija tijela i viSeg hrpta negoli
rijecni Saran. U ribnjacima ima i potpuno ljuskavih Sarana i veleljuskavih koji imaju po

bokovima velike krupnije ljuske, te maloljuskavih koji imaju povezan niz ljusaka po hrptu


https://slika.nezavisne.rs/2018/09/750x450/20180918192824_498183.jpg

od glave do repa i1 skupinu nepravilno razmjestenih ljusaka u podrucju repa, te golih Sarana

koji su potpuno bez ljuske (FAO: Common carp home, 2016).
Postoje ¢etiri linije ribnjacarskog Sarana (Treer i sur., 1995), a one su:

e ljuskavi saran kod kojeg je cijelo tijelo pokriveno ljuskama.

e veleljuskavi Saran ili cajler, koji ima duz bo¢ne linije jedan red velikih ljusaka.

e maloljuskavi ili $pigler, koji ima ljuske od glave do repa, ali one u repnom dijelu nisu
ravnomjerno rasporedene.

e goli Saran, bez ljusaka, ili samo sa vrlo malim brojem ljusaka.

Saran ima §irok areal te je rasprostranjen po Europi (Njemacka, Poljska, Madarska,

Hrvatska, Srbija, Izrael) dalekom istoku (Japanu, Indonezija) te u Africi (Nigerija, Uganda).

Slika 4. Goli Saran
(Izvor: http://fishfromcroatia.com/hr/--aran)

Slika 5. Ljuskavi Saran
(Izvor: http://fishfromcroatia.com/hr/--aran)
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3.2. RazmnoZavanje vrste

Razmnozavanje riba nazivamo mrijeS¢enjem. MrijeSéenje Sarana moze biti umjetno i
prirodno ili kontrolirano. Prirodnim mrijeS¢enjem Sarana u ribnjacarskoj proizvodnji
nazivamo postupak, kada ¢ovjek svjesno intervenira i manje-vise rukovodi, odnosno utjece
na samo mrijes¢enje u ribnjacima. Postoji dva nacina prirodnog mrijes¢enja. Prvi nacin je
metoda grupnog mrijes¢enja u velikim ribnjacima ili staroceSka metoda. Druga metoda je
mrijeS¢enje u manjim grupama ili DubiSeva metoda. Metoda grupnog mrijS¢enja u velikim
ribnjacima je najstarija metoda, te se najviSe koristi. Na 1 ha vodene povr$ine nasaduje se 6
do 12 mati¢nih riba. S dva muzjaka nasaduje se jedna zenka, dok u ribnjaku manjom od 0,5
ha nasaduje se ¢etiri muzjaka i dvije Zenke. Umjetno ili kontrolirano mrijes¢enje je postupak
kojim Covjek istiskivanjem spolnih produkata matica muZzjaka i1 Zenki vrsi oplodnju, tako da
se cijeli postupak od dobivanja spolnih produkata preko inkubacije ikre do dobivanja li¢inki

odvija isklju¢ivo pod kontrolom ¢ovjeka.

Prirodno mrije$éenje se u suvremenoj ribnjatkoj proizvodnji sve manje koristi. Saran se
mrijesti na temperaturi vode od 18 °C do 20 °C, i to ako je vrijeme mirno i bez vjetra. Danas
se sve manje oponasaju uvjeti prirodnog mrijescenja, razlika je u nac¢inu dobivanja spolnih
produkata i aktu oplodnje. Vrijeme razvoja ikre u zenki odreduje prosjecna temperatura
vode, nacin hranidbe i aktivnost hipofize. Za pravilnu spolnu zriobu, odlu¢ujucu ulogu ima
7lijezda hipofiza, odnosno njezini hormoni. Saran u na$im klimatskim uvjetima spolno
sazrijeva u tre¢oj godine. Saran se mrijesti od sredine travnja pa sve do kraja srpnja. Spol
Sarana sa sigurnoS¢u se moZze ustanoviti za vrijeme mrijesta. Spolnu zrelost Saran postiZe pri

duZini tijela od 25 cm.



Slika 6. Umjetni mrijest $arana
(Izvor: https://www.agroklub.com/agrogalerija/umjetni-mrijest-sarana-5877/#gallery-4)

Slika 7. lkra zalijepljena za biljku
(Izvor: https://bs.wikipedia.org/wiki/Mrijest#/media/Datoteka:Moderlieschen_Eier.jpg )
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4. MATERIJAL | METODE

Za potrebno utvrdivanje kondicijskog indeksa proveli smo morfometrijske i meristicke
analize na 1.120 ulovljenih Sarana. Svi primjeri su ulovljeni na ribolovnom podrucju Drava-
Dunav.

Svakom ulovljenom primjerku izmjerena je:

e Totalna duzina tijela (TL) u mm
e Standardna duzina tijela (TL) u mm

e Visinatijela (V) umm

e Individualna masa (BW) u kg

*

TL 1

Slika 8. Osnovne morfometrijske mjere na tijelu ribe
(Izvor: Kovacevié, 2012)

Osnovne mjere duzine i mase riba osiguravaju statisticke podatke koji su osnova istrazivanja
u ribarstvu 1 ribljoj biologiji. Podaci dobiveni vaganjem i mjerenjem ribljih jedinki odredene
populacije mogu posluziti za odredivanje parametara i pogodnosti kako u komercijalne svrhe

tako 1 u Sportskom ribolovu. Ti podaci takoder osiguravaju osnovne parametre za utvrdivanje



indeksa rasta, koli¢inu hrane, smjer proizvodnje, te odredivanje postupaka uzgoja. Dinamiku
populacije i strukturne procese odreduju duzina i masa kao funkcionalni parametri.
Na ulovljenim primjercima $arana izmjerena je: totalna duzina (TL — total lenght), mjeri se
od vrha usana do zadnje tocke najduZe Zbice na sklopljenog repnoj peraji. Standardna duzina
(SL), mjeri se od korijena repne peraje do vrha usana i visina leda (V) mjerena na najvisem
dijelu tijela (Anderson R. O., Newmann R, M 1996).

Postoje dva pristupa mjerenja duzine ribe: mjerenje cijelog tijela i mjerenje dijelova tijela.
Mjerenje duzine cijelog tijela se najcesce koristi u ispitivanju ribogojilista, dok su mjerenja
dijelova tijela korisna za prehrambenu industriju ili za ribe kojima je odstranjena glava, ili
imaju o$tecenja na glavi ili repu. Mjerenje mase je zahtjevnije od mjerenja duljine. Vaganje
ribe u terenskim uvjetima, podrazumijeva odredena izazove. Vage s se najcescée korite za
vaganje pojedinacnih riba na terenu. Medutim samo ribe koje teze manje od 10% kapaciteta
vage mogu biti izvagane sa umjerenom preciznoscéu, zbog toga je potrebno imati set vaga s
razli¢itim kapacitetima kako bi se pokrio koristan opseg masa (Gutreuter i Krzoska, 1994).
Nekada se mjerenje mase obavljaju nakon uklanjanja iznutrica iz ribe, na primjer u
labaratorijskim istrazivanjima se ribe ¢esto znaju stavljati na “dijetu” prije vaganja (Nikoli¢

J. 2013).

Slika 9. Vreca za vaganje ribe

(Izvor: http://ribolovna-oprema.com/vreca-sarana-proizvod-436/#variationdetail436_805 )
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Slika 10. Obic¢na i digitalna vaga

(Izvor: http://www.cro-carp.com/portal/index.php/oprema/41-vage )

Odnos mase i duljine: analiza podataka o duljini i masi se ¢esto usmjerava prema dva
razli¢ita cilja. Prvo, prema metabolickom ostvarenju, odnosno izmedu mase i1 duljine,
primarno kako bi mogli jedan podatak pretvoriti u drugi. Drugo, za mjerenje od ocekivane
mase za odredenu duljinu ribe, kao indikator debljine, opceg zdravlja, dobrog razvoja i

drugog.

Kondicijski indeks: Duljina primarno odreduje masu ribe. Ipak, moze biti velika razlika u
masi riba iste duljine, bilo iste ili razliite populacije. Indeksi stanja se lakSe interpretiraju
nego sam odnos duljine i mase. Postoje tri osnovne vrste kondicijskog indeksa cijele ribe, a

to su Fultonov kondicijski indeks, relativni faktor stanja i relativna masa (Froese R. 2006).

Fultonov indeks kondicije se uvelike koristi u ribarstvu i opcenito u proucavanju biologije
riba (Richard D. M. Nash 2006). Ovaj indeks dobiven je kao razlika izmedu mase ribe i

njene duzine, kako bi se pokazalo status kondicije jedinke. Formula za taj izracun je:
CF =W -SL73/100

Gdje je CF oznaka za Fultonov kondicijski indeks, W je masa ribe prikazana u gramima, a

SL je duZzina ribe u centimetrima.
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Fultonov faktor stanja (K i C):

Fultonovi faktori stvaranja su oblika:
w
K = I x 100 000
Kada se koristi metrijski sustav (milimetri, grami), i oblika:

w
C = X 10 000
Kada se koriste Engleske jedinice (inci, funte).

Javlja se prakti¢ni problem zbog toga $to se Fultonov kondicijski indeks, za istu jedinku,
razlikuje ovisno o tome koje se mjerne jedinice koriste. Takoder, usporedbe K i C treba
limitirati na ribe sli¢ne duljine. Usporedba K i C za ribe razli¢itih vrsta, gotovo je nemoguca,

budu¢i da razlicite vrste riba imaju razlicite oblike.
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5. REZULTATI | RASPRAVA

Tijekom uzorkovanja ukupno je ulovljeno 1.120 jedinki Sarana, od ¢ega 1.066 jedinki (95,17
%) je ulovljeno u staja¢icama, a svega 54 jedinke (4,82 %) je ulovljeno u tekuc¢icama. Razlog
velike razlike u ulovu jedinki Sarana u stajadicama i teku¢icama je nadin gospodarenja
ribolovnim vodama. Ovlastenici ribolovnog prava (ribicke udruge) poribljavaju zatvorene
ribolovne vode s ribom, ve¢inom sa Saranom, s ciljem povecanja kvalitete vode sa stajalista

sportskog ribolova.

5.1. Totalna duZina tijela Sarana

Tablica 1. Deskriptivna statistika totalne duzine tijela Sarana

N Broj jedinki Totalna duZina tijela (cm)
Kategorija : i
(N) Min. Maks. Prosjek SD
tekucice 54 14 88 45,55 16,63
stajacice 1066 11,5 94 53,32 13,37
ukupno 1120 11,5 94 52,45 13,97

Prosje¢na totalna duZina ulovljenih primjeraka Sarana iznosila je 52,45 + 13,97 cm. U
stajaCicama prosje¢na totalna duzina ulovljenih $arana iznosila je 53,32 + 13,37 cm, dok je
prosjecna totalna duzina ulovljenih Sarana u teku¢icama iznosila 45,55 £ 16,63 cm (Tablica
1). Jedan od razloga zasto je prosje¢na totalna duzina Sarana u staja¢icama vecéa neg0 U
tekuc¢icama je model upravljanja ribolovnim vodama. Vecina ovlastenika ribolovnog prava
ima ogranicenja prilikom ulova Sarana na nacin koji obvezuje ribica da matice Sarana mora
vratiti neozlijedene u vodu odmah nakon ulova (ulovi 1 pusti ribolov) te na taj nacin
ovlastenik ribolovnog prava povecava trofejnu vrijednost ribe u ribolovnoj vodi i time ju

¢ini atraktivnijom za druge ribice.
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Tablica 2. Totalna duzina Sarana prema razredima

Razred (cm) Totalna duzina tijela
o e Stajadice Tekuéice Ukupno
(N) (N) (N)
10,00 14,99 2 3 5
15,00 19,99 3 4 7
20,00 24,99 5 2 7
25,00 29,99 8 0 8
30,00 34,99 15 3 18
35,00 39,99 82 3 85
40,00 44,99 137 7 144
45,00 49,99 262 7 269
50,00 54,99 133 8 141
55,00 59,99 232 11 243
60,00 64,99 96 1 97
65,00 69,99 22 2 24
70,00 74,99 26 0 26
75,00 79,99 7 2 9
80,00 84,99 31 0 31
85,00 89,99 4 1 5
90,00 94,99 1 0 1
Ukupno 1.066 54 1.120

U staja¢icama dominiraju Sarani ¢ija je totalna duzina tijela u rasponu od 35 do 60 cm, te je
u tom rasponu utvrdeno 942 jedinke, odnosno 88,37 % ukupno ulovljenih jedinki (Tablica
2). Istovremeno, u identi¢cnom rasponu (35 — 60 cm) u tekuc¢icama je ulovljeno 37 jedinki ili
68,52 % ulova. Takoder, utvrden je veci udio jedinki u najnizem rasponu, od 10,00 — 34,99
cm, kod tekucice (22,22 %) u odnosu na stajacice (3,10 %). Za razliku od vecine stajacica,
u tekucicama postoje povoljniji uvjeti za mrijest i prezivljavanje mladunaca Sarana te je udio
nedoraslih, juvenilnih jedinki visok. U ve¢ini stajacica ne postoje optimalni uvjeti za mrijest
Sarana, odnosno ne postoje plia podrucja obrasla vegetacijom potrebna za mrijest i kasnije
za razvoj Saranske mladi te su ovlaStenici ribolovnog prava prisiljeni kupiti jednogodisnju

Saransku mlad sa Saranskih ribnjak, $to objasnjava nisku zastupljenost jedinku u pocetnom
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rasponu (od 10,00 — 34,99 cm). Veliko iznenadenje je veéi udio jedinki u zadnjem rasponu
od 65,00 do 94,99 %, u teku¢icama (9,26 %) u odnosu na stajacice (8,54 %).

Totalna duZina Sarana prema razredima
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Grafikon 1. Totalna duZina Sarana prema razredima

5.2. Individualna masa $arana

Tablica 3. Deskriptivna statistika individualne mase $arana

N Broj jedinki Individualna masa (kg)
Kategorija i _
(N) Min. Maks. Prosjek SD
tekucice 54 0,038 8,5700 1,936 1,903
stajacice 1066 0,024 19,100 2,885 2,276
ukupno 1120 0,024 19,100 2,778 2,255

Prosjec¢na individualna masa ulovljenih primjeraka Sarana iznosila je 2,778 + 2,255 kg
(Tablica 3). U tekucicama prosje¢na individualna masa iznosila je 1,936 + 1,903 kg, dok je
u stajacicama prosjecna individualna masa iznosila 2,885 + 2,276 kg. Primjerak koji je

ulovljen u tekuc¢icama s najmanjom individualnom masom je primjerak ¢ija je individualna
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masa iznosila 0,038 kg, dok je primjerak s najvecom individualnom masom primjerak ¢ija
je individualna masa iznosila 8,5700 kg. U stajaicama primjerak s najmanjom
individualnom masom iznosio je 0,024 kg. Primjerak s najmanjom individualnom masom
ulovljen u stajacicama je primjerak koji ima najmanju individualnu masu od svih 1.120
ulovljenih primjeraka. Primjerak s najve¢om individualnom masom je primjerak cija
individualna masa iznosi 19,100 kg. Primjerak s najve¢om individualnom masom takoder je
ulovljen u staja¢icama. Veca prosjecna individualna masa Sarana u stajacicama je rezultat
gospodarenja ribolovnim vodama u svrhu stvaranja kvalitetnije strukture i povecanja
atraktivnosti vode za ribice. Medutim, ulovljeni primjerci su jo$ uvijek daleko od svjetskog
rekorda kojeg je ulovio Michel Schoenmakers na jezeru Euro-Aqua u Madarskoj; ulovljeni

primjerak Sarana tezio je 51,20 kg.

WORLD RECORD 51,20kg

Slika 11. Aktualni svjetski rekord u masi Sarana
(Izvor: https://ribolov.de/saran-novi-svjetski-rekord-5120kg)

Sve je veca Zelja ribolovaca za ulovom velikih Sarana, pa je svjetski rekord Sarana gotovo
dvostruko narastao od 2005. godine kada je iznosio 37,876 kg (Gary Hagues, Rainbow Lake
15.11.2005.).
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Tablica 4. Individualna masa Sarana prema razredima

Razred Individualna masa
od do Stajadice Tekucéice Ukupno

0,00 0,99 188 16 204
1,00 1,99 350 16 366
2,00 2,99 277 16 293
3,00 3,99 115 1 116
4,00 4,99 56 2 58
5,00 5,99 28 0 28
6,00 6,99 9 0 9
7,00 7,99 5 1 6
8,00 8,99 28 2 30
9,00 9,99 4 0 4
10,00 10,99 2 0 2
11,00 11,99 2 0 2
12,00 12,99 0 0 0
13,00 13,99 1 0 1
14,00 14,99 0 0 0
15,00 15,99 0 0 0
16,00 16,99 0 0 0
17,00 17,99 0 0 0
18,00 18,99 0 0 0
19,00 19,99 1 0 1

Ukupno 1066 54 1120

U staja¢icama dominiraju Sarani ¢ija je individualna masa u rasponu od 1,00 do 1,99, te je u
tom rasponu utvrdeno 350 jedinki $to iznosi 32,83 %. Dok je u tekuc¢icama ulovljeno po 16
primjeraka razreda od 0,00 do 0,99, od 1,00 do 1,99 te od 2,00 do 2,99. Pojedina¢no za svaki
od razreda postotak iznosi 29,63 %, dok ta tri razreda zajedno iznose 88,89 % najvise
ulovljenih primjeraka u teku¢icama koji pripadaju istom razredu. Gledajuéi ukupne rezultate
individualne mase Sarana prema razredima najviSe ulovljenih primjeraka ima razred od 1,00
do 1,99, njih 366 primjeraka Sto iznosi 32,68 %. U razredima 12,00 do 12,99 1 od 14,00 do
18,99 nije ulovljen niti jedan primjerak.
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Individualna masa Sarana prema razredima
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Grafikon 2. Individualna masa Sarana prema razredima
5.3. Fultonov kondicijski indeks $arana
Tablica 5. Deskriptivna statistika Fultonovog kondicijskog indeksa Sarana
. Broj jedinki Fultonov kondicijski indeks
Kategorija i i
(N) Min. Maks. Prosjek SD
tekucice 54 1,207 2,194 1,539 0,257
stajacice 1066 0,624 2,901 1,599 0,353
ukupno 1120 0,624 2,901 1,592 0,344

Prosjecan Fultonov kondicijski indeks u tekuéicama iznosi 1,539 + 0,257. Primjerak sa
najnizim kondicijskim indeksom u tekucicama je primjer s rezultatom od 1,207. Dok je
primjerak s najviSim kondicijskim indeksom primjerak ¢iji rezultat iznosi 2,194. U
stajacicama prosjecni Fultonov kondicijski indeks iznosi 1,599 + 0,353. Od 1066 ulovljenih
primjeraka u staja¢icama najnizi Fultonov kondicijski indeks ima primjerak ¢iji kondicijski

indeks iznosi 0,624, dok primjerak s najviSim kondicijskim indeksom ima primjerak ¢iji
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kondicijski indeks iznosi 2,901. Sve ukupno na ulovljenih 1120 primjeraka u tekuc¢icama i
stajacicama prosjecni Fultonov kondicijski indeks iznosi 1,529 + 0,344. Od ukupno 1120
primjeraka najnizi Fultonov kondicijski indeks imao je primjerak iz stajacica s kondicijskim
indeksom koji iznosi 0,624. Primjerak s najviSim Fultonovim kondicijskim indeksom
takoder je ulovljen u stajac¢icama i njegov kondicijski indeks iznosi 2,901. Prosjecni
Fultonov kondicijski indeks za sve ulovljene primjerke nesto je nizi od 1,640 kojeg su
evidentirali Treer i sur., (2009). Fultonov kondicijski indeks je pod utjecajem razli¢itih
¢imbenika iz okoliSa te sezonski varira ovisno o aktivnosti ribe pa tako Prpa i sur., (2007)
prijavljuju vrijednosti kondicije za Sarana u Republici Hrvatskoj u rasponu od 1,5044 do
2,078, ovisno o lokaciji ulova.

Tablica 6. Fultonov kondicijski indeks Sarana prema razredima

Razred Fultonov kondicijski indeks
od do Stajacice Tekuéice Ukupno
0,50 0,99 53 0 53
1,00 1,49 469 25 494
1,50 1,99 410 25 435
2,00 2,49 130 4 134
2,50 2,99 4 0 4
Ukupno 1066 54 1120

U staja¢icama je ulovljeno 469 primjeraka Sarana koji pripadaju u razred od 1,00 do 1,49.
To je razred s najvecim brojem ulovljenih primjeraka i ¢ini 43,99 % ulovljenih primjeraka u
stajaicama. Najmanji broj ulovljenih jedinki u staja¢icama je razred od 2,50 do 2,99.
Ulovljeno je 4 jedinke §to iznosi 0,37% od ukupno 1066 ulovljenih $arana. U tekuéicama
najvise jedinki je ulovljeno u razredu od 1,00 do 1,49 i od 1,50 do 1,99, u oba razreda
ulovljeno je 25 Sarana $to pojedinacno iznosi 46,29%, a zajedno ta dva razreda iznose
92,59% ukupno ulovljenih jedinki. U razredima 0,50 do 0,99 1 2,50 do 2,99 u tekucicama

nije ulovljena niti jedna jedinki. Gledajuc¢i na ukupan Fultonov kondicijski indeks kod Sarana
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prema razredima na ukupan broj ulovljenih Sarana, ¢iji broj iznosi 1120. Najveci broj

ulovljenih jedinki, ¢ak 494 Sarana pripada razredu od 1,00 do 1,49 §to iznosi 44,10%.

Fultonov kondicijski indeks Sarana prema razredima
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Grafikon 3. Fultonov kondicijski indeks $arana prema razredima
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6. ZAKLJUCAK

Vrijednosti totalne duzine tijela, individualna masa i Fultonov kondicijski indeks utvrdene
Su na Saranima, koji su ulovljeni na ribolovnom podru¢ju Drava — Dunav. Ukupno je
ulovljeno i izmjereno 1.120 jedinki $arana. Najvecu vrijednost totalne duzinu tijela imao je
primjerak ulovljen u staja¢icama te je ona iznosila 94 cm, dok je najmanju vrijednost totalne
duzine tijela imala jedinka koja je takoder ulovljena u stajaicama, a iznosila je 11,5 cm.
Prosjecna totalna duzina tijela svih ulovljenih jedinki iznosila je 52,45 + 13,97 cm. Prosjecna
individualna masa iznosila je 2,778 + 2,255 kg. Jedinka s najve¢om individualnom masom
ulovljena je u stajacicama, a individualna masa iznosila je 19,100 kg. Dok je najmanju
individualnu masa imala jedinka s 0,024 kg. Sve ukupno na ulovljenih 1120 primjeraka u
teku¢icama 1 staja¢icama prosjecni Fultonov kondicijski indeks iznosi 1,529 + 0,344.
Najmanji Fultonov kondicijski indeks imala je jedinka u stajacicama a iznosio je 0,624, dok
je najveéi Fultonov kondicijski indeks imala jedinka ulovljena u stajaéici, a iznosio je 2,901.
Na temelju utvrdenih vrijednosti, evidentno je kako se pravilnim gospodarenjem moze
povecati struktura kapitalne ribe u stajaicama te uciniti te ribolovne vode atraktivnije za
ribi¢e $to je ujedno preduvjet za daljnji razvoj Sportskog ribolova i ribolovnog turizma u

ruralnom prostoru.
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