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1. UvoD

1.1. Znacaj kukuruza

Kolika je vaznost kukuruza u svjetskim razmjerima, vidljivo je po ukupnoj povrsini
na kojoj se proizvodi. Kukuruz nakon psenice zauzima najvece povrsine U Svijetu. PovrSine
zasijane kukuruzom stalno se povecavaju jer mnoge zemlje Zele proizvesti dovoljno
kukuruza za svoje potrebe i za izvoz jer je kukuruz strateski proizvod, odnosno roba za
trziste.

Kukuruz (Zea mays L.) pripada u porodicu trava (Poaceae). Ova kultura ima vrlo
veliki ekonomski znacaj, jer se gotovi svi dijelovi biljke mogu iskoristiti za industrijsku

preradu. Danas se u svijetu proizvodi vise od 600 razli¢itih industrijskih preradevina od

kukuruza (Slika 1.).

Najveci proizvodaci kukuruza u svijetu su SAD, Kina, Brazil i Meksiko, a najveci

europski proizvodaci su Francuska, Italija, Rumunjska i Madarska.

Slika 1. Zea Mays L.
(Izvor: www.bc-institut.hr)



1.2. Porijeklo i Sirenje kukuruza

Kukuruz je podrijetlom iz Centralne Amerike, a nakon otkri¢a americkog kontinenta
prenesen je i prosiren u Europu i na druge kontinente. Kukuruz se danas uzgaja u cijelom

svijetu, a podrucje uzgoja mu je vrlo veliko.

To mu omogucuje razlicita duljina vegetacije, raznolika moguénost upotrebe i
sposobnost kukuruza da moze uspijevati na losijim tlima i u lo§ijim klimatskim uvjetima

(Gagro, 1997.).

Portugalci su kukuruz $irili duz obale Afrike, a kasnije ga prenijeli i u Kinu, a preko
Venecije kukuruz se Sirio Sredozemljem. U Hrvatskoj se kukuruz prvi put pojavio u

Dalmaciji 1572. godine gdje su ga preko Italije donijeli $panjolski trgovci (Gagro, 1998.).

Sije se u pojasu od 58° sjeverne Sirine (Kanada, sjeverna Rusija) do 40° juZne
geografske Sirine (Argentina, Novi Zeland). Optimalno podrucje uzgoja kukuruza je od 15°

do 45° sjeverne zemljopisne irine i od 20° do 25° juzne zemljopisne §irine (Simi¢, 2008.).

Tablica 1. Zetvena povrsina i proizvodnja kukuruza u svijetu (Izvor: FAOSTAT, 2020.)

SAD Kina Brazil Indija Meksiko Svijet

Povr§ina 33944990 33559864 13218892 8780000 6069092 171783917
(ha)

Proizvodnja 31278890 192904232 55660235 21760000 1763547 885289935
(t)

1.3. Proizvodnja kukuruza u Hrvatskoj

Prema zasijanim povrSinama, kukuruz je najvaznija poljoprivredna kultura u

Hrvatskoj, a prosle godine sijan je na povrSinama od oko 240.000 hektara.

Smanjivanjem povrSina pod kukuruzom posljedica je kontinuiranog opadanja
brojnosti stoke, §to je nepovoljno, jer je kukuruz strateSka kultura koju bi trebalo sijati na

300.000 — 350.000 hektara kako ne bismo ovisili 0 uvozu.



Tablica 2. Zetvena povrsina i prinos kukuruza u HR (2010. — 2017.), (Izvor: DZS, 2020.)

Godina 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,

PovrSina 296,768 305,130 299,161 288,365 252,567 263,970 252,072 247,119
(ha)

Prinos 7,0 5,7 43 6,5 8,1 6,5 8,5 6,3
(t/ha)




2. PREGLED LITERATURE

2.1. Morfoloska svojstva kukuruza

2.1.1. Korijen

Korijen (Slika 2.) kukuruza dobro je razvijen i dobre upojne moci, pa mu to
omogucuje da i na losijim tlima i u uvjetima suSe daje relativno dobre prinose. Na razvoj
korjenova sustava utjece hibrid, tip tla i njegova plodnost, klimatski uvjeti (toplina, voda,
zrak), agrotehnika, obrada tla, vrijeme, dubina sjetve, hranidba, njega i zastita (Kovacevic i

Rastija, 2009.)

Podzemno nodijalno korijenje razvija se iz nodija koji se nalazi u tlu. Kako biljka
kukuruza razvija listove, iz koljenaca stabljike razvijaju se etaze podzemnog nodijalnog
korijenja. Donje etaze razvijaju manje korijenja, a gornje sve viSe. Samim time korijen
kukuruza postaje kompaktan, prodire u dubinu i do dva metra, a u Sirinu viSe od metra,

zahvaca velik volumen tla i crpi hranu i vodu (Pospisil, 2010.).

Slika 2. Korijen

(Izvor: www.savjetodavna.hr)



2.1.2. Stabljika

Stabljika kukuruza (Slika 3.) je razli¢ite visine i sastoji se od nodija i internodija
(Slika 2.). Visina stabljike varira, ovisi o hibridu, od 0,5 m na krajnjem sjeveru, pa do
tropskog uzgojnog podrucja, gdje visina doseze i do 7 m. Kod nas se uglavnom uzgajaju
hibridi koji imaju visinu od 1,5 m do 3,5 m. Raniji hibridi imaju nizu stabljiku od kasnih
hibrida, pa samim tim i manji broj nodija i internodija. Naj¢es¢i njihov broj je kod ranih
hibrida 8 —10, a kod kasnih 18 —22. Najbrze raste pred metlicanje, pa u to vrijeme moze
dnevno porasti za 15 —20 cm (Gracan i Todori¢, 1983.).

Stabljika je gradena od nodija i internodija, pocetni su kraci i deblji, a zavr$ni su duzi

i tanji (Slika 3.).Stabljika nije Suplja ve¢ je ispunjena parenhimom, a moze narasti do 7 m,

kod nas je naj¢esce u rasponu izmedu 1-4 m (Hrgovié, 2007.).

Slika 3. Stabljike kukuruza

(Izvor: www.plantea.com.hr)



2.1.3. List

List kukuruza (Slika 4.) razvija se na koljencu stabljike, pa koliko ima koljenaca
toliko ima i listova. Razlikujemo tri tipa listova: klicine listove, prave listove i listove
omotace klipa. Klicini listovi imaju funkciju u poc¢etnim fazama razvoja, a nakon formiranja
pravih listova oni gube svrhu i suSe se. Listovi klipa zovu se komuSina, sastoje se samo od
rukavca, a izbijaju iz internodija peteljke klipa. Listovi komus$ine imaju zastitnu ulogu, jer
Stite klip 1 zrna na njemu od uzrocnika bolesti, Stetnika, ptica kao 1 nepovoljnih vanjskih

¢imbenika (Pospisil, 2010.).

Slika 4. List

(Izvor: www.agro.basf.hr)

2.1.4. Cvijet i cvat

Kukuruz je jednodomna biljka sa odvojenim cvjetovima muskog i zenskog spola.
Muski cvjetovi u kojima se prvenstveno razvijaju muski generativni organi, prasnici, nalaze
se u muskoj cvati, metlici. Zenski cvjetovi u kojima se razvijaju prvenstveno Zenski
generativni organi formiraju se na bo¢nim izdancima i tvore Zenski cvat ili klip (Jevti¢,

1973.).



Glavna os 1 bo¢ne grane tvore metlicu. Na granama se nalaze klasic¢i s dva cvijeta.
Klip se sastoji od oklaska na kojemu se nalaze klasi¢i sa zenskim cvjetovima. Klip se formira
na vrhu bo¢nih izdanaka, a nalazi se na sredini stabljike. Danasnji hibridi imaju 14 do 20
redova. Broj redova zrna uvijek mora biti paran, $to je povezano uz paran broj klasi¢a na

oklasku.

2.1.5. Plod

Plod kukuruza je zrno na kojem se razlikuju sljede¢i dijelovi: omotac, endosperm i

Klica (Zovki¢, 1981.)

Endosperm se nalazi ispod perikarpa i sjemenog omotaca, i zauzima najveéu masu
zrna. Omota¢ se sastoji od perikarpa kojeg ¢ine 10 —12 slojeva stanica. Omotac S§titi
unutra$nje dijelove zrna i njegov udio je 5 —8 % mase zrna. Klica se nalazi na bazi
endosperma, na prednjoj strani donjeg dijela zrna. Zauzima 8 —14 % mase zrna. Najveéi udio
u klici ima ulje. Razlikuje se od ploda drugih zitarica po veli¢ini, boji i obliku. Masa 1000
sjemenki varira od 50 —500 g, a hektolitarska tezina od 70 —85 kg (Kolak, 1994.).

2.1.6. Vrste kukuruza

Kukuruz pripada rodu Zea, koji ima samo jednu vrstu Zea mays. U vrsti Zea maysima

viSe podvrsta. Klasifikacija koja se temelji na obliku 1 strukturi zrna (Zovki¢, 1981.):

1.zuban (Zea mays L. indentata Sturt.)
2.tvrdunac (Zea mays L. indurata Sturt.)
3.8ecerac (Zea mays L. saccharata Sturt.)
4 kokicar (Zea mays L. everta Sturt.)
5.mekunac (Zea mays L. amylacea Sturt.)
6.vosStanac (Zea mays L. ceratina Kulesk)
7.pljevicar (Zea mays L. tunicata Sturt.)

8.poluzuban (Zea mays L. semidentata Kulesk)



9.8krobni Secerac (Zea mays L. amylo saccharata Sturt.)

Od navedenih podvrsta kukuruza najvise su zastupljeni tvrdunac i zuban, kojima
pripada najveci broj kultivara i hibirida. Zuban je nesto rodniji od tvrdunca, ali tvrdunac ima
kvalitetnije zrno s ve¢im postotkom bjelancevina. tvrdunac se vise koristi u prehrani ljudi,

dok se Zuban vise koristi u industriji i ishrani stoke.

2.2. Ekoloski uvjeti za proizvodnju kukuruza

2.2.1.Tlo

Kukuruzu najbolje pogoduju izrazito plodna tla dobre strukture, slabo kisele do
neutralne pH reakcije te dobrog vodnog, toplinskog i zraénog rezima. Najbolje uspijeva na
¢ernozemu i aluvijalna tlima koja se u najvecoj mjeri nalaze na krajnjem istoku Republike

Hrvatske dok gledajuéi prema zapadu tla su nesto losijih svojstava.

Kada je tlo siromasno i nepovoljnog je mehanickog sastava uslijed obilnih kiSa ili
suSa dolazi do slabije 1 problemati¢ne proizvodnje. Na tlima loSije kvalitete 1 slabijeg
potencijala rodnosti te nepovoljnih pedokemijskih svojstava vrlo je vazno pravilno provoditi
agrotehnicke mjere te pravilnom 1 kvalitetnom obradom, ishranom 1 odgovaraju¢om
primjenom gnojiva (kalcifikacija, kalcizacija, meliorativna gnojidba) i njegom podici

kvalitetu tla i posti¢i zadovoljavajuce rezultate (Kovacevi¢ i Rastija, 2009.).

2.2.2. Klima

Kukuruz je biljka koja potjece iz tropskih krajeva. Za prve faze organogeneze
potrebne su relativno velike temperature i zbog toga kukuruz pripada u skupinu termofilnih
biljaka (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Minimalna temperatura za klijanje sjemena iznosi 8 °C. Na toj se temperaturi klijanje
odvija vrlo sporo pa se sa sjetvom pocinje tek kada se tlo u sjetvenome sloju zagrije na vise
od 10 °C. Optimalna temperatura je za klijanje je 32 °C. Kukuruz moze rasti ako je

temperatura tlaiznad 10 °C, a zraka iznad 13 °C, ako se temperatura smanji kukuruz prestaje



rasti. Najcesce se to dogada u kisnim i hladnim prolje¢ima, nakon nicanja kukuruza, tada je
smanjeno osvjetljenje, prestaje metabolizam u biljci. Ako takvi uvjeti dulje traju, a

temperatura se spusti ispod 5 °C, lis¢e poprima Zutu boju.

Kada govorimo o potrebama kukuruza prema temperaturi za Hrvatsku, odnosno za
podrugdje isto¢ne Hrvatske optimalne temperature za rast i razvoj kukuruza krecu se od 23
°C do 25 °C, pri relativnoj vlaznosti zraka od 60 %. Stoga kazemo da je biljka kukuruza
zahtjevna spram temperature i vlage te su idealne agroklimatske prilike kada je od nicanja
do tehnoloSke zriobe veca koli¢ina oborina, difuznog svijetla, izostanka temperaturnih

$okova i povoljnog rasporeda oborina (Simi¢, 2008.).
2.2.3. Svjetlost

Kukuruz je biljka kratkoga dana, iako moze dobro uspijevati u uvjetima duzeg dana,
Sto mu omogucuje sortiment s kratkom vegetacijom i sposobnoS¢u prilagodavanja. Za
uspjeSan rast 1 razvoj kukuruza potrebna je odredena kakvoca i intenzitet osvjetljenja.
Kukuruz se sije u sve gus¢im sklopovima, pa se pitanje osvjetljenja zaostrava. Bolje
koriStenje svijetlosti rjeSava se selekcijom hibrida s uspravnijim listovima, pa se tako manje
zasjenjuju donji listovi. Zbog koriStenja mehanizacije, posebno kombajna za berbu
kukuruza, kukuruz se sije u Sirim redovima, pa u povecanoj gustoc¢i sklopa dolazi do jace

konkurencije biljaka u redu 1 slabijeg koriStenja svjetlosti (Mihali¢ 1 Basi¢, 1997.).

Veliku opasnost predstavlja mraz koji moZe usporiti sazrijevanje, ali i prekinuti
vegetaciju. Kukuruz je dosta otporan na visoke temperature. Temperature iznad 48 °C

uzrokuju prestanak rasta kukuruza (Pucari¢ 1 sur., 1997.).

2.2.4.Voda

Kukuruz ima znac¢ajnu potrebu za vodom odnosno za padalinama te rasporedom istih
tijekom vegetacijskog razdoblja. Kukuruz ima dobro razvijen korijenov sustav. Za
ostvarenje dobrog prinosa potrebno je 500 — 600 mm vode u vegetacijskom razdoblju

kukuruza.

Za uspjeSnu proizvodnju kukuruza potrebna je dobra opskrbljenost vodomjer

kukuruz razvija jako veliku nadzemnu masu.



Potrebe za vodom povecavaju se u vrijeme intenzivnog vegetativnhog porasta, a
najvece su neposredno pred metli¢anje i svilanje, za vrijeme oplodnje i u pocetku nalijevanja
zrna (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Osim nedostatka vode, negativno na rast i razvoj kukuruza odrazava se i viSak vode
u tlu, posebno ako dolazi u kombinaciji sa niskim temperaturama, na slabije propusnim i

tezim tlima, odnosno negativan utjecaj na rast, pojava kloroze, odgadanje termina sjetve.

2.3. Tehnologija proizvodnje kukuruza

2.3.1. Plodored

Kukuruz se sije na velikim povrSinama, pa se u konacnici sije 1 u uzem plodoredu pa
¢ak 1 u monokulturi. Postivanjem plodoreda, kukuruz daje veci prinos, stvara se veca
otpornost prema bolestima, Stetnicima i korovima. Na kraju izmjenjivanjem kukuruza i
drugih kultivara na viSe parcela istodobno, bolje da se rasporeduju poslovi u polju (Gotlin,

1967.).

2.3.2. Obrada tla

Obrada tla jedan je od glavnih agrotehnickih aspekata uzgoja poljoprivrednih biljnih
vrsta. Promatrajuci s danasnjeg aspekta, svaka poljoprivredna proizvodnja za soj krajnji cilj

ima ostvarivanje poljoprivrednog prinosa (Jug, 2014.).

Duboko jesensko oranje je obavezna mjera u proizvodnji kukuruza. U osnovnoj
obradi tla za kukuruz mogu se primijeniti razna oruda, no jos uvijek se najvise koristi lemeSni

plug (Br¢i¢, 1985.).

Oranje kao zahvat stvara povoljne prilike za rast i razvoj korjenovog sustava, $to

uvelike odreduje uspjesnost same poljoprivredne proizvodnje (Zugec i sur., 2006.).

Na izlasku iz zime ili pocetkom proljeca, kada se tlo prosusi, zatvara se vlaga
drljacom kako bi se sprijecio gubitak vode. Treba izbjegavati pripremu tla sa tanjuratom jer
1znosi na povr§inu nesmrzavano, nestrukturno tlo zbog kojeg se ne¢e moci obaviti kvalitetna
obrada tla prije sjetve. Kao §to smo rekli kukuruz se najvise uzgaja poslije strnih Zitarica i

prema toj povezanosti kukuruz-psenica se podesava sistem obrade tla (Mihali¢, 1985.).
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2.3.3.5jetva kukuruza

U sjeverozapadnim krajevima to je od polovice do kraja travnja, a za isto¢ni dio
Hrvatske od 10. travnja do 25. travnja. To je kalendarski optimalni rok sjetve kukuruza.

Sjetvu treba zapoceti kada su temperature sjetvenog sloja veée od 10 °C (Butorac, 1999.)

Kukuruz se sije sija¢icama (mehani¢kim ili pneumatskim) na meduredni razmak od

70 cm.

U naSem kraju sjetva pocinje pocetkom travnja. Koli¢ina sjemena u sjetvi ovisi o
namjeni kukuruza, ako sijemo silazni kukuruz tada ¢e razmak u redu biti 18 centimetara, a
ako sijemo za zrno tada ¢emo posijat na razmak od 20 centimetara u redu. U suvremenoj

proizvodnji, sjeme kukuruza je tretirano insekticidom.

2.3.4. Gnojidba

Gnojiva za osnovnu i predsjetvenu gnojidbu se dodaju rasipatem. Zadatak tih
strojeva je raspodjela razlic¢itih oblika gnojiva u zadanoj koli¢ini ravnomjerno po povrsini i

usjevima (Zimmer i sur, 2009.).

Na vedini tala nema velikih opasnosti od gubitka gnojidbom dodanih fosfora i kalija,
pri ¢emu je povoljnija jesenska primjena gnojiva, jer raspodjeljujemo fosfor i kalij u zonu
najveceg rasprostiranja korijena. Izuzetak su laka, pjeskovita tla gdje je moguce ispiranje
kalija iz zone korjenovog sustava pa je na takvim tlima kalijem bolje gnojiti pred sjetvu
(Vukadinovi¢ i Lon¢ari¢, 1997.).

Prihranjivanje kukuruza tijekom vegetacije se treba svakako obaviti na laganijim
propusnim tlima i u podru¢jima s puno oborina. Mogu se obaviti jedno ili dva prihranjivanja,
ovisno o stanju kukuruza. U prihranjivanju se u pravilu obavlja korekcija nedovoljne
koli¢ine duSika jer je duSik najpokretljivije biljno hranjivo i najlakSe se gubi. Prvo
prihranjivanje se moze obaviti u fazi 3-5 listova i to sa 150-200 kg/ha KAN-a ili sa 100-150
kg/ ha UREE. Gnojivo je u tlo neophodno unijeti kultivacijom (Stoji¢, 2009.).
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2.3.5. Njega usjeva

U njegu usjeva ubrajamo: suzbijanje korova, bolesti i insekata.

Suzbijanje korova je obvezan agrotehnicki zahvat u zastiti kukuruza. Korovi svojom
prisutnos¢u oduzimaju kukuruzu vegetacijski prostor, hranu, vodu i svjetlo, otezavaju
obradu tla, mogu biti domacini Stetnim bolestima 1 kukcima, smanjuju prinos i znacajno
poskupljuju proizvodnju. Suzbijanje korova se odvija mehani¢ki i kemijski ili kombinirano
(Gagro, 1997.).

Mehani¢ko suzbijanje korova obavljamo medurednom obradom s kultivatorom, koji
na sebi najcesce ima i deponatore za gnojivo, pa odmah uz unistavanje korova obavljamo i
prihranu kukuruza. Kemijsko suzbijanje korova obavljamo prskalicama. Prskat korove
mozemo prije sjetve i prije nicanja, poslije sjetve i prije nicanja, poslije sjetve i nakon

nicanja. Najces¢i zahvat je poslije sjetve i nakon nicanja, kada kukuruz ima 5 — 8 listova.

Zastita od insekata se obavlja prije sjetve tako Sto proizvodaci sjemena tretiraju sjeme

s insekticidom. Najbolja zastita kukuruza protiv insekata je plodored.

Kukuruzna zlatica se javlja u uvjetima uzgoja kukuruza u monokulturi. Steta &ine i
li¢inke 1 odrasli kukei. Li¢inke se hrane na korijenu, a odrasli kukci na listovima, svili 1
polenu. Kukuruzni moljac smatra se kao jedan od najopasnijih Stetnika kukuruza jer njegove
gusjenice ostecuju sve nadzemne dijelove biljke: list, metlicu, stabljiku i klipove (Cosi¢ i

sur., 2008.).

Pojava bolesti kukuruza moZe uzrokovati ogromne materijalne Stete, Sto na kraju
rezultira losim prinosom. Neke od najznacajnijih bolesti kukuruza su:, pjegavost listi¢a, suha

trulez, palez klijanca, mjehurasta snijet, fuzarioza kukuruza, trulez korijena, stabljike, i klipa.

Palez klijanca uzrokuju parazitske gljivice iz redova Fusarium, Helminthosporium,
Aspergillus i dr. Javlja se u fazi klijanja sjemena, nicanja i u vrijeme formiranja kotiledona i
prvog para pravih listova. Uslijed jace zaraze dolazi do propadanja mladih biljaka, a zaraza
potjece iz tla ili zarazenog sjemena. Mjere borbe su upotreba zdravog i zapraSenog sjemena,

plodored, obrada tla, gnojidba (Cosi¢ i sur., 2008.).
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2.3.6. Zetva kukuruza

Zetva kukuruza obavlja se sa Zitnim kombajnom koji je prilagoden Zetvi kukuruza.
Umyjesto zitnog hedera stavlja se kukuruzni. Idealno vrijeme za zetvu je kada je vlaga zrna

ispod 20 % vlage, nakon Zetve zrno ide u suSaru i dodatno se spusta ispod 14 %.

Berba ili Zetva kukuruza se odvija u tehnoloskoj ili gospodarskoj zrelosti, ovisno o
namjeni za koju se uzgaja. Ako se kukuruz koristi za silazu cijele biljke, berba se vrsi
silaznim kombajnom kad cijela biljna masa ima vlagu 70 %, odnosno kad je vlaga

nedozrelog zrna 45 % (Pospisil, 2010.).

Kukuruz se moze uzgajati za silazu, pa se Zetva obavlja silaznim kombajnom, u
prelasku iz mlije¢ne u vostanu zriobu. Ako uzgajamo kukuruz za CCM tada vlaga zrna ne

bi trebala biti niza od 30 %.
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Agro Bovis d.o.0.

Agro Bovis d.o.o0. posluje od 2005. godine. Bavi se kombiniranom djelatnos¢u
stoCarstvom i ratarstvom gdje ratarstvo osigurava bazu za ishranu stoke. Stoka koja se nalazi
na farmi su muzne krave. Na farmi se nalazi 400 grla stoke, 200 muznih krava i jo§ toliko
podmlatka. Na farmi je uposleno 10 ljudi. ,,Agro Bovis d.o.0.“ obraduje oko 220 hektara

zemlje.

Tablica 3. Struktura sjetve na ,,Agro Bovis d.0.0. u 2019. godini (Izvor: Ivan Pavi¢)

Usjev Povrsina Postotni udjel oranica
(ha) (%)
Kukuruz 100 45,5
Tritikale 70 31,9
Lucerna 25 11,3
Ljulj 25 11,3
Ukupno 220 100
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Tablica 4. Mehanizacija kojom raspolaze ,,Agro Bovis d.0.0. (Izvor: Ivan Pavi¢)

Naziv traktor/prikljucak

Traktor - John Deere 6195m

Traktor — 2xJohn Deere 6630

Podrivac¢ — Alpego

Sijacica — Amazone D9 3000 Special, Kukuruzna sija¢ica — Amazone 6 redi

Rotodrlja¢a — Pegoraro

Razbaciva¢ mineralnog gnojiva — Amazone

Prskalica — Hardi 900l

Plug — peterobrazdni Lemken VariOpal 8, trobrazdni Lemken VariOpal 7

Tanjuraéa— OLT Tara, OLT Drava

Sjetvopremac - 6 metara

3.2. Tehnologija proizvodnje kukuruza na ,,Agro Bovis d.0.0.

»Agro Bovis d.0.0.“ je u 2019. godini imao zasijano 100 hektara oranice pod

kukuruzom (Tablica 3.).

Otprilike polovica zasijanih povrSina je silirano u kukuruznu silazu, a polovica

ovr$eno. Pretkultura kukuruzu je bila pSenoraz.

Podrivanje strnista (Slika 5.) zapoceta je 15.07.2018. i podrivanje je trajalo do
25.07.2018., podrivanje se obavljalo podrivacem marke Alpego.
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Slika 5. Podrivanje strnista

(Izvor: Ivan Pavic)

Osnovnu obradu tla oranje (Slika 6.) odnosno ,zimsku brazda“ zapoceta je
20.11.2018. godine. U ,,Agro Bovis d.0.0.” za oranje se koristi plug Lemken VariOpal 8 i
traktor John Deere 6195 M. Oralo se na dubinu od 35 cm.

Slika 6. Traktor s plugom

(Izvor: Ivan Pavi¢)
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Rano u proljec¢e 10.03.2019. godine zapoceto je sa zatvaranjem zimske brazde (Slika
7.). Vlagu je zatvarana kako bi tlo bilo prorahljeno, zadrzana vlaga u tlu i potaknuti korovi

na rast.

Zatvaranje brazde obavljeno je sa sjetvospremacem radne Sirine 6 metara i John
Deere-om 6195M.

3 oA

Slika 7. Predsjetvena priprema

(Izvor: Ivan Pavi¢)
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Predsjetvenu gnojidbu tla (Slika 8.) obavljena je 09.04.2019. i to u koli¢ini od 200
kg NPK 15-15-15 i 200 kg UREA. Nakon toga preden je jos jedan trag sjetvospremacem
kako bi se mineralno gnojivo unijelo u tlo i sprije¢ilo njegovo isparivanje, te ujedno i

mehanicki odstranilo korove koji su netom krenuli.

Slika 8. Gnojidba mineralnim gnojivom

(Izvor: Ivan Pavi¢)

Sjetva (Slika 9.) je zapocela 10.04.2019. Stroj koji se koristio za sjetvu je John Deere
6630 i Amazone 6 redi sijacica. Hibridi koje su se sijale su KWS Balasco (FAO 410), KWS
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Konfites (FAO 450) i KWS Konsens (FAO 590). Dubina sjetve je bila oko 5 cm sa 18 cm
razmaka u redu. Koli¢ina biljaka se kretala od 65.000 tisu¢a/ha do 75.000 tisu¢a/ha ovisno

o0 hibridu. Meduredni razmak 70 cm.

Slika 9. Sjetva

(Izvor: Ivan Pavic)

Zastita od korova je zapocela 15.05.2019. godine (Slika 10.). Sredstva za zastitu koja
su se koristila su Motivel (0,6 I/ha), Temza (0,6 I/ha) i Dimbo (0,5 I/ha). Stroj koji se koristio
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za zastitu kukuruza od korova je Deutz Farh Torpedo 7506 i Hardi Sprica kapaciteta 900
litara.

S prihranom i kultiviranjem zapoceto je 28.05.2019. godine. Za prihranu je koristen
27 % KAN u kolic¢ini od 150 kg/ha. Strojevi koji su se koristili su Deutz Farh Torpedo 7506

sa Amazone rasipacem i Rakovica sa Sestorednim kultivatorom.

Slika 10. Prihrana i kultiviranje

(Izvor: Ivan Pavi¢)
Sa siliranjem kukuruza za kukuruznu silazu zapoceto je 04.09.2019 godine (Slika

11.). Silokombajn koji se koristio je Claas Jaguar 900. Prinosi kukuruzne silaze su bili
odli¢ni i kretali se oko 60 000 kg/ha.
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Slika 11. Siliranje kukuruza

(Izvor: Ivan Pavic)
Zetva kukuruza (Slika 12.) zapogela je 21.09.2019., stroj koji se koristio za Zetvu bi

je PBuro Pakovi¢ 3620. Prinosi su bili odli¢ni gdje je KWS Konfites dosezao ¢ak 14 t/ha.
Vlaga se kretala od 16 % - 18 %.
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Slika 12. Zetva kukuruza

(Izvor: lvan Pavic)

Zetva kukuruza odvijala se u optimalnim uvjetima. Tlo je bilo suho, temperature su

bile pogodne za zetvu.
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3.3. Vremenske prilike tijekom 2019. godine

Tablicom su prikazane koli¢ine oborina za viSegodisnji prosjek i 2019. godinu koje

su pale u vrijeme vegetacije kukuruza.

Tablica 5. Koli¢ine oborina (lzvor: DHMZ)

Oborine V. V. VI. VII. VIII. IX. Prosjek

2019. 95,8 139,5 98,7 80,3 62,8 100 96,2

Visegodisnji 50,7 59,2 88,7 67,8 56,3 55,1 62,9
prosjek

U 2019. godini palo je 34 litre vise u prosjeku svaki mjesec u odnosu na visegodisnji
prosjek. 1z toga se da zakljuciti da je kukuruz imao dovoljne koli¢ine vodu u tlu u svim
fazama razvoja. To je bio i glavni ¢imbenik za rekordne prinose suhog zrna i kukuruzne
silaze u 2019. godini.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Vegetacijska godina 2019. bila je izrazito dobra ako gledamo na prinos.

Prosjecan prinos na ,,Agro Bovis d.0.0.“ na 50 hektara iznosio je 12 t/ha. Oborina je

bilo i viSe nego dovoljno, a temperature nisu prelazile kriti¢ni prag.
Prinosi kukuruzne silaze u prosjeku su iznosili 60.000 kg/ha.

Hibridi koji su sijani su KWS Konfites, KWS Konsens, KWS Balasco. Pripadaju
CLIMACONTROL hibridima iz KWS-ovog asortimana hibrida kukuruza. Odlike sva tri
hibrida su niZa stabljika izrazito tolerantna na pucanje i polijeganje, izrazito visok i stabilan

prinos, odli¢na tolerantnost na bolesti stabljike i klipa i izrazita tolerantnost na susu.

Pakovo - Oborine

o —l
Vil ——————]
i i |
g
VI _ '
R T —————————— |
v

20 40 60 80 100 120 140 160

Oborine, mm

o

M Visegodisnji prosjek 2019

Grafikon 1. Odstupanja oborina (mm) tijekom 2019 godine od visegodiS$njeg prosjeka
1961.-1995. (Izvor: DHMZ)
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Proljece je proteklo uz vecu koli¢inu oborina, i to 45 mm kiSe viSe u odnosu na
prosjek (Grafikon 1.). Pa je tako sama priprema pred sjetvu i sjetva obavljena najbolje

moguce. Sjeme je u tlu u startu dobilo dovoljnu koli¢inu vlage za klijanje, a kasnije i nicanje.

Dovoljne koli¢ine oborina pratile su kukuruz i kroz svibanj i lipanj, pa mu nije

zasmetala veca temperatura u odnosu na visegodiSnji prosjek.

Mineralna gnojiva koja su se dodala u prihrani krajem svibnja jos su bolje pridonijela
rast i razvoju biljke jer su se na vrijeme rastopila i usla u tlo, te je doslo do minimalnih

gubitaka dusika. Stabljika je narasla visoka i jaka spremna za dati veliki klip.

bakovo - Temperature
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Grafikon 2. Odstupanja u temperaturama (°C) tijekom 2019. godine od viSegodi$njeg
prosjeka (1965.-1995.) (Izvor: DHMZ)
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Sredinom srpnja u fazi kada zapocinje metli¢anje, kukuruz dobiva dovoljne koli¢ine
oborina, a temperature raste nesto malo iznad prosjeka (Grafikon 2.), i kao takve ne stvara

problem za opraSivanje.

Pri nalijevanju zrna u klipu od pocetka do polovice kolovoza, kukuruz ima dovoljnu

koli¢inu vlage u tlu kako bi §to bolje odradio nalijevanje.

Silaza je krenula u prosjeku u isto vrijeme kao i prethodnih godina pocetkom rujna,

samo je ove godine nosila puno bolje rezultate.
Vrsidba je krenula krajem rujna 1 ona je nosila odlicne rezultate.

Slavonija se nalazi u podru¢ju umjerene kontinentalne klime. Iako sa 700 mm kiSe u
prosjeku na godinu smo na granici. Godina 2019. bila je iznadprosje¢na godina po koli¢ini

padalina, no u posljednje vrijeme to bas i nije trend.

U proteklih 10 godina poljoprivrednici pamte viSe suSnih godina nego kisnih sa
izrazito niskim prinosima. Klima se mijenja, $to najvise pogada poljoprivrednike. Sve je vise

ekstremnih godina bile one ekstremno susne ili ekstremno kiSne.

Proizvodna koli¢ina merkantilnog kukuruza u Hrvatskoj, uzevsi dugogodiSnji
prosjek iznosi neSto manje od 2 000 000 tona godisSnje. Trziste kukuruza u Hrvatskoj sve se

viSe smanjuje, a slian trend zabiljezen je 1 u zemljama u regiji.

Ako se nastavi trend smanjivanja povrSina pod kukuruzom, to ¢e predstavljati veliki
izazov kako za sjemenske kuce, tako i1 za proizvodace, ali i cijelu drzavu koja ¢e biti

prisiljena uvoziti kukuruz.
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5. ZAKLJUCAK

Proizvodnja kukuruza je vrlo vazna biljka u proizvodnji ratarskih kultura. On je druga
kultura po proizvodnji u svijetu odmah iza pSenice. Koristi se ve¢inom u ishrani stoke ali 1

u prehrani ljudi.

Od kukuruza se proizvode i razli¢iti kemijski, farmaceutski i drugi proizvodi kao $to

su papir, ambalaza, karton, boje i drugo.

Sjetva je jedna od najvaznijih etapa u agrotehnici kukuruza. Za sjetvu je prije svega
bitno osigurati uzgoj usjeva u plodoredu. Ali isto tako je bitno optimalno pripremiti tlo za
sjetvu kako bi sjeme imalo §to bolje uvjete u tlu za njegov razvoj u klicu a kasnije i u druge

faze razvoja.

Na ,,Agro Bovis d.0.0.“ je ostvaren odli¢an prinos kukuruzne silaZze i zrna u
vegetacijskoj godini 2019. Tome je pridonijelo dobra agrotehnika, ali isto tako i vrlo

povoljna godina za kukuruz po pitanju oborina i temperature.
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4. List www.agro.basf.hr
d. Podrivanje strnista Ivan Pavi¢
6. Traktor s plugom Ivan Pavié¢
7. Predsjetvena priprema Ivan Pavi¢
8. Gnojidba mineralnim gnojivom Ivan Pavié¢
9. Sjetva Ivan Pavié¢
10. Prihrana i kultiviranje Ivan Pavi¢
11. Siliranje kukuruza Ivan Pavié¢
12. Zetva kukuruza Ivan Pavi¢

Br. tablice Naziv tablice Izvor
1 Zetvena povrsina i proizvodnja FAOSTAT
kukuruza u svijetu
2. Zetvena povrsina i prinos kukuruza u DZS
HR (2010. —2017.)
3. Struktura sjetve na ,,Agro Bovis Ivan Pavi¢
d.0.0.“u 2019. godini
4. Mehanizacija kojom raspolaze ,,Agro Ivan Pavi¢
Bovis d.0.0.”
S. Koli¢ine oborina DHMZ
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Br. grafikona Naziv grafikona Izvor
1. Odstupanja oborina (mm) DHMZ
tijekom 2019 godine od
viSegodiSnjeg prosjeka
1961.-1995.
2. Odstupanja u DHMZ

temperaturama (°C) tijekom
2019. godine od
viSegodiSnjeg prosjeka

(1965.-1995.)

31



