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1. UvVOD

Znacajan Cimbenik poljoprivredne proizvodnje je uporaba suvremenih sredstava
mehanizacije, prvenstveno pojavom traktora i radnih strojeva nove koncepcije izrade. Kako
bi se poboljsala eksploatacija suvremenih sredstava poljoprivredne tehnike potrebno je

proucavati ¢imbenike koji djeluju na iste tijekom njihove uporabe, (Brki¢ i sur., 2005.).

Povijesni razvoj odrzavanja i popravka poljoprivrednih strojeva usko je povezan s razvojem
proizvodnje strojeva i njihove uporabe. Tijekom uporabe strojevi su podvrgnuti raznim
vanjskim i unutarnjim utjecajima. Posljedice toga su da se radni procesi u stroju poremete i
zakaZzu u radu. Stoga je neophodno tijekom uporabe strojeva njihove radne sposobnosti

stalno odrZavati ili u sluc¢aju kvara obnoviti (Emert 1 sur., 1995.).

Od poljoprivredne mehanizacije o¢ekuje se visoka eksploatacijska pouzdanost i maksimalni
ucinak, uz minimalne troskove odrzavanja. Ostvarenje tih zahtjeva je moguce ako se
savjesno i pravovremeno pristupi servisno-preventivnom odrzavanju poljoprivrednih
strojeva. Servisno-preventivno odrZavanje bitan je c¢imbenik visokoproduktivne
poljoprivredne proizvodnje u kojoj se primjenjuju visoko sofisticirani poljoprivredni

strojevi, (Juri¢ i sur., 2001.).

Servisno-preventivno odrzavanje je skup radnih operacija koje su unaprijed to¢no propisane
1 provode se u tocno odredeno vrijeme. Servisno-preventivno odrzavanje provodi se na
tehnicki ispravnim strojevima, tijekom uporabe i dalje za sve vrijeme trajanja stroja. Cilj 1
uloga servisnog odrzavanja je stalno odrzavanje radne sposobnosti stroja, ostvarenje trazenih
ucinaka te sprjecavanje kvarova i povecavanje uporabne pouzdanosti, (Emert i sur., 1995.).
Preventivno odrzavanje sukladno europskim normama, ima za cilj smanjiti moguénost kvara

ili slabljenja funkcionalnosti pojedinog elementa, (Sebastijanovi¢, 2002.), (Lackovi¢ 2014.)

Pri samostalnim domacinstvima, gdje se broj poljoprivrednih strojeva svodi na manji broj
vucénih i samohodnih strojeva, servisno odrzavanje obavljaju rukovoditelji (vlasnici
strojeva). Pri ve¢im i velikim gospodarstvima tehni¢ko odrzavanje obavljaju rukovatelji, a
servisno odrzavanje specijalizirani servisi i pokretne servisne ekipe. U oba navedena slucaja
potrebno je strogo provoditi sve propisane radnje za tehni¢ko i servisno odrzavanje (Emert i
sur., 1995.).



Isti autori su servisno-preventivno odrzavanje podijelili na:
Tehnicko odrzavanje :

e dnevno ili smjensko tehnicko odrzavanje i

e tjedno tehnicko odrzavanje
Servisno odrzavanje :

e servisi u jamstvenom roku

e servisi izvan jamstvenog roka

Tehni¢ko odrzavanje obavlja rukovatelj prije poCetka rada sa strojem, a po naputku za
rukovanje 1 odrzavanje. Svaki stroj treba tehnicki odrzavati, a sloZzenost zavisi o slozenosti

stroja.

Bez mjerenja uspjesnosti odrzavanja, odrZzavanje ne mozemo ni unaprijediti. Uz mjerenje
uspjesnosti odrzavanja veze se pojam ,,benchmarking“ koji se s engleskog jezika prevodi na
hrvatski jezik kao komparativna analiza (no 1 na naSem govornom podrucju u upotrebi je
originalni izraz, ,,oenchmarking®), (Plaséak i sur., 2015.) Benchmarking se smatra efikasnim

sredstvom u identificiranju vlastitih performansi odrZzavanja u odnosu na konkurenciju.

Tehnicka zastita poljoprivrednih strojeva ne podrazumijeva samo konzervaciju poslije radne
sezone, ve¢ 1 u samoj tvornici 1 nakon svakog popravka. Nakon obavljenog popravka svi se
zasti¢eni dijelovi moraju ponovno zastiti. Pravilno izvedena tehnicka zastita mora osigurati
ispravnost stroja za slijede¢u radnu sezonu. Vijek jednog stroja se moze produziti nekoliko

puta ispravnim postupkom konzervacije (Emert i sur., 1995.).

Poznata je Cinjenica da atmosferski ¢imbenici kao Sto su vlaga, kiSa i sunce utjeCu na
smanjenje zastite strojeva i onih koji su konzervirani, a pogotovo onih koji nisu. Investicija
za gradnju objekata za garaziranje strojeva je velika, ali neusporedivo manja prema
sredstvima koja moramo uloziti u popravak i zamjenu dijelova strojeva i sklopova, te kupnju
novih strojeva. Prema izvedbi objekata razlikujemo tri nacina garaziranja poljoprivrednih
strojeva: garaziranje u zatvorenom prostoru, garaZiranje u poluzatvorenom prostoru

(nadstresnice) i garaZiranje u otvorenom prostoru (Emert i sur., 1995.).

Primjena strojeva u poljoprivrednoj proizvodnji ima za posljedicu i proizvodnju odredene

koli¢ine opasnog otpada, (Emert 1 sur. 1998.). Ovaj otpad treba sakupljati i zbrinjavati



sukladno zakonskim propisima, jer u protivnom moze do¢i do velikih ekoloskih katastrofa,

(Kis 1 sur. 2007.). Stoga je bitno educirati poljoprivredne proizvodace.

Otpadna maziva ulja predstavljaju najvazniju i najzastupljeniju vrstu opasnog otpada koji
nastaje tijekom odrzavanja traktora. Ona su veéinom bioloski nerazgradiva i imaju niz
svojstava zbog kojih se Klasificiraju kao opasni otpad. Istovremeno, otpadna ulja
predstavljaju vrijednu sirovinu koja se moze upotrijebiti u postupcima materijalne uporabe,
prije svega u regeneraciji i proizvodnji novih mazivih ulja iz baznih ulja koja se dobivaju

uklanjanjem necistoca 1 aditiva iz otpadnog ulja. (Heffer i sur., 2016.)

U velikim poduze¢ima znacajan problem predstavljaju velike koli¢ine rabljenog ulja,
zauljenih krpa i rabljenih procistaca za ulje koje je potrebno adekvatno zbrinuti kako ne bi

doslo do onecis¢enja 1 zagadenja okoliSa, upozoravaju (Barac i sur., 2016.).

Cilj istrazivanja ovoga rada je utvrditi na koji na¢in se na ,,P.P. Mari¢*“ provode mjere
servisno-preventivnog odrzavanja, tehnicke zastite i garaziranja strojeva koji se koriste u

poljoprivrednoj proizvodnji.



2. OPCENITO O ,,P.P. MARIC*

P.P. "Mari¢" se nalazi u Pozesko-slavonskoj Zupaniji, mjestu Alaginci, nedaleko od Pozege.
Vlasnik Nikica Mari¢ nakon zavrSene srednje poljoprivredne Skole otvara obrt i krece u
poljoprivrednu proizvodnju. Imanje je osnovano 1998. godine i bavi se iskljucivo ratarskom
proizvodnjom, u kojoj su najzastupljeniji pSenica, kukuruz i uljana repica. Proizvodnja se
odvija na 90 ha poljoprivrednih povrs$ina, koje se nalaze na ve¢em broju katastarskih ¢estica
i znacajno su udaljene jedne od drugih. Takav raspored poljoprivrednih povrSina negativno
utjece na troskove proizvodnje kao i na iskoristenost poljoprivredne mehanizacije. Vecinu
poslova obavlja sam vlasnik, a po potrebi u vrijeme sjetve kao i zetve na gospodarstvu radi
jedan radnik koji je zaposlen kao sezonski radnik. Otkup proizvoda koje proizvodi ,,P.P.
Mari¢“ obavlja tvrtka ,,Agronom“ s kojom gospodarstvo ima uspjeSnu dugogodisnju
suradnju. Mehanizacija koja se nalazi na gospodarstvu je garazirana u tri garazna prostora
od koja su dva polu otvorena prostora, a jedan zatvoren prostor. Zatvoreni garazni prostor
prikazan je na slici 1. U sklopu zatvorene garaze nalazi se 1 mali prostor koji sluzi kao
priru¢na radionica, koja je opremljena osnovnim alatima za male popravke. U priru¢noj
radionici se nalaze pneumatski uredaj za podmazivanje, slika 2., te cisterna za gorivo, slika
3.,,P.P. Mari¢* posjeduje dva traktora i jedan kombajn, tablica 1., koji se koriste za ratarsku
proizvodnju. Gospodarstvo posjeduje sve potrebite prikljucne strojeve za ratarsku

proizvodnju, tablica 2., a istom obavlja i usluznu djelatnost.

Slika 1. Zatvoreni garazni prostor na ,,P.P. Mari¢* (vlastiti izvor)



Slika 2. Pneumatski podmaziva¢ (vlastiti izvor) Slika 3. Cisterna za gorivo (vlastiti izvor)

Tablica 1. Popis samokretnih strojeva (vlastiti izvor)

Naziv stroja Vrsta stroja Snaga motora  Godina kupnje
,,Steyr 4095 kompakt* traktor 70 kW 2014.
,,Case Puma 165x“ traktor 121 kW 2018.
,,Claas Avero 240 kombajn 151 kW 2019.

Tablica 2. Popis prikljucnih strojeva (viastiti izvor)

Prikljuéni stroj Radni zahvat  Godina kupnje
Plug ,,Vogel Noot 1050 xm* 0,35m -0,51m  2008.
Tanjuraca ,,Agristal* 3 metra 2019.
Sjetvospremac ,,Zvijezda 2005 5 metara 2018.
Rotodrljaca ,,Breviglieri Mekfarmer 170 3 metra 2006.
Sijacica ,,Gaspardo Nina 300 3 metra 2006.
Sijacica za kukuruz ,,Gaspardo SP 540 4 reda 2012.
Kultivator ,,Gaspardo HP-4* 4 reda 2013.
Prskalica ,,Amazone 2200 special* 15 metara 2017.
Rasipac ,,Amazone ZA-M 2001 15 metara 2010.



2.1 Samokretni strojevi na ,,P.P. Mari¢*
2.1.1 Traktor ,,Steyr 4095 kompakt *

Traktor ,,Steyr 4095 kompakt®, slika 4., koristi novi FPT F5C 4-cilindri¢ni diesel motor sa
,common-rail“ sustavom ubrizgavanja goriva. Snaga se sa motora prenosi dalje pomocu
24x24 Synchroshift mjenjaca koji omogucuje kretanje traktora sa 24 brzine za hod u
naprijed, odnosno 24 brzine za hod u natrag. Traktor ima pogon na sva Cetiri kotaca.
Hidrauli¢ki sustav koristi elektronsko upravljanje prikljuckom, odnosno EHC sustav
(Electronical hitch control), maksimalna masa koju straznji hidrauli¢ki sustav moze podici
je 3700 kilograma. Broj okretaja priklju¢nog vratila je kao i kod ostalih modernih traktora
540 ili 1000 okretaja u minuti, ovisno o potrebi. Maksimalna brzina koju ovaj traktor moze
razviti je 40 kilometara na sat. Masa stroja je 3700 kilograma. Traktor je opremljen GPS
(Global Positioning System) sustavom koji se koristi prilikom zastite bilja i apliciranja

mineralnih gnojiva.

Slika 4. ,,Steyr 4095 kompakt™ (vlastiti izvor)

Traktor je na gospodarstvu kupljen 2014. godine kao novi i koristi se u poslovima prihrane,

zaStite bilja 1 transporta.
2.1.2 Traktor ,,Case Puma 165x“

Drugi traktor na gospodarstvu je ,,Case Puma 165x“, slika 5. Ovaj traktor posjeduje 6-
cilindri¢ni diesel motor sa ,,common-rail* sustavom ubrizgavanja goriva, te ima turbo punjac
koji osigurava veéu snagu motora. Snaga motora je 121 kW. Traktor raspolaze 18x6 Semi-

Powershift mjenjacem (18 brzina za hod u naprijed i 6 brzina za hod u nazad). Traktor koristi



pogon na 4 kotaca i ima poboljsani TLS ovjes. Hidraulicki sustav koristi elektronsko
upravljanje priklju¢kom, odnosno EHC sustav, a maksimalna masa koju straznji hidraulicki
sustav moze podiéi je 8257 kilograma. Broj okretaja priklju¢nog vratila iznosi 540 ili 1000
okretaja u minuti, ovisno o potrebi. Maksimalna brzina koju ovaj traktor moze razviti je 50

km/h. Masa stroja je 7700 kilograma.

Slika 5. ,,Case Puma 165x“ (vlastiti izvor)

Traktor je nabavljen kao novi 2018. godine i na gospodarstvu obavlja poslove osnovne i

dopunske obrade tla, sjetve te transpotra.
2.1.3 Kombajn ,, Claas Avero 240

Jedini kombajn na gospodarstvu je ,,Claas Avero 240, slika 6. Za pokretanje ovog stroja
koristi se Perkins diesel motor koji proizvodi snagu od 151 kW. Snaga se sa motora na kotace
prenosi pomocu hidraulickog mjenja¢a. Maksimalna brzina koju stroj moZe postiéi je 25
kilometara na sat. Volumen spremnika za zrno je 5600 |I. Kombajn je opremljen novim
,,Claasovim sustavom CIS* (Claas information system), koji omogucuje da voza¢ u svakom
trenutku dobije sve informacije o stroju na ekranu te se na taj nacin uvelike olaksava

upravljanje strojem. Ukupna masa stroja je 10 000 kilograma.



Slika 6. Claas Avero 240 (vlastiti izvor)

Kombajn je nabavljen 2019. godine te se koristi za Zetvu na vlastitim povrSinama, ali i za
usluznu Zetvu.



2.2 Prikljuéni uredaji na ,,P.P. Mari¢*

2.2.1 Plug ,,Vogel Noot 1050 xm *

Plug ,,Vogel Noot 1050 xm*“, slika 7. je Cetverobrazni plug premetnjak i na gospodarstvu se
nalazi od 2008. godine. Plug je opremljen pretpluznjacima (koji osiguravaju dobro
zaoravanje kukuruzovine i unoSenje stajnjaka) i diskosnim crtalima. Radni zahvat pluga se
moze podeSavati u rasponu od 35 cm do 51 cm. Na gospodarstvu se Kkoristi za praSenje

strnista 1 jesensko oranje.

Slika 7. Plug ,, Vogel Noot 1050 xm** (vlastiti izvor)
2.2.2 Tanjuraca ,, Agristal

Tanjuraca ,,Agristal®, slika 8., je noSena tanjuraca radnog zahvata 3 metra. Tanjuraca se
sastoji od 24 diska postavljena u 2 reda sa razmacima izmedu diskova od 75 centimetra.
Diskovi su promjera 51 centimetar. Iza diskova je smjeSten valjak sa Siljcima. Masa
tanjurace je 1360 kilograma, a snaga traktora za vucu ove tanjurace (koju propisuje
proizvodac) je od 75 do 90 kW. Tanjuraca se koristi za dopunsku obradu u predsjetvenoj

pripremi tla. Na gospodarstvu se nalazi od 2019. godine.

Slika 8. Tanjuraca ,,Agristal“ (vlastiti izvor)



2.2.3 Sjetvospremac ,, Zvijezda 2005 *

Sjetvospremac ,,Zvijezda 2005, slika 9., je noSeni sjetvospremac radnog zahvata 5 metara.
Zbog mogucénosti lakSeg transporta sjetvospremac ima hidraulic¢ki sustav pomocéu kojeg se
sklapa te omogucuje sigurno gibanje na prometnicama. Stroj se sastoji od Cetiri reda
nepomic¢nih zubaca koji se nalaze na okviru. Na straznjem kraju stroja se nalaze dva Suplja
nazubljena valjka smjesteni jedan iza drugoga. Sjetvospremac se koristi za dopunsku obradu

I pripremu tla za sjetvu kada je to potrebno. Na gospodarstvu se nalazi od 2018. godine.

Slika 9. Sjetvospremac ,,Zvijezda 2005 (vlastiti izvor)
2.2.4 Rotodrljaca ,, Breviglieri Mekfarmer 170

Rotodrljaca ,,Breviglieri Mekfarmer 170%, slika 10., je noSena rotodrljaca radnog zahvata 3
metra. Sastoji se od rotiraju¢ih noZeva koji pogon dobivaju kardanskim vratilom preko
prikljuénog vratila traktora, te od valjka sa Siljcima. Na stroju se takoder nalazi hidraulic¢ki
sustav koji omogucuje serijsko agregatiranje strojeva. Na gospodarstvu se hidraulicki sustav
koristi za prikljuc¢ivanje sijacice kako bi se u jednom prohodu obavilo dodatno usitnjavanje

tla i sjetva.

Slika 10. Rotodrljaca ,,Breviglieri Mekfarmer 170 (vlastiti izvor)
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2.2.5 Sijacica ,, Gaspardo Nina 300

Sijacica ,,Gaspardo Nina 300, slika 11., noSena je zitna sijaica radnog zahvata 3 metra.
Volumen spremnika sijacice iznosi 500 litara. Sijacica sije 25 redova u jednom prohodu, te
se na njoj nalaze ulagaci sjemena s raonci¢ima i diskovima. Sijacica takoder ima moguénost
centralnog podesavanja dubine sjetve. Na gospodarstvu se koristi za sjetvu zitarica i uljane

repice, te se uvijek koristi agregatirana sa rotodrljacom.

Slika 11. Sijacica ,,Gaspardo Nina 300 (vlastiti izvor)
2.2.6 Sijacica za kukuruz ,, Gaspardo SP 540

Sijacica za kukuruz ,,Gaspardo SP 540%, slika 12., je noSena pneumatska sijaica koja u
jednom prohodu ima mogucénost sijanja Cetiri reda. Maksimalni razmak izmedu redova je 75
centimetara. Sijacica posjeduje spremnike za gnojivo, te prilikom sjetve ovom sijacicom
postoji moguénost prihrane usjeva. Na gospodarstvu se sijacica koristi za sjetvu kukuruza 1

suncokreta.

Slika 12. Sijacica za kukuruz ,,Gaspardo SP 540 (vlastiti izvor)
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2.2.7 Kultivator ,, Gaspardo HP-4*

Kultivator ,,Gaspardo HP-4*, slika 13., je noSeni kultivator radnog zahvata 4 reda. Radni
organi su zupci na elastiénim nosacima. Na kultivatoru se nalaze 2 spremnika koji sluze za
gnojivo, te se prilikom kultiviranja moze gnojivo unijeti u tlo. Na gospodarstvu se kultivator

koristi za kultiviranje kukuruza i suncokreta.

Slika 13. Kultivator ,,Gaspardo HP-4* (vlastiti izvor)

2.2.8 Prskalica ,, Amazone 2200 special

Prskalica ,,Amazone 2200 special®, slika 14., je vucena prskalica radnog zahvata 15 metara.
Volumen glavnog spremnika prskalice je 2400 litara, a volumen spremnika za ispiranje je
280 litara. Prskalica koristi crpku koja ima protok 250 I/min. ispravnosti prskalice te za
dobivanje trenutnih podataka tijekom rada prskalice koristi se uredaj "Amaspray+", slika
15., koji je smjesten u kabini traktora. Prskalica je opremljena GPS (Global Positioning
System) uredajima te u sluc¢aju preklapanja prohoda gasi mlaznice kako ne bi bilo

nepotrebnog troSenja sredstva za zastitu.

Slika 14. Prskalica ,,Amazone 2200 special®“ (vlastiti izvor)
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Slika 15. Uredaj ,,Amaspray+* (vlastiti izvor)
2.2.9 Rasipac mineralnog gnojiva ,, Amazone ZA-M 2001 “

Rasipac ,,Amazone ZA-M 2001%, slika 16., je noSeni rasipa¢. Radni zahvat je podeSen na 15
metara kako bi se mogli koristiti isti prohodni tragovi u usjevima kao i kod prskanja.
Zapremnina stroja je 1000 litara. Rasipac za apliciranje mineralnih gnojiva koristi 2 diska
od nekorodirajuceg Celika. Rasipaé je opremljen Amazone-ovim SBS (Soft Ballistic System)
sustavom koji omogucuje precizniju i ravnomjerniju raspodjelu gnojiva. Takoder se kao i
kod prskalice koristi GPS sustav radi preciznije aplikacije, te samim time dolazi i do

smanjenja troskova proizvodnje.

Slika 16. Rasipac ,,Amazone ZA-M 2001 (vlastiti izvor)
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3. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje na P.P. "Mari¢" glede redovitih mjera servisno-preventivnog odrzavanja,
tehniCke zasStite i garaziranja poljoprivrednih strojeva obavljeno je izravnim ispitivanjem

vlasnika imanja o organizaciji, nacinu i vremenu obavljanja istih.

Dobiveni rezultati su analizirani i usporedeni s rezultatima dosadasnjih istrazivanja te
struénom 1 znanstvenom literaturom. Rezultat ucinjene analize bio je temelj za davanje

smjernica za poboljSanje postojeceg stanja na P.P. "Mari¢".
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1 Odrzavanje samokretnih i priklju¢nih strojeva na ,,P.P. Mari¢*
4.1.1 Odrzavanje samokretnih strojeva na ,, P.P. Maric*

Dnevno tehni¢ko odrzavanje traktora na gospodarstvu se obavlja na nacin: podmazuju se
osovine traktora, provjerava razina rashladne tekucine, provjerava razina ulja u motoru te
¢iS¢enje procistaca zraka (pomocu komprimiranog zraka), poglavito prostor oko pogonskog

motora. Redovito se provjerava (vizualno) ispravnost pojedinih sustava traktora.

Dnevno tehnicko odrzavanje kombajna veoma je slicno kao 1 kod traktora, a ono
podrazumijeva: kontrolu (vizualnu) ispravnosti pojedinih sustava, ¢iS¢enje procistaca zraka
1 procista¢a kabine komprimiranim zrakom kao i svih onih mjesta u kojima se sakuplja
praSina, provjeri razine rashladne tekucine i razine ulja u motoru te podmazivanju svih

dijelova koja su za to predvidena.

Mjere dnevnog tehnickog odrzavanja koje se na gospodarstvu ne obavljaju, a koje navode
Emert i sur. (1995.) su provjera mjerno kontrolnih instrumenata, provjera signalizacije i
osvjetljenja, provjera slobodnog hoda pedale spojke i slobodnog hoda kola upravljaca, te

provjera funkcionalnosti kocnice 1 hidraulickog uredaja za dizanje i1 spustanje uredaja.

Proizvodaci ,,Steyr* i ,,Case* za dnevno tehni¢ko odrzavanje (u naputku za rukovanje i
odrzavanje) propisuju samo provjeru razine ulja u motoru, a odrzavanje ostalih sustava se

obavlja kada traktor sam prikaze obavijest na kontrolnoj ploci.

Mjere dnevnog tehnickog odrzavanja koje propisuje proizvodac ,,Claas ““ za kombajn, a na
gospodarstvu se ne obavljaju su provjera prijenosnika, provjera hidraulicnog sustava,
¢iS¢enje okoline ru¢nog mjenjaca na pogonskoj osovini, provjera momenta pritezanja vijaka
kotaca, provjera parkirne kocnice, provjera nozne koc¢nice, provjera razine ulja hidrauli¢nog

sustava 1 provjera udarnih nozeva.

Tjedno tehnicko odrzavanje traktora na gospodarstvu se sastoji od svih radnji koje se
obavljaju prilikom dnevnog tehnickog odrzavanja, te se nakon toga jo§ obavljaju slijedece
radnje: traktori se peru od masnoce i necCistoca, spojevi koji zahtijevaju podmazivanje se
podmazuju, provjerava se zategnutost svih spojeva i vijaka, te se provjerava tlak zraka u

pneumaticima.
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Tjedno tehni¢ko odrzavanje kombajna uz redovite radnje dnevnog tehni¢kog odrzavanja
podrazumijeva jos i to da se kombajn pere (vanjske povrsine) te se podmazuju dijelovi koji
zahtijevaju tjedno podmazivanje. Na kraju se obavlja provjera svih spojeva i vijaka, te

provjera tlaka zraka u pneumaticima.

Mjere dnevnog i tjednog odrZzavanja traktora obavljaju se sukladno zahtjevima proizvodaca
traktora (,,Steyr i ,,Case®). Uz ove mjere (Emert i sur. 1995.) navode kao redovite mjere
tjednog tehnickog odrzavanja provjeru ulja u zagonu i provjeru razine elektrolita u

akumulatoru, koje na gospodarstvu izostaju.

Mjere odrzavanja koje proizvoda¢ ,,Claas‘ propisuje za kombajn Avero 240, a na
gospodarstvu se ne provode su: podesavanje uvlacnih lanaca, podeSavanje lanaca elevatora

povratne mase 1 podeSavanje elevatora zrna.

Servisno odrzavanje na traktorima i kombajnu obavlja se svakih 250 radnih sati, a sastoji se
od zamjene ulja u motoru, zamjene procistaca ulja 1 zamjene procistaca goriva. Redoviti
servisi se na traktorima obavljaju na 500 i 1500 radnih radnih sati. Pri servisu na 500 radnih
sati mijenja se procistac zraka, a pri 1500 radnih sati mijenja se procista¢ ulja hidraulike te
mikro procistaC za upravljac. Servisno odrzavanje se ne obavlja na gospodarstvu, nego
vlasnik odveze traktore u tvrtku ,,Agronom d.o.0.” koji je ovlasteni zastupnik, te tamo

ovlasteni serviseri obavljaju servisno odrzavanje.
4.1.2 Odrzavanje prikljucnih strojeva na ,, P.P. Maric¢“

Odrzavanje pluga ,, Vogel Noot 1050 xm “ na gospodarstvu obavlja rukovatelj prije poCetka
rada. Odrzavanje se sastoji od vizualne provjere svih vijcanih spojeva, provjere hidraulickog
sustava pluga 1 vizualne provjere ispravnosti lemeSa. Ove redovite mjere odrzavanja

podudaraju se s radnjama koje (Emert 1 sur., 1995.) navode za kvalitetno odrzavanje pluga.

Odrzavanje tanjuraCe , Agristal” se sastoji od vizualne provjere ispravnosti diskova,
provjere hidrauli€nog sustava, te podmazivanja lezajeva diskova. Na gospodarstvu se ne

obavlja provjera zategnutosti vijcanih spojeva, Sto preporucuju (Emert i sur., 1995.)

Odrzavanje sjetvospremaca ,, Zvijezda 2005 ““ se obavlja tako da se prije upotrebe vizualno
provjeravaju vij¢ani spojevi, vizualno se pregledaju radni elementi, provjerava se ispravnost
hidrauli¢kog sustava, te se podmazuju leZajevi valjaka. Ove mjere odrzavanja se podudaraju

s mjerama koje navode (Emert i sur., 1995.)
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Rotodrljaca ,, Breviglieri Mekfarmer 170 se na gospodarstvu odrzava na slijede¢i nacin:
obavlja se vizualna provjera cijelog stroja, po potrebi dotezu se vijéani spojevi, mjesta koja
su predvidena za podmazivanje se podmazuju, te se provjerava ispravnost nozeva.
Odrzavanje rotodrljace se obavlja u skladu sa naputcima za rukovanje i odrzavanje te

mjerama odrzavanja koje navode ( Emert i sur., 1995.).

Sijacica ,, Gaspardo Nina 300 se na gospodarstvu odrzava tako da se obavlja vizualna
provjera svih spojeva stroja, nakon toga se provjerava zategnutost vijcanih spojeva,
provjerava se zacepljenost sprovodnih cijevi te se po potrebi vodovi €iste komprimiranim

zrakom, na kraju se provjerava tlak zraka u pneumaticima.

Odrzavanje sijacice za kukuruz ,,Gaspardo SP 540° podrazumijeva vizualnu provjeru
stroja, provjerava se zategnutost vij¢anih spojeva. Provjerava se Cistoca cijelog sustava. Na

gospodarstvu se obavljaju sve radnje koje preporucaju (Emert i sur. 1995.)

Kultivator ,, Gaspardo HP-4 “ se na gospodarstvu odrzava tako da se prije koriStenja obavlja
vizualna provjera stroja i radnih elemenata, provjerava se zategnutost vijaka, te se provjerava
zaCepljenost sprovodnih cijevi mineralnog gnojiva. Nakon svakog koristenja spremnici za
mineralno gnojivo se prazne i Ciste kako bi se sprijeCilo djelovanje korozije koje je
pospjeseno u prisustvu mineralnog gnojiva. Sve mjere odrzavanja kultivatora, koje navode

(Emert i sur. 1995.), se obavljaju na gospodarstvu.

Odrzavanje prskalice , Amazone 2200 special”“ na gospodarstvu zapocinje vizualnom
kontrolom cijelog stroja, nakon toga se provjerava ispravnost mlaznica, a ukoliko je
potrebno dotezu se vijcani spojevi koji su popustili. Kontroliraju se svi spremnici i sva
crijeva kako bi se utvrdilo da nema curenja tekuéine na spojevima i slicno. Kontrolira se

regulator tlaka.

Prskalica se svake tri godine atestira sukladno postoje¢im zakonskim propisima. Pri
zavrSetku prskanja u glavni spremnik se ulije voda te se napravi dodatni prohod kroz usjev
kako bi se sva crijeva ocistila te kako sredstva za zaStitu biljaka ne bi zavrSila u
kanalizacijskom sustavu. Izuzev kontrole membranske crpke sve ostale mjere odrzavanja

koje navode (Emert i sur. 1995.) se provode na gospodarstvu.

Odrzavanje rasipa¢a mineralnog gnojiva ,, Amazone ZA-M 2001 “ na gospodarstvu se sastoji
od vizualne provjere stroja, provjere zategnutosti vij¢anih spojeva, te se podmazuju dijelovi

koji su predvideni za to. U svrhu o¢uvanja stroja, kao 1 hidraulickog sustava traktora punjenje
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stroja mineralnim gnojivom se obavlja na proizvodnoj povrsini kako se nista ne bi ostetilo
prilikom transporta. Nakon svakog koristenja stroj se Cisti od zaostalog mineralnog gnojiva
kako bi se sprijecilo Stetno djelovanje korozije. Tijekom odrzavanja stroja obavljaju se sve

radnje koje navode Emert i sur. (1995.)
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4.2 Tehnic¢ka zaStita samokretnih i priklju¢nih strojeva na ,,P.P. Mari¢“
4.2.1 Tehnicka zastita samokretnih strojeva na ,, P.P. Maric¢*

Tehnicka zastita samohodnih strojeva se provodi na taj nac¢in da se svi strojevi kada nisu u
uporabi peru visokotlacnim pera¢em izvana, dok se unutrasnjost kabine usisa te se prebrise
kako bi se ocistila prasina. Nakon toga se lancanici, lanci, remenice i gumeno remenje
zaStiCuje sredstvima namijenjenim za zaStitu istih. U mjesta koja su predvidena za
podmazivanje se utiskuje svjeze mazivo. Akumulatori se pune 1 ostaju u strojevima, te se
provjeravaju jednom mjesecno. Kod kombajna se dodatno ciste 1 Stite radni elementi koji su
smjesteni u unutraSnjosti stroja. U slucaju kada se strojevi nece koristiti dulje od mjesec dana
tlak u pneumaticima se ispuSta na 70% propisanog tlaka zraka 1 strojevi nisu na

podmetadima.

Mjere tehnicke zastite koje preporuc¢aju Emert i sur. (1995.), a na gospodarstvu se ne provode
su tehnicka zaStita sustava za napajanje motora gorivom, tehni¢ka zastita akumulatora 1

elektroni¢ke opreme, te tehnicka zaStita guma.

Mjere koje propisuje proizvoda¢ ,,Claas“ za pripremu kombajna za zimsku pauzu, a ne
provode se na gospodarstvu su: sve vanjske stranice kliznih spojki treba premazati bojom
kako ne bi mogla prodrijeti vlaga i1 nastati korozija na dodirnim povr§inama, namastiti sve
druge dijelove bez boje kao $to je rezuci uredaj i podizaci klasa, podignuti stroj podmeta¢ima
kako tezina ne bi lezala na kota¢ima. Dopunjavati akumulator svakih 6 tjedana ili ga predati

servisu za odrzavanje akumulatora.
4.2.2 Tehnicka zastita prikljucnih strojeva na ,, P.P. Maric*

Tehnicka zastita strojeva na gospodarstvu ,,P.P. Mari¢* se provodi sli¢no za sve strojeve, uz
par iznimaka. Tehnicka zastita pluga, tanjurace, sjetvospremaca i rotodrljace se sastoji od
istih radnji: ¢iS¢enje visokotlatnim peracem, podmazivanje dijelova koji zahtijevaju

podmazivanje i na kraju se strojevi premazuju sredstvom za zastitu od korozije.

Tehnicka zaStita Zitne sijacice, sijacice za kukuruz i kultivatora obavlja se tako da se strojevi
peru visokotlaénim peraem, sve provodne cijevi se ispuhuju kako u stroju ne bi zaostalo
sjemenje ili mineralno gnojivo u slucaju kultivatora. Nakon toga strojevi se podmazuju na

dijelovima koji su predvideni za to i premazuju se sredstvom koje §titi strojeve od korozije.

Tehnicka zastita prskalice se obavlja tako da se stroj pere visokotla¢nim peracem, mlaznice

se dodatno peru i pregleda se njihova ispravnost, te se prije zimskih hladnih mjeseci u stroj

19



usipa tekuéina koja sprjecava zaostalu vodu da se zaledi kako ne bi doslo do ostecenja
pojedinih elemenata prskalice. Podmazuju se dijelovi koji su predvideni za to, a metalni

elementi se premazuju sredstvom za zastitu od korozije.

Tehnickoj zastiti rasipaca mineralnog gnojiva daje se posebna paznja jer mineralno gnojivo
moze napraviti veliku Stetu ukoliko ostane u stroju. Tako se stroj pere visokotlaénim
perac¢em, ispuhuju se svi dijelovi komprimiranim zrakom, te se nakon toga jos$ jednom pere

visokotlacnim peracem. Na kraju se stroj podmazuje i zasticuje sredstvom protiv korozije.
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4.3 GaraZziranje samohodnih i prikljucnih strojeva na ,,P.P. Mari¢*

Strojevi se na ,,P.P. Mari¢* garaziraju u zatvorenom i poluzatvorenom prostoru. U

zatvorenom prostoru su garazirani traktori, kombajn, zitni heder i kukuruzni adapter.
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Slika 17. GaraZiranje kombajna na ,,P.P. Mari¢“ (vlastiti izvor)

Drugi garazni objekt izveden je kao poluzatvoreni prostor (nadstreSnice) s ¢vrstim zidom sa
tri strane. U sklopu ovog garaznog prostora nalazi se suSara za kukuruz, koja se koristi za
vlastite potrebe kao i za usluznu djelatnost susenja kukuruza. U ovom prostoru garaziraju se
priklju¢ni strojevi (kultivator, sijacica, sijacica za kukuruz, sjetvospremac, rotodrljaca i

prskalica).

Slika 18. Poluzatvoreni garazni prostor na ,,P.P. Mari¢* (vlastiti izvor)

Treéi garazni prostor, slika 19., je isto kao i1 prethodni poluzatvorenog tipa. Ovaj garazni

prostor je najmanji, a izgraden je u svrhu garaziranja preostalih strojeva koji nisu stali u prva
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dva garazna prostora. Strojevi koji se ovdje nalaze su plug, tanjuraca i rasipa¢ mineralnog
gnojiva. Nedostatci ovog garaznog prostora su ti Sto podloga na kojoj se strojevi nalaze nije

betonska nego su strojevi od zemljane povrsine odignuti na paletama.

Slika 19. Manji poluzatvoreni garazni prostor na ,,P.P. Mari¢* (vlastiti izvor)

Garaziranje na ,,P.P. Mari¢“ je zadovoljavajuce, budué¢i da u vremenu kada se strojevi ne
koriste, svi su garazirani u natkrivenim prostorima, Sto uvelike produljuje radni vijek stroja,
smanjuje troSkove odrzavanja, te stroj ne gubi na svojoj vrijednosti. Na slici 20. je shematski

prikazan raspored garaziranja svih strojeva na ,,P.P. Maric¢®.

Kultivator ?%erl‘{ossre%zgs " Rasipaé "Amazone
Heder za zitarice  "Gaspardo HP-4" viez a 7_A.]V£ 2001"
"Steyr 4095 | \ f * TS j v
—— kompakt" | <ase Puma S | Susara za
Prirucna I 165x" | ’ — — kukuruz
radionica | [ | — ]
I I —
Visokotlaéni [ ] (L &% -
perad § | “Siiticn Caspardo AT
[ ] —
| I — 1
— ' \/ * Tanjurac¢a
| "Aeristal”
() Kompresor "Clans Avero 2407h | Siiacica  Rotodrljaca ' Plug "Vogel oot~ E75%
4 "Gaspardo "Breviglieri o 1050 xm"
. . L] . v Mekfarmer 170" Prskalica "Amazone
Cisterna ~ Peumatski Heder za kukuruz  Nina 300 2200 special”
za podmazivaé
gorivo . . i smi Poluzatvoreni garazni prostor IT
Zatvoreni garazni prostor Poluzatvoreni garazni prostor . g p .

Slika 20. Shematski prikaz garaziranja strojeva na ,,P.P. Mari¢* (vlastiti izvor)
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4.4 Zbrinjavanje opasnog otpada na ,,P.P. Maric¢“

Na zbrinjavanje opasnog otpada na ,,P.P. Mari¢* se posebno pazi, te se sav opasni otpad
zbrinjava na propisani na¢in. Motorna ulja i proCistati za ulje se ne mijenjaju na
gospodarstvu, nego se traktori voze u ovlasteni servis odnosno tvrtku ,,Agronom d.0.0.“ te
se tamo odmah i zbrinjavaju prema propisima. Sve boce u kojima se nalaze zastitna sredstva
se nakon uporabe odlazu u velike vrece, te se jednom godi$nje voze u tvrtku ,,C.I.A.K.

d.o.0., slika 21., koja preuzima otpad i prikladno ga zbrinjava.

Slika 21. Prateci list za otpad, ambalaze zastitnih sredstava (vlastiti izvor)

Najlonske vrece, plasticne vrece, ambalaZza u kojima se kupuje mineralno gnojivo i sli¢no,
takoder bacaju u velike vrece. Kada se skupi dovoljna koli¢ina, vlasnik telefonski kontaktira

tvrtku ,,.Drava international d.o.0.“ koja dolazi na gospodarstvo te preuzima otpad, slika 22.
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Slika 22. Pratec¢i list za otpad, plasticna ambalaza (vlastiti izvor)
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5. ZAKLJUCAK

Provedeno istrazivanje glede redovitih mjera odrzavanja, tehnicke zaStite, garaziranja
poljoprivrednih strojeva i zbrinjavanja opasnog otpada ukazuje da se redovite mjere dnevnog
I tjednog tehnickog odrzavanja obavljaju se u najvecoj mjeri sukladno naputcima za
rukovanje i odrzavanje za odredeni stroj. Servisno odrzavanje obavlja se u ovlastenom
servisu sukladno propisanim vremenskim intervalima. Tehnicka zastita samokretnih strojeva
i prikljuénih uredaja izvodi se kvalitetno sukladno preporukama proizvodaca stroja. Svi
strojevi su garazirani u zatvorenom ili poluzatvorenom prostoru. Opasni otpad se sukladno
zakonskim propisima predaje ovlastenim sakupljaéima. Voda kojom se peru strojevi odvodi

se kanali¢ima u odvodni kanal koji se nalazi iza gospodarstva.

Na gospodarstvu bi se moglo pobolj$ati odrzavanje strojeva tako da se uvedu radnje koje se
trenutno ne obavljaju, te bi bilo preporucljivo napraviti zaseban kanalizacijski odvod koji bi

se koristio za odvod vode kojom se peru strojevi.
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