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1. UvOD

.....

mogu naci gotovo na svim stanistima poput mocvara, tropskih ki$nih suma, pustinja pa ¢ak
i u izuzetno o$trim uvjetima poput u bazenima sirove nafte (Imms, 1964.). Kukci su bez
sumnje najprilagodljivija vrsta Zivotinja zemlji s obzirom da njihov broj visestruko
premasuje broj zivotinja u bilo kojoj kategoriji. Veéina kukaca su direktno vezana te klju¢na
za hranidbeni lanac ¢ovjeka te o¢uvanje okoliSne ravnoteze. Neke vrste kukaca su predatori
ili paraziti za Stetnike, neki su oprasivaci, dekompozatori organskih tvari ili proizvodaci
korisnih stvari poput meda ili svile. Neki se mogu koristiti kako bi proizveli farmakoloski
aktivne tvari poput otrova ili antitijela. Manje od 0,5 % poznatih vrsta kukaca se smatra
Stetnim organizmima i samo je nekoliko vrsta direktno §tetno za ljude. Ovi Stetnici uzrokuju
Stetu direktno ili indirektno ljudima, domacim Zivotinjama ili usjevima. Kukci su definirani
kao Stetnici ako se nadu na krivom mjestu (Williams, 1947.). Ovisno o strukturi ekosustava
na podru¢ju na kojem se nadu te o ¢ovjekovoj tocki gledista, odreden kukac se moze ili ne
mora smatrati Stetnikom. Neki kukci mogu prouzrociti veliku Stetu za cijele drzave, odnosno
nacije. Primjer za takvog kukca je Ce-Ce muha koja i dan danas stavlja pod rizik gotovo 100
milijuna ljudi i 60 milijuna grla stoke pod rizik zaraze jer prenosi bolest spavanja (ICIPE,
1997.).

Kukci biljojedi su odgovorni za uniStavanje gotovo jedne petine svjetske produkcije usjeva
godiSnje. Jedan od glavnih razloga zasto postoje Stetni organizmi jest kreacija manipuliranih
stani$ta od strane ¢ovjeka. Umjetni agrosustavi koji ispunjavaju ljudske potrebe za veli¢inom
i nutritivnom vrijednos$¢u usjeva te plodova, koji imaju visok prinos te koji su izolirani na
malom prostoru u isto vrijeme ne samo da ispunjavaju ljudske potrebe nego i pruzaju idealni
okoli§ visokog prinosa za kukce biljojede. Mnoge varijacije namirnica koje su razvijene u
zadnjih 30-ak godina te imaju visoke prinose nazalost imaju loSe karakteristike $to se tice
skladistenja (Kerin, 1994.). Kukei $tetnici su sposobni evoluirati u biotipove koji se mogu
prilagoditi novim situacijama i na primjer nadi¢i u€inak za njih toksi¢nih materijala ili
zaobi¢i djelovanja umjetnih 1 prirodnih pesticida $to dalje povecava problem prilikom
skladistenja hrane (Roush i McKenzie, 1987.).

Proizvodnja Zitarica je nuZna za brzorastuce populacije zemalja u razvoju poput onih u Africi
ili Indiji. Kukuruz je glavna prehrambena namirnica u subsaharskoj Africi. PovrSina od

gotovo 207 000 000 000 m? kukuruza je posijana na cijelom africkom kontinentu, s
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prosje¢nom godiSnjom produkcijom od oko 29 000 000 000 kg kukuruza (Christopher,
1996.). U subsaharskim dijelovima Afrike gotovo tri Cetvrtine proizvedenog kukuruza se
koriste za ljudsku prehranu. To je takoder sluc¢aj s drugim zitaricama poput sirka metlasa i
prosa. Podrugje na kojem se sije sirak je veli¢ine gotovo 220 000 000 000 m? s prosje¢nim
prihodom od 0,078 kg/m?. Na 185 000 000 000 m? afri¢kog kontinenta se sade razli¢ite vrste
prosa s prihodom od 0,061 kg/m? (FAO, ICRISAT, 1996.). Nekoliko je faktora odgovorno
za ovako niske prihode te su u veéini njih ukljuceni i kukeci $tetnici. U Keniji je prosje¢an
gubitak u proizvodnji kukuruza zbog $tetnih organizama procijenjen na 57 % , a kukci
Stetnici predstavljaju veci faktor gubitka ¢ak i od bolesti usjeva (Rees, 2004.). Gotovo 80 %
svjetske proizvodnje usjeva se skladisti na farmama. Veliki kvalitativni i kvantitativni
gubitci se dogadaju svake godine zbog loSe kvalitete skladiStenja te loSih uvjeta.
Kvantitativne procjene gubitaka variraju od godine na godinu, no procjenjuje se da je gubitak
zbog zaraze stetnicima visok. Tako visoke razine gubitaka nastavljaju se zbog losih tehnika
vrsidbe, ¢iS€enja, susenja i skladistenja.

Stetnici uskladistenih poljoprivrednih proizvoda su §tetnici koji su se prilagodili Zivotu u
zatvorenom prostoru u kojem im se cijeli zivotni ciklus odvija na uskladiStenim
poljoprivrednim proizvodima i njihovim preradevinama. Steta koju &ine na proizvodima
moze biti opasna za prehranu ljudi i zivotinja. Velike koli¢ine hrane uskladiStene na jednom
mjestu uz povoljne uvjete kao $to su temperatura i vlaga, osim kukaca privlace i grinje, ptice
i glodavce te pridonose destruktivnom djelovanju gljivica. Sve to skupa dovodi do
kontaminiranja hrane, gubitaka na nutritivnoj vrijednosti, promjeni boje, mirisa i okusa
napadnutog proizvoda i sliéno (Kalinovi¢, 1995.). Zbog toga je potrebno konstantno
pracenje pojave Stetnika u uskladistenim proizvodima tijekom cijelog razdoblja skladistenja
uz primjenu preventivnih mjera s ciljem bolje zaStite uskladiStenih poljoprivrednih
proizvoda. lzravno suzbijanje Stetnika kemijskim mjerama trebalo bi se poduzimati samo u
krajnjem slucaju. Neke vrste Stetnika napadaju samo odredenu vrstu hrane, ali najveéi broj
Stetnika napada mnoge proizvode i preradevine zitarica. Postoje Stetnici koje je tesko
detektirati jer cijeli Zivot provedu u zrnu. Stetnici se prema njihovom $tetnom djelovanju
dijele na: primarne, sekundarne, mikrofagne i slucajne vrste (Kalinovi¢, 1993.). Medu
najcesce Stetnike uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda ubrajamo kukce iz reda
Coleoptera (kornjasi) te Lepidoptera (leptiri). Stetnici koji se nalaze u uskladistenom zrnu
se krecu unutar slojeva zrna traze¢i optimalnu temperaturu te se u isto vrijeme hrane

sadrzajem zrna i infestiraju ga, izazivaju samozagrijavanje uskladistene mase i ubrzavaju



proces propadanja proizvoda. Napadi Stetnika i gubitci koji nastaju na uskladiStenim
proizvodima su jednako bitni kao i Stete koje nastaju na poljoprivrednim povrSinama tijekom
vegetacije. Stete na uskladistenim poljoprivrednim proizvodima su najées¢e skrivene za
razliku od Steta tijekom vegetacije. Stete koje nastaju tijekom skladistenja su konaéne i ne

mogu se nadoknaditi, dok se Stete za vrijeme vegetacije mogu djelomi¢no umanjiti.



2. STETNICI U SKLADISTIMA

Stetnici mogu biti razli¢ite veli¢ine pa je neke zbog njihove veli¢ine relativno lako uoéiti.
Postoje brojni stetnici koje je mnogo teze uociti golim okom, jer su toliko mali, posebno u
fazi jajeta i rane li¢inke, da je potrebno povecalo kako bi se mogli uociti. Mnogi od njih
provode znacajan dio svog zivota ziveci u svojoj preferiranoj hrani. Oni se zajedno nazivaju
Stetnicima uskladiStenih proizvoda. U skladistima poljoprivrednih proizvoda prevladavaju
vrlo povoljni uvjeti za razmnoZavanje 1 zZivot olakSava prezivljavanje mnogim Stetnicima
zivotinjskog podrijetla. Zbog Steta koje €ine Stetnici na uskladiStenim proizvodima dolazi do
snizavanja kakvoce i koli¢ine proizvoda, odnosno dolazi do gubitaka u hranjivoj vrijednosti
i masi. Stetnici izravno unistavaju poljoprivredni proizvod, ali i na nadin da izmetima,
toksi¢nim tvarima i svojim tijelima zagaduju zitarice i ostale uskladiStene proizvode (Baur,
1984.). Takoder, Zzitarice mogu poprimiti specifiCan miris koji se prenosi na konacan
proizvod.

Stetnici mogu zaraziti uskladistenu hranu, ostetiti sirovine koje se koriste kao hrana ili u
proizvodnji hrane te kontaminirati gotove proizvode. Zbog toga ¢e pogodeni materijali poput
suhog voca, jeéma, rize, sjemenki ulja i pSenice biti neprikladni za konzumaciju. Kukci
pohranjeni u proizvodima mogu u¢i u lanac opskrbe hranom u bilo kojem trenutku, od polja
na farmi pa sve do potroSaca. Oni se mogu dostaviti s narudzbom hrane, upuzati ili uletjeti
u prostor za pohranu hrane privuc¢eni mirisima ili se sakriti u pukotinama i skrivenim
mjestima oko kojih se hrana ¢uva. Skladis$ni Stetnici mogu zaraziti suhu i konzerviranu hranu
1organske proizvode, ukljucujuci zitarice, orahe, tjesteninu, sireve, konzervirano meso, vunu
ikozu (Koruni¢, 1990.). Mogu se Klasificirati prema biljnim i Zivotinjskim proizvodima koje
infestiraju. Skladisni Stetnici Se mogu brzo kretati kroz postrojenje i te napadati uskladistenu
hranu u trgovinama i skladiStima uniStavajuci proizvode. Uz to, neki skladi$ni Stetnici mogu
zacepiti strojeve i dovesti do skupih zastoja. Najces¢i Stetnici u skladiStima su kukcei, grinje,
glodavci i ptice. Vrlo vazno je znati razliku izmedu kukaca i grinja jer su neke bezazlene
vrste kukaca vrlo sli¢ne znatno opasnijim grinjama. Svi §tetnici u skladistima nalaze vrlo
povoljne uvjete za razmnozavanje. Povoljna temperatura, velike koli¢ine hrane, zastita od
ekstremnih klimatskih uvjeta te ve¢im dijelom i od prirodnih neprijatelja pogoduju njihovom
zivotu. U skladiStima zbog povoljnih uvjeta vrlo brzo moze do¢i do prenamnoZavanja

Stetnika, a 1 najmanja zaraza Stetnicima u kratko vrijeme moZe prerasti u masovni napad.



Prema nekim istrazivanjima pojavnost kukaca Stetnika je potvrdena u 38 % do 74 % uzoraka
razlicitih poljoprivrednih proizvoda (Vukasovi¢ i sur., 1972.).

Neki Stetnici u skladiStima zitarica, najces¢e kukcei, usmjereni su na samo jednu odredenu
vrstu hrane, ali najveci broj Stetnika ipak napada preradevine i proizvode od Zitarica. Velika
vecina Stetnih vrsta kukaca su polifagi i hrane se razli¢itom hranom koja se moze pronaéi u
skladistima. U velikim skladiStima, mjeSaonicama sto¢ne hrane i slicnim objektima nadeno
je 1 do 2 816 jedinki kukaca, odnosno ¢ak 19 razlicitih vrsta Stetnika na 1 kg prosjecnog
uzorka (Maceljski, 2002.). Mnogi kukci $tetnici najveci dio svog Zivota provode u zrnu i
zbog toga je njihovo prisustvo tesko utvrditi. Najces¢i Stetnici uskladiStenih poljoprivrednih
proizvoda su kornjasi i leptiri. U hrvatskim skladistima utvrdena je pojavnost vise od 1 000
vrsta Stetnih kornjaSa, 33 vrste grinja te desetak vrsta leptira.

Skladisne Stetnike prema nacinu ishrane dijelimo na: primarne i sekundarne Stetnike,
mikrofagne 1 slucajne vrste (Koruni¢, 1990.).

Primarni Stetnici oSte¢uju zdravo 1 neoSteceno zrno Zzitarica 1 leguminoza, a ako su uvjeti
nekontrolirani mogu potpuno unistiti proizvod tako §to izjedu cijeli sadrzaj zrna. Primarni
Stetnici najvazniji su ekonomski Stetnici. Stalno su prisutni u skladiStima 1 mogu imati
nekoliko generacija godiSnje. NajStetniji su za sjemensku robu zbog toga $to uniStavaju
klijavost tako Sto oStecuju 1 izjedaju klicu zrna.

Sekundarni Stetnici se hrane ve¢ oSte¢enim zrnom, otpacima, usitnjenom robom te razli¢itim
primjesama. Sekundarni Stetnici pratioci su primarnih koji im stvaraju zivotne uvjete tako
Sto usitnjavaju i oStecuju zrna. Povoljne uvjete za zivot im stvara i covjek mehanickim
oSte¢ivanjem zrna. OSteCenja zrna nastaju tijekom Zetve ili berbe, u prijevozu te prilikom
skladiStenja. Zrno se ¢eS¢e lomi i ostecuje zbog uvodenja kombajniranja u tehnoloski proces.
To pogoduje Sirenju raznih vrsta sekundarnih $tetnika koji se javljaju u velikom broju i Stetu
¢ine tako $to zagaduju proizvode svojim tijelima.

Mikrofagne vrste Stetnika ne napadaju uskladisteni proizvod ve¢ svojom prisutno$¢u mogu
prenositi bakterije 1 gljivice. Javljaju se na vlaznim mjestima te se hrane gljivicama koje se
javljaju na uskladiStenim proizvodima. Mikrofagne vrste Stetnika su indikatori lose kakvoce
proizvoda te poviSene vlage.

Slucajne vrste su prisutne jer se hrane uginulim Stetnicima ili su paraziti Stetnika. Takoder,
mogu biti slucajno donesene u skladiSte u prijevozu ili u Zetvi te Cine Stetu svojom

prisutnosc¢u. Slu€ajne vrste kukaca nisu znacajni Stetnici (Rozman i1 Kalinovi¢, 2004.).



Velik problem predstavljaju i invazivne vrste kukaca koje su dovedene u nova stanista zbog
povecanja globalne trgovine i mobilnosti transporta. Manjak Stetnikovih prirodnih
neprijatelja koji ina¢e odrzavaju broj populacije u granicama dovodi do toga da se takva
invazivna vrsta ekspanzivno razmnozava u novom geografskom podruéju. Ovo u vecini
slucajeva dovodi do nastanka kriznih situacija i komplikacija. Jedan od glavnih primjera je
uvodenje pjegavog mati¢njaka, Chilo partellus (Swinhoe) u Afriku. On je tamo dospio iz
Azije pocetkom ovog stoljeca, i je sada odgovoran za znac¢ajne gubitke kukuruza i siraka u
mnogi dijelovima isto¢ne 1 juzne Afrike. Egzoticni Stetnik mozZe takoder dovesti do
djelomi¢nog raseljavanja domacih africkih matinjaka poput Sesamia calamistis
(Hampson), Chilo orichalcociliellus (Strand) i Busseola fusca (Fuller) (Overholt i sur.,
1994.; Kfir, 1997.). Nedavne procjene gubitaka prinosa samo zbog mati¢njaka u
subsaharskoj Africi su oko 20 - 40 % potencijalnog prinosa (Youdeowei, 1989.; Seshu
Reddy i Walker, 1990.). Ti gubitci ukazuju na vaznost matiCara kao ograniCavajuceg

¢imbenika koji utjece na produktivnost usjeva u Africi.



3. SKLADISTENJE USJEVA

Usjevi prolaze kroz nekoliko procedura nakon §to je berba zavrsena, koje ako su nepravilno
napravljene, mogu rezultirati u ozbiljnim gubitcima. Za pocetak, vazno je naglasiti kako je
neoste¢eno zrno klju¢ za uspjesno skladistenje. Puknuta ili polomljena zrna predstavljaju
ulaznu to¢ku za zarazu $tetnicima tijekom skladistenja. Osteéenje zrna moze se dogoditi
zbog nepravilno provedenih postupaka nakon berbe, poput vrsidbe, suSenja ili transporta
(Kalinovi¢, 1993.). Vrsidba, koja je uklanjanje Zita iz zastitnog kuciSta, moZe nanijeti stupanj
fizicke Stete zrnima (Wilson, 1987.). Proso je visoko osjetljivo na vr$idbu, pa se zato Cuva
neomlaceno. Kukuruz, posebno u vlaznim krajevima, obi¢no se ¢uva u svojim Sukovima, ali
u modernim sortama oni se uklanjaju. U tom slucaju treba pravilno paziti i primijeniti
pesticide. Prijevoz usjeva je jo$ jedan postupak zbog kojeg se dogadaju gubitci. Fizicka
oStecenja zrna su Cesta posebno ako se transport produzi. Medutim, takvi gubitci mogu se
izbjeci pravilnim pakiranjem, utovarom i rukovanjem usjevima (Kalinovi¢, 1995.).

Usjevi se na kraju ¢uvaju u razli¢itim vremenskim razdobljima, ovisno o potraznji na trzistu,
veli€ini proizvodnje 1 potrebi samoga poljoprivrednika. SkladiStenje je najvaznija stavka
nakon berbe ako se zeli izbje¢i zaraza. PogorSanje kvalitete zrna tijekom skladiStenja moze
biti posljedica nepravilnih uvjeta skladistenja, Sto dovodi do oneciS¢enja usjeva gljivicama
ili zaraze kukcima. Primarni izvor zaraze uskladiStenim usjevima je polje na kojem je usjev
rastao. U puno slucajeva, zaraza zapocinje upravo tamo. U sluc¢aju krumpirovog moljca
Phthorimaea operculella (Zeller), odrasle Zenke polazu jaja na biljno li¢e rano u sezoni
prije berbe usjeva. Kod krastavaca, samo 1 - 2 % pocetne poljske zaraze Callosobruchus
maculatus (Fabricius) moze rezultirati ¢ak do 80 % oste¢enih plodova nakon 6 - 8 mjeseci u
skladiStu (Youdeowei, 1989.). Problem moZze biti sloZeniji ako je usjev zasaden ili
uskladi$ten u blizini starih Zitnica, $to je slucaj sa skladistima malih poljoprivrednika.
Najezda se lako moze premjestiti s prostora gdje su se skladistile stare Zitarice na prostor
gdje ¢e se skladistiti nove jer mjesta za pohranu nisu adekvatno odvojena. Stovise, koristenje
istih skladi$nih prostora iz godine u godinu bez odrzavanja odgovarajuce razine higijene
osigurava kontinuirani lanac zaraze. Kukci $tetnici mogu prezimiti u skladistima hraneci se
drvenim strukturama skladi$nih prostora te sakrivaju¢i se izmedu rupa i pukotina na
zidovima. Tada mogu ponovno zaraziti nove usjeve koji su dovezeni u isti skladisni prostor

I tako nastaviti s hranjenjem te zivotnim ciklusom.



Pohrana obi¢no dovodi do promjene stupnja kvalitete proizvoda zbog respiracije sjemena,
koja s vremenom iscrpljuje hranjive sastojke sjemena (Piergiovanni i sur., 1993.). U
kombinaciji s napadima kukaca i plijesni te brzim propadanjem moze do¢i do narusavanja
kvalitete usjeva. U slucaju cjelovitih zitarica, oCekuje se porast temperature kao posljedica
respiracije sjemena, $to se takoder moze dogoditi zbog zivotnih aktivnosti kukaca ili gljivica.
Grijanje vodi do kondenzacije vlage u hladnim podruc¢jima unutar zrnate mase. To zauzvrat
dodatno potice rast gljivica i zarazu kukcima (Rozman i Kalinovi¢, 2004.). To¢an sadrzaj
vlage neznatno varira izmedu razli€itih zrna, medutim, vlaga ne bi smjela premasiti raspon
0d 12 - 13 % za vecinu zitarica. Za mahunarke, netaknuta, suha zrna su relativno otporna na
oStecenja, ali vlazni, slomljeni, podijeljenti ili ljusteni plodovi su vrlo osjetljivi na zaraze.

Tradicionalne metode susenja usjeva obicno pruzaju jeftine i izvedive nacine rukovanja
zetvom nakon berbe. Poljoprivrednici usvajaju razliCite metode suSenja zitarica, ovisno o
poljoprivredniku, okoliSu u kojem su usjevi rasli te socijalno-ekonomskom statusu i
poljoprivrednika i zemlje u kojoj se usjevi sade (Rozman i Kalinovi¢, 2004.). Na primjer,
suSenje na suncu je Siroko prakticirana metoda gdje god ima dovoljno sunca i malo kise. U
ovom slucaju, zitarice se Sire na Siroke plasticne ploce kako bi se usjev izolirao od vlage u
tlu i kako bi se omogucilo premjestanje usjeva radi potpunog suSenja. Usjev se kasnije nakon
suenja ili u slu¢aju iznenadnih kiSa okre¢e. Kontinuirana provjera bi se trebala vrsiti na
uskladiStenim usjevima kako bi se odredio sadrzaj vlage, prisutnost Stetnika, plijesni ili
izoliralo potencijalno propadanje zrna. Poljoprivrednici mogu koristiti i vatru za susSenje
zitarica, posebno u kiSnim podru¢jima tropskih krajeva gdje suSenje na suncu nije
primjenjivo. Prikladnija metoda je uporaba "grma susilice", gdje se zrak zagrijava
izgaranjem drva, a zatim cirkulira kroz metalne tunele (Vukasovié i sur., 1972.). Zitarice se
Sire na reSetke na vrhu tunela. Jedan nedostatak ove metode je taj Sto temperatura nije dobro
regulirana. Kod susenja treba biti oprezan, jer naglo ili pretjerano susenje uzrokuje gubitak

hranjivih sastojaka ili sposobnosti klijanja.



4. VRSTA SKLADISTA

4.1. SkladiSne strukture malog kapaciteta

U malim poljoprivrednim razmjerima, zitarice se tradicionalno c¢uvaju u razliCitim
izvedbama spremnika, ovisno o socijalno-ekonomskom statusu poljoprivrednika i njegovom
okruzenju (Kalinovi¢, 1993.). Konstrukcije koje se tradicionalno koriste su Cesto jeftine 1
ekoloski prihvatljive. Vece zitnice, namijenjene skladistenju velikih koli¢ina usjeva za duza
vremenska razdoblja, ¢esto su kvalitetnijih konstrukcija, kao na primjer metalni silosi ili
drvene zitnice s krovovima od Zeljeznog lima. Otvorena pohrana osigurava prirodnu
ventilaciju 1 omogucuje daljnje suSenje usjeva. To takoder obeshrabruje razvoj gljivica
uslijed kontinuiranog prozra¢ivanja. Medutim, otvoreno spremiste ne pruza odgovarajuc¢u
zaStitu od kukaca Stetnika ili drugih Zivotinja poput ptica i glodavaca (Kalinovi¢, 1995.).

Tradicionalni sustavi za pohranu mogu biti zadovoljavaju¢i ako se pravilno grade 1
odrZzavaju. Betonski ili metalni silosi, kapaciteta do 5 000 kg Zitarica, danas se koriste u
mnogim dijelovima svijeta medu srednjim i velikim poljoprivrednicima. KoriStenje
plasti¢nih jumbo vreéa kapaciteta 1 000 kg, spremista za vre¢e, montaznih Zeljeznih hala i
fleksibilnih plasti¢nih silosa sve viSe dobivaju na znacaju pogotovo kod kratkotrajnog
skladistenja usjeva (Encyclopedia of insects, 2003.). Velika skladiSta i metalni silosi, Cesti

su medu ve¢im poljoprivrednim poduzec¢ima.

4.2. Velika skladiSta

Velika skladiSta su prakti¢ne i odgovarajuce gradevine za Cuvanje i zastitu usjeva (Kalinovic,
1995.). Pohranjeni usjevi se mogu relativno lako odrzavati i tretirati, transportirati do
skladista i iz skladiSta i redovito provjeravati na zaraze kukcima ili gljivicama. Dobra i
ucinkovita skladiSta jednostavne su Cetverokutne zgrade s dovoljno prostora i odlicnom
ventilacijom. Uvijek je poZeljno izgraditi betonski pod jedan metar iznad razine tla kako bi
se zajamcila odgovarajuca izolacija od podzemne vlage ili poplave vode. Betonski zidovi su
najprikladniji ako su pravilno gradeni bez pukotina ili rupa kako bi onemoguéili ulazak
kukaca (Sauer, 1992.). Aluminijski limovi pruzaju odgovaraju¢i krov i u€inkovitiji su od

valovitog zeljeza jer se njihovom upotrebom smanjuje podizanje temperature. Prikladna i



kontrolirana ventilacija klju¢na je za uspjesno skladistenje usjeva u skladistu. Trebaju biti
postavljeni donji i gornji ventilacijski otvori za ulaz i izlaz zraka sa ziCanom mrezom ili
reSetkama, ali s moguénos¢u brtvljenja kako bi se osigurala mogucénost za djelovanje
pesticida. Dobar sustav za sprjecavanje prodora padalina je vazan kako voda ne bi utjecala
na uskladisteni proizvod (Mignon, 1995.).

Sanitacija u skladiStima klju¢ni je Cimbenik za ocuvanje proizvoda u dobrom stanju
(Rotundo i sur., 1995.). Sanitacija je jednostavna praksa koja moZze spasiti proizvodnju od
gubitaka uslijed zaraze. Sanitacija zapocinje uklanjanjem nepotrebnih predmeta iz skladista.
Temeljita Cistoca bitna je prije, za vrijeme dovoza i nakon dovoza usjeva u skladiste.
Cisc¢enje skladista i njegove okoline je preporucena praksa, u kojoj se trava, grmlje i bilo
koja vrsta vegetacije oko zgrade treba temeljito posje¢i. Proizvode treba provjeravati
redovito zbog moguce prisutnosti Stetnika, ostataka glodavaca, ostecenih klipova ili trulih
zitarica koje treba evidentirati 1 s njima postupati onako kako je predvideno kako ne bi Sirili

zarazu (Rees, 2004.).
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5. STETE KOJE CINE SKLADISNI STETNICI

Stetnici uskladistenih poljoprivrednih proizvoda &ine raznovrsnu $tetu na poljoprivrednim
proizvodima, ostecuju proizvode i tako im smanjuju tezinu te snizavaju kvalitetu proizvoda.
Takoder, napad Stetnika uzrokuje i biokemijske promjene u proizvodima kao §to su
povecanje slobodnih masnih kiselina te povecanje sadrzaja dusika, uzrokuju los izgled i lo§
miris. Uz biokemijske promjene, Stetnici utjeCu i1 na snizenje bioloskih svojstava sjemena.
Neki od Stetnika mogu prenijeti uzrocnike zaraznih bolesti na zivotinje 1 ljude, mogu izazvati
svrbeZ kod ljudi koji rukuju sa zaraZenim proizvodima. Zbog intenzivnog Zivota Stetnika,
proizvodi u skladiStu se zagrijavaju ili se povisuje vlaga te se tako stvaraju povoljni uvjeti
za razvo] mikroorganizama §to dovodi do povecanja Stete. U zrnu zita u skladistu, prema
propisima, smije biti maksimalno Cetiri uginula kukca ili dijelova kukaca na 1 kg zrna ili tri
dlake ili ekstremiteta na 1 kg zrna. Zito koje se stavlja u promet ne smije sadrzavati Zive
kukce ni u kojem razvojnom stadiju, a zito za neposrednu proizvodnju, mlije¢ni proizvodi
te tjestenine ne smiju sadrzavati ni zive ni mrtve skladiSne Stetnike u bilo kojem stadiju
razvoja, ni dlake i ekstremitete glodavaca (Maceljski, 2002.).

Promjene u tehnoloskom procesu proizvodnje te sve vece koli¢ine uskladistenih proizvoda
doprinose sve vecoj izlozenosti skladisnim Stetnicima. Nadalje, velik promet uskladistenih
proizvoda vazan je ¢imbenik porasta Stetnosti zbog toga Sto omogucuje prenosenje Stetnika
iz raznih krajeva u novo podrucje. Uvjeti zivota u skladistima su sli¢ni u raznim zemljama
pa se skladisni $tetnici, koji su kozmopoliti, vrlo brzo prilagode novim uvjetima. Stetnici,
iako su mali, uzrokuju velike ekonomske gubitke u trgovini hranom S§irom svijeta, od farmi
do skladiStenja, transporta, prerade, distribucije te u kucama i poslovnim objektima.
Konzumiraju, kontaminiraju i kvare znacajan dio svjetske opskrbe hranom, posebno u
zemljama u razvoju u kojima loSi uvjeti skladiStenja hrane omogucavaju Sirenje Stetnika.
Procjenjuje se da su ukupne stete koje skladiSni Stetnici ¢ine na poljoprivrednim proizvodima
oko 10 % vrijednosti tih proizvoda, a Steta u europskim zemljama pa tako i u Hrvatskoj
iznosi oko 5 % (Hammel, 1988.).

Stetnici nanose $tetu na uskladistenim proizvodima uglavnom izravno hranjenjem. Neke
vrste kukaca se hrane endospermom uzrokujuéi gubitak na tezini i kvaliteti, dok se druge
vrste hrane klicama, $to rezultira loSom klijavo$¢u sjemena i manjom odrzivoséu (Santos,
1990.). Dakle, zbog stete koju ¢ine kukci, Zitarice gube vrijednost za marketinsku prodaju,

potrosnju ili sjetvu. Vecina Stetnika u skladiStu moze drasticno povecati svoj broj u relativno
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kratko vrijeme. U ranoj fazi razvoja, porast broja Stetnika dobiva "eksponencijalni" oblik,
gdje se broj kukaca u odredenom trenutku moze izraziti jednadzbom: N¢= No X €", gdje je
Nt broj kukaca u trenutku t, No je izvorni broj kukaca i r je stopa unutarnjeg povecanja
populacije u odredenom vremenu. Medutim, ovaj obrazac rasta na kraju bi dosegnuo svoj
plato zbog iscrpljivanja hrane i konkurencije medu vrstom. U tom slucaju, broj kukaca u bilo
kojem trenutku moZe se izraziti jednadzbom: Nt = K / (1 + ((K- No) / No) e™) gdje je K
maksimalni broj kukaca koje okoli§ moze podrzati, $to je takoder poznato kao "nosivost"
okolisa (Koruni¢, 1990.). U skladistima usjeva K nije konstanta i smanjit ¢e se kako se hrana,
odnosno usjevi, konzumiraju. Na kraju ¢e populacija kukaca poceti opadati zbog smanjenja
dostupnosti hrane i konkurencije medu jedinkama, a tada ¢e dio kukaca morati migrirati i
traziti druge izvore hrane.

Uz izravnu konzumaciju proizvoda, Stetnici kontaminiraju 1 svoje hranjive podloge
izlu¢ivanjem otpadnih tvari te produkata probave, mrtvim tijelima i vlastitim postojanjem u
proizvodu, $to nije komercijalno poZeljno. Stete koje nanose Stetnici potice infekciju
bakterijskih i gljiviénih bolesti (Hammel, 1988.). Prisutnost kukaca takoder povisuje
temperaturu proizvoda zbog njihove aktivnosti hranjenja. To rezultira ZzariStima u
temperaturi usjeva. Ovakva ZzariSna mjesta zauzvrat povisuju koncentraciju vlage u

proizvodu, stimulirajuci tako dodatno pogorsanje kvalitete sjemena i djelovanje gljivica.
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6. MJERE ZASTITE U SKLADISTIMA

Uskladistene poljoprivredne proizvode moramo sac¢uvati do kona¢ne potrosnje, a stete koje
nastaju od $tetnika uskladistenih poljoprivrednih proizvoda mogu se svesti na minimum ili
ih ¢ak potpuno sprijeciti. Kemijske mjere zastite skladiSnih proizvoda treba primijeniti samo
kao krajnju mjeru. Suzbijanje skladiSnih Stetnika moze se podijeliti na preventivne i
kurativne (Koruni¢ 1990.). Sustav preventivnih mjera kojima ¢e se sprijeciti jaca pojava
Stetnika te provedbu kurativnih mjera uciniti nepotrebnom treba provoditi u svakom objektu

u kojem se ¢uvaju, doraduju 1 preraduju poljoprivredni proizvodi.

6.1.Preventivne mjere

Preventivne mjere su relativno jeftine i jednostavne te ne zahtijevaju usluge drugih ljudi i
organizacija, a osiguravaju najbolji uspjeh zbog toga Sto sprjeCavaju pojavu Stetnika 1 tako
sprje¢avaju pojavu Steta.

Jedna od preventivnih mjera je pravilna izgradnja objekta. Silosi, skladiSta, mjeSaonice
sto¢ne hrane 1 mlinovi te ostali objekti za skladistenje poljoprivrednih proizvoda moraju biti
izgradeni tako da omogucuju ekonomicnu i efikasnu zastitu proizvoda od Stetnika. Prodor
Stetnika u takve objekte treba biti onemogucen ili otezan (Byrns, 2001.).

Utvrdivanje i1 kontrola zaraze je takoder preventivha mjera u kojoj je sve proizvode i
ambalaze koje se unose u skladiste potrebno pregledavati jer se Stetnici na taj nac¢in najcesce
unose u neki objekt. Takoder je potrebno redovito kontrolirati pojavu Stetnika u praznom
skladistu i u uskladistenim proizvodima (Baur, 1984.). Stetnici se mogu utvrditi
prosijavanjem uzorka, metodom bojenja, bojenjem zita kiselim fuksinom, bojenjem
kalijevim permanganatom, metodom flotacije, metodom inkubacije, rendgenskim zrakama
te fermonima. Sto su temperatura i vlaga u skladistima i silosima vise to se uskladistena roba
treba CesSce pregledavati.

Najvaznija 1 najpristupacnija preventivnha metoda je reguliranje vlage 1 temperature.
Odstupanje od optimalnih temperatura razvoja, koja iznosi od 25-30 °C za veéinu Stetnika,
dovodi do smanjenja pojave Stetnika (Stoyanova, 1984.). Snizenjem vlage jo$ su vece
mogucénosti sprjeCavanja prenamnoZavanja Stetnika. Smanyjiti ili ¢ak otkloniti pojac¢anu
pojavu Stetnika moZemo Zetvom ili berbom u vrijeme kada je zrno suho ili naknadnim

suSenjem vlaznog zrna.
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Fizikalne mjere se pocinju sve viSe primjenjivati, a neke se jo$ uvijek istrazuju. Fizikalni
insekticidi ili inertna prasiva koji su primijenjeni na zrna zitarica oste¢uju epikutikulu kukca,
gubi vlagu iz tijela te na kraju ugiba od dehidracije. U Hrvatskoj se Kkoristi dijatomejska
zemlja. U svijetu se od fizikalnih mjera koristi entoleter, infracrvene zrake. Jedna od
fizikalnih metoda je i metoda hermetickog uskladiStenja Zzita i drugih proizvoda u
kontroliranoj atmosferi (Maceljski, 2002.).

Odrzavanje higijene skladista i ostalih objekata je jedna od osnovnih mjera sprjeavanja
pojave Stetnika, treba suzbiti Stetnike u vrijeme provedbe i stvoriti $to neprikladnije uvjete
za razmnoZzavanje i razvoj Stetnika.

Svrha primjene kemijskih mjera treba biti sprje€avanje pocetka ili proSirenja jace zaraze, a
ne suzbijanje jake zaStite. Insekticidi se mogu koristiti za tretiranje proizvoda 1 ambalaZe,
prostora te za vlaznu dezinsekciju. Veéina kemijskih sredstava koja su imala namjenu
suzbijanja su se koristila dugi niz godina S§to je dovelo do pojave rezistentnih jedinki u

populaciji Stetnika (Baur, 1984.).

6.2.Kurativne mjere

Kurativne mjere su skuplje, zahtijevaju odredenu opremu, traze usluge ovlastenih
organizacija, a u nekim objektima ih je nemoguce provesti. Uspjeh kurativnih mjera je slabiji
jer je doslo do Stete prije suzbijanja, prisutnost uginulin Stetnika takoder oneciS¢uje i
smanjuje vrijednost proizvoda (Baur, 1984.).

Fumigacija je najuinkovitija metoda suzbijanja postojeCe zaraze, ali nema nikakvo
rezidualno djelovanje. Nakon fumigacije je potrebno provoditi preventivne mjere da bi se
dezinsektizirana roba ocuvala nezarazenom jer ¢e do¢i do ponovne pojave Stetnika.
Fumigacija treba biti krajnja mjera koju treba provesti ukoliko preventivne mjere nisu
sprijecile pojavu $tetnika (Byrns i sur. 2011.). Ovom metodom se unistavaju svi razvojni
stadiji Stetnika. Na uspjeh fumigacije utjeCe stvarna koncentracija fumiganta i ravnomjerna
raspodjela unutar robe, vlaZnost, temperatura, vrijeme koje protekne od pustanja plina do
otvaranja i provjetravanja objekta, vrsta stetnika i vrsta robe. Vec¢ina fumiganata su vrlo jaki
otrovi i vrlo su opasni u primjeni. U Hrvatskoj se mogu koristiti sulfuril fluorid, karbonil

sulfid, propilen oksid, metal jodid, ozon, etil format i cianogen (Narodne novine, 2010.).
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7. NAJCESCI STETNICI IZ PORODICE TENEBRIONIDAE

Glavni stetnici uskladistene hrane dolaze iz dvije glavne skupine kukaca. Stetnici iz te dvije
skupine su odgovorne za vecinu ekonomske $tete na uskladiStenim proizvodima. To su
Stetnici iz reda: Coleoptera (kornjasi) i Lepidoptera (moljci i leptiri) (Maceljski, 2002.).
Nekoliko vrsta iz redova Coleoptera i Lepidoptera napadaju usjeve i na polju i u skladistu.
Ostecenje usjeva kukci iz reda Lepidoptera rade samo dok su u stadiju li¢inke. Kod reda
Coleoptera, i licinke i odrasli kukci ¢esto se hrane usjevima, dakle obje su Zivotne faze
odgovorne za Stetu. Kukci Stetnici mogu biti primarni, tj. sposobni napadati cjelovita zrna
kao $to je rod Sitophilus, ili sekundarni Stetnici Koji napadaju ve¢ ostecene zitarice ili njihove

preradevine poput roda Tribolium (Koruni¢, 1990.).

7.1. Red Coleoptera

Red Coleoptera najveci je red kukaca i sadrzi naj¢e$¢e i vazni Stetnike uskladiStenih
proizvoda. Odraslim jedinkama su prednja krila izmijenjena u tvrdu elitru. Oni nastanjuju
pohranjenim proizvodima pokazuju razlicite tipove ponasanja; neki su primarni i sekundarni
Stetnici hrane¢i se izravno proizvodom, drugi su Cistaci, ili grabezljivei drugih kukaca.
Li¢inkama nedostaje prisutnost trbusnih nogu i samo posjeduju prave noge na tri torakalna
segmenta.. Razli¢itih su veli€ina, neki su manji od 1 mm ali postoje i vrste koje su vece od
10 cm (Maceljski, 2002.). Tijelo im je ¢vrsto jer je hitinizirano (protein hitin je odgovoran
za ¢vrstocu). Imaju dva para krila, prednji par je ¢vrst 1 jako hitiniziran te sluzi za zastitu
tijela sa ledne strane. U letu prednji par drZe rasSirenim, a maSu samo straZznjim parom
opnastih krila (Koruni¢, 1990.).

Usni ustroj prilagoden za zvakanje kod odraslih i li¢inki. Li¢inke imaju tri para nogu, osim
porodice Pipe (Curculionidae) kojima su li¢inke apodne (Sauer, 1992.). RazmnoZavaju se
gamogenezom, samo neke vrste se razmnoZavaju partogenezom. Kornjasi imaju nepotpunu
preobrazbu. Kukuljica je slobodna, svi tjelesni privjesci u razvoju su slobodni i vidljivi.
Glava slobodna i pokretna, manje ili vie uvuéena u prvi ¢lanak prsista (Mignon, 1995.).
Prednja krila su tvrda i sluze kao pokrov za straznja velika, opnenasta krila, koja su slozena

ispod pokrilja.
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7.2. Porodica Tenebrionidae

Zbog crne ili tamne boje tijela su dobili naziv mra¢njaci. Liinke se nazivaju i laznim
zi¢njacima i Ceste su u tlu. Mogu biti vrlo vazni Stetnici u podrucjima suhe klime. Skladi$ni
Stetnici iz ove porodice su kestenjasti braSnar, mali brasnar te veliki braSnar. Poznati kukci
iz ove porodice su pjeskar i kukuruzni crni kornjas. Porodica Tenebrionidae je peta najveca
te jedna od najrazvijenijih i najraznovrsnijih u redu Coleoptera (Koruni¢, 1990.).

Pjeskar Opatrum sabulosum (slika 1.) se uglavnom javlja pojedina¢no. Tijelo mu je tamno-
sive boje te ima hrapavo pokrilje. Na pokrilje se lijepi zemlja i zbog toga pjeskar ima prljav
izgled. Prednost daje lak$im pjeskovitim tlima (Rees, 2004.). Napada kukuruz, suncokret,
hmelj, povrée, ponik $ecerne repe i brojne druge kulture. Stete koje prave li¢inke nisu
poznate, ali zive u tlu 1 hrane se prizemnim dijelovima stabljike 1 korjen¢i¢ima. Odrasli oblik

prezimi, zivotni vijek je dvije godine.

(http://insecta.pro/taxonomy/991501)

Kukuruzni crni kornja§ Pedinus femoralis (slika 2.) je kukac ovalnog tijela crne boje,
dugacak je 8-9 mm. Li¢inka je tamnozute boje i dugacka je oko 20 mm. Prezimi kao imago
i kao li¢inka. Zenka pocetkom proljeéa odlaZe jaja u tlo. Li¢inke ovog Stetnika se hrane
podzemnim dijelovima biljaka i sjemenjem, a odrasli oblici se hrane tek izniklim i mladim
biljkama. Kukuruzni crni kornja$ se najviSe hrani kukuruzom, ali i suncokretom, SeCernom
repom, povrtnim biljkama (Rees, 2004.). Najvece Stete odrasli kukci i li¢inke ¢ine na mladim
usjevima. Razvoj li¢inki traje dvije godine. Najstetniji su u suSnim godinama, a kod nas su

zapazene vece Stete od li¢inki nego od odraslih kukaca.
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Slika 2. Imago kukuruznog crnog kornjasa

(https://wwuw.flickr.com/photos/coleoptera-us/28588508760)

Duljina imaga se kre¢e od 1 mm, a mogu narasti ¢ak i viSe od 60 mm. Dok je najvise odraslih
kukaca iz ove porodice tamne boje, crne ili smede nijanse, neki su jarkih boja (Ivezi¢, 2008.).
Nekim vrstama nedostaju metatorakalna krila. Prednja krila su ¢vrsto gradena i pokrivaju
abdomen. Licinke iz porodice Tenebrionidae su obi¢no sli¢ne Zi¢njacima, u obliku slova
,,C*, izduZene su i cilindri¢ne, tvrdog tijela duzine 5-40 mm. Apikalni trbusni segment
obi¢no je zaobljen ili trokutast. Zaraza ovim kornjasima rezultira neugodnim mirisom zbog

izlu¢ivanja benzokinona iz njihovih trbusnih Zlijezda (Rees, 2005.).

7.3. Kestenjasti brasnar — Tribolium castaneum (Herbst)

Kestenjasti braSnar je jedan od najrasirenijih Stetnika uskladiStenih zitarica, uljarica, suSenog
voca, leguminoza i drugog. Takoder je primarni Stetnik sjemena, pogaca i1 brasna uljarica.
Tijelo odraslog kukca je spljosteno i dugacko 3-4 mm, crvene do tamnosmede boje (slika
3.). Li¢inke su dugacke 6-7 mm i Zuckaste su boje. Kestenjasti brasnar ima dvije generacije
godiSnje, a zivot imaga traje do dvije godine, a Zzenke su izuzetno plodne (Ivezi¢, 2008.).
Ovaj $tetnik je termofilan pa veéi broj generacija daje kod visih temperatura. Zenka
prosje¢no odlaze 11 jaja na dan, a tijekom svog Zivota odlozi 300-900 jaja (Koruni¢, 1990.).
Pogoduju joj temperature od 32,5 °C te relativna vlaznost zraka od 70 %. Za suzbijanje

kestenjastog brasnara se prema istraZivanjima (Hamel, 1991.) moze primjenjivati CO».
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(b) Pupa

(c) Adult

Slika 3. Razvojni stadiji kestenjastog brasnara

(https://www.researchgate.net/figure/Different-life-stages-of-red-flour-beetle-Tribolium-castaneum)

7.4. Mali brasnar — Tribolium confusum (Du Val)

Mali brasnar (slika 4.) je jedan od naj¢e$¢ih sekundarnih Stetnika Zitarica, Cesti su i U
skladiStima sjemena suncokreta. Hrani se samo oSte¢enim i izlomljenim zrnom Zitarica te
raznim otpacima, a njihov se napad nadovezuje na napad zizaka (Koruni¢, 1990.). Mogu
oStecivati 1 neoSteceno zrno, ali samo ako je zrno vlazno 1 omekSalo pa su onda primarni
Stetnici. Tijelo ovog Stetnika je dugacko 3-4 mm, malo je spljoSteno te je duguljasto,
crvenkaste ili smede boje. Clanci ticala su pri kraju prosireni. Mali branar ima dobro
razvijena krila, ali se njima ne sluzi ¢esto (Ivezi¢, 2008.). Li¢inka je dugacka oko 6 mm i
ima tijelo Zuckaste smede boje i ima dobro razvijene nozice. Zenka tijekom vise mjeseci
odlozi 300-600 jaja na proizvode gdje Zivi. Zenka odlaZe jaja u brasno, Zitarice, mekinje,
krupicu, tjesteninu, grasak, grah, kakao, keks, mirodije i drugdje. Mali braSnar je termofilan
kukac pa pri temperaturi od 7 °C ugiba za 25 dana, a pri -6 °C ugiba za jedan dan (Stoyanova
1984.). Ovaj stetnik ima dvije generacije godiSnje. Kontrola temperature i vlage zraka te
pregled robe u skladistu je obvezno kako bi se sprijecila zaraza njime, a po potrebi se izvodi

i kemijsko suzbijanje.
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Slika 4. Imago malog brasnara

(https://e-insects.wageningenacademic.com/tribolium_confusum)

7.5. Veliki brasnar — Tenebrio molitor (L.)

Veliki brasnar (slika 5.) je najveci Stetni kornjas u nasim skladistima. Zbog svoje veliine se
1 odrasli kukac 1 li¢inka vrlo lako mogu prepoznati. Rasprostranjen je u svim krajevima s
umjerenom i toplom klimom. Tijelo odraslog kukca je dugacko 1,2 — 1,8 cm i spljosteno te
izduzeno. Boja imaga je smolasto crna, a na nogama i trbusnoj strani je crno-smede boje.
Vratni $tit §iri je nego $to je dugacak, uglasto je produzen i ima istaknute bo¢ne ivice prema
naprijed. Li¢inka velikog braSnara ima valjkasto zuto tijelo koje je dugacko oko 28 mm
(Koruni¢, 1990.). Hrani se brasnom i njegovim proizvodima, ali se moZe naci i u zitaricama,
mesu, mlijecnom prahu te na drugim proizvodima. Vece Stete €ini na raznim drvenim
dijelovima i na ambalazi koje li¢inka moZe pregristi. Veliki brasnar je vrlo otporan na niske
temperature (Stoyanova, 1984.). Naje$¢e ima jednu generaciju godiSnje, ali se razvoj
ponekad moze produljiti i na dvije godine. Zenka mozZe poloZiti vise od 500 jaja, a polaZze ih
na proizvode na kojima se hrani. Veliki braSnar se masovno javlja u skladiStima u kojima je
vlaznost povecana, a u prirodi se odrasli kukci mogu pronaéi u trulom drvetu ili ispod kore.
Veliki braSnar 1 mali braSnar su vrlo sli¢ni po gradi tijela i nacinu oStecenja na proizvodima.

Li¢inke velikog brasnara se uzgajaju kao hrana za ptice.
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Slika 5. A — Zivotni ciklus velikog brasnara, B — li¢inke koje se koriste kao hrana za ptice

(https://www.researchgate.net/figure/The-mealworm-Tenebrio-molitor-A- Life-cycle-showing-larva-pupa-and-adult-Epic_)
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8. ZAKLJUCAK

Poljoprivrednici zbog povecane potrebe za proizvodnjom Zitarica i ostalih poljoprivrednih
proizvoda sve vise svojih proizvoda skladiste kako bi osigurali stalan pristup proizvodima
te cjelogodi$nju trgovinu istima zbog stalne potraznje. Zbog loSeg skladiStenja velik broj
poljoprivrednih proizvoda propada Sto stvara velike probleme u slabije razvijenim
zemljama. Ne samo da zaraze Stetnicima uzrokuju probleme u vidu ekonomskog gubitka
nego predstavljaju i materijalni te socijalni gubitak za cijelo drustvo. Upravo zato je vazno
osvijestiti potrebu za pravilnim skladiStenjem hrane kako bi se hrana proizvedena u slabije
razvijenim zemljama svijeta pravilno raspodijelila. Ako uzmemo u obzir da je sama
proizvodnja hrane u takvim dijelovima svijeta teSka, zbog manjka mehanizacije,
navodnjavanja te pravilno izgradenih skladista usjevi su esto zaraZeni §tetnicima. Stetnici
uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda uzrokuju velike gubitke tako Sto se hrane
proizvodima ili ih kontaminiraju. Skladi$ni Stetnici iz porodice Tenebrionidae su osjetljivi
na temperaturu i vlagu pa je potrebno kontrolirati i pratiti temperaturu i vlaznost zraka u
skladistu. Upravo Kornjasi su odgovorni za ve¢inu unistenih usjeva. Vazno je naglasiti kako
je potrebno kroz programe Ministarstva poljoprivrede omoguéiti malim i velikim
poljoprivrednicima, kroz razliCite poticaje, izgradnju pravilnih skladista. Jos jedna od zadac¢a
Ministarstva poljoprivrede mora biti odrzavanje edukacija koje bi pomogle razumijeti
vaznost preventivnih i kurativnih metoda za suzbijanje Stetnih organizama.

lako su brojni napreci za daljnji razvoj poljoprivrede u razvijenom svijetu napravljeni,
napredak i razvoj u Hrvatskoj te nerazvijenim zemljama svijeta jo§ uvijek nije dostatan.
Vazno je posti¢i povecanje i dostupnost vanjskog kapitala za poljoprivrednike kako ne bi
ovisili samo o vlastitim privatnim ulaganjima. Javni sektor treba promicati domace
poljoprivredne proizvode te kroz procese javne nabave podupirati proizvode hrvatskih
poduzeca. Kako bi se osigurao sam rast u sektoru poljoprivrede, Vlada se treba suociti s
problemima koji oteZavaju njegov razvoj te raditi na rjeSavanju propusta, stvaranju okvira i
strategija putem jasnih regulatornih propisa koji omogucavaju pristup dodatnom
financiranju (kroz povoljne kredite, fondove) za male i velike poljoprivrednike. Uklanjanje
Stetnih subvencija te provodenje politike potraznje (npr. preko javnih nabava) omogucit ¢e
poljoprivrednicima daljnji razvoj njihovih poduzeca.

U podrucju regulatorne politike vazno je provesti reforme za pojednostavljenje procedura za

poslovanje kako bi se smanjilo regulatorno opterecenje kroz razne procedure, od pokretanja
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do zatvaranja obrta. Vazno je pratiti statisticke pokazatelje za uspjesnost provodenja ovih
rezima kako bi se moglo pravilno pratiti uc¢inkovitost provodenja strategija. U svrhu
povecanja pokretanja poljoprivrednih pothvata u Hrvatskoj od izuzetnog je znacaja provesti
evaluaciju ucinkovitosti provedba ve¢ razvijenih strategija za razvoj poljoprivrede. Sukladno
identificiranim pokazateljima uspjeSnosti te, na temelju rezultata evaluacije treba se
napraviti novi plan za program kojim ¢e se omoguciti razvoj poljoprivrede u Hrvatskoj.
Hrvatska treba odrzavati tehnoloski napredak te osnazivati inovacijske sustave kako bi
uhvatila korak s ostatkom svijeta. Intenzivna nacionalna i internacionalna predanost je
potrebna kako bi se uspjeSno odgovorilo na niz medusobno povezanih 1 sve urgentnijih

globalnih izazova koji invazivni i domaci $tetni organizmi stavljaju pred poljoprivrednike.
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