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1. UvOD

Vinova loza je jedna od najstarijih kulturnih biljaka. Prema morfoloskim i genetickim
istrazivanjima vecina znanstvenika se slaze da je predak vinove loze divlja euroazijska loza
Vitis sylvestris, koja je bila rasirena u Europi i zapadnoj Aziji (Licul, 1976.). Vinova loza
uspijeva u umjerenoj klimatskoj zoni. U Europi se nalazi najvise vinograda koji zauzimaju
oko 60 % od ukupnih svjetskih povrsina (Maleti¢ i sur., 2008.). Najveci svjetski proizvodaci
grozda i vina su Francuska, Italija, Spanjolska, Sjedinene Ameri¢ke Drzave i Argentina. U
Republici Hrvatskoj poljoprivredne povrsine pod vinogradima iznose 19 670 ha (APPRRR,

2017.). U sortimentu najveci postotak zauzimaju Grasevina, Plavac mali i Malvazija istarska.

U suvremenoj proizvodnji grozda se sve veca pozornost daje ampelotehnickim 1
agrotehnickim zahvatima u vinogradu. Cilj svake vinogradarske proizvodnje je postizanje

optimalnog prinosa i odgovarajuce kakvoce grozda.

Defolijacija nije uobiCajena mjera u vinogradarskoj praksi, ali predstavlja predmet
istrazivanja. Defoljacijom se smanjuje vlaga unutar zone grozda, $to dovodi do smanjenja

napada bolesti i bolje kvalitete uroda.

Zalamanje zaperaka je mjera zelene rezidbe koja se obavlja istovremeno s plijevljenjem i
pinciranjem. Najvaznije je na vrijeme ukloniti zaperke u zoni cvata da bi uvjeti za cvatnju i

oplodnju bili $to povoljniji.

Pokus je postavljen u vinogradu obitelji Zmegaé u Varazdinskoj zupaniji. Sastojao se od 72
trsa vinove loze: 24 trsa predstavljaju kontrolu, na 24 trsa provedena je defolijacija, a na
preostalih 24 trsa zalamanje zaperaka.

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi utjecaj uklanjanja zaperaka i listova na neke kvalitativne

pokazatelje sorte Muskat zuti (Vitis vinifera L.) u vinogorju Varazdin u 2019. godini.



2. PREGLED LITERATURE

Svaku pojedinu biljku vinove loze nazivamo trs, panj, ¢okot, girica. Svaki trs se sastoji od

svojih nadzemnih i podzemnih organa koji imaju odredene funkcije.

Razlikujemo vegetativne i generativne organe:
- vegetativni — korijen, stablo s krakovima i ograncima, pupovi, mladice,
rozgva i lis¢e

- generativni — cvijet, cvat, grod, vitica, bobica i sjemenka.

Na rast organa utjecu razni ¢imbenici medu kojima su najvazniji: temperature i vlaznost tla,

opskrbljenost tla hranivima, podloga i kultivar, ampelotehnika i agrotehnika.
2.1. Defolijacija

Defolijacija je mjera zelene rezidbe vinove loze u koju spada i plijevljenje suvisnih mladica,
zalamanje zaperaka, pinciranje rodnih mladica, zalamanje zaperaka, prstenovanje,

prorijedivanje grozdova i bobica te vrsikanje.

Prorjedivanjem listova postizemo bolju prozracnost i osvijetljenost grozda. Prorjedivanje
listova moze se obaviti za vrijeme cvatnje (rana defolijacija), prije pojave Sare ili neposredno
prije zriobe grozda (kasna defolijacija). Skidanjem liS¢a postize se bolja prozra¢nost i
osvijetljenost grozda pa je samim tim i bolje dozrijevanje, smanjuje se vlaga unutar grozdova
i djelotvornija je zastita od sive plijesni. Ukoliko se ukloni preveliki broj listova na trsu,

moze se posti¢i suprotni u¢inak (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

Vrijeme, intenzitet i uCestalost defolijacije ovisi o sorti, padalinama i brzini rasta loze. Ako
u zoni plodova odstranjujemo listove zrak ¢e lakse cirkulirati i brze susiti grozde. To je vrlo
vazno za sorte koje su osjetljive na sivu plijesan, a u toj skupini nalaze se Rizling rajnski,

Sauvignon bijeli, Pinot crni i dr. (Law, 2006.).

Defolijacija moze utjecati na prinos i1 osnovne pokazatelje kvalitete grozda (sadrzaj Secera,

ukupnu kiselost i realni aciditet).

Prema Dunlevyu i sur. (2009.) grozdovi izloZeni svjetlosti imali su 3,5% vise Secerai 1,2g/L

manje ukupnih kiselina od grozdova u sjeni.



Istrazivanje Kliewera i1 Lidera (1968.) pokazalo je kako grozde koje je bilo izloZeno suncu
imalo manje ukupnih kiselina i ve¢i pH nego grozde koje je bilo zasjenjeno. Takoder je 1

koli¢ina Secera bila visa kod grozda koje nije bilo u sjeni.

Cetverogodisnje istrazivanje ru¢ne defolijacije na sortama Malvazija, Barbera i Croatina
proveli su Bavaresco i sur. (2008.). Odstranjivali su 22 % lisne povrsine. Ru¢na defolijacija

utjecala je na sadrzaj Secera i ukupnih kiselina, a prinos se nije mijenjao.

Jerman i sur. (2014.) ispitivali su utjecaj kasne defolijacije kod Malvazije istarske. Dobiveni
rezultati ukazuju da je ispitivani ampelotehnicki zahvat znacajno utjecao na povecanje

koli¢ine Secera i smanjenje ukupne kiselosti mosta.

Osrecak (2014.) je istrazivala utjecaj djelomi¢ne defolijacije 1 solarizacije na polifenolni
sastav vina kultivara Merlot, Teran i Plavac mali. Zakljucila je da je kombinacija djelomicne
defolijacije 1 solarizacije imala pozitivan ucinak na polifenolni sastav vina istrazivanih

kultivara.

Koncentracija antocijana raste s kasnijom defolijacijom, a najviSa razina postignuta je kada
je djelomicna defolijacija provedena u vrijeme Sare, dok je kvaliteta vina znacajno

poboljsana bez obzira na termin i intenzitet defolijacije (Hunter i sur.,1991.).

Bubola i sur. (2011.) istrazivali su utjecaj defolijacije na koncentraciju fenolnih spojeva i
organskih kiselina u mostu 1 vinu Malvazije istarske i zakljucili da nema bitnijih promjena

u kvaliteti.

Ta mjera zelene rezidbe se najCes¢e primjenjuje pri uzgoju stolnog grozda gdje je potrebna

bolja obojenost bobica kao jedan od klju¢nih uvjeta boljeg plasmana grozda na trziste.



2.2. Zalamanje zaperaka

Zalamanje zaperaka je mjera zelene rezidbe koja se obavlja istovremeno s plijevljenjem ili
pinciranjem. Zaperak je mladica drugog reda koja se razvija iz ljetnog ili zaperkovog pupa
na jednogodi$njem drvu. Uklanjanje zaperaka se vrsi ciljem da bi se §to viSe hranjiva

usmjerilo u rast bobica odnosno grozda.

Najvaznije je da na vrijeme uklonimo zaperke u zoni cvata tako da su uvjeti cvatnje i

oplodnje §to povoljniji.

Mladi zaperci se potpuno uklanjaju, a razvijeniji prikra¢uju na jedan list, da ne bi doslo do
oSte¢enja zimskog pupa ili pak njegova tjeranja u istoj godini. Zaperci se uklanjaju nekoliko

puta tijekom vegetacije, ovisno o bujnosti vinove loze i intenziteta razvoja zaperaka.

Zaperci koji su se rano razvili mogu donijeti naknadni rod. Takvo se grozde naziva
martinjsko, gres$ ili agriSta. U godinama u kojima nam je sadrzaj ukupnih kiselina nizi,

preporuca se gres pobrati i preraditi.

Istrazivanje Dolezala (2014.), ukazuje kako uklanjanje zaperaka utjece na koli¢inu Secera,
ukupnu kiselost i prosje¢nu masu grozda. Pokus je postavljen u vinogorju Virovitica na
mjestu Borova na polozaju Pecinka na pjeskovitom tlu i nadmorskoj visini od 220 metara.
Ne uklanjanjem zaperaka visoko znacajno se povecao sadrzaj Secera, ukupna kiselost i
smanjivala se masa grozda. Za aktualnu kiselost nisu utvrdene statisticki znacajne razlike.

Prosjecne razlike izmedu varijanata iznosile su samo 0,06 pH jedinica.



3. MATERIJAL | METODE
3.1. Polozaj vinograda

Polozaj ima veliki utjecaj na rast i rodnost vinograda. Mikroklimatski uvjeti vinograda mogu

se odraziti na uspjeh u proizvodnji grozda, a kasnije i vina.

Sortiment podregije Zagorje — Medimurje ve¢im dijelom ¢ine zapadnoeuropske sorte.
Preporucene sorte za uzgoj u ovoj podregiji su: Rajnski rizling, Traminac, GraSevina,
Moslavac, Sauvignon, Pinot bijeli, Pinot sivi, Silvanac zeleni, Chardonnay, Rizvanac,

Muskat zuti, Muskat ottonel, Portugizac, Pinot crni.

IstraZivanje se provodilo u vinogradu obitelji Zmega¢ u naselju Natkrizovljan. Vinograd je
smjesten na polozaju Sveta Barbara, zone proizvodnje B, vinogradarske regije Sredi$nja
bregovita Hrvatska, podregija Zagorje — Medimurje, vinogorje Varazdin. Juzne je

ekspozicije i blago nagnutog terena. Nalazi se na 293 metra nadmorske visine.

Vinograd u kojem je provedeno istrazivanje je podignut 2012. godine. U vinogradu su
zastupljene tri sorte. GraSevina je zastupljena u polovici vinograda, dok su na drugoj polovici
jednakim dijelom zastupljeni Pinot crni i Muskat zuti. Primijenjuje je Guyotov uzgojni oblik
na podlozi Kober 5BB. Razmak izmedu trsova je 0,80 m, dok je meduredni razmak 1,8 m.

Ukupna povrsina vinograda je 0,2 ha.

2053
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Slika 1. K.o. Natkrizovljan, k.¢.br. 2053. (Katastar.hr)



3.2. Podloga Kober 5BB (Vitis berlandieri x Vitis riparia)

Jedna je od najznacajnijih podloga za vinovu lozu. Dosta je bujna, dobro podnosi fizioloski
aktivno vapno (do 20 %) te ukupno vapno (60 %). Podnosi vlazna tla, odli¢no se ukorjenjuje

i vrlo je kompatibilna s ve¢inom kultivara.

Vinova loza na toj podlozi donosi redovite i obilne urode. Ima kratak vegetacijski ciklus, pa
se Cesto upotrebljava u sjevernim vinogradarskim krajevima. Otporna je na nematode,
filokseru i niske temperature, ali osjetljiva na suSu. Pri slabijem opterec¢enju trsa uz
prekomjernu gnojidbu dusikom dolazi do osipanje grozdova. Unutar podloge Kober 5BB

stvoreni su mnogi klonovi (Mirosevi¢ i Turkovié, 2003.).
3.3. Guyot uzgojni oblik

Jedan je od najjednostavnijih sustava uzgoja s mjesSovitim rezom. Jednostavno se oblikuje.
U trecoj godini se rozgva reze na visinu uzgoja (60-100 cm), tijekom vegetacije dvije vr$ne
mladice se njeguju i vezu uz Zicu, a ostale prema osnovi mladog stabla uklone ili o$tro
prikracuju. U Cetvrtoj godini rozgva na nizoj poziciji reZe se na prigojni reznik s dva pupa,

a gornji na lucanj s 8-10 pupova (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

Izgled trsa poslije rezs, skinut je proflogodiinfi
lucanj, donja rozgva na profiogoditnjem rezniku
rele se ponovo na reznik, a gornja na jucanj.

Slika 2. Guyot uzgojni oblik: prije i poslije reza

(Izvor: https://www.savjetodavna.hr/2014/02/26/najvaznija-pravila-u-rezidbi-vinove-loze/)



3.4. Muskat zuti

Najvjerojatnije potjece iz Francuske. Jedan je od najstarijih kultivara vinove loze. Dozrijeva
u 1. razdoblju. Daje osrednje urode i visoku kakvocu u pojedinim godinama i na pojedinim
polozajima. U uvjetima sjeverozapadne Hrvatske, uz umjereno opterecenje, nakuplja 18 —
22 % sladora i 7 - 8 g/L ukupnih kiselina.

Muskat zuti je zbog svojih karakteristika preporucena sorta za uzgoj u svim
vinogorjima Hrvatskog primorja, Istre, Moslavine, PleSivice, Zagorja i Medimurja, a

dopustena je za uzgoj u podregijama Podunavlje, Slavonija, Prigorje-Bilogora i Pokuplje.

Vina su uzitna, svijetle zelenkasto-zute bojem, ¢esto s ostatkom neprovrela Secera, skladna,
s izrazenom muskatnom aromom. Obzirom na godinu mogu se proizvesti vina u svim

kategorijama kakvoce, od suhih laganih, do predikatnih vina naglasene aromaticnosti.

Slika 3. Grozd Muskat zuti (Autor, 2019.)



3.5. Ekoloski uvjeti
3.5.1. Klima

Klimu, prema Svjetskoj meteorolos§koj organizaciji, definiramo kao prosje¢no (srednje)
stanje vremena ili kao statisticki opis srednjih vrijednosti i varijabilnosti vremena u opsegu

od nekoliko mjeseci do nekoliko tisuc¢a ili milijuna godina.

Klima je odluéuju¢i ¢imbenik u uzgoju loze u nekom kraju, vinogorju i na pojedinom
polozaju. Utjecaj klime ocituje se makroklimatskim 1 mezoklimatskim djelovanjem.
Makroklima je svojstvena Sirem uzgojnom podrucju (regija, podregija), dok mezoklimatski
¢imbenici, kao Sto su: lokalni vjetrovi, tu¢a, magla, mraz i dr. daju odredenom vinogorju,
odnosno polozaju, viSe ili manje povoljno obiljezje za uzgoj vinove loze (MiroSevi¢ i

Karoglan Konti¢, 2008.).

Klimu nekog podrucja uglavnom odreduju sljedeci ¢imbenici: toplina, oborine (vlaznost),
sunceva svjetlost 1 vjetrovi. Na uspjesnost uzgoja vinove loze utjece svaki od ovih ¢imbenika
zasebno. Podru¢je uzgoja vinove loze u Hrvatskoj pripada pod utjecaj razli¢itih klima

(srednjoeuropske, istocne stepske, istocne visinske 1 mediteranske).

Za procjenu vrijednosti podruc¢ja (Buri¢, 1995.) za vinogradarsku proizvodnju mogu se
koristiti slozeni klimatski i bioklimatski indeksi (termicki, heliotermicki, hidrotermicki,

bioklimatski i Huglin indeks).
3.5.2. Toplina

Sve zivotne funkcije i faze rasta i razvoja kod loze mogu se odvijati samo uz dovoljnu
koli¢inu topline. Podrucja Cija je srednja godi$nja temperatura izmedu 10 i 20 °C nacelno
su povoljna za uzgoj vinove loze. Toplina je vrlo vazna pri uzgoju vinove loze, a ovisi o
nadmorskoj visini, geografskom poloZaju, ekspoziciji i inklinaciji poloZaja (MiroSevi¢ 1

Karoglan Konti¢, 2008.).

Koli¢ina topline izrazava se sumom temperatura u doba vegetacije (od travnja do kraja
listopada) i €ini zbroj svih srednjih dnevnih temperatura iznad 10 °C (bioloSke nule) i tu

sumu nazivamo sumom aktivnih temperatura (Buri¢, 1995.).



Za pocetak vegetacije najpovoljnija je srednja dnevna temperatura 10 - 12 °C, a za cvatnju
20 - 30 °C. Optimalna temperatura za rast 1 oblikovanje pupova je 25 - 35 °C, dok se bobice
i grozdovi najbolje razvijaju na 25 - 30 °C. Optimalne srednje dnevne temperature za

dozrijevanje grozda su 20 - 25 °C.

Temperature vise od 40 °C izazivaju ozegotine na liS¢u i bobicama, dok na temperaturi od 0

oC stradava cvat.
3.5.3. Voda

Voda ima vazan utjecaj na rast i razvoj vinove loze. Prevelika koli¢ina vode, a i njezin
nedostatak u tlu, negativno se oCituje na razvoj vegetacije te na veli¢inu i kakvo¢u priroda

(MiroSevi¢ i1 Karoglan Konti¢, 2008.).

Vinova loza se vodom opskrbljuje preko korijena iz tla. Preko vode uzima hranjive tvari
koje putem korjenovog sustava prenosi u ostale dijelove. Najvise vode potrebno je na
pocetku vegetacije za intenzivan rast mladica i bobica. U fazi cvatnje i oplodnje, te kod

dozrijevanja, viSak vode Stetno djeluje na vinovu lozu.

Za normalan razvoj optimalna koli¢ina oborina je 600 - 800 mm godiSnje uz pravilan

raspored tijekom vegetacije (Mirosevi¢, 1993.).
3.5.4. Sunceva svjetlost

Svjetlost ima veliku vaznost tijekom cijele vegetacije jer omogucava proces fotosinteze u
lis¢u. Dovoljna koli¢ina svjetla omogucava pravilno odvijanje svih faza rasta i razvoja, dok
su pri nedovoljnom osvjetljenju na lozi manji listovi, izduzeniji internodiji, mladice tanje,
cvatovi su slabo razvijeni i grozde losije dozrijeva. Koli¢ina svjetla izrazava se zbrojem Sati

sijanja sunca tijekom vegetacije. Stolne sorte zahtijevaju vise svjetlosti od vinskih sorata.

Prema broju sati sijanja sunca mozemo prosuditi pogodnost odredenog polozaja ili

vinogorja za uzgoj stolnih ili vinskih kultivara vinove loze (MiroSevi¢ 1 Karoglan Konti¢,
2008.).

Vinova loza trazi 1500 - 2500 sati sunceve svjetlosti ili oko 150 - 170 vedrih dana u naSim

uvjetima (Licul i Premuzi¢, 1979.).



3.5.5.Tlo

Vinovoj lozi pogoduju tla lakSeg mehanickog sastava kao Sto su skeletoidna tla, Sljunkovita
i pjeskovita. Fizikalna, kemijska i1 bioloska svojstva tla utje¢u na prinos i kakvo¢u grozda i
vina. Propusna, kamenita, sljunkovita i pjeskovita tla daju fina, manje ekstraktivna i kiselija

vina, dok se na tezim tlima dobivaju viSe ekstraktna i neharmoni¢na vina.

Prinos 1 kakvoca grozda prili¢no variraju, ovisi o opskrbljenosti tla hranjivima. Na svijetim
tlima obicno je slabija bujnost, losija je kakvocéa grozda i rodnosti, dok na crvenicama su

bujnost vegetacije, prinos i kakvoca osrednji (Buri¢, 1995.).
3.6. Provodenje pokusa

Kultivar Muskat zuti u vinogradu obitelji Zmegaé u Varazdinskom vinogorju uzgaja se na
povrsini od 500 m? u sedam redova na podlozi Kober 5BB. U odabranim redovima ostavili
smo zastitni pojas od 6 biljaka, te odabrali 72 biljke za izvodenje pokusa. Na 24 biljke
obavljali smo defolijaciju, na 24 biljke uklanjali smo zaperke, a 24 biljke koristili smo za
kontrolu . Sest trsova ¢inilo je jednu repeticiju pa smo imali po &etiri repeticije za tretman

defolijacije, zalamanje zaperaka i kontrolu.

Na biljkama predvidenim za zalamanje zaperaka, uklanjali smo zaperke cijelom duzinom

mladica.

Slika 4. Zaperci prije zalamanja (Autor, 2019.)
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Uklanjanjem 5 - 6 listova u zoni grozda izvrSili smo defolijaciju. Postupak defolijacije i
uklanjanja zaperaka napravili smo u dva navrata. Prvi put u terminu 22. lipnja, te ponovili
isto nakon 15 dana.

Slika 5. Defolijacija na kultivaru (Autor, 2019.)

Berba je obavljena 21. rujna 2019. godine. Grozde svake repeticije bralo se u zasebne kasete

iz koje je formiran prosjecan uzorak za analizu.

Slika 6. Grozde kultivara prije berbe (Autor, 2019.)
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Slika 8. Uzorak grozda za analizu (Autor, 2019.)

Svaki uzorak je izmuljan i nakon filtracije dobili smo dovoljnu koli¢inu mosta za analizu.
Analiza mosta uzoraka obavljena je 24. rujna 2019. godine u laboratoriju Pakovackih vina
d.d.
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Slika 9. Uzorci mosta za analizu (Autor, 2019.)

Mjerenje sadrzaja Secera u moStu provodilo se digitalnim refraktometrom. Na lecu
refraktometra nakapalo se par kapi mosta staklenim Stapi¢em, te se pritiskom READ ocitao

sadrzaj Se¢era u mostu. Sadrzaj Secera u mostu ocitan je po Oechslovoj skali.

Ukupna kiselost mosta odredena je titracijom. Kiseline su, poslije Secera, najvazniji sastojak
mosta i vina. Najzastupljenije kiseline u mostu su vinska i jabu¢na. Udio tih kiselina ovisi o
pojedinoj sorti 1 o vinogradarskom polozaju. Obje kiseline su ne hlapive, §to znaci da ne
hlape prilikom zagrijavanja vina. Grozde koje dozrijeva u toplijim klimatskim uvjetima ima
manje kiseline od onog koje dozrijeva u hladnijim klimatskim uvjetima. Vrijednost pH nije
izravno proporcionalna koli¢ini ukupnih kiselina u mosStu i vinu. Poveéanjem ukupne

kiselosti ne povecava se uvijek razmjerno i koncentracija vodikovih iona.
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Slika 10. Odredivanje ukupne kiselosti mosta titracijom (Autor, 2019.)

Postupak mjerenja pH vrijednosti u mostu provodio se uranjanjem elektrode pH-metra u
most. Nakon nekoliko sekundi izvrSeno je oCitanje pH vrijednosti mosta. Povecanjem pH
vrijednosti u vinu, smanjuje se sadrzaj kiselina. Vrijednost pH mosta i vina uglavnom se
kre¢e izmedu 3,0 i 3,8. Realna kiselost ima veliki utjecaj na kvalitetu vina, kao i na niz
biokemijskih i fizikalno-kemijskih procesa u sazrijevanju i starenju vina. Vina s nizim pH

vrijednostima su kiselijeg i svjezeg okusa, lako se Cuvaju i nakon vrenja se brze bistre.

0 2273 Cottat Cheets R Mter ginee

90999090 ||

Slika 11. Mjerenje pH vrijednosti pH-metrom (Autor, 2019.)
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4. REZULTATI

Laboratorijskom analizom dobiveni su rezultati pokusa koji su prikazani u sljede¢im

tablicama .

Na osnovi eksperimentalnih rezultata napravljena je analiza varijance za ispitivana svojstva.

Analiza varijance je obradena prema metodi slu¢ajnog blok rasporeda.

4.1. Sadrzaj Sefera u mostu

Tablica 1. Sadrzaj SeCera u mostu

SADRZAJ SECERA U MOSTU (°Oe)
REPETICIJA UKLANIANIE
KONTROLA DEFOLIJACIA  APERAKA
1. 71 74 67
2. 75 69 70
3. 72 71 69
4. 76 73 65
UKUPNO 294 287 271
MINIMALNO 71 69 65
MAKSIMALNO 76 74 70
PROSJEK 73,5 71,75 67,75

U Tablici 1. prikazan je sadrzaj Secera u mostu. Najniza izmjerena vrijednost iznosila je

65 °Oe kod tretmana uklanjanja zaperaka, a najvisa vrijednost od 76 °Oe kod kontrolnog

tretmana.
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Sadrzaj Secera u mostu kontrolnog uzorka bio je od 71 — 76 °Oe, a prosjecna vrijednost 73,5

°Oe. Kod tretmana defolijacije sadrzaj Se¢era u mostu bio je u rasponu od 69 — 74 °Oe,

prosje¢ne vrijednosti 71,75 °Oe. Tretman zalamanje zaperaka imao je najmanje sadrzaje

Secera u mostu u rasponu od 65 - 70 °Oe, s prosjekom 67,75 °Oe.
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67

66

65

KONTROLA DEFOLIJACIJA

UKLANJANJE ZAPERAKA

Grafikon 1. Srednja vrijednost sadrzaja Se¢era mostu (°Oe)
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Tablica 2. Analiza varijance za sadrzaj Secera u mostu

ANALIZA VARIJANCE ZA SADRZAJ SECERA U MOSTU -
F tabli¢no
Izvor Stupnjevi Suma Sredina
o F - test 0,05 0,01
varijacije slobode kvadrata kvadrata
Blokovi 3 1,33 0,44 0,09 4,25 8,02
Tretmani 2 69,5 34,75 6,92* 4,25 8,02
Pogreska 9 4517 5,02
Ukupno 11 116

Znacajne razlike (Tablica 9.) su utvrdene za svojstvo sadrzaja Sec¢era u mostu. Odbacena je
nulta hipoteza 1 uz 95% sigurnosti zaklju€ujemo da se ova tri tretmana znacajno razlikuju jer
je Fexs> Fo05), a Feks < F,01). F-test nam ne pokazuje koji se tretman od kojeg i koliko
razlikuje pa smo primijenili T-test, te odredili najmanju znacajnu razliku (LSDo05=3,57 °Oe,
LSDo,01=5,14°0¢). Znacajno veci sadrzaj SeCera u mostu, U utvrden je kod kontrole u odnosu

na tretman defolijacije i uklanjanje zaperaka.
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4.2. Ukupna Kkiselost mosSta

Tablica 3. Ukupna kiselost mosta

UKUPNA KISELOST MOSTA (g/L)
REPETICIJA UKLANJANIE
KONTROLA DEFOLIJACIA  APERAKA

1. 6,5 7,4 8,9
2. 6,4 8,1 8,6
3. 7,2 8,1 8,3
4. 6,7 7,6 9,0
UKUPNO 26,8 31,2 34,8
MINIMALNO 6,4 7,4 8,3
MAKSIMALNO 7,2 8,1 9,0
PROSJEK 6,7 7.8 8,7

U Tablici 2. prikazani su rezultati ukupne kiselosti mosta. NajniZza izmjerena vrijednost

ukupne Kiselosti iznosila je 6,4 g/L kod kontrolnog tretmana, a najvisa vrijednost 9,0 g/L

kod tretmana uklanjanja zaperaka.

18



Ukupna kiselost mosta kontrolnog uzorka iznosila je od 6,4 - 7,2 g/L, a prosjek 6,7 g/L. Kod
tretmana defolijacije ukupna kiselost mosta bila je u rasponu od 7,4 - 8,1 g/L, s prosjekom
od 7,8 g/L. Najvec¢a ukupna kiselost mosta izmjerena je kod tretmana uklanjanje zaperaka u

rasponu od 8,3 - 9,0 g/L, a prosjekom 8,7 g/L.

10

9

KONTROLA DEFOLUJACIA UKLANJANJE ZAPERAKA

Grafikon 2. Srednja vrijednost ukupne kiselosti mosta (g/L)
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Tablica 4. Analiza varijance za ukupnu kiselost mosta

ANALIZA VARIJANCE ZA UKUPNU KISELOST MOSTA F tabli¢no
Izvor Stupnjevi Suma Sredina
L F — test 0,05 0,01
varijacije slobode kvadrata | kvadrata
Blokovi 3 0,12 0,04 0,4 4,25 8,02
Tretmani 2 8,03 4,02 40,2** 4,25 8,02
Pogreska 9 0,94 0,10
Ukupno 11 9,09

U Tablici 10. su utvrdene visoke znacajne razlike za ukupnu kiselost mosta. Nulta hipoteza
se odbacuje 1 uz 99% sigurnosti zaklju€ujemo da se ova tri tretmana razlikuju jer je Feks >
odredili (LSDo,0s=0,5¢/L,

LSDo,01=0,72g/L).Visoko znac¢ajne razlike za ukupnu kiselost mosta utvrdene su za tretman

Fan. T-testom  smo

najmanju  znacajnu razliku

zalamanja zaperaka odnosu na defolijaciju i kontrolu.
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4.3. pH vrijednost mosta

Tablica 5. pH vrijednost mosta

pH VRIJEDNOST U MOSTU
REPETICIJA UKLANJANIE
KONTROLA DEFOLIJACIA  APERAKA

1. 3,15 3,10 3,08
2. 3,13 3,08 3,10
3. 3,18 3,09 3,08
4. 3,17 3,13 3,12
UKUPNO 12,63 12,4 12,38
MINIMALNO 3,13 3,08 3,08
MAKSIMALNO 3,18 3,13 3,12
PROSJEK 3,16 3,10 3,09

U Tablici 3. prikazana je pH vrijednost u mostu. Najvisa izmjerena pH vrijednost iznosila je

3,18 kod kontrolnog tretmana, dok je najniza vrijednost od 3,08 izmjerena kod tretmana

defolijacije i tretmana uklanjanja zaperaka.
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U analizi pH vrijednosti mosta dobiveni su rezultati prikazani u Grafikonu 3. U tretmanu
kontrole ph vrijednost bila je u rasponu od 3,13 - 3,18 jedinica, a prosjek 3,16 jedinica. U
tretmanu defolijacije izmjerena je pH vrijednost od 3,08 - 3,13 jedinica, dok je prosjek bio
3,10 jedinica. Najmanja pH vrijednost izmjerena je u tretmanu zalamanje zaperaka u rasponu
od 3,08 - 3,12 jedinica, s prosjekom 3,09 jedinica.

3,18

3,16

3,14

3,12

31

3,08

3,06

3,04

KONTROLA DEFOLUACIA UKLANJANJE ZAPERAKA

Grafikon 3. Srednja vrijednost pH u mostu
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Tablica 6. Analiza varijance za pH vrijednost mosta

ANALIZA VARIJANCE ZA pH VRIJEDNOST MOSTA F tablicno
Izvor Stupnjevi Suma Sredina
L F - test 0,05 0,01

varijacije slobode kvadrata kvadrata
Blokovi 3 0,0022 0,0007 3,5 4,25 8,02
Tretmani 2 0,0096 0,0048 24** 4,25 8,02
Pogreska 9 0,0017 0,0002
Ukupno 11 0,0136

Visoko znacajne razlike (Tablica 11.) su utvrdene za pH vrijednost mosta. U 99% slucajeva
se ova tri tretmana razlikuju, te se nulta hipoteza odbacuje(Feks > Ftanl). Najmanja znacajna
razlika odredena je T-testom (LSDo,05=0,023, LSDo,0:=0,033).Visoko znacajne razlike za
pH vrijednost mosta utvrdena je za kontrolu u odnosu na tretman defolijacije i zalamanje

zaperaka.
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5. RASPRAVA

Sadrzaj SeCera u moStu se na pokusu kretao u rasponu od 65 — 76 °Oe. Razlika izmedu
tretmana defolijacije i kontrole je 1,75 °Oe, dok je izmedu tretmana defolijacije i uklanjanja
zaperaka 4 °Oe. Jerman i sur. (2004.) isti¢u da defolijacija znacajno utjeCe na povecanje
sadrzaja Secera u mostu. Rezultati dobiveni nisu u skladu s istrazivanjem Jerman i sur

(2004.).

Ukupna kiselost mosta se kretala se u rasponu od 6,4 - 9,0 g/L. Kontrolni tretman je imao za
1,1 g/L manju ukupnu kiselost od tretmana defolijacije, dok je razlika izmedu tretmana
uklanjana zaperaka i defolijacije bila 0,9 g/L. Bubola i sur. (2011.) su istrazivanjem dobili
rezultate koji kazuju da mjere defolijacije i uklanjanja zaperaka ne donose vece promjene

pri sadrzaju ukupnih kiselina. Rezultati ovog istrazivanja pokazali su suprotno.

U ovom istrazivanju se pH vrijednost mosta kretala u rasponu od 3,08 - 3,18. Najveca razlika
izmedu kontrolnog tretmana i defolijacije je 0,06, dok je razlika izmedu tretmana defolijacije
i uklanjanja zaperaka bila svega 0,01. Reynolds sur. (1995.) tvrde da defolijacija ima utjecaj
na povecanje pH vrijednosti mosta. Ukupne kiseline i pH vrijednost su suprotnoj korelaciji,

stoga je pH vrijednost kontrolnog tretmana znatno veéa jer su ukupne kiseline znatno manje.

Istrazivanje Kliewera i Lidera (1968.) pokazalo je kako grozde koje je bilo izlozeno suncu
imalo manje ukupnih kiselina i1 ve¢i pH nego grozde koje je bilo zasjenjeno. Takoder je 1

koli¢ina Secera bila viSa kod grozda koje nije bilo u sjeni.

U istrazivanju Dunlevya i sur. (2009.) grozdovi izlozeni svjetlosti imali su 3,5% viSe Secera

i 1,2g/L manje ukupnih kiselina od grozdova u sjeni.

Istrazivanje Dolezala (2014.), ukazuje kako uklanjanje zaperaka utjece na koli¢inu Secera,
ukupnu kiselost i prosje¢nu masu grozda. Ne uklanjanjem zaperaka visoko znacajno se
povecao sadrzaj Secera, ukupna kiselost i smanjivala se masa grozda. Za aktualnu kiselost
nisu utvrdene statisticki znacajne razlike. Prosje¢ne razlike izmedu varijanata iznosile su

samo 0,06 pH jedinica.
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Niz ¢imbenika utjecao je na nepodudarnost rezultata ovog istrazivanja i istrazivanja drugih
autora. Klimatske prilike u godini istraZivanja, razlika izmedu tipova tala na kojima su
podignuti nasadi, podloga Kkultivara te razlika u provedenoj agrotehnici i ampelotehnici
utjecali su na nepodudarnost rezultata istrazivanja. Istrazivanje je bilo jednogodiSnje pa ne
mozemo sa sigurno$¢u donositi kona¢ne zakljucke. Kako bi dosli do preciznijih spoznaja

trebalo bi provesti viSegodiSnje istrazivanje.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanje i dobivenih rezultata mozemo zakljuciti slijedece:

1. Pokus je proveden 2019. godine na kultivaru Muskat zuti u vinogradu obitelji

Zmegac u Varazdinskom vinogorju.

2. Pokus je postavljen po slu¢ajnom bloknom rasporedu u Cetiri repeticije za tri

tretmana (defolijaciju, zalamanje zaperaka i kontrolu).

3. IstraZivana su tri pokazatelja kvalitete mosta: sadrZaj Secera, ukupna kiselost 1 pH

vrijednost

4. Znacajne 1 visoko znacajne razlike izmedu tretmana utvrdene su za sadrzaj Secera

u mostu, ukupnu Kiselost i pH vrijednost mosta . Kod kontrole su utvrden je znac¢ajno

veci sadrzaj Se¢era u odnosu na defolijaciju 1 zalamanje zaperaka. Visoko znacajne

razlike za ukupnu kiselost mosta utvrdene su za tretman zalamanja zaperaka odnosu

na defolijaciju i kontrolu.Visoko znacajna razlika za pH vrijednost mosta utvrdena

je za kontrolu u odnosu na tretman defolijacije i zalamanje zaperaka.

5. Budu¢i da je istrazivanje provedeno samo u jednoj godini i na jednoj lokaciji, za

preciznije rezultate i donoSenje konac¢nih zakljucaka potrebno je provesti istrazivanje

u vise godina i na razli¢itim lokacijama.
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8. SAZETAK

Pokus za istrazivanje utjecaja defolijacije i uklanjanja zaperaka na pokazatelje kvalitete
mosta (sadrzaj Secera, ukupnu kiselost i pH vrijednost) kultivara Muskat Zuti je postavljen
po slu¢ajnom bloknom rasporedu u vinogradu obitelji Zmega¢ u Varazdinskom vinogorju
2019. godine. Istrazivanje je provedeno na ukupno 72 trsa. Jednu repeticiju Cinilo je Sest
trsova, pa smo imali po Cetiri repeticije za defolijaciju, zalamanje zaperaka i kontrolu. Nakon
provedene laboratorijske analize uzoraka napravljena je analiza varijance prema slucajnom
bloknom rasporedu. Znacajne i visoko znacajne razlike izmedu tretmana utvrdene su za
sadrzaj Secera, ukupnu kiselost i pH vrijednost mosta. Kontrolni tretman je imao znacajno
veci sadrzaj Secera u odnosu na defolijaciju i zalamanje zaperaka. Visoko znacajne razlike
za ukupnu kiselost mosta utvrdene su za tretman zalamanja zaperaka u odnosu na defolijaciju
i kontrolu.Visoko znacajna razlika za pH vrijednost mosta utvrdena je za kontrolu u odnosu

na tretman defolijacije i zalamanje zaperaka.

Kljucne rijeci: defolijacija, uklanjanje zaperaka, sadrzaj Secera, ukupna kiselost, pH

vrijednost
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9. SUMMARY

Experiment for investigation of defoliation and sprout removal on some must quality
parameters (sugar, total acidity, pH value) cultivar Muscat Yellow was set up randomized
block design in the Zmega¢ family vineyard in Varazdin vineyards in 2019. Investigation
was conducted on 72 vines in total. One rehearsal consisted of six vines, so we had four
rehearsals each for defoliation, sprout removal and control. After the laboratory analysis of
the samples, the analysis of variance according to randomized block design. Significant and
highly significant differences between the treatments undertaken were obtained for the sugar
content, the total acidity and the pH value. The control treatment had a significantly higher
sugar content compared to defoliation and shoots removal. Highly significant differences
for the total acidity of the must were found for the treatment of shoots removal in relation to
defoliation and control. A highly significant difference for the pH value of must was found

for control in relation to the treatment of defoliation and shoots removal.

Keywords: defoliation, shoots removal, sugar content, pH value, total acidity
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Utjecaj uklanjanja zaperaka i listova na neke kvalitativne pokazatelje sorte MuSkat
Zuti (Vitis vinifera L.) u vinogorju Varazdin

Matija Zmega¢

Sazetak: Pokus za istrazivanje utjecaja defolijacije 1 uklanjanja zaperaka na pokazatelje
kvalitete mosta (sadrzaj Secera, ukupnu kiselost i pH vrijednost) kultivara Muskat zuti je
postavljen po slu¢ajnom bloknom rasporedu u vinogradu obitelji Zmega¢ u Varazdinskom
vinogorju 2019. godine. Istrazivanje je provedeno na ukupno 72 trsa. Jednu repeticiju ¢inilo
je Sest trsova, pa smo imali po Cetiri repeticije za defolijaciju, zalamanje zaperaka i kontrolu.
Nakon provedene laboratorijske analize uzoraka napravljena je analiza varijance prema
slu¢anjom bloknom rasporedu. Znacajne i visoko znacajne razlike izmedu tretmana utvrdene
su za sadrzaj Secera, ukupnu kiselost i pH vrijednost mosta. Kod kontrole utvrden je znac¢ajno
veci sadrzaj Se¢era u odnosu na defolijaciju i zalamanje zaperaka. Visoko znacajne razlike
za ukupnu kiselost mosta utvrdene su za tretman zalamanja zaperaka odnosu na defolijaciju
i kontrolu.Visoko znacajna razlika za pH vrijednost mosta utvrdena je za kontrolu u odnosu
na tretman defolijacije i zalamanje zaperaka.

Rad je izraden pri: Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek

Mentor: izv.prof.dr.sc. Vladimir Juki¢

Broj stranica: 33

Broj grafikona i slika: 14

Broj tablica: 6

Broj literaturnih navoda: 19

Kljucne rijeci: defolijacija, uklanjanje zaperaka, sadrzaj Secera, ukupna kiselost, pH
vrijednost

Datum obrane:

Stru¢no povjerenstvo za obranu:

1. izv.prof.dr.sc Mato Drenjancevi¢, predsjednik
2. izv.prof.dr.sc Vladimir Juki¢, mentor

3. prof.dr.sc Vesna Rastija, Clanica

Rad je pohranjen u: Knjiznici Fakulteta agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek, Sveudilistu J. J.
Strossmayera u Osijeku, V. Preloga 1



BASIC DOCUMENTATION CARD

University Josip Juraj Strossmayer in Osijek
Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek Graduate thesis
University Graduate Studies, course: Viticulture and enology

The effects of shoots and leaf removal on some qualitative parameters of cultivar
Muskat Yellow (Vitis vinifera L.) at Varazdin vineyard district

Matija Zmega¢

Summary: Experiment for investigation of defoliation and sprout removal on some must
quality parameters (sugar, total acidity, pH value) cultivar Muscat Yellow was set up
randomized block design in the Zmega¢ family vineyard in Varazdin vineyards in 2019.
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analysis of the samples, the analysis of variance according to randomized block design.
Significant and highly significant differences between the treatments undertaken were
obtained for the sugar content, the total acidity and the pH value. During the control, a
significantly higher sugar content was found in relation to defoliation and shoots removal.
Highly significant differences for the total acidity of the must were found for the treatment
of shoots removal in relation to defoliation and control. A highly significant difference for
the pH value of must was found for control in relation to the treatment of defoliation and
shoots removal.
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