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1. UVOD

Zimmer i sur., (2016.) navode da se precizna poljoprivreda temelji na donoSenju odluka
pri uzgoju kojima su podloga to¢no prikupljene informacije pomocu satelita, snimanja

povrsine, kemijskih analiza tla, koriStenjem GPS uredaja u strojevima i sli¢no.

Jurisi¢ 1 Plascak (2009.) navode kako precizna poljoprivreda sluzi ekonomskim i
ekoloskim poboljSanjima, a prije svega pri ustedi radnih sredstava, uStedi strojeva i radnog
vremena, poboljSanju ostvarenja dobiti kroz vece prinose te poboljSanje kvalitete proizvoda,
smanjenju opterecenja okoliSa 1 poticanju prirodno prostornih uvjeta te poboljSanju
dokumentacije procesa produkcije. Takoder isti¢u kako se konvencionalno ratarstvo odnosi
prema tlu i biljkama na homogenoj povr$ini na temelju prosjec¢nih faktora, dodaju¢i tomu i
odredenu koli¢inu tvari kao osiguranje. Ovakve mjere nisu niti ekonomicne niti ekoloski

prihvatljive.

GIS sustav ima jako vazan dio u preciznoj poljoprivredi jer se takav susatv koristi za
prikupljanje, interpretaciju, analiziranje, obradivanje i prikaz podataka koji sluze za izradu

karata.

Prikupljeni podaci pomocu GPS uredaja mogu se lako integrirati satelitskim, topografski I

drugim kartama, ali i pomoc¢u Arkoda (Jurisi¢ i sur., 2009.).

Jurisi¢ 1 Plascak (2009.) kao specificnosti GIS-a navode rad u slojevima, pomocu cega se
vizualiziraju rasterski i vektorski podaci. Takvi podaci mogu se predstaviti kao klasi¢ni
plavnoi nacrtani na prozirnim folijama, pri ¢emu svaka folija sadrzi samo odredene vrste

informacija (putevi, vode, zgrade i ostalo).
Grgi¢ i sur., (2011.) kao prednosti precizne poljoprivrede navode:
* Usteda radnih sredstava.
» Usteda strojeva i radnog vremena.
* Poboljsanje ostvarenja dobitaka kroz veée prinose i poboljSanje kvalitete proizvoda.

» Smanjenje opterecenja okolisa i poticanje prirodno prostornih uvjeta.



* Poboljsanje dokumentacije procesa proizvodnje.

Cilj rada je objasniti koriStenje precizne zastite bilja na Agrolov d.o.o, navesti prednosti i
nedostatke, te objasniti osnovnu podlogu za uvodenje zastite bilja, prikupljanje podataka

pomodu senzora i pametnu zastitu usjeva.



2. ZASTITA BILJA

Zastita bilja odnosno fitomedicina za cilj ima zastititi bijke koju su cilj uzgoja od Stetnih
Cinitelja poput korova, bolesti i Stetnika. Svi ovi Stetnici su uzrocnici smanjenja prinosa i
kvalitete proizvoda, zbog toga zadaca proizvodaca je suzbiti ih odgovaraju¢im mjerama i
osigurati prinos i visoku kvalitetu proizvoda. Prilikom suzbijanja korova i Stetnika u biljnoj
proizvodnji koriste se kemijska sredstva koja su podjeljenja u viSe grupa, a zajednicki se

nazivaju pesticidi (Izvor: Hrvatska enciklopedija, mreZzno izdanje).

Sredstva za zastitu bilja su tvari za suzbijanje Stetnih organizama. Mogu biti sinteticke
kemijske tvari ili prirodnog podrijetla (rijetko). Uglavnom su to toksi¢ne tvari kojima je
namijenjena uloga selektivnog uniStavanja. Sredstva za zastitu bilja (pesticidi) se mogu
razvrstati prema namjeni, prema podrijetlu i prema nacinu djelovanja (Izvor: prirucnik za

zaititu bilja).

A., Sarajli¢ (2019.) navodi da su sredstva za zastitu bilja su pripravci u obliku u kojem se

isporucuju korisniku, a sastoje se od aktivne tvari i nepesticidne tvari i namjenjena su za :

e Zastitu bilja ili biljnih proizvoda od svih Stetnih organizama ili
sprjec¢avanje djelovanja takvih organizama
e Djelovanje na zivotne procese bilja (tvari koje djeluju na rast)

e Konzerviranje biljnih proizvoda

Sredstva za zaStitu bilja moraju se nalaziti u originalnom pakiranju, oznacena i

opremljenja etiketom na kojoj se nalaze podaci na hrvatskom jeziku. Sredstva se dijele na :

e Zoocidi (suzbijanje zivotinjskih nametika)
e Fungicidi (suzbijanje gljiva)

e Herbicidi (suzbijanje korova)

Zastita bilja i njezino provodenje uveliko ovisi 1 o kulturi koja se uzgaja jer to odreduje u
koje ¢e se vrijeme postupati sa zasStitom odnosno u kojoj fazi razvoja pojedine biljne vrste ¢e

se provoditi zastita.



2.1. Integrirana zasStita bilja

Integrirana zaStita bilja predstavlja pristup zastiti bilja koji se temelji na kombiniranju
bioloskih, agrotehnickih, fizikalnih i kemijskih mjera suzbijanja u cilju smanjenja
ekonomskog i ekoloskog rizika te rizika po zdravlje ljudi i zivotinja. [ZB — integrirana zaztita
bilja u odnosnu na konvencionalnu zastitu ima mnoge prednosti, jer kod konvencionalne
zaStite sve se bazira na koriStenju pesticida odnosno kemijskih sredstava Prekomjerenim
koriStenjem pesticida ne samo da se povecava zagadenost okoliSa ve¢ se naruSava zdravlje
ljudi, naruSava bioraznolikost te se moze stvoriti rezistentnost odnosno otpornost biljke na
pojedina sredstva. Ciljevi integrirane zastite bilja su ti da se poljoprivrednu proizvodnju ucini
odrzivom te da ne djeluje Stetno na okolis, te povecati profitabilnost same proizvodnje i ono

Sto je najvaznije osigurati kvalitetu i zdravstvenu ispravnost hrane (1., Maji¢, 2019.).

2.2 Precizna zastita bilja

Maceljski (2000.) navodi kako se u naprednim zemljama pocinje sve viSe razvijati sustav
precizne poljoprivrede unutar kojeg vazno mjesto zauzima precizna zastita bilja. Autor
takoder navodi da se mjerama precizne zastite bilja nastoji da one budu optimalne i
usmjerene svakoj biljci pojedinacno, a ne prosjeku biljaka u polju. Precizna zastita bilja tezi
izbjegavanju primjene sredstva za zastitu bilja na mjestima gdje nije potrebno, a samim time

dolazi do snizenja troskova i smanjuje se zagadenje okolisa.

R., Balicevi¢ i M., Ravli¢ (2014.) navode da suvremena zastita bilja, usteda i oCuvanje

okolisa ovise o to¢nosti nanosenja zastitnog.



3. MATERIJAL I METODE

3.1 Podaci o polozaju

GIS je sustav predstavlja bazu podataka u kojem je vecina podataka prostorno indeksirana
i kojima se upravlja nizom postupaka kako bi odgovorili na upite o prostornim entitetima koji

se nalaze u bazama (Smith i dr., 1987.).

GIS je mocan skup sredstava za prikupljanje, pohranjivanje, pretrazivanje po potrebi,

transformacije i prikazivanje prostornih podataka iz stvarnog svijeta (Burrough, 1986.).

SOFTVER
CCIS programu
*haze podataka
sOperaliviisistem

cdrog vezani soltvern

HARDVER
« racuman | periferie PODAC'

smeede lmrelni
syektorsk ikrtenn)

*rasterski (shike)

o sprsni uredaji | »ophni Rakat/ablice
Uteda) za skenirang

wredaj

« LUDI DOKUMENTACIJA
sadminntiaton o yodi(y

smenadler spechibacip > -

fGIStehndan UL L —
chram i korsnk sprocedue

Slika 1. Prikazuje komponente GIS sustava

(Izvor: Rajkovi¢, 2013.)

Cijela precizna poljoprivreda i cijeli njen sustav zasniva se i kao podlogu ima toc¢ne
informacije o polozaju stroja. Kako bi se mogla obaviti preciznu zastitu bilja na pojedinim
povrSinama potreban je uvid u polozaj radnog stroja kako bi se mogao pravilno tretirati.
Kako bi stroj mogao primati informacije o svome poloZaju mora posjedovati antenu, monitor
unutar kabine. Na Agrolov d.o.o koristi se John Deere 6R, na koji se postavlja GPS antena, a

u kabini se nalazi ekran Ag Leader InCommand na koji se primaju informacije.
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Slika 2. Nacela precizne poljoprivrede u prikupljanju podataka, obradi, primjeni i

dokumentaciji

(Izvor: Rajkovi¢, 2013. )

3.2 Senzori u preciznoj zastiti bilja

Podaci u sklopu precizne poljoprivrede mogu se prikupljati ruénim uredajima, senzorima
ugradenim na zrakoplovu ili sa satelita. Kod daljinskih istrazivanja u stvarnome vremenu,
geokodirani mjerni podatci Salju se komunikacijskim kanalima u nadzorno srediste u sustav

za analizu i interpretaciju (Brukner i sur., 1992.; Hengl i sur., 1998., Olui¢, 2001.).

Folnovi¢ (2018.), navodi da je pri uzgoj bilja veoma bitno da poljoprivrednici prate
pazljivo usjev u svakoj fazi zbog mogucih napada Stetnika i bolesti te pojave korova, jer se
smatraju najvecoj prjetnji proizvodnje usjeva. Strucnjaci procjenjuju da se gubitak prinosa
moze smanjiti do 20-40 % ukoliko se Stetnici otkriju u ranoj fazi razvoja. Radi ranog
otkrivanja Stetnika i uspjesnijeg suzbijanja koriste se senzori. Senzori omoguéuju pracenje
usjeva puno brze i tocnije pri cemu poljoprivrednici ne moraju hodati kroz polje. Pripadaju u

modernu tehnologiju, a iz godine u godinu se sve vise poboljSavaju i koriste u preciznom



uzgoju. Kljucna stvar je da senzori pruzaju podatke iz polja u stvarnom vremenu. Postoje

mnogobrojni senzori, ali najceséi su senzori :

1. Senzori slike niske snage

2. Akusti¢ni senzori

Senzor slike niske snage je bezi¢ni autonomni sustav pracenja koji se temelji na senzoru
slike niske snage. SmjeSten je u zamku, beZicni senzor povremeno snima slike sadrzaja
zamke 1 Salje ih u kontrolnu stanicu. Takve slike koje senzor posalje koriste se za odredivanje
broja Stetnika koji se nalaze u svakoj zamci. Na temelju tog broja racuna se populacija kukaca

i prema tome se planira kada ¢e se poceti sa zastitom usjeva.

Slika 3. Zamka sa senzorom za Stetnike

(Izvor: https://blog.agrivi.com/post/far)

Slika 4. Prikazuje senzor koji se nalazi u zamci

(Izvor: https://blog.agrivi.com/post/farm)

Ovakvi se senzori koriste za pracenje velikih podrucja s vrlo niskom potro§njom energije.

Prednosti ovakvih senzora su:

e Smanjenje troskova pracenja Stetocina

e Nije potrebna ljudska intervencija na terenu
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e Pimjenjvio za mala i velika podrucja
e Niski troskovi odrzavanja

e Pracenje Stetnika u stvarnom vremenu

Akusticni senzor je senzor koji prati razinu buke nametnika. Postavlja se u polje i povezan
je direktno sa baznom stanicom. Kad razina buke Stetnika prelazi prag, senzor te informacije
prenosi u baznu stanicu i zati se oznacava podrucje zaraze. Ovakvi senzori pomazu da se
StetoCine otkriju u vrlo ranoj fazi, ¢ime se uveliko smanjuju oSteCenja usjeva. Ima malu
potros$nju energije, a odlican je alat za pracenje velikih terenskih podrucja. Pojava Stetnika
moZe se pratiti i senzorima za mjerenje indeksa leaf area. Stetnici kada se hrane lis¢em
uniStavaju ga i zajedno sa njim uniStava se i klorofil. UnisStavanjem klorofila dolazi do
smanjenja povrSine lista, a rezultat toga je smanjenje fotosinteze. Mjerenjem indeksa
podrucja lista senzor moze identificirati napad kukaca u ranoj fazi i dati upozorenje

poljoprivredniku (Izvor: agrivi.blog)

3.2.1 Senzori za uocavanje korova

Prema navodima Baji¢, (1988.) okoli$na obiljezja ukljucuju klimatske i vremenske uvjete,
korove 1 bolesti biljaka. Raznolikost unutar polja (poput korova) moze biti znakovita, stoga
precizna poljoprivreda poziva na precizniju primjenu poljoprivrednih inputa, koja se istrazuje

pomocu specijalnih kamera.

Jurisi¢ i sur., (2012.) navode da se senzorski pristup primjenjuje pri suzbijanju korova na
poljoprivrednim podrucjima. Senzorski pristup kartama koje se preklapaju u zastiti bilja je
niska do visoka vremenska i prostorna dinamika. Senzor radi u infracrvenome dijelu spektra,
a postavlja se na traktor ili na samohodni stroj kojim se vrsi zastita bilja te se cijelo vrijeme
kretanja traktora snima poljoprivredna kultura. Senzor od biljke prima reflektirani dio svjetla
1 na taj nacin detektira (vegetacijski indeks NDVI). Senzor ucitava vrijednosti na proizvodnoj

povrsini i usporeduje s referentnom vrijednos¢u na ostatku proizvodne povrSine.

Senzor ovisno o intenzitetu boje biljke direktno komunicira sa upravljackom jedinicom i
tako mjenja dozu aplikacije sredstva. Zbog toga nacina odredene zone dobiju vecu koli¢inu
sredstva, a pojedine manje, te se s time pokuSava posti¢i adekvatna i precizna zastita bilja.

Medu poznatijim sustavima senzora isticu se OptiRx sustav, GreenSeeker sustav, CropSpec



sustav. Sva tri sustava koriste tehnologiju aktivnoga mjerenja refleksije odredenoga spektra

svjetlosti od usjeva (Izvor: agrivi.blog).

Slika 5. Senzor WeedSeeker

(Izvor: http://csl.ftn.kg.ac.rs:99/projects)

Slika 6. Senzori WeedSeeker

(Izvor: http://csl.fin.kg.ac.rs:99/projects)
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3.3 Precizna zastita bilja na Agrolov d.o.o

Agrolov d.o.o za preciznu zastitu koristi traktor John Deere na koji je postavljena antena,
unutar traktora nalazi se kontroler Hardi HC 5500, te prskalicu Hardi Ranger 2500. Kontrole
HC5500 povezuje se sa kartom aplikacije specificnom za pojedinu proizvodnu povrsinu ili sa

udaljenim senzorom. Glavne komponente za preciznu zastitu na Agrolov d.o.o su:

e Kontroler HC5500

e Kutija za rasprSivanje

e Razvodna kutija za regulaciju DF4

e Razvodna kutija na nosacu prskalice

e Senzor za tlak prskanja

e Senzor za protok tekuc¢ine (litara/min)
e Senzor za mjerenje brzine

e Mijerenje okretaja broja crpke ( o/min)

e Senzor za otvaranje regulacijskog ventila (stupnjevi)
Display monitora prikazuje:

e Kolic¢inu rasprskivanja

e Brzinu

e Protok teku¢ine po minuti
e Cijelu zonu tretiranja

e Cjelokupni obujam tretiranja

Senzori brzine protoka imaju ugradenu diodu kako bi se mogla provjeriti ispravnost stroja.
Kako se kotaci i rotor okrecu dioda “trepée” Sto ukazuje na ispravnu funkciju. Kontroler HC
5500 i za postavljanje varijabilne aplikacije sredstva za zaStitu bilja u komunikaciji sa strojem
kojim se radi zastita u ovom slucaju Hardi Ranger 2500. Podatke koje zabiljezi kontroler
moguce je prenjeti na stolno racunalo i dodatno obradivati. Sustav ne posjeduje baterije, te se
ne moze dodavati memorija svi parametri se biljeze direktno u memoriju kontrolera, te se ne
brisu ukoliko se ugasi sustav. HC 5500 je multifunkcionalno racunalo koje podrzava vise
veza, unosa podataka, funkcije prskalice i kontrolu kako bi prskanje bilo lakse, sigurnije i

preciznije. LogicMenu olakSava brzo dohvacanje klju¢nih informacija, a brzinu rasprsivanja

10



moguce je podesiti u pokretu. HC 5500 takoder se moze integrirati s HARDI SprayBox Il za
dodavanje funkcija za kontrolu poput pritiska, aktiviranja sekcija prskanja. Senzor brzine

prskalice nalazi se unutar kotaca prskalice (Izvor: priru¢nik za rukovanje).

Slika 7. Antena na traktoru John Deere

(Izvor: Vlastita fotografija)

Slika 8. Kontroler HC5500

(Izvor: Vlastita fotografija)
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3.3.1 Postavke precizne zastite

DynamicFluid4 (DF4) je snazni regulator tlaka koji osigurava brzu, preciznu kontrolu
stope primjene sredstva za zaStitu. Koriste¢i Cetiri senzora za automatsko pracenje tlaka,
protoka tekucine, okretaja crpke i vlastitog polozaja ventila, kontrolor DF4 biljezi promjene
koje ¢e utjecati na protok kod mlaznica (npr. promjena u okretaju) i proaktivno podesava tlak
sustava kako bi ga regulirao. AutoSectionControl automatski otvara i zatvara mlaznice kako
bi se izbjeglo ponavljanje prskanja prilikom prolaska preko prskanog podrucja. Na kontroler
HC5500 dolazi kao dodatna oprema i spaja se na GPS prijemnik. Prilikom tretiranja
proizvodne povrsine automatski snima podrucja gdije se obavljazastita te automatski zatvara
mlaznice ukoliko prskalica prolazi preko dijelagdije je obavljena zastita, kako ne bi doslo do

ponovljene zastite istoga dijela proizvodne povrsine (Izvor: priru¢nik za rukovanje).

O bar

2204L  9185m

Slika 9. AutoSectionControl za automatsko otvaranje i zatvaranje malznica

(Izvor: https://www.hardi.com.au)

Kod radova u polju pri aplikaciji pesticida, gdje koriStena mehanizacija ima sustav
navodenja, mora sadrzavati GPS antenu za ispravno vodenje po pravcu putem besplatnog
EGNOS signala. Osim GPS uredaja, moguénost hidraulickog upravljanja vozilom (autopilot)
ostvariva je dodatnom ugradnjom hidrauli¢noga bloka, raznih ventila, crijeva i modula
upravljanja. Sustav za globalno pozicioniranje funkcionira tako da pronalazi 4 ili viSe satelita

te koristi njihovu informaciju za dobivanje pozicije tocnosti 2-3 m. GPS, takoder, prati
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diferencijalno ispravljanje i koristi ga za dobivanje tocnosti pozicije na manje od 1 m (2-3
cm). Kada je sustav ispravno postavljen na vozilo, satelit Salje kodiranu informaciju anteni u
specijalnoj frekvenciji koja omogucuje prijamniku izra¢un udaljenosti do svakoga satelita
Kako bi podatci bili tocni pri radu na polju, svaki stroj za preciznu poljoprivredu — aplikaciju
pesticida mora imati ugradene mjerne senzore koji isporuc¢uju informacije za izravni postupak
upravljanja, dok kod senzorskoga pristupa s kartama koje se preklapaju poljoprivrednik vrsi
operacije u skladu s raznolikostima na polju. Te razlike mogu nastajati ovisno o naéinu i
radnjama upravljanja tlom, svojstvima tla i/ili znacajkama okoliSa (Izvor: priruénik za

rukovanje).

Slika 10. Tretiranje proizvodne povrSine promjenjivom koli¢inom pesticida

(Izvor: Rajkovi¢, 2013)

3.4 Prskalica Hardi Ranger 2500

Agrolov d.o.o posjeduje prskalicu Hardi Ranger 2500 koju koristi za preciznu zastitu
bilja. Prskalica ima Sestomembransku 3.6.3 crpku kapaciteta 194 1/min. Spremnik prskalice je

otporan na UV zrake i udarce te je obujma 2500 l. Krila prskalice pokrecu se hidrauli¢no,
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radne Sirine 18 m. Nosac posjeduje lepezaste mlaznice radene po ISO standardima. Prskalicu
karakterizira i TURBO FILTER spremnik za punjenje kemikalijama, u kojem ne postoji
moguénost zacepljenja praskastim zaStitnim sredstvom. Stroj posjeduje spremnik za ispiranje
prskalice kao i spremnik za pranje ruku. Racunalo HC5500 omogucuje automatsko pracenje i
upravljanje hektolitarskom dozom prskanja na hrvatskom jeziku. Ovu prskalicu

karakteriziraju svjetla za cestovni promet te samopratece rudo.

Slika 10. Prskalica Hardi Ranger 2500

(Izvor: Vlastita fotografija)

Prskalica posjeduje SelfSteer koji daje bolje pracenje na uvratinama. To je jednostavni
mehanicki upravljacki sustav s niskim zahtjevima za odrzavanje. MozZe biti opremljena i
korekcijom nagiba. Korekcija nagiba se rucno postavlja iz hidraulike traktora i pomaze da

SelfSteer ostane u liniji i u losijim terenima.
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Slika 1. Korekcija nagiba

(Izvor: https://hardi-international.com)

Ranger okvir je izgradena s Celikom visoke ¢vrsto¢e osiguravajuéi iznimnu ¢vrstocu.
Okvir je konstruiran s niskim srediStem gravitacije jer prskalica s visokim srediStem
gravitacije moze biti vrlo opasna za rad. Platforma je postavljena nisko tako da korisnik
prskalice ima perfektan uvid. Opremljena je ru¢nom ogradom za sigurnost i prakti¢nost.
Tekuéina u glavnom spremniku pomice se naprijed $to je spremnik prazniji. Na prskalici se

nalazi spremnik sa ¢istom vodom od 19 | obujma.

Slika 12. Spremnik za ispiranje ruku
(Izvor: Vlastita fotografija)
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Slika 13. Krila prskalice Hardi Ranger 2500
(Izvor: https://hardi-international.com)
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4. REZULTATI I RASPRAVA

4.1 Karte zastite bilja

Skeniranje usjeva obavlja se radi toga da se ne tretira usjev tamo gdje nije potrebno
obavljati zastitu, time se smanjuje potroSnja sredstva za zastitu Sto rezultira uStedom novca i
resursa. Informacije koje se dobiju pomocu skreniranja usjeva odmah se obraduju te se $alje

upit prskalici koja se koristi, u slu¢aju kod Agrolov d.o.o radi se o Hardi Ranger 2500.

Slika 14. Skeniranje usjeva u sklopu precizne zastite bilja

(Izvor: http://csl.ftn.kg.ac.rs:99/projects)
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Slika 15. Karta izradena prema informacijama prikupljenim skeniranjem usjeva

(Izvor: http://csl.fin.kg.ac.rs:99/projects)

Na osnovu izradenih karata koje se dobiju analizom i izraduju pomocu racunalnog
programa uskladuje se koli¢ina pesticida, odnosno koli¢ina raspodjele sredstva za zastitu bilja
mjenja se ovisno o potrebi pojedine bilje. Kljucno je da se ne tretiraju sve biljke isto ve¢ da
koli¢ina varira, te se na svaku bilju gleda zasebno. Takav pristup naziva se Variable Rate
Technology . Koristenje VRT tehnologije odnosi se i na druge poljoprivredne inpute, a ne

samo na sredstva za zastitu bilja.

Uporabom bespilotnih letjelica daljinska istrazivanja omoguéuju brzo i ekonomicno
dobivanje podataka i informacija zadovoljavaju¢e preciznosti, a primjenom suvremene
tehnologije, poput Variable Rate Application (apliciranje promjenjivom koli¢inom) i

GreenStar programskim paketom, moguce je regulirati koli¢inu njege i zaStite.

Koristenje VRT-a u zastiti bilja je prepruceno na mjestima koja su zakorovljena ili
izloZenija napadima Stetnika i patogena, te takva mjesta zahtjevaju razli¢itu mjeru njege i

zastitnog sredstva.

Kod precizne poljoprivrede prilikom aplikacije pesticida bitno je poznavati granicu
modeliranja terena, tako da rukovatelj stroja ima kartu koja sadrzi to¢ne infromacije o

mjerama na pojedinom dijelu proizvodne povrSine.
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Pomocu novije tehnologije unaprijed, prije samog tretiranja izraduju se karte zastite za
pojedine proizvodne povrsine te se unaprijed poznaje kolika koli¢ina sredstva je predvidena
za odredeni dio proizvodne povrSine. Traktorom se upravlja automatski pute GPS navigacije,
te se GPS povezuje sa monitorom HC 5500. Najbitnije prilikom precizne zastite bilja je da

dode do preklapanja prohoda i toc¢ne aplikacije na pojedinim djelovima.

Na OPG-u Agrolov d.o.o provodi se precizna zastita te su tako izbaCeni nepotrebni
troskovi, uStedeno je radno vrijeme, izbjegava se prekomjerena uporaba pesticida, ali ono $to
je najbitnije povecana je sigurnost radnika koji su izlozeni Stetnim utjecajima sredstava za

zasStitu.
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5. ZAKLJUCAK

Precizna zastita bilja je kljuCan postupak u oCuvanja covjekova zdravlja i okolisa, te
proizvodnji hrane bolje kvalitete i povecanju prinosa. Precizna zastita bilja temelji se na
koriStenju sredstava za zastitu u koli¢inima u kojima su ona potrebna, bez uzrokovanja
stvaranja suviska ili manjka na pojedinom djelu proizvodne povrsine. Klju¢na stvar kod
precizne zastite je da se ne rade preklapanja pomoc¢u monitora za preciznu zastitu i GPS, tako
da ne dolazi do tretiranja djela na koji je pesticid ve¢ dospjeo. Provedbom pravilnih
preklapanja dolazi do uStede na sredstvu za zastitu bilja, novcu, te ¢e proizvod koji je cilj

uzgoja biti ¢e zdravstveno ispravniji i kvalitetniji.
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Internetske adrese:

https://www.hardiinternational.com/application/files/8115/3424/6269/679028 QUICK GUI
DE HCS5500 ver3 00- GB.pdf

https://www.hardi-us.com/sprayers/trailed/navigator/electronics
https://hardi-international.com/sprayers/trailed/navigator/electronics

http://csl.ftn.kg.ac.rs:99/projects/Workshop BIO/Presentations-
WS/06%20S%20Gvozdenac.pdf

-https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=66933
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