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1. UvOD

Soja je biljka koja pripada porodici Fabaceae (leguminoze, mahunarke). Potjece iz Kine, a

uzgaja se u vise od 90 zemalja. Najveci svjetski proizvodaci su SAD, Brazil i Argentina.

Uzgaja se zbog svojih sjemenki, koje se iskoristavaju na brojne nacine. Jedna je od vaznijih
industrijskih biljaka u cijelom svijetu jer je bogata bjelan¢evinama i daje kvalitetno
ulje(Méagdefrau i Ehrendorfer, 1997.). Slovi kao uljna kultura, iako bi joj bolji naziv bio
proteinska kultura (Vratari¢, 1986.). Poput ostalih mahunarki, dodaje dusik u tlo pomoc¢u
bakterija koje fiksiraju dusik. Soja je jedan od najbogatijih i najjeftinijih izvora proteina i
vazna je namirnica kod prehrane ljudi i zivotinja. Budu¢i da ne sadrzi skrob, dobar je izvor
proteina za dijabetiCare. Sjeme soje sadrzi 17-24 % ulja i 24-55 % bjelancevina. U Republici

Hrvatskoj uzgajaju se sorte sa sadrzajem bjelanc¢evina u sjemenu 35-45 %.

Moze se uzgajati na vecini vrsta tla, ali najpovoljnije uspjeva na toploj, plodnoj, dobro
dreniranoj, pjeskovitoj ilovaci. Sije se nakon §to prode opasnost od mraza, a obi¢no se bere

mehanicki — nakon Sto otpadne liS¢e s biljke 1 sadrZaj vlage u sjemenu padne na 13%.

Postoje razliciti proizvodi od soje, kao §to su sojino mlijeko, brasno, tofu, sojine ljuskice,
tempeh i sojini umaci. Pri preradi sojinog zrna dobivamo glavne nusproizvode — saéma i

pogace. Sojina satma je najkvalitetnija bjelancevinasta hrana.

Cilj ovog zavr$nog rada je opisati morfoloske karakteristike soje, njezin znacaj 1 mogucénosti

uzgoja na nasem podrucju.



2. MATERIJALI | METODE

Prilikom pisanja zavr$nog rada koristena je stru¢na i znanstvena literatura tematikom vezana
za morfologiju i agrotehniku soje, te potrebnim ekoloskim uvjetima. KoriStene su i
relevantne internetske stranice. U radu su detaljno opisana morfoloska svojstva soje i znacaj
ove biljne vrste. Isto tako detaljno su navedene moguénosti uzgoja soje u nasim krajevima.

Slike preuzete s internetskih stranica pravilno su citirane.



3. TAKSONOMSKA PRIPADNOST

Soja (Glycine max (L.) Merrill) pripada rodu Glycine i porodici Fabaceae (Domac, 2002.,
Hulina, 2011.). Prema Domcu (2002.) u flori Hrvatske samo je jedna vrsta pripadnik roda
Glycine. U botanickoj literaturi se javljaju neke razlike u pitanju taksonomije soje. Postoje
mnogi kultivari soje u svijetu, dok u Hrvatskoj na sortnoj listi nalazimo 52 domace sorte.

Tablica 1. prikazuje detaljnu taksonomsku klasifikaciju soje.

Tablica 1. Taksonomska klasifikacija soje

podcarstvo Cormobionta
odjeljak Spermatophyta
pododjeljak Magnoliophytina
razred Magnoliopsida
podrazred Rosidae
red Fabales
porodica Fabaceae
rod Glycine
vrsta Glycine max (L.) Merrill

Rod Glycine podijeljen je u dva podroda Glycine i Soja (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.). Divlja
viSegodi$nja soja pripada podrodu Glycine, dok kulturna soja pripada podrodu Soja. Krizanci

izmedu njih su fertilni.



4. PROIZVODNJA SOJE U REPUBLICI HRVATSKOJ | EUROPI

Na podruc¢ju Hrvatske soja se prvi puta pojavljuje izmedu 1876. i 1878. godine (Vrataric¢ i
Sudari¢, 2000.). Soja je kao poljoprivredna kultura, zadnjih godina dozivjela veliki porast u
obliku povecanja zetvenih povrSina, rasta proizvodnje i prinosa. U proizvodnji soje,
Hrvatska je konkurentna i na trzistu EU koje je u deficitu u proizvodnji ove kulture. Hrvatska
soju izvozi nepreradenu, a onda je uvozi kroz sto¢nu hranu. U EU znacajniji proizvodaci
soje su ltalija, Francuska i Rumunjska. Osim Hrvatske, od susjednih zemalja u nasem

okruzenju najvise soje proizvede Srbija (645 000 t).

Republika Hrvatska je samodostatna kada je u pitanju proizvodnja soje. Prema podacima,
stupanj samodostatnosti je u 2016. godini iznosio 304,26 %, kao i prethodnih godina kada
je ovisno o agroklimatskim uvjetima iznosio 181-591 %. Kada je u pitanju izvoz, Hrvatska
ostvaruje jako dobre rezultate. U 2017. godini izvezeno je 231 620 tona soje u vrijednosti od
89,2 milijuna eura, dok je uvezeno 11 569 tona soje u vrijednosti od 4,7 milijuna eura.

Tijekom 2017. 1 2018. godine najvise je izvezeno u Madarsku i Sloveniju (www.agrobiz.hr).

Povrs$ina pod sojom u 2017. iznosila je 85 133 ha, a prinos po hektaru 2,4 t dok je ukupna
proizvodnja iznosila 207 765 t. U Tablici 2. vidljivi su podaci o povr§inama i prinosima soje
u razdoblju od 2010. do 2017. godine.

Tablica 2. Zetvena povrsina i prinos soje u Republici Hrvatskoj (2010. - 2017.)
(Izvor: DZS, 2019.)

Godina | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017.

Povriina | 56 456 | 58 896 | 54 109 | 47 156 | 47 104 | 88867 | 78 614 | 85 133
(ha)

Prinos | 27 | 25 1,8 2.4 2.8 2.2 3.1 2.4
(t/ha)



http://www.agrobiz.hr/

Soja se u Republici Hrvatskoj svrstava medu tri najvaznije ratarske kulture. Ukupna
proizvedena koli¢ina soje u RH je non-GMO i izuzetno je kvalitetna. Hrvatska je potpisala
Deklaraciju Dunav Soja 2013. godine. Cilj ove inicijative je da se poveéa potraznja za
hranom dobivenom iz domace GMO-free soje. Najveci problem koji se veze uz proizvodnju
soje u RH je Sto nema pogona za preradu, ali bi se izgradnjom sojare na Dunavu rijesio i taj

problem te bi se joS viSe povecala proizvodnja.



5. ZNACAJ SOJE

Znacaj 1 vaznost soje proizlazi iz njenog zrna zbog visokog sadrzaja bjelancevina i ulja. Soja
je vodec¢a uljna i bjelancevinasta kultura pa kao takva sluzi kao izvor jestivih ulja i
bjelancevina za ishranu stoke i ljudi te u razne industrijske svrhe. Za razliku od drugih
kultura, soja zbog svog visokog sadrzaja ulja 1 bjelancevina sluzi kao nadomjestak za meso.
Pri njenoj preradi, najveci dio proizvedenog sojinog zrna u svijetu odlazi za ishranu stoke.
Posljednjih nekoliko godina Sirom svijeta podizu se tvornice za preradu sojina zrna u
proizvode za izravnu ljudsku ishranu. Neki od proizvoda su: kruh, hrenovke, sir tofu,
mlijeko, pljeskavice, slastice i drugo (slika 1.). Isto tako, preradom sojinog zrna dobiva se
ulje 1 drugi proizvodi poput pogace, brasna, sa¢me, izolati s 38—-95 % bjelancevina koji se
koriste za prehranu ljudi, domacih Zivotinja te kao sirovina u prehrambenoj, kemijskoj i
farmaceutskoj industriji (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.). Sojina satma je najkvalitetnije biljno
bjelancevinasto hranivo koje sluzi kao osnovni 1 jedini izvor bjelancevina za prehranu ljudi
1 stoke. Sojino zrno moze se preraditi bez razdvajanja na bjelancevine i ulja, a dobiveni
proizvod punomasni ekstrudirani sojin griz s 42 % bjelancevina i 21 % masti je idealna
komponenta u smjesi za ishranu mlade prasadi, pri proizvodnji brojlera i druge peradi
(Vratari¢ i Sudari¢, 2007.).

Sojino sirovo zrno u ishrani domacih zivotinja ne daje zadovoljavajuce rezultate i zato se
prije konzumacije mora termicki obraditi kako bi se unistili Stetni inhibitori u bjelanéevini

Zrna.

U prehrani ljudi koristi se cijelo sojino zrno preradeno na mnoge nacine. Jedan od najstarijih
nac¢ina upotrebe je kao varivo. Od sojinog brasna pripremaju se razna jela poput kruha,
kolaca 1 ostalih slastica. Za ljude koji boluju od Secerne bolesti, kruh od soje je
najpreporucljiviji iz razloga $to sadrzi malo Skroba. Sojino ulje nalazi sve ve¢u primjenu u
prehrambenoj industriji. Koristi se za kuhanje, za pripremu gotovih jela, izradu kvalitetnih
vrsta majoneza 1 margarina, kao stolno ulje za salate i zelatina. U industriji je sirovina za
sapune, kreme, boje, lakove, medicinske preparate, deterdZente. Pri proizvodnji pesticida

sluzi kao nosac aktivne tvari.

U tekstilnoj industriji primjena soje vazna je za izradu tkanina, u avionskoj industriji za
podmazovanje motora, u automobilskoj industriji za izradu maziva, za izradu lakova

otpornih na niske 1 visoke temperature te sluzi za izradu plasti¢nih masa.



U posljednje vrijeme sve viSe se koristi i za izradu biodizelskog goriva. Neke od prednosti
biodizelskog goriva su: manje zagaduje okolinu, nije kancerogeno, ne sadrzi sumpor i bolje

podmazuje i1 Cuva stroj za razliku od drugih goriva.

Agrotehnicki znacaj soje u plodoredu je vazan jer soja s bakterijama Bradyrhizobium
japonicum na korijenu obogacuje tlo dusikom. Aktivira hraniva iz teZe topivih oblika u lakSe

pristupacne oblike, sposobna je premjestati hraniva i tako popravlja plodnost 1 stukturu tla.

Slika 1. Proizvodi od soje

Izvor: https://www.bing.com/images/search?q=proizvodi+od+soje&form


https://www.bing.com/images/search?q=proizvodi+od+soje&form

6. MORFOLOSKA SVOJSTVA SOJE

6.1.Sjeme

Sjeme soje (slika 2.) je razlicite veliCine, oblika i boje $to ovisi o sorti i na¢inu uzgoja. Masa
tisucu zrna soje je u rasponu od 20 do 500 g. Krupnoc¢a ili veli¢ina zrna ovisi o agroekoloskim
Ciniteljima te o sorti. Oblik sjemenke moze varirati od okruglog do spljoStenog. Sjeme je
sastavljeno od embria obavijenog sjemenskom opnom. Embrio se sastoji od dva kotiledona,
plumule s dva primarna listi¢a koji zatvaraju primordij prvog lista, epikotila, hipokotila 1

korjenéica (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

Slika 2. Sjeme soje

Izvor: https://axereal.hr/proizvodnja/soja/

Kotiledoni ¢ine najveéi dio ukupne mase i volumena zrna. Jednim dijelom prekriveni su
epidermom od stanica ispunjeni zrncima aleurona, a ostali dio se sastoji od stanica
palisadnog parenhima. Aleuronske stanice ispunjene su bjelancevinama. Sjemenska ljuska
zavrSava hilumom na kojem je mali Zlijeb i mikropila koji predstavljaju otvore kroz koje
sjeme diSe kada je u fazi mirovanja, a kada su povoljni uvjeti za klijanje, kroz te otvore izlazi

klicin korjenci¢ (Vratari¢ i Sudarié, 2000.).

Boja sjemena varira od Zute, smede, crvenkaste pa sve do crne boje. Za preradu je najbolja

svijetlozuta boja.


https://axereal.hr/proizvodnja/soja/

6.2. Korijen

Korijen soje (slika 3.) ima veliku apsorpcijsku sposobnost. Korijenski sustav sastoji se od
glavnog vretenastog korijena i velikog broja sekundarnog korijenja. Primarna grada korijena
sastoji se iz tri dijela: rizoderme, primarne kore i centralnog cilindra. Razvoj korijena ovisi

o sastavu zemljiSta i koli€ini vode i hranjiva koje se nalazi u tlu.

Na konacan urod zrna soje znacajno utjece veli¢ina i rasprostranjenost korijena i broj kvrzica
na korijenu. Dubina korijena doseze i do 180 cm. Glavnina korijena nalazi se u gornjem
sloju tla na Sirini i dubini do 30 cm, gdje se apsorbiraju hraniva i fiksira dusik u vrijeme

razvoja.

Slika 3. Korijen soje

Izvor: https://www.agroklub.com/korisnici/profesor-11012/zid/7411/

Jedna od znacajki korijena je ta da raste dok raste i nadzemna stabljika. Korijen koji je dobro

razvijen povecéava broj zrna po biljci, otpornost prema susi, lisnu masu i kona¢an urod.

Korijenski sustav moze biti jedan od ¢imbenika u postizanju uroda soje, a dobro razvijen

korijenski sustav s velikom usisnom moc¢i povecava urod.


https://www.agroklub.com/korisnici/profesor-11012/zid/7411/

6.3. Kvrzice (nodule)

Kao 1 ostale leguminoze, soja koristi dusSik iz zraka preko bakterija koje Ziva na korijenu
biljke u kvrzicama. Bakterije Zive u simbiozi s biljkom, od biljke uzimaju ugljikohidrate, a
biljka dobiva potrebni dusik. Kvrzice su prave tvornice dusika i u njima bakterije pretvaraju
anorganski dusik (N2) iz atmosfere u kojoj ga ima u izobilju (oko 80 %), u amonija¢ni oblik
(NH4") pristupac¢an za biljku (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

Kvrzice se stvaraju na korijenu od trenutka infekcije korijena bakterijama Bradyrhizobium
japonicum kroz korijenove dlacice (slika 4.). One imaju sposobnost prodiranja kroz tanke
stjenke korijenovih dlacica. Najvise se razvijaju na glavnom korijenu i plicem sloju od 15
do 20 cm dubine. Dva do tri tjedna nakon infekcije, bakterije zapoc€inju s fiksiranjem i
sposobne su hraniti biljku duSikom. Promjer kvrzica je najveci Cetiri tjedna nakon infekcije,
a fiksiranje dusika postaje intenzivno. Aktivnost kvrzica traje Sest do sedam tjedana, a nakon

toga one prestaju s radom i umiru.

Na aktivnost kvrzica utjecu kemijska 1 fizikalna svojstva tla, te klimatski Cinitelji,
agrotehnika, prozracnost tla 1 gnojidba. Nodule bakterija su osjetljive na vanjske uvjete,
posebice na nedostatak vlage. Unistavaju ih bakteriofagi pa se moraju unositi u tlo kod svake

sjetve inokuliranim sjemenom (Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.).

Slika 4. Kvrzice na korijenu soje

Izvor: https://www.bing.com/images/search?q=kvr%C5%BEice+na+korijenu+soje
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6.4. Stabljika

Stabljika (slika 5.) je uspravna, grmolika, razgranjena i sastoji se od nodija i internodija
(Hulina, 2011.). Razlikujemo indeterminirani i determinirani tip rasta prema habitusu. Kod
indeterminiranog tipa rasta cvatnja pocinje na petom — Sestom nodiju, a biljka dalje postupno
cvijeta i raste. Pred fizioloSku zriobu, rast prestaje. Stabljika je visoka, s velikim brojem
nodija, a rodnost prema vrhu biljke je slabija. Kod indeterminiranog tipa rasta stabljike su
nize, ali imaju ve¢u moguénost grananja. Otpornije su na polijeganje i zamecu vise prvu

mahunu.

Razvoj stabljike pocinje izbijanjem hipokotila iz zemlje, a stabljika je ve¢ odredena u
embriju sjemena. Na jednoj stabljici moze biti od 10 do 18 nodija. Broj nodija po biljci ovisi
o sorti i ekoloSkim uvjetima. Vecina sorata ima uspravnu i ¢vrstu stabljiku, visine od 80 do
120 cm i prosjecne visine do prve mahune od 4 do 16 cm — 0visno 0 uvjetima uzgoja i
genotipu. Sorte se razlikuju u otpornosti na polijeganje. Boja stabljike tijekom vegetacije je
zelena, a u zriobi svjetlije do tamnije Zute boje. Zbog prisustva antocijana, kod nekih sorata
je jedna strana stabljike obojena u ljubicasto. Cijela biljka obrasla je dlakama (Hulina,
2011.).

Slika 5. Stabljika soje

Izvor: https://bc-institut.hr/soja/zlata/
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6.5. List

Razlikujemo Cetiri tipa sojinih listova:

a) kotiledoni,
b) jednostavni primarni listovi,
c) troliske,

d) trokutasti listovi — zalisci.

Jednostavni listovi su listovi formiranu u sjemenci i razvijeni su kada klijanac izbija na
povrsinu. Peteljka im je duga 1-2 ¢cm i polozeni su nasuprot jedan drugog na stabljici. Ostali
listovi su troliske (Koji¢, 1988), kako na glavnoj stabljici tako i na granama (slika 6.). Kod
vecine sorata zastupljeni su listovi s tri liske, koji su podjednake veli¢ine, a broj im varira od
15-20 listova po biljci. Neke sorte imaju uske listove, a to mozemo povezati s ve¢im brojem

zrna u mahuni i veCom otpornos$éu na susu.

Listovi oblikom variraju izmedu uskolisnih i $irokolisnih. Boja listova je od blijedozelene
do tamnozelene. Kratki tipovi imaju tamnozelene listove pri kraju vegetacije. U vrijeme
zriobe, listovi postaju zuti i otpadnu dok kod nekih kasnijih sorata ne otpadaju i zadrzavaju

zelenu boju.

Slika 6. List soje

Izvor: https://www.poljinos.hr/proizvodi-usluge/soja-suncokret/soja/
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List se sastoji od epiderme, mezofila i provodnog tkiva. List je s obje strane prekriven tankim
slojem kutina, a puci su prisutne na obje povrsine. Na broj puci utjecaj ima svjetlo, voda i
temperatura. Mezofil se sastoji od 2-3 sloja spuzvastog parenhima i od dva sloja stanica
palisadnog parenhima. Sve stanice sadrze kloroplaste, a dva palisadna sloja sadrze u listu
glavninu kloroplasta. Provodni sustav povezan je preko peteljke sa stabljikom i tako je

omoguceno kolanje vode i hraniva po cijelom listu (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

6.6. Cvijet

Cvijet (slika 7.) se formira na svakom pazuScu lista na stabljici i granama, veli¢ine je od 3
do 8 mm. Boja cvjetova moze biti bijela, ljubiCasta ili kombinacija bijeloljubi¢aste boje
(Vratari¢ i Sudari¢, 2008., Hulina, 2011.). Fotoperiodizmom, temperaturama i genotipom je
kontroliran pocetak cvatnje. Biljke cvjetaju i rastu prema habitusu rasta. Biljka soje sama
raste do pojave prvog cvijeta na petom ili Sestom nodiju. Cvjetovi se stvaraju prema vrhu

glavne stabljike i1 grana u pazuscima listova, a skupljeni su u cvat grozda.

Kod indeterminiranog tipa rasta, formiraju se 2-3 aksilarne cvati koje su u blizini jedna
drugoj. Kod determiniranog tipa rasta biljke narastu i procvjetaju u svim nodijima. Cvjetovi
u pazuScu lista su skupljeni u cvat sastavljen od 2-6 cvjetova, a stabljika zavrSava s

termalnim cvatom (Hulina, 2011.). Cvatnja traje od srpnja do kolovoza.

Soja stvara viSe Cvjetova nego S§to ith se moze razviti u mahune. Opadanje cvjetova
uvjetovano je genetskim i vanjskim ¢initeljima. Opadanje cvjetova kreée se izmedu 30 i 80

%.

Cvijet je sastavljen od ¢aske, vijenci¢a, prasnika i tutka. Caska zavr$ava s 5 nejednakih
lapova, cjevasta je 1 ostaje neoSte¢ena do stvaranja mahune. Vjenci¢ se sastoji od odvojenih
latica, a najveca je straznja. Andrecej se sastoji od 10 prasnika. Devet sraslih i jednog
odvojenog. Prasnici su oko tucka u obliku prstena. Soja je samooplodna biljka i cvijetovi se
oprasuju prije otvaranja. Klimatski stresovi, poput hladnijeg vremena i visokih temperatura

mogu utjecati na oplodnju soje i njenu cvatnju.
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Slika 7. Cvijet soje

Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/soja/morfologija-soje

6.7. Mahuna (plod)

Mahuna soje (slika 8.) je okruglog, spljostenog ili srpastog oblika. Oblik mahune vezan je
za oblik i broj sjemenki. Mahune su duze ako ima viSe sjemenki u mahuni, a ako je zrno
okruglo 1 mahune su okrugle. Mahuna sadrzi 1-5 zrna. Duljina mahune iznosi izmedu 2 i 7
cm, a §irina 1-1,5 cm (Hulina, 2011.). Odredeni broj formiranih i zametnutih mahuna tijekom
vegetacije otpadne, a to ovisi o djelovanju niza €initelja. Konacan broj mahuna po biljci ovisi

najvise o vlaznosti tla u vrijeme nalijevanja zrna i mahunanja.

Plod se otvara duz oba $ava adaksijalnog i abaksijalnog $ava, a sjeme u mahuni je povezano
s mahunom na alterniraju¢im stranama adeksijalnog Sava, preko kojeg dobiva hraniva

(Vratari¢ 1 Sudari¢, 2000.)

Komercijalne sorte soje imaju ¢vrstu mahunu koja u zriobi ne puca, dok mahune kod divljih
sorata soje, pucaju ¢im su zrele i razbacuju svoje sjeme. Pucanje je dominantno svojstvo
soje. Boja mahune soje u sezoni rasta je zelena, a u zriobi varira od svijetle slamnastozute

do crne boje.
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Slika 8. Mahuna soje

Izvor: http://soya-food.net/?q=pocetna/nesto-0-soji

Na mahuni se izvana nalazi sloj epidermalnih stanica iz kojih rastu dlacice i sadrzi pigment
koji mahuni daje boju. Ispod epiderme nalaze se parenhimske stanice, zatim pergamentni

sloj stanica te najdonji unutarnji sloj.

6.8. Dlake

Sojine dlake nastaju iz epiderme i jednostani¢ne su. Svaka normalna biljka soje prekrivena
je dlakama. Vecina sorata ima prosje¢nu koli¢inu dlaka koje su poredane zbijeno u
razmaknutim vertikalnim redovima na stabljici. Sorte se razlikuju u dlakavosti. Postoje sorte
s vrlo gustim dlakama, dok neke imaju rijetke dlake na stabljici. Boja dlake je siva ili smeda

(Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).
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7. EKOLOSKI UVJETI

7.1. Tlo

Soja kao jedna od znacajnijih ratarskih kultura uspijeva na vecini tipova tala. Najbolje
uspijeva na dubokim, plodnim tlima koja su bogata humusom, ¢iji je pH 7 i dobrih su
vodozrac¢nih osobina. Isto tako, soja daje dobre prinose i rezultate i na nesto siromasnijim
tlima uz uvjet da ima dovoljno vode tijekom cijele vegetacije. Vrlo je vazno da su
vodozraénni odnosi dobri i da ima dovoljno hraniva u pristupa¢nom obliku, a da tlo nije ni

slano ni kiselo (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

Sorte imaju razlicite zahtjeve kada je u pitanju tlo. Neke mogu uspjeti na siromasnijim tlima,
a neke ne. 1z tog razloga se radi na selekciji soje kako bi se dobile sorte koje su pogodne za

alkalna tla i tla koja su manje opskrbljena hranivima te za jako kisela tla.

Za soju posebnu vaznost ima prozra¢nost tla. O prozracnosti tla ovisi aktivnost kvrzi¢nih
bakterija i rast korijenovog sustava. Isto tako, veliku vaznost ima i agrotehnika tla. Na manje
plodnijim tlima viSe paznje mora se posvetiti gnojidbi kako bi dosli do zadovoljavaju¢ih

prinosa.

Osim plodnosti, vaZzna je i uredenost tla gdje se uzgaja soja. Tlo na kojem se uzgaja soja
treba prilagoditi kulturi, a ne sijati na neuredenom tlu. Prvo treba tlo urediti pravilnim
postavljanjem cijevne drenaze o kojoj ovisi njegov vodo-zraéni rezim. Ukoliko je tlo nizeg
pH, treba obaviti 1 kalcizaciju. Tlo ¢e biti pogodno za proizvodnju soje tek nakon svih
primijenjenih melioracijskih mjera. Uz sve ove mjere, treba voditi raCuna i o primjeni

odgovarajuce gnojidbe i1 agrotehnike.

7.2. Klima

Soja ima velik areal rasprostranjenosti. Kako i kod vecine ratarskih kultura tako i kod soje,
klima je bitan ¢imbenik. Soja uspijeva u uvjetima umjerene, kontinentalne, tropske 1
suptropske klime. Sve to omogucuje veliki broj sorata razli¢itih grupa zriobe. Ako su ostali
agroekoloski uvjeti zadovoljeni, nadmorska visina ima manji utjecaj. Soja se uspjeSno uzgaja

I na 2000 m nadmorske visine u tropskom pojasu (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).
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7.3. Svjetlo

Soja je biljka kratkog dana. Svjetlo je vazan energetski izvor u procesima fotosinteze jer se
samo na svjetlosti stvara klorofil (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.). Vecina sorata zahtijeva 10 i
vise sati mraka dnevno, dok neke sorte i 12 do 13 sati. Ukoliko su dani duzi, soja nece prijeci
iz vegetativne u generativnu fazu razvoja. Spektralni sastav svjetla i duljina osvjetljenja

imaju veliki znacaj na rast i razvoj biljke soje.

Svjetlo inicira pocetak cvatnje, a prijelaz iz vegetativne u generativnu fazu ovisi o koli¢ini
osvjetljenja koje biljka prima. Slabo osvjetljenje utjeCe na smanjenje broja mahuna po biljci
oko 16 % i njihove mase za 29 %. Isto tako, intenzitet svjetla utje¢e na masu i veli¢inu
kvrzica na korijenu. Kvrzice su krupnije i imaju ve¢u masu kada ima dovoljno svjetla, a

povecana je i sposobnost fiksacije dusika.

Svjetlo uvelike utjece i na morfoloska svojstva soje. Uzrokuje promjene u vremenu cvjetanja
i zriobe te kasnije dolazi u razlikama u visini biljaka, povrsini lista, visini do prve mahune,
polijeganju i dr. Fotosinteticki mehanizam utjece na fiksaciju dusika, urod zrna i ukupnu
proizvodnju suhe tvari. Po nacinu fotosinteze, soja odgovara C3 tipu kod koje se maksimalno
zasi¢enje fotosinteze svjetlom dostigne pri niskim vrijednostima, ovisno o sadrzaju COz u

zraku i uvjetima osvijetljenosti tijekom rasta (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

Prema potrebama za svjetlom, u Republici Hrvatskoj uzgajaju se sorte soje do Il. grupe

zriobe - na isto¢nom dijelu sorte 1. grupe zriobe, a na zapadnom sorte 0 grupe zriobe.

7.4. Vlaga

Voda ima velik utjecaj na rast i razvoj sojine biljke. U svim svojim fazama rasta i razvoja
soja ima odredene zahtjeve prema vodi. Kako bi moglo klijati, sjeme soje u vrijeme klijanja
trebalo bi apsorbirati vode vise od 50 % svoje mase. SuviSak vode u procesu klijanja moze
biti Stetan jednako kao i njen manjak uslijed suse, pa tako susa negativno djeluje na razvoj

kvrzi¢nih bakterija (Vratari¢ 1 Sudari¢, 2000.).

Soja moZe izdrzati kratkotrajnije suSno razdoblje, ali tada biljke ostaju niZze. Prevelika
vlaZnost moZe negativno utjecati na rast biljaka jer viSak vode u tlu je Stetan i blokira zrak,
a korijenu je ograniCen prijem kisika. Jedna od posljedica prevelike vlaZnosti je i usporeni

rast biljaka, a s druge strane pogodni su uvjeti za rast i razvoj patogena.
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Kako raste biljka, tako rastu i potrebe za vodom. Bilo kakav stres zbog manjka ili viska vode
kombiniran s vjetrom, izaziva promjenu u biljci u vidu smanjenja uroda stabljike i
metaboli¢ke aktivnosti. Manjak vode u vrijeme cvatnje i razvoja mahuna uzrokuje opadanje

cvjetova i mahuna, dok manjak vode u fazi nalijevanja zrna smanjuje masu zrna.

Vlaga u listovima omogucuje da se u njima odrzava turgor u stanicama rasta, a to je jedan
od vaznijih ¢initelja koji odreduje rast listova. Na nedostatak vode, soja je najosjetljivija u
vrijeme stvaranja mahuna i nalijevanja zrna, pa se u tim fazama urod moze smanjiti od 40

do 60 %.

Za soju je vazna vlaga zemljiSta i relativna vlaga zraka koja ne bi smjela biti ispod 65 %.

Soja je biljka koja odli¢no iskoristava jutarnju rosu.

7.5. Toplina

Soja ima odredene zahtjeve prema toplini za odvijanje mnogobrojnih procesa. Zahtijeva
razlicite koli¢ine topline u svakoj fazi razvoja. Minimalna temperatura za klijanje je 6-7 °C,
a optimalna 15-25 °C. Temperature iznad 33 °C dovode do najbrzeg klijanja, a mrazevi pri
-5 °C ne nanose Stete u fazi klijanja. U stadiju cvatnje, niske temperature odgadaju zriobu,
dok ispod 14 °C svaki rast prestaje. Na temperaturi od -1 °C, cvjetovi izrmzavaju. Mahune
koje su nedozrele i izloZzene temperaturi od -2,5 °C oste¢uju se, dok na temperaturi od -3,5

°C izmrzavaju (Sunj Sin Dun, 1958.).

Temperaturni utjecaj vaZan je i kod rasta korijenovog sustava i njegove apsorpcije hraniva.
Korijenova masa najvecéa je pri temperaturi izmedu 27 i 32 °C. Temperature utjecu i na
razvoj lisne mase pa se tako razvoj listova povecava povecanjem temperature (Ciha 1 Brun,

1975.). U fazi trece troliske izdrzi temperature od -1,1 do 1,2 °C.

Tijekom vegetacije minimalne temperature pred cvatnju ne bi trebale biti nize od 15 °C.
Stetan utjecaj na rast i razvoj te visinu biljke i mahune imaju visoke temperature. Jo§ neke
posljedice od visokih temperatura je opadanje cvjetova i mahuna, $to dovodi i do smanjenog

prinosa.
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8. AGROTEHNIKA

8.1. Plodored

Kod uzgoja soje, plodored je jako vazan. Pravilnim plodoredom smanjuje se intenzitet zaraze
gljivicnih 1 ostalih oboljenja. Jos jedna od vaznosti plodoreda jest ta da se hraniva puno bolje
iskoriStavaju. Soja glasi kao jedan od najboljih predusjeva za ratarske kulture jer ona putem

kvrzi¢nih bakterija veze dusik iz zrak i tlo obogacuje organskom tvari.

Soju je preporucljivije uzgajati u plodoredu nego u monoklturi iz razloga §to je u plodoredu
sigurniji urod zrna i manja je opasnost od pojave bolesti i Stetnika (Molnar, 1999.). Nije ju
preporucljivo sijati u uskom plodoredu sa ozimom uljanom repicom i suncokretom zbog
zajednicke bolesti. Plodoredom je nemoguce suzbiti pokretljive bolesti koje se mogu

prosiriti vjetrom ili nekim drugim na¢inom sa susjednih polja.

Najbolji predusjevi za soju su Secerna repa, strna zita i kukuruz. Primjer nekih plodoreda:
pSenica-soja-kukuruz, kukuruz-soja-pSenica-Secerna repa ili kombinacija s nekom drugom
kulturom (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.). Soja se na istu oranicu moze vratiti nakon 2-3 godine
jer se u tlu jo$ nalaze prethodno unesene bakterije Bradyrhizobium japnicum. S druge strane,
soju ne bi trebalo uzgajati poslije leguminoza zbog toga $to je dusik koji je ona ostavila u tlu

bolje iskoristiti za neke druge ratarske kulture.

8.2. Obrada tla

Obradi tla treba posvetiti dosta paznje 1 ona je jedan od Cinitelja uspjeha proizvodnje soje
(Vratari¢ i Sudari¢, 2000.). IzvrSenjem pravilne osnovne obrade stvara se povoljna struktura
tla, biljna hranjiva su pristupacnija i potice se bioloska aktivnost. Tlo koje je obradeno bolje
prima vodu pa se tako stvaraju zalihe vlage koje biljka iskoristava u susnom razdoblju svog
rasta 1 razvoja. Isto tako, obradom se poboljSava 1 prozracnost tla te se poboljSavaju
biokemijski procesi u tlu i stvaranje kvrzica na korijenu. Obradom tla unistavaju se korovi i

njihovo sjeme se unosi u dublje slojeve tla.
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Obradu tla dijelimo na:

a) osnovnu,
b) dopunsku i

c) obradu tla nakon nicanja usjeva.

U osnovnoj obradi orani¢ni sloj do 20 do 25 c¢cm se razdrobi 1 usitni, a dublji slojevi se samo
izdrobe pa je tako osiguran dovoljno ¢vrst plitki sjetveni sloj. Nacin i vrijeme obrade ovise
o tipu tla i njegovim svojstvima, kliki, dubini obrade, predusjevu i mehanizaciji. Obrada se
obavlja tijekom ljeta i pocCetkom jeseni. Ako se tijekom ljeta pojave korovi, oni se uniStavaju
drljanjem. Oranje na dubinu 30-35 cm obavlja se krajem ljeta. Tlo za obradu je najpovoljnije

kada vlaZznost iznosi 40-60 % od poljskog vodnog kapaciteta.

Dopunska obrada tla obavlja se u proljece i glavni zadatak je pripremiti tlo za kvalitetnu
sjetvu. Dovoljno vlazna i topla, rastresita i dobro priredena tla osiguravaju sjetvu na dubini

4-6 cm 1 ujednaceno nicanje.

8.3. Kvaliteta sjemena

Za dobivanje visokog uroda potrebno je kvalitetno sjeme. Sjeme koje se upotrebljava mora
biti iz kontrolirane proizvodnje popraceno certifikatom o kvaliteti. Sjeme koje se ¢uva u
neodgovaraju¢im uvjetima vise od godinu dana, gubi na klijavosti pa je najbolje koristiti
sjeme za sjetvu iz prethodne godine. Treba sijati sjeme prve kvalitete klijavosti kako bi imali

siguran urod zrna soje (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

8.4. Bakterizacija sjemena

Bakterizacija sjemena soje je obavezna mjera u proizvodnji soje, a posebno je vazna na
podruc¢jima gdje soja nije sijana duze vrijeme ili nije uopée uzgajana (Vratari¢ i Sudaric,
2000.). Unosom bakterija koje fiksiraju dusik u tlo, dolazi do popravljanja strukture tla i
povecanja sadrzaja bjelancevina u zrnu soje. Ukoliko u tlu nema kvrzi¢nih bakterija i nije
obavljena bakterizacija sjemena, tada biljka soje dusik koristi iz tla i gnojiva. Tada se gnojivo
dodaje u ve¢im kolicinama. Bakterizacija se obavlja prije sjetve, tocnije isti dan. Sjeme koje

je bakterizirano treba se unijeti u tlo odmah nakon S§to je bakterizacija izvrSena jer vec¢ina
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bakterija ugiba u roku od 12 sati. Bakterizacija sjemena se mora obavljati u hladu i ne smije
se izlagati suncevoj svjetlosti. Sjeme treba dobro promijesati kako bi svako zrno doslo u
dodir s bakterijama. Bakterizirano sjeme mora se Sto prije posijati, najbolje u roku od 2 sata
u dobro pripremljenu zemlju s dovoljnom koli¢ine vlage. Uc¢inkovitost predsjetvene
bakterizacije sjemena soje moze se poboljsati primjenom tvari koje povecavaju adheziju
preparata na sjeme. Na taj se nacin osigurava ve¢i inicijalni inokulum u tlu, $to utjece na
stvaranje veceg broja i mase kvrzica, $to u konacnici rezultira i ve¢im ostvarenim prinosom

(Milakovi¢ 1 sur., 2012.).

Kvrzi¢ne bakterije osjetljive su i na insekticide i herbicide. Ako su insekticidi uneseni u tlo
prije sjetve, dolazi do oSte¢enja na mladim biljkama soje te je aktivnost kvrzi¢nih bakterija
svedena na minimum. Bakterizacija se smatra uspjeSnom ako na svakoj sojinoj biljci ima

razvijenih 15-30 kvrzica.

8.5. Rokovi sjetve

Rokovi sjetve ovise o Ciniteljima kao S§to su: sorta, zemljopisna Sirina, cilj uUzgoja,
agropedoloski i1 klimatski Cinitelji. Soja je proljetni usjev i sije se u isto vrijeme kao i
kukuruz. Optimalni rok za sjetvu soje smatra se od 20. travnja do 10. svibnja. Sjetva se

obavlja kada temperature na povrSinskom sloju iznose 8-10 °C.

Svako odgadanje sjetve iza optimalnog roka rezultira smanjenjem uroda zrna, kvalitete zrna,
duZine vegetacije 1 visine biljke. U suprotnom, ako je posijano ranije od preporuc¢enog roka,

nicanje je sporije i samim time neujednaceno (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

8.6. Nacin sjetve 1 broj biljaka po hektaru

Soja se moze sijati na nekoliko nac¢ina: u kucice, trake, na uske i Siroke redove i Sirom kao
postrni usjev. Na naSem podru¢ju zastupljena je sjetva u redove, na razmak 45-50 cm, a

obavlja se pneumatskim sija¢icama (Vratari¢ i Sudarié¢, 2000.).

Nacin sjetve i sklop biljaka uvelike utjeCu na urod i rast i razvoj soje. Prema mnogim
autorima, vec¢i urod zrna dobiva se gu§¢om sjetvom i uzim redovima. Povecanje broja biljaka

1 suzavanje redova primjenjuje se samo do odredene granice, ovisno o sorti. Sorte kasnije
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zriobe za razliku od onih kratke vegetacije, zahtijeva manje biljaka po jedinici povrsine.
Raspored biljaka treba se podesiti tako da prekriju cijelu povrsinu tla izmedu redova. Treba
obratiti pozornost da na pregustim usjevima dolazi do Zu¢enja i odumiranja listova zbog
slabe osvijetljenosti i zasjenjenosti. Intenzitet fotosinteze smanjuje se odumiranjem listova,
a to dalje utjece na urod zrna soje. Sklop ne utjece na sadrzaj bjelanc¢evina i ulja u zrnu, ali

utjece na visinu biljaka.

Optimalni sklopovi za sorte 0 grupe zriobe su 500-650 000 biljaka/ha, za I. grupu 400-500
000 biljaka/ha, a za sorte Il. Grupe zriobe 350-450 000 biljaka/ha. Potrebna koli¢ina sjemena
racuna se na osnovi upotrebne vrijednosti sjemena, pa se tako osigurava optimalan broj

biljaka za pojedinu sortu. Vazno je da se rane sorte ne siju rijetko, a kasne pregusto.

8.7. Gnojidba

Opskrbljenost tla hranivima neophodno je za postizanje zadovoljavajucih prinosa. Gnojidba
tla obuhvaca gnojidbu organskim i mineralnim gnojivima. Biljka ne moze zavrSiti svoj
zivotni ciklus ako nema dovoljno elemenata. Svi mikroelementi i makroelementi moraju biti
u optimumu da bi se dobio visoki urod. Ukoliko tih elemenata nema u tlu, unose se
gnojidbom. Mineralna gnojiva-dusi¢na, fosforna i kalijeva, koriste se na svim vrstama tala.

Najsigurnija koli¢ina potrebnih hraniva u tlo odreduje se pomocu analize tla.

Soja u vrijeme vegetacije neravnomjerno prima hraniva, ovisno o plodnosti tla, klimatskim
uvjetima i razdoblju rasta. Potrebe soje za hranivima najveca su od pocetka cvatnje do
mahunanja i nalijevanja zrna. Opskrbljenost hranivima bitna je u svakoj fazi sojina rasta i

razvoja.

Potrebe soje za hranivima krecu se ovisno o plodnosti tla i moguénosti fiksacije duSika — 50-
110 kg ha! dusika, 90-130 kg ha* fosfora i 100-140 kg ha* kalija. Na tlima gdje postoji
mogucénost fiksacije dusika bakterijama, dodaje se manja koli¢ina dusika, 30-60 kg ha*
dusika. Na slabije plodnim tlima koja su kisele reakcije 1 gdje nema mogucnosti fikacije
dusSika 1 zraka i1 razvoja bakterija , primjenjuju se vece koli¢ine dusi¢nih gnojiva. Urea se u
proljece, prije sjetve, zatanjura, a unosi se zajedno sa herbicidima protiv korova u soji

(www.petrokemija.hr).
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8.8. Dubina sjetve

Dubina sjetve trebala bi biti optimalna, tako da u sjemenu bude dovoljno rezervnih hraniva
da biljka nikne i pozeleni. Dubina sjemenu treba osigurati uvjete za klijanje i nicanje i

zastititi ga od Stetnih utjecaja.
Cimbenici koji utje¢u na koju ¢e dubinu biti obavljena sjetva su:

a) Osobine sjemena i sorte,
b) Klimatski uvjeti,
c) Vrijeme sjetve,

d) Svojstva, obradenost i vlaznost tla.

Veli¢ina sjemena je vazna, kao i njegova ujednacenost. Kod sitnijeg i srednjeg krupnog
sjemena javlja se problem kod nicanja na tezim tlima. Sorte s kra¢im hipokotilom potrebno
je sijati plice. Kod plice sjetve javlja se rizik od fitotoksi¢nosti povrsinskih herbicida, pa se
je preporucljivo da sjetva ne bude pli¢a od 3 cm. Kada se sjetva obavi dublje od 8 cm, biljka
nema snage da izade na povrSinu. U podru¢jima s puno oborina, sjetva se obavlja plice od 4
cm, ali tada se javlja rizik od Stetnosti herbicida. Soju treba sijati na dubini od 4-6 cm
(Pospisil, 2010.).

8.9. Njega usjeva soje tijekom vegetacije

Mijere njege usjeva soje tijekom vegetacije dijele se na:

a) Kemijske — zastita usjeva od bolesti i Stetnika, suzbijanje korova,

b) Mehani¢ke — prihrana, meduredna kultivacija, pljevljenje korova.

Meduredna kultivacija kod soje obavlja se viSekratno te ona povoljno utjece na prozracnost

tla 1 suzbijanje korova. S medurednom kultivacijom moze se obaviti i prihrana gnojivima.

Obavljaju se jedna do dvije meduredne kultivacije tijekom vegetacije — prva ¢im soja nikne,
a druga kada je soja visoka oko 20-30 cm. U slucaju da su korovi suzbijeni herbicidima,
meduredna kultivacija se ne obavlja. Istrazivanja su pokazala, da u slucaju da se ne obavi

meduredna kultivacija stvara se tvrda kora 1 prozracnost je slabija.
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Kultivacija se obavlja kultivatorima razli¢itih izvedbi. Vrlo je vazno da su dobro podeSeni
za rad ovisno o razmaku redova. Vazno je da je i povrSina na kojoj se obavlja kultiviranje

ravna i da je sjetva kvalitetno obavljena.

Kemijska zastita odnosi se na primjenu herbicida, posebno nakon nicanja. Rijetko se
izvr§ava zastita insekticidima jer se oni ne pojavljuju u jednakom intenzitetu svake godine,

dok je zastita fungicidima vrlo malo zastupljena (Vratari¢ 1 Sudari¢, 2000.).

8.10. Zetva soje

Zetvi soje treba posvetiti puno paZnje i ona je bitan faktor u uspjehu proizvodnje. Zetva se
obavlja Zitnim kombajnima. Kako bi se Zetva obavila sa §to manjim gubicima, kombajn se
prije Zetve mora podesiti. Zetva zapocinje kada su usjevi zreli, a vlaga na zadovoljavajuéoj
razini. Optimalna vlaznost zrna soje za zetvu je izmedu 14-16 %, a iznad 20 % kapacitet

kombajna se smanjuje (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.).

Gubici mogu nastati 1 prije zetve ukoliko dode do pucanja mahuna, pa takve sorte ne bi
trebalo sijati. Postoje iznimke da kada dode do ekstremnih klimatskih promjena, da mahune
1 kod sorata koje imaju ¢vr§¢u mahunu popucaju. Kod Zetve obavljene kombajnom koji
posjeduje adaptirani heder za prilagodavanje reznog uredaja tlu, gubici soje su manji od 4
%. Gubici ovise o sorti, radnoj brzini, tipu uredaja za koSnju, polijeganju usjeva, gustoci i
zrelosti, zakorovljenosti usjeva. U vecini slu€ajeva, glavni gubici zetve su na hederu. Oni
nastaju uslijed loma stabljike, gubici slamotresa, gubitaka na stabljici, gubici na bubnju i
podbubnju i dr.
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9. ZAKLJUCAK

Soja je znaCajna bjelancCevinasto — uljna kultura i ima veliku ulogu u ishrani ljudi i Zivotinja.
Od soje se dobivaju razni proizvodi, poput sira, ulja, kruha, tofu, sojini umaci, brasno i drugi
proizvodi s ciljem zadovoljavanja ljudskih potreba. Kod ishrane Zivotinja, soju je potrebno
preraditi kako je zivotinje ne bi konzumirale sirovu. Pri preradi njenog zrna, dobivaju se dva
glavna nusproizvoda, a to su sa¢ma i pogace. Osim u ljudskoj i zivotinjskoj ishrani, soja je
znacajna 1 u faramceutskoj industriji, tekstilnoj, kemijskoj i u proizvodnji biodizelskog

goriva.

Soja je vrlo zahtjevna biljka, pa pozornost treba obratiti i na agrotehnicke zahvate kako bi se
ostvario zadovoljavaju¢i prinos. Plodored je najvazniji jer soja zajedno s bakterijama
obogacuje tlo dusikom. Vazno je obaviti i analizu tla, kako ne bi doslo do zasié¢enja ili

manjka pojedinih elemenata.

25



10. POPIS LITERATURE
Ciha, R. L., Brun, W. A. (1975.): Stomatol Size and Frequency in Soybeans. Crop. Sci.
15:309-313.
Domac, R. (2002.): Flora Hrvatske, Skolska knjiga, Zagreb.

Hulina, N. (2011.): ViSe biljke stablaSice. Sistematika i gospodarsko znacenje. Golden
marketing-Tehnicka knjiga, Zagreb.

Koji¢, M. (1988.): Botanika. Nauc¢na knjiga. Beograd.

Mégdefrau, K., Ehrendorfer, F. (1997.): Botanika — sistematika, evolucija i geobotanika.
Skolska knjiga. Zagreb.

Milakovié, Z., Kanizai Sarié¢, G., Veselovac, I, Kalajzi¢, I. J. (2012.): Djelotvornost
adhezivnih sredstava u predsjetvenoj bakterizaciji sjemena soje. Poljoprivreda (Osijek)
(1330 - 7142) 18,1:19 — 23.

Molnar, 1. (1999.): Predusevna vrednost i zahtevi ratarskih useva prema predusevu. U:

Plodoredi u ratarstvu, Molnar, I. (ur.), Mala knjiga, Novi Sad: 79 — 107

Pospisil, A. (2010.): Ratarstvo 1. dio, Zrinski d.d.

Sunj Sin Dun (1958.): Soja, prijevod sa kineskog, Moskva

Vratari¢, M. (1986.): Proizvodnja soje, NIRO Zadrugar, Sarajevo.

Vratari¢, M., Sudarié, A. (2000.): Soja, Poljoprivredni institut Osijek. IBL d. o. 0. Osijek.

Vratari¢, M., Sudari¢ A. (2007.): Tehnologija proizvodnje soje, Poljoprivredni institut
Osijek, Zvijezda d.d., Zagreb

Vratari¢, M., Sudari¢, A. (2008.): Soja, Poljoprivredni institut Osijek

Vukadinovi¢, V., Lon¢ari¢, Z. (1998.): Ishrana bilja, Poljoprivredni fakultet u Osijeku

Internetske stranice:

https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/hrvatska-je-samodostatna-u-proizvodnji-soje-a-stupanj-
samodostatnosti-u-2016-bio-je-cak-304-26-posto-11985 (08.03.2021.)

26


https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/hrvatska-je-samodostatna-u-proizvodnji-soje-a-stupanj-samodostatnosti-u-2016-bio-je-cak-304-26-posto-11985
https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/hrvatska-je-samodostatna-u-proizvodnji-soje-a-stupanj-samodostatnosti-u-2016-bio-je-cak-304-26-posto-11985

https://www.glas-slavonije.hr/439882/7/1zvozimo-nepreradjenu-soju-pa-je-uvozimo-kroz-
stocnu-hranu (09.03.2021.)

https://lider.media/poslovna-scena/hrvatska/proizvodnja-suncokreta-i-soje-u-hrvatskoj-
iznad-prosjeka-eu-133781 (09.03.2021.)

https://smarter.hr/soja-agrokultura-buducnosti/ (09.03.2021.)
https://www.dzs.hr/ (08.03.2021.)

http://www.petrokemija.hr/Portals/0/Gnojidba/GnojidbaSoje.pdf (21.03.2021.)

27


https://www.glas-slavonije.hr/439882/7/Izvozimo-nepreradjenu-soju-pa-je-uvozimo-kroz-stocnu-hranu
https://www.glas-slavonije.hr/439882/7/Izvozimo-nepreradjenu-soju-pa-je-uvozimo-kroz-stocnu-hranu
https://lider.media/poslovna-scena/hrvatska/proizvodnja-suncokreta-i-soje-u-hrvatskoj-iznad-prosjeka-eu-133781
https://lider.media/poslovna-scena/hrvatska/proizvodnja-suncokreta-i-soje-u-hrvatskoj-iznad-prosjeka-eu-133781
https://smarter.hr/soja-agrokultura-buducnosti/
https://www.dzs.hr/
http://www.petrokemija.hr/Portals/0/Gnojidba/GnojidbaSoje.pdf

11. POPIS SLIKA

Slika 1. Proizvodi od soje
Slika 2. SJEME SOJE .veeiiieieceerc s
Slika 3. KOIJeN SOJE .....voueeiicicieiciereseeee s
Slika 4. Kvrzice na korijenu soje
Slika 5. StabIJIKA SOJE ...ecveeiieieiie et
SHKA B. LESE SOJE ...ttt bbbttt
SHKA 7. CVIJBE SOJ ...ttt bbbttt
SHKa 8. MBNUNG SOJE ..ottt sttt et e este e be et e sreesaeeneesreeneans

28



12. POPIS TABLICA

Tablica 1. Taksonomska KIasifiKaCija SOJ€ .......c.ccuviueiieriiiiiiese e 3

Tablica 2. Zetvena povrsina i prinos soje u Republici Hrvatskoj (2010. - 2017.)................. 4

29



