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1. UvOD

PSenica je bila poznata kao kulturna vrsta jo§ 6500 godine prije nove ere na prostorima danasnjeg
Iraka, a nalazi koji datiraju 5000-6000 g. pr. n. ere smjesteni su u podru¢ju Starog Egipta, Kine i
Male Azije. Sto se ti¢e Europskog kontinenta, na podruéju danasnje Slovacke, Madarske, Poljske,
Ceske i Bugarske, nalazi datiraju 4000-5000 g. pr. n. ere. Nadalje, u I. stolje¢u, Rimljani su donijeli
pSenicu u Njemacku, a nakon otkri¢a Sjeverne i Juzne Americke poceo je uzgoj ove kulture i na

tim kontinentima (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.).

Uzgoj pSenice rasiren je gotovo po cijelom svijetu zahvaljujuéi njezinoj sposobnosti prilagodivanja
razli¢itim klimatskim 1 zemlji$nim uvjetima. PSenica je ponajprije kultura nizinskih (stepskih)
podrucja. Prema nadinu uzgoja, vrste i sorte pSenice dijele se u dvije osnovne skupine: ozime i jare.
Ozime pSenice podnose umjerenije zime, pa se na Sjevernoj polutki uzgajaju uglavnom izmedu
30° i 50° sjeverne geografske Sirine. Ozima psenica (Slika 1.) takoder zauzima najvece povrsine
zasijane pSenicama U Svijetu te u prosjeku daje vece prinose zrna od jare psenice

(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=50972). U Tablici 1. dan je popis najvecih

proizvodaca pSenice u Republici Hrvatskoj. Kemijski sastav zrna pSenice je U prosjeku sljedeci:

e voda - u suhom zrnu (pogodnom za ¢uvanje): od 12,5 - 14,4 %,

e organske tvari - ugljikohidrati (bezdusicne ekstraktivne tvari), tj. Skrob i u manjoj mjeri
Seceri: 62 — 82 %

e sirove bjelancevine: 7 — 25 %,

e celuloza: 2 % kod golozrnih i do 11% kod pljevicastih zitarica;

o ulje:2,3-6,5%,

e mineralne tvari: 1,5 - 6,0 % (Rapcan, 2014.).

Zrno psenice ima Siroku primjenu u mlinarstvu, prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Njezin
najvazniji proizvod je pSeni¢ni kruh, koji je osnovna hrana za oko 70 % ljudske populacije. PSeni¢ni
kruh sadrzi 15-17 % bjelancevina, 18 % ugljikohidrata, oko 1,3 % masti. Dobro je probavljiv i

bogat vitaminima B kompleksa (https://www.agroklub.com/sortna-lista/zitarice/psenica-108/).



https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=50972
https://www.agroklub.com/sortna-lista/zitarice/psenica-108/

(Izvor: https://www.treehugger.com/how-wheat-changed-world-4863756)

Tablica 1. Popis deset najvecih proizvodaca pSenice u Hrvatskoj 2020.godine

Redni | Naziv tvrtke/subjekta Povrsina uzgoja psenice (ha)

broj
1. | Belje Plus d.o.o. 4.033,27
2. | PP Orahovica d.o.o. 2.442.20
3. | Novi Agrar d.o.o. 2.169,35
4. | Vupik Plus d.o.o. 2.156,87
5. | Kutjevo d.o.o. 1573,86
6. | PPK Valpovka d.o.o. 1.436,06
7. | Diba d.o.o. 827,09
8. | Privredno prehrambeni kompleks d.o.o. 692,52
9. | Pik Vinkovci Plus d.o.o. 584,97

10. | Poljoprivredna zadruga Jankovci 540,50

(Izvor: https://www.agroklub.com/ratarstvo/top-10-najvecih-proizvodaca-psenice-u-hrvatskoj/66347/)



https://www.treehugger.com/how-wheat-changed-world-4863756
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2. MATERIJALI | METODE

2.1. Botanicka pripadnost i klasifikacija pSenice

PSenica pripada redu Poales, porodici Poaceae (trave), potporodici Pooideae (klasaste trave), rodu
Triticum, koji je najobimniji i po formama najbogatiji rod kod svih zitarica. Od najveceg
proizvodnog interesa je obi¢na ili meka pSenica, (Triticum vulgare). Tvrda pSenica (Triticum

durum) od manjeg je proizvodnog interesa (Rapcan, 2014).

2.2. Morfologija pSenice

Korijen je dio biljke koji je povezuje s tlom i uévrséuje u tlu te opskrbljuje vodom, hranivima i
kisikom (Slika 2.). Zili¢ast je, a glavna masa korijena nalazi se u orani¢nom sloju (do 40 cm
dubine), a maniji dio prodire znatno dublje (150-200 cm). Ako je orani¢ni sloj dublji, a tlo povoljnih

fizikalnih svojstava, korijen se razvija jace i prodire dublje. Razlikuju se dva tipa korijena:

- primarno (klicino) korijenje razvija se iz klicinog korjencica (lat. radicula). Javlja se u
vrijeme klijanja sjemena, prodire vrlo duboko u tlo, a uloga mu je opskrba biljke vodom. Ozima

pSenica najcesce klija s tri korjencica. Ovo korijenje je osnovno korijenje do busanja;

- sekundarno korijenje ne prodire tako duboko u tlo, a opskrbljuje biljku mineralnim
tvarima. Pri optimalnim uvjetima izbija oko tri tjedna poslije nicanja i to iz ¢vora busanja. PSenica
ima dosta dobro razvijen korijenov sustav, a dobra je i njegova upojna sposobnost. Optimalna
temperatura za rast i razvoj korijena je 20 °C, optimum vlaznosti je oko 60% PVK. Optimum
zbijenosti orani¢nog sloja je 1,1 - 1,25 g/cm®. Mineralna ishrana mora biti uravnotezena. Sto se tice
reakcije otopine tla, u slucaju kiselosti tla javlja se viSak slobodnog aluminija, koji je rezultat
razgradnje sekundarnih minerala, a ioni aluminija djeluju toksi¢no na korijenov sustav (Rapcan,
2014.)



Slika 2. Korijen pSenice
(Izvor: https://www.graincentral.com/cropping/gene-discovery-in-wheatbarley-gets-to-the-root-of-

breeding-potential)

Stabljika se razvija se iz klicina pupoljka (lat. plumula). Clankovita je i sastoji se od koljenaca
(nodija) i ¢lanaka ili medukoljenaca (internodija). Koljence je zadebljanje sastavljeno od koljenca
vlati i lisnog ¢vora, a na mjestu koljenca nalazi se pregrada ili dijafragma gdje se krizaju provodni
snopi¢i. Clanak je dio stabljike izmedu dva koljenca. PSenica najéesée oblikuje 5-6 koljenaca i
¢lanaka. Cilindricna je i Suplja izuzev kod tvrde pSenice koje imaju vrh stabljike ispunjen
parenhimom te patuljaste pSenice ¢ija je stabljika potpuno ispunjena. Debljina joj se smanjuje od
baze prema vrhu, odnosno donji ¢lanci su najdeblji, a gornji najtanji. Selekcijom se stabljika sve
viSe snizava pa danasnji kultivari imaju stabljiku visoku 70 - 80 cm i pripadaju polupatuljastim
pSenicama. Povecana je i ¢vrstoca stabljike pa je suvremeni sortiment otporan na polijeganje i u
uvjetima jace gnojidbe i guséeg sklopa. To omogucuje dobivanje vecéih prinosa. PSenica slabije
busa u odnosu na ostale prave Zitarice, a posebno vrlo produktivni kultivari u kojih se busanje
ogranic¢ava gu$¢im sklopom. Na slici 3. prikazana je stabljika pSenice s oznacenim koljencem vlati
(Rapcan, 2014.)


https://www.graincentral.com/cropping/gene-discovery-in-wheatbarley-gets-to-the-root-of-breeding-potential
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Slika 3. Stabljika pSenice
(lzvor: https://www.savjetodavna.hr/wp-content/uploads/2017/04/5koljence2742017-1.jpq)

List sastoji se od plojke (lat. lamina) i lisnog rukavca (lat. usmina) izmedu kojih se nalaze jezicak
(lat. ligula) i uske (lat. auricule), kako je prikazano na slici 4. Lisni rukavac obuhvaca stabljiku
djelomicno ili potpuno i §titi je od nepovoljnih utjecaja vanjske sredine. Obavijen je oko nje poput
cijevi i obuhvaca je izmedu dva koljenca, ali nije srastao za nju cijelom duzinom, ve¢ samo krajem
donjeg dijela. Na mjestu gdje je srastao za stabljiku, gradi lisno koljence ili lisni ¢vor, koje se nalazi
neposredno iznad koljenca stabljike (vlati), a iz kojeg izrasta list. Ima zadac¢u podizati eventualno

polegle vlati (Rapc¢an, 2014.)

Slika 4. List pSenice
1.Plojka; 2.Stabljika; 3. JeziCak; 4.Lisni rukavac; 5. Uske
(Izvor: Rapcan, 2014.)


https://www.savjetodavna.hr/wp-content/uploads/2017/04/5koljence2742017-1.jpg

Cvat je klas, koji se sastoji od klasnog vretena koje je ¢lankovito, a predstavlja produzetak vr$nog
¢lanka stabljike. Na njemu se nalaze usjeci pa ono ima koljenast izgled. Na usjecima se nalaze
klasi¢i naizmjeni¢no s obje strane. Razmak medu usjecima moze biti manji ili veéi pa se razlikuju
zbijeni i rastresiti klasovi. Klasno vreteno moze biti lomljivo i nelomljivo. Klasi¢ se sastoji od
vretenca, dvije pljeve i cvjetova. Vretence je kratko i ima usjeke. Pljeve (lat. glumae) su ¢aSasta
oblika, a nalaze se sa strane i potpuno obuhvacaju klasi¢ te Stite njegovu unutrasnjost (cvjetove) od
vanjskih nepogoda. Neke vrste pSenice na pljevama imaju osje, dok neke nemaju (Slika 5.). Na

klasu moze biti od 10-ak do 30-ak klasi¢a, a u jednom klasi¢u 2-7 cvjetova (Rapcan, 2014.).

Slika 5. Klas pSenice
(Izvor: https://agroinfonet.com/poljoprivreda/ratarstvo/prihranjivanje-ozimih-zitarica-ce-odrediti-

prinos/attachment/pb-psenica-klas-gro/)

Cvijet se sastoji od dvije pljevice, dvije pljeviCice, prasnika i tucka (Slika 6.). Obuvenac (lat. palea
inferior) je donja pljevica, dok je kosuljica (lat. palea superior) gornja pljevica, a obje §tite njezne
cvjetne dijelove od oSteCenja. Izmedu obuvenca i baze tucka nalaze se pljevicice (lat. lodicule),
dvije male, tanke, bezbojne opnice s dugim resicama po rubovima. U vrijeme cvjetanja pljevicice
upijaju vodu, bubre i tako pritis¢u pljevice pa se stoga cvijet otvara. Tucak je Zenski spolni organ,
a sastoji se od plodnice, vrata i rasperjane njuske tucka koja omogucava bolji prihvat peludnih zrna.
PraSnici su muski spolni organi. PSenica ima tri praSnika. Uglavnom je samooplodna biljka (pelud
jednog cvijeta dospijeva na njusku tog istog cvijeta), ali moze doc¢i i do malog postotka (do 4 %)

stranooplodnje §to ovisi 0 sortimentu i uvjetima uzgoja (Rapcan, 2014.).


https://agroinfonet.com/poljoprivreda/ratarstvo/prihranjivanje-ozimih-zitarica-ce-odrediti-prinos/attachment/pb-psenica-klas-gro/
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Slika 6. Model cvijeta pSenice
(Izvor: https://www.pinterest.com/pin/406731410070256588/)

Plod je zrno (lat. caryopsis). U klasu se obi¢no razvije 0ko 30-40 zrna. Po duzini zrna nalazi se
brazdica, a na vrhu bradica (Slika 7.). Jasno se razlikuju trbusna (gornja), ledna (donja) i bo¢na
strana. TrbuSna je strana ona strana na kojoj se nalazi brazdica. Boja zrna moze biti zutosmeda do
crvenkasta, a veli¢ina moze znatno varirati ovisno 0 uvjetima uzgoja i agrotehnici. U odnosu na
druge Zitarice odlikuje se ve¢im sadrzajem bjelan¢evina (12-17 %). Masa 1000 zrna je 35-45 g, a
hektolitarska masa 60-84 kg (Rapcan, 2014.).

Slika 7. Zrno pSenice
(lzvor: https://www.agrobiz.hr/agrovijesti/rusi-stvaraju-psenicu-buducnosti-7511)
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2.3. Stadiji razvoja pSenice

Ozima pSenica ima odredene zahtjeve prema uvjetima vanjske okoline i ukoliko ti uvjeti nisu
ispunjeni ona nece dati plod. Ona u stadiju jarovizacije trazi nize temperature (0-10 °C) tijekom 10
do 35 dana (ovisno o sorti). Ako ti uvjeti nisu ispunjeni ona se dalje ne moze razvijati, niti donijeti
stabljiku s klasom i plodom. Faze koje biljka prolazi: bubrenje i klijanje, nicanje, ukorjenjivanje,
busanje, vlatanje, klasanje, cvjetanje i oplodnja, formiranje, nalijevanje i sazrijevanje zrna (Slika
8.) (Jurigi¢, 2008.).

Slika 8. Shematski prikaz stadija razvoja strnih zitarica
(Izvor: Jurisi¢, 2008.)

Bubrenje i klijanje - bubrenje sjemena polinje ve¢ kod 0 °C, ali vrlo sporo. Sto je temperatura
visa i bubrenje je brze. Klijanje je pojava klicinih korijenli"a (3-5) iz sjemena. Osnovni limbenici
klijanja su: voda, kisik i temperatura (minimum je 2 °C uz sporo klijanje, optimum 12-20 °C).

- Nicanje - pojava klicina pupoljka na povrsini tla. Klicina stabljilica raste kroz tlo, a pri tomu mu
pomaze Siljasta coleoptila koja ne izlazi iznad povrSine tla, jer pod utjecajem Sunceve svjetlosti
prestaje rasti. Kada stablji¢ica izade na povrsinu tla, coleoptila se otvara i izbija prvi pravi list.
Trajanje razdoblja od sjetve do nicanja ovisi 0 temperaturi, vlaznosti tla i dubini sjetve. Optimalno
vrijeme sjetve poklapa se s temperaturom oko 10 °C, pa pri povoljnoj vlazi tla psenica nikne za
desetak i viSe dana.

- Ukorjenjivanje - porast i razvoj korijenovog sustava. U pocetku korijen raste brze od nadzemnog

dijela. Nakon nicanja ve¢ pocinje polagani razvoj sekundarnog korijena, koji se razvija iz ¢vora



busanja te iz podzemnih ¢lanaka stabljike. Sekundarno korijenje lini glavnu masu korijenovog
sustava, koji se nalazi u orani¢cnom sloju.

- Busanje - poseban nac¢in podzemnog grananja stabljike i stvaranja izdanaka, koji formiraju biljke
pSenice iz ¢vora busanja. Cvor busanja pocinje se formirati poslije pojave prvog lista, a u fazi 3.
lista ve¢ je formiran i tada pocinje busanje. Pri povoljnoj vlaznosti i temperaturi zraka od 15-17 °C
busanje nastupa 14-15 dana poslije nicanja. Sklonost busanju je sortno svojstvo koje jo$ ovisi o
svjetlosti (zasjenjene biljke slabije busaju), pricuvnim hranjivim tvarima u sjemenu (iz krupnijeg
sjemena se razvije vise izdanaka), hranivima u tlu, te sklopu (Sto je gusc¢i, busanje je slabije).

- Vlatanje - izduzivanje ¢lanaka stabljike i pojavljivanje iznad povrsine tla. Pocetak vlatanja je
trenutak kada se u rukavcu moze napipati prvo koljence. Trajanje vlatanja iznosi 19-44 dana ovisno
o temperaturi (minimum je 15 °C), vlazi (ovo je kriti¢na faza sto se ti¢e vlage) i mineralnoj ishrani.
Duljina ove faze znatno utjele na stvaranje elemenata prinosa.

- Klasanje - pojava klasa iz rukavca gornjeg lista. Klas se formira puno ranije, u pocetku busanja
¢im se zavrsi stadij jarovizacije. Na nedovoljno plodnim tlima formiranje klasa se zadrzava i klas
ne dostize normalnu veli¢inu, a narocito u nedostatku dusi¢ne ishrane. Klasanju takoder ne
pogoduju visoke temperature zraka te niska relativna vlaga zraka.

- Cvatnja - nastupa nakon klasanja. PSenici u doba cvatnje najbolje odgovaraju no¢ne temperature
od 11 °C i dnevne do 25 °C (najvise 30 °C). U usjevu cvjetanje traje 6-7 dana.

- Formiranje i nalijevanje zrna - formiranje zrna traje do 20 dana. Na kraju ove faze postize se
normalna duzina zrna, koje sadrzi sve dijelove, ali je jo$ neispunjeno. Nalijevanje zrna predstavlja
intenzivno nakupljanje organskih i mineralnih tvari u zrnu. Polinje s mlijelnom zriobom, a
zavrsava s tijestastim stanjem (traje 16-22 dana).

- Zriobe - u vrijeme zriobe intenzivno se premjestaju asimilati iz lista i vlati u zrno. Razlikuju se
cetiri stupnja:

a) mlijecha zrioba - pocinju odumirati bazni listovi, prestaju funkcije stabljike te se znacajno
povecava sadrzaj organske tvari u zrnu. Vlaga zrna se smanjuje sa 65 % na 50 %. Pod pritiskom
prstiju zrno je mekano, lako se zgnjeci, a pri tom iz njega izlazi bijeli zgusnuti sok. Traje 10-12
dana.

b) tijestasto stanje - zavrSava s vlagom od 40 %. Prestaje nalijevanje zrna, a moze biti i nasilno
prekinuto ako se vlaga spusti na kriticnu razinu (40 %) prije nego $to je nalijevanje potpuno

zavrSeno. Faza traje 6-10 dana.



C) Vostana zrioba - jo$ kratko vrijeme u zrnu se nakupljaju organske tvari. Brzo se suse listovi i
vlat, pa se prekida dovod hranjivih tvari i vode iz tla te asimilata iz zelenih dijelova u zrno. Vlaga
zrna smanjuje se na 20 %. Traje 6-12 dana. U vostanoj fazi Zetvom se mogu posti¢i najveci prinosi
I kakvoca, a gubici su najmanji. Zrno treba susiti.

d) puna zrioba - nastupa samo nekoliko dana nakon zavrSetka voStane zriobe. Zrno postupno
dozrijeva, a vlaga se spusta na 14 %, tvrdo je i poprima konacan obujam, oblik, vanjski izgled,
krupnocu, boju i kemijski sastav. Cijela biljka Zuti. Neke sorte zahtijevaju naknadno odlezavanje

poslije Zetve, kako bi postigle punu fiziolosku zrelost (Jurisi¢, 2008.).

2.4. Agroekoloski uvjeti za uzgoj pSenice

Zahtjevi pSenice prema tlu

Psenici najbolje odgovaraju plodna, duboka i umjereno vlazna tla blago kisele reakcije. Ona
postavlja velike zahtjeve prema tlu, glede plodnosti i fizikalnih svojstava. Ako se uzmu u obzir
razIi¢iti tipovi tla i njihova potencijalna plodnost, moguénost uzgoja psSenice bez mjera popravka,
onda se vidi da se u takva tla ubrajaju ¢ernozem, livadske crnice, plodne gajnjace, kre¢ne smonice
i aluvijalna bez prisustva podzemne vode. Na ovakvim tlima moguce je dobiti relativno visok
prinos i bez gnojenja. Druge grupe tla mogu biti prikladne za pSenicu samo pri unoSenju vecih

koli¢ina gnojiva (Jurisi¢, 2008.).

Zahtjevi pSenice prema vodi

PSenica je kultura sa odredenim zahtjevima prema vodi tijekom trajanja vegetacije. Najbolji prinosi
postizu se u podruéju od 650 do 750 mm (1/m?). Ako je nedostatak oborina prisutan, i dalje se
biljci mogu pruziti uvjeti pogodni za rast 1 za razvoj adekvatnim agrotehnickim mjerama, kao $to
je duboko oranje i predsjetvena priprema tla. Problem se javlja, kad je nedostatak vode prisutan za
vrijeme nicanja. Nicanje ¢e iz tog razloga biti slabije i neujednaceno, Sto ¢e imati za posljedicu
smanjenje sklopa. Ako je prisutna veca koli¢ina padalina od faze klasanja i cvatnje, doéi ¢e do

povecanja hektolitarske mase i mase 1000 zrna (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
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Zahtjevi pSenice prema temperaturi

PSenica je kultura kontinentalne klime. Najpovoljnija temperatura za njezino klijanje i nicanje jest
14 do 20 °C 1 pri njoj nikne za 5 do 7 dana. Pri nizim temperaturama klijanje 1 nicanje jos je sporije.
Kad ima dva do tri lista, ako je dobro ukorijenjena i ishranjena, moze podnijeti i do -20 °C, a
prekrivena snjeznim pokrivacem i nize temperature. Vrlo visoke temperature su najcesce vezane s
niskom relativnom vlazno§¢u zraka, §to ima negativan utjecaj, naroc¢ito u fazi cvatnje i oplodnje.
Sve sorte koje se kod nas uzgajaju imaju odredenu zadovoljavajuc¢u otpornost na niske temperature.
Vrijeme sjetve ozime pSenice igra veliku ulogu u njenoj otpornosti prema mrazu. Vrlo rana i vrlo

kasna sjetva nisu dobre (Jurisi¢, 2008.).

2.5. OPG ,,Josip Andrisi¢*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Josip AndriSi¢*“ osnovano je 1. travnja 2014. godine.
Nalazi se u Osjecko-Baranjskoj zupaniji, u Opcini Petrijevci. Pretezito se bavi ratarskom
proizvodnjom na povrsinama od 55 ha na kojima se uzgaja pSenica, jeCam, raz, uljana repica,
suncokret, kukuruz i druge kulture. Ovo gospodarstvo ne skladisti urode uzgajanih kultura, vec se
urodi nesposredno nakon Zetve odvoze u ,,Agro-Cepin® d.0.0. OPG posjeduje svu mehanizaciju

potrebnu za izvrSavanje agrotehnickih mjera pri uzgoju razlicitih kultura.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Agroekoloski uvjeti za vrijeme vegetacije pSenice u sezoni 2020./2021.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Josip Andri$i¢* smjesteno je u op¢ini Petrijevci, u blizini

Osijeka, u Osjecko-baranjskoj zupaniji. Najvazniji klimatski pokazatelji, srednja mjesecna

temperatura zraka i ukupna mjesecna kolic¢ina oborine razlikovali su se od viSegodiSnjeg prosjeka

(1899.-2019.) za mjesece vegetacije ozime pSenice za ovo proizvodno podrucje (Tablica 2.,

Grafikoni 1.1 2.).

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature zraka 1 mjesecna koli¢ina oborine za mjesece vegetacije

ozime pSenice u vegetacijskoj sezoni 2020./2021. te viSegodisnji prosjeci za ove pokazatelje za

podrucje Osijeka
Mjesec Srednja mjese¢na temperatura Mjesec¢na koli¢ina oborina,
zraka, °C mm
X 2020.-VII 1899.-2019. X 2020. - VII 1899.-2019.
2021. 2021.
Listopad 2020. 12,8 11,3 86,5 59,3
Studeni 2020. 6,4 5,8 18,0 59,8
Prosinac 2020. 4,3 14 61,4 53,7
Sijecanj 2021. 2,5 -0,6 77,5 454
Veljaca 2021. 4,7 1,3 36,3 42,6
OZujak 2021. 5,8 6,3 34,4 45,4
Travanj 2021. 9,4 11,6 60,7 57,9
Svibanj 2021. 15,4 16,6 58,9 70,9
Lipanj 2021. 23,0 19,9 18,4 82,7
Srpanj 2021. 24,6 21,7 96,7 61,3
Prosjek: Prosjek: Ukupno: Ukupno:
10,89 °C 9,53°C 548,8 mm 579,0 mm

(Izvor: DHMZ, 2021.)
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Prosjek srednjih mjesecnih temperatura zraka u vegetaciji ozime pSenice u sezoni 2020./2021.
iznosi 10,89 °C, dok je viSegodisnji prosjek veci za 1,36 °C. Mjeseci od listopada 2020. do veljace
2021. godine bili su topliji od visegodiSnjeg prosjeka za ovo podrucje. Tek su ozujak, travanj i
svibanj bili nesto hladniji od prosjeka, dok su lipanj i srpanj opet bili topliji od visSegodiSnjeg
prosjeka. Ukupna koli¢ina oborina u mjesecima vegetacije u sezoni 2020./2021. godine iznosila je
548,8 mm, §to je za 30,2 mm manje od viSegodi$njeg prosjeka za ovo podrucje. Listopad i prosinac
2020. te sijeCanj, travanj i srpanj 2021. bili su vlazniji od viSegodisSnjeg prosjeka, dok su studeni
2020. te veljaca, ozujak, svibanj i lipanj 2021. bili susniji od viSegodi$njeg prosjeka za ovo

podrucje.

3.2. Agrotehni¢ke mjere u uzgoju ozime psSenice na OPG-u ,,Josip AndriSi¢ u sezoni
2020./2021.

3.2.1. Plodored
Psenica je kultura koja ne podnosi proizvodnju u monokulturi, iz razloga $to postoji opasnost od
vegetacije), a najbolji predusjevi su zrntake mahunarke, kao Sto su graSak, soja i grah te industrijsko

bilje poput suncokreta, SeCerne repe i uljane repice (Gagro, 1997., Jurisi¢, 2008.).

Na povrSinama OPG ,,Josip Andri$i¢* predusjev pSenici bio je suncokret.

3.2.2. Obrada tla
Predusjev odreduje broj operacija obrade. Poslije ranijih predusjeva potrebno je obaviti plitko
oranje ili duboko tanjuranje, zbog unosenja biljnih ostataka i o¢uvanja vlage, a zatim oranje na
punu dubinu s unoSenjem osnovne koliline mineralnih gnojiva. Dubina osnovne obrade ovisi o tlu
i klimatskim uvjetima, a prosjecno iznosi oko 25 cm. Dopunska priprema tla za sjetvu pSenice
uglavnom obuhvaca tanjuranje, drljanje ili prohod sjetvospremacem, pri ¢emu se stvara usitnjeni
povrsinski sloj. Pozeljno je da bude orasaste strukture. Time se omogucuje ujednacenost klijanja
odnosno nicanja. Istom operacijom u tlo se unosi i startna koli¢ina mineralnog gnojiva (ako je
potrebno odnosno ako su slabiji uvjeti uzgoja). Ako je oranje izvrSeno puno ranije, tlo se dosta
zbija i pojavljuju se korovi, pa se pri predsjetvenoj pripremi tlo obvezatno kultivira i drlja. Ako se
14



osnovna i predsjetvena obrada obavlja u vrijeme suse trebala bi se izvesti u jednom potezu. Za tu

svrhu najbolji su agregati sastavljeni od pluga s mrvilicom 1 sjetvospremacem (Jurisi¢, 2008.)

Na OPG-u ,,Josip Andrisi¢*, u svrhu predsjetvene pripreme, obavljeno je tanjuranje na dubini od
10 cm (Slika 9.). Agrotehni¢ka mjera tanjuranja obavljena je tanjuraom ,,OLT Kupa 32N,
agregatirana za traktor ,,John Deere 6195M*.

Slika 9. Predsjetveno tanjuranje
(Izvor: Vlastita fotografija)

3.2.3. Gnojidba psenice

Primjena mineralnih gnojiva za pSenicu je dosta sloZena te treba voditi ratuna o mogucénostima
samog tla, koli¢ini gnojiva, odnosu izmedu najvaznijih hraniva i raspodjeli hraniva. Svakako je
potrebno izvrsiti kemijsku analizu tla za odredivanje hraniva u tlu. Pri odredivanju koli¢ina NPK -
hraniva za pSenicu uzima se u obzir koli¢ina hraniva potrebnih da bi se ostvario prinos od 100 kg
zrna i odgovarajuce koli¢ine slame: 2,0 - 4,0 kg N, 1,2 - 1,85 kg P2Os i 1,8 - 3,0 kg K20. Ukupna
koli¢ina hraniva potrebnih za odredeni prinos po 1 ha dobije se tako da se prinos pomnoZzi
potrebama za NPK-hranivima za 100 kg zrna, §to se onda korigira moguénoscu tla da bez gnojidbe
daje odredeni prinos, zatim naknadnim djelovanjem hraniva danim predusjevu te koeficijentom
iskoriStenja hraniva. Za prinos zrna od 6 t/ha potrebno je 150-180 kg N, 90-100 kg P20s i 160-200
kg K20 (Gagro, 1997., Jurisic, 2008.).
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Na OPG-u ,,Josip Andrisi¢“ obavljena je predsjetvena gnojidba s NPK-gnojivom u formulaciji
2:20:30 i koli¢ini od 200 kg/ha (Slika 10.).

Slika 10. Predsjetvena gnojidba
(lzvor: Vlastita fotografija)

Prihrana dusikom se obavlja u dva navrata. Prva prihana se obavlja za vrijeme busanja, dok se
druga obavlja za vrijeme vlatanja. Kod obje prihrane aplicira se dusik, u koli¢ini od 40—60
kg/ha. Trecéa prihrana obavlja se ako pSenica pokazuje simptome nedostatka dusika (korektivna
prihrana) (Jurisi¢, 2008.)

Na OPG-u ,Josip Andrisi¢* prihrana KAN-om obavljena je u tri navrata. Prva prihrana
obavljena je 17.2.2021. sa 160 kg N/ha. Druga prihrana obavljena je 31.3.2021. sa 140 kg N/ha.
Treca prihrana obavljena je 4.5.2021. sa 70-80 kg N/ha (Slika 11.).
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Slika 11. Pﬁhrana pSenice
(lzvor: Vlastita fotografija)

3.2.4. Sjetva pSenice

Kod sjetve je potrebno obratiti paznju na nekoliko ¢imbenika, kao $to su izbor sorte, rok sjetve,
nacin 1 dubina sjetve, i1 gustoca sklopa. Da bi se izbjegao neuspjeh, potrebno je odabrati pravilnu
sortu pSenice za to agroekolosko podrucje. Takoder, bilo bi pozeljno da se uzmu i drugi ¢imbenici

u obzir, kao §to su:

e sorta mora odgovarati intenzitetu proizvodnje (¢vrstoca stabljike, sposobnost busanja),

e za potrebe bolje radne organizacije i industrijske prerade, treba sijati 2-3 sorte razli¢itih
bioloskih i kvalitativnih osobina (duzina vegetacije, kvaliteta zrna i dr.),

e Sjeme mora biti sortno Cisto, bez bioloSkih 1 mehanic¢kih primjesa, dobre klijavosti 1
energije klijanja,

e Dbilo bi poZeljno da se sjetva obavi izmedu 10.-25. Listopada, jer je taj period optimalni rok

za sjetvu ozime pSenice,
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e sjetvena norma, koja u nasim krajevima iznosi oko 500-700 klijavih zrna/m? (Pospisil,
2010.).

Na OPG-u ,,Josip AndriSi¢* u sezoni 2020./2021. sjetva je obavljena 20.10.2020., $to znaci u
optimalnom roku (Slika 12.). Meduredni razmak iznosio je 12 cm, a dubina sjetve 4-6 cm. Sjetva
je obavljena sijacicom ,,Amazone 3000 super®, agregatirana za traktor ,,John Deere 6195M*. Sorta
,,Kraljica® zasijana je na povrSini od 50 ha, a sorta ,,Tika Taka* na povrSini od 5 ha. Koli¢ina

posijanog sjemena iznosila je 300-330 kg/ha.

Slika 12. Sjetva pSenice sijacicom ,,Amazone AD 3000 super

(Izvor: Vlastita fotografija)

3.2.5. Njega psenice

Jurisi¢ (2008.) navodi da korovi u usjevima gustog sklopa nisu ograni¢avajuci faktor proizvodnje,
ali treba ih $to ranije suzbijati zbog toga Sto kulturnoj biljci oduzimaju prostor, svjetlo i hraniva.
No, nije dovoljno samo zastiti usjev od korova. Postoji jo§ jedan ograni¢avajuéi ¢imbenik u

tehnologiji proizvodnje pSenice, a to su bolesti.

Kako bi se izbjegao ili umanjio Stetni utjecaj bolesti pepelnice (Erysiphe graminis), na povr§inama
ovog gospodarstva aplicirana su sredstva ,,Tebu super 250 EW* u koli¢ini od 0,8 L/ha te
,,Diagonal““ u koli¢ini od 0,5 L/ha (Slika 13.).
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Slika 13. Primjena zastitnih sredstva u usjevu psenice

(Izvor: Vlastita fotografija)

3.2.6. Zetva

Pocetak zetve uvelike ovisi o zrelosti zrna. Kod zitarica se razlikuju tri stupnja zrelosti:

e mlijecna zrelost (vlaznost zrna iznosi oko 50%),

e voStana ili Zuta zrioba (vlaznost zrna iznosi 25-30%), u ovom stupnju zrelosti zrno je
potpuno naliveno 1 pogodno za pocetak Zetve,

e punazrioba (vlaznost zrna iznosi 14-25%), zrno ima karakteristi¢nu zutu boju, postaje tvrdo

i lako se odvaja iz pljevice. U ovom stupnju javlja se i samoosipanje zrna na klasu.

Zetva pSenice moZe zapodeti pri vlaznosti zrna od 33%, i to kao jednofazna ili dvofazna (Brki¢ i
sur. 2002.).

Na OPG-u ,Josip Andrisi¢c* zetva pSenice za vegetacijsku godinu 2020./2021. obavljena je
9.7.2021. kombajnima ,,Claas Tucano 320“ i ,,Claas Lexion 650“ (Slika 14.). Nepovoljni
vremenski uvjeti koji su nastali tijekom Zetve uvjetovali su odgodu iste dok vremenske prilike nisu
ponovno bile povoljne za nastavak rada. Zrno psenice odvezeno je i prodano u ,,Agro-Cepin

d.o.0.”.
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Slika 14. Zetva pSenice
(Izvor: Vlastita fotografija)

3.2.7. Prinos

Prinos sorte ,,Kraljica® u vegetacijskoj sezoni 2020./2021. iznosio je je 7,82 t/ha. Hektolitarska
masa iznosila je 84,8 kg, vlaznost zrna 10,1 %, a sadrzaj bjelanc¢evina 12,5 %. Prinos sorte ,, Tika
Taka® iznosio je 6,9 t/ha uz vlaznost zrna od 10,5 %, sadrzaj bjelancevina od 10,8 % te
hektolitarsku masu od 84,8 kg.
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4. ZAKLJUCAK

Na povrsinama OPG-a ,,Josip AndriSi¢* u vegetacijskoj godini 2020./2021. godini uzgajana je
0zima pSenica na povrsini od 55 ha (sorte ,,Kraljica“ i ,, Tika Taka*). Sorta ,,Kraljica* postigla je
prinos od 7,82 t/ha. Postotak bjelan¢evina manji je od ocekivanog (12,5 %). Vlaznost zrna je
takoder bila manja od ocekivane (10,1%). Sorta ,,Tika Taka® postigla je prinos od 6,9 t/ha s
postotkom bjelancevina od 10,8 %, te vlaZznosti zrna od 10,5 %. Praceni klimatski pokazatelji
znatno su razlikovali od visegodiSnjeg prosjeka, posebice raspodjela oborine. Pra¢enjem
cjelokupne tehnologije proizvodnje ozime psenice na OPG- u ,,Josip Andrisi¢” moze se zakljuciti

da su sve agrotehnicke mjere obavljene u skladu s preporucenim agrotehni¢ckim mjerama.
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