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1. Uvod

Visnja (Prunus cerasus L.) predstavlja voénu vrstu koja ima vrlo vaznu ulogu u proizvodnji
i preradi voca prije svega §to se plodovi koriste u raznim vidovima gdje dobivaju dodanu
vrijednost. Visnja se po proizvodnji medu kontinentalnim vo¢nim vrstama nalazi na sedmom
mjestu u svijetu. Prosje¢na proizvodnja u razdoblju od 2001-2008. godine iznosila je 1,1
milijun tona. Vodeca zemlja po proizvodnji visnje je Rusija, gdje se proizvede oko 200.000
t, $to ¢ini 17% ukupne svjetske proizvodnje. Za njom slijede Poljska sa udjelom od 15%,
Turska 13%, Ukrajina 12%, SAD 10% i Srbija sa 7% od ukupne svjetske proizvodnje. U
Hrvatskoj ima cca 136.093 stabala visanja. Prema priopéenju Drzavnog zavoda za statistiku
ukupna proizvodnja visanjau RH u2011. godini je iznosila 10.739t, a u 2012. godini 5.965t.
Visnja je jedna od rijetkih vo¢nih vrsta kod koje je zabiljezen konstantan rast proizvodnje i

sadnje novih povrsina.

U Hrvatskoj se vi$nja uzgaja u dva proizvodna podrucja: u kontinentalnom dijelu Hrvatske
i u sredozemnom dijelu, odnosno u Dalmaciji. Sa obzirom na postoje¢e preradbene

kapacitete u RH trenutno nedostaje izmedu 500 i 1000 hektara nasada visanja.

Velika varijabilnost unutar populacije Oblacinske viSnje nalaze potrebu selekcije najboljih
genotipova. Klonska selekcija koju provodimo na Poljoprivrednom institutu Osijek ima za
cilj izdvojiti iz populacije Obladinske visnje one genotipove koji se razlikuju u bitnim
pozitivnim agronomskim svojstvima. Jedan od vrlo bitnih ciljeva klonske selekcije trebao bi
produziti vrijeme dozrijevanja, odnosno izdvojiti genotipove koji imaju razli¢ito vremenski
determinirano dozrijevanje kako bi se na najbolji na¢in mogla dinamizirati berba i upotreba

skupe mehanizacija koja se koristi prilikom berbe.

Cilj ovoga istrazivanja je evaluacija 1 odabir najboljih genotipova radi uvodenja istih u

daljnju proizvodnju i komercijalizaciju.



2. Pregled literature

2.1. Proizvodnja vi$nje u Hrvatskoj i svijetu

Svjetska proizvodnja visanja krece se oko 530.000 tona. Visnja se gotovo isklju¢ivo uzgaja
na sjevernoj zemljinoj hemisferi. Medu kontinentima najveci proizvodac je Europa sa 71%
ukupne svjetske proizvodnje. Za njom slijede Azija sa 20 % i Sjeverna Amerika sa 9 %.
Najveci rast proizvodnje u posljednjih 20 godina biljezi se u Aziji | Europi (Milatovic i sur.,
2011.). U Hrvatskoj se vis$nja uzgaja najvise u kontinentalnom dijelu. Godi$nja proizvodnja
visanja se u razdoblju od 2003. godine do 2012. godine kretala izmedu 3851 t u 2005. godini
do 10739 t u 2011. godini dok je prosje¢na godi$nja proizvodnja oko 6000 t (DZS, 2013).
Od ukupne proizvodnje viSanja izvozi se oko 80 % domace proizvodnje u svjezem ili
smrznutom stanju, a manje u obliku polupreradevina u alkoholiziranom, pasteriziranom

stanju, ili kao koncentrirani sokovi.
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Grafikon 1. Koli¢ina i vrijednost proizvodnje visnje glavnih proizvodaca u svijetu, 2008.
(izvor: http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx)

2.2. Sistematska pripadnost i porijeklo

Rehder, (1974.) je dao jednu najce$ce prihvatljivu sistematiku koja viSnje svrstava u
porodicu Rosaceae, potrporodicu Prunoideae i rod Prunus. Dalja sistematika izdvaja iz roda
Prunus podrod Cerasus koji se dalje dijeli na nekoliko sekcija od koje su za selekciju visanja

najvazniji Eucerasus, Mahaleb i Mikrocerasus. Watkins, (1976.) smatra da prve vrste
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Prunusa potjecu iz centralne Azije te da su ostale vrste (Avium, Cerasus i Fruticosa) prvi
derivati Prunusa. Pored botanicke klasifikacije postoji i pomoloska klasifikacija visanja. Ta
biolosko - pomoloska klasifikacija dijeli visSnje prema velicini lista, krupno¢i ploda (krupni,

srednji, sitni), boji soka, ¢vrsto¢i ploda, tipu rasta, cvatnji, dozrijevanju itd. (Puskar, 2005).

Tocno porijeklo Oblacinske visnje do danas nije poznato. Obladinska vi$nja je populacija
koja je dobila ime po mjestu Oblacina koje se nalazi izmedu Nisa i Prokuplja u juznoj Srbiji.
Postoji misljenje da su je u Oblacinu donijeli doseljenici iz Vojvodine (Pavicevi¢, 1976).
Misi¢ (1989.) navodi da je postojeca populacija Oblacinske visnje uglavnom nastala
vegetativnim razmnozavanjem i to izdancima. Ne treba medutim iskljuc¢iti mogucnost da je
i generativni na¢in razmnozavanja utjecao na Sirenje ove populacije. Sve to uvjetovalo je da
Oblacinska visnja prema navodima MiSi¢a, danas predstavlja heterogenu populaciju visnje.
De Candolle (1886.) smatra da vi$nja potjece iz podrucja od Kaspijskog jezera do Istanbula.
Hendrick (1915.) smatra da je to podru¢je znatno Sire i da se prostire od Svicarske i

Jadranskog mora na zapadu, Njemacke na sjeveru do Kaspijskog jezera na jugoistoku.

2.2.1. Genetska varijabilnost i rad na selekciji

Unutar hrvatske populacije Oblacinske viSnje provedena je primarna evaluacija 1
inventarizacija potencijalnih  klonskih kandidata koji pokazuju veliku fenotipsku
varijabilnost. Zbog dugogodisnje nekontrolirane reprodukcije i neprovodenja sustavne
selekcije, populacija Oblacinske viSnje predstavlja smjesu srodnih, ali medusobno razli¢itih
genotipova nastalih spontanim mutacijama, pa ¢ak i razvojem samoniklih sjemenjaka.
Opazene razli¢itosti nisu iskljucivo rezultat utjecaja razlic¢itih podloga, ekologijskih uvjeta,
zdravstvenog stanja i agrotehnickih mjera, nego postoji korelacija fenotipske, kemijske i
genetske razlicitosti (Dugali¢ i sur., 2011.) Fenotip je mjerljivo svojstvo (morfoloska ili
biokemijska osobina) nastalo kao rezultat medudjelovanja genotipa i okolisa. Fenotip je
izraz genotipa tj. genetskog nasljeda koje organizam nosi, ali na fenotip utjece i okolina.
Genotip je zbroj svih nasljednih faktora (gena) koji odreduju nasljedna svojstva nekog

organizma. Kazemo da genotip predstavlja ukupnu materijalnu osnovu nasljeda.

Oblacinska visnja nije Cista sorta ve¢ populacija velikog broja klonova (genotipova), stoga
se javljaju problemi pri njenom razmnozavanju i eksploataciji (Milatovi¢ i sur., 2011.). Tako
se dogada da u proizvodnim nasadima imamo situaciju da stabla Oblacinske vis$nje cvjetaju

u razli¢ito vrijeme, da je rok dozrijevanja neujednacen i da je kvaliteta ploda razli¢ita. Iz tih



razloga neprestano se vrsi klonska selekcija ove sorte i izdvajaju se stabala sa najboljim

gospodarsko tehnoloskim karakteristikama (Milatovi¢ i sur., 2011.).

Dosadasnja istrazivanja populacije Oblacinske visnje u Hrvatskoj pokazala su fenotipsku
razli¢itost unutar populacije, ali suprotno ocekivanjima, homogenost na genetskoj razini.
Fenotipska varijabilnost unutar klonskih kultivara posljedica je okolinskih (abiotskih i
biotskih) utjecaja, ali i spontanih mutacija uzrokovanih prirodnim mutagenim agensima.
Ucestalost tih mutacija je u funkciji starosti sorte i njezine rasprostranjenosti (Viljevac i sur.,
2009.).

2.3. Obladinska viSnja

Op¢a odlika Oblacinske vi$nje je slaba bujnost, mali habitus kro$nje, samooplodnost i velika
i redovna rodnost (Milutinovié¢ i Nikoli¢, 1997.). Zbog redovite rodnosti, visokih uroda i
kvalitete ploda ubrzo se prosirila po cijeloj Hrvatskoj, te je i kod nas postala vode¢om
sortom-populacijom (Puskar, 2005). Prema odnosima oplodnje visnje se obi¢no dijele na tri
grupe (Misi¢, 2002).

. Samooplodne (Oblacinska, Rexelle, Haimannova konzervna, Kelleris...)
o Djelomiéno samooplodne (Caganski rubin, Montmorency, Maraska...)
o Stranooplodne (Kereska)

Oblacinska vi$nja je samooplodna vo¢na vrsta i za kvalitetno postizanje visokog uroda (15-
20 t/ha) potrebno je zametanje oko 30% plodova (Nyeki i sur., 2003.). Oplodnja je s jedne
strane uvjetovana genetskim osobinama sorte, a s druge strane vremenskim prilikama u

razdoblju cvatnje (Milatovi¢ i Nikoli¢, 2011.).

Bioloske osobine populacije: slabe do srednje bujnosti, sa okruglastom i gustom
kro$njom. Ima kompaktan habitus i odlikuje se kratkim internodijima. Listovi su sitni i
tamno zelene boje. Relativno je otporna na mrazeve i suSu. Podnosi i nesto losija zemljista.
Izrazito je samooplodna. Vrlo rano prorodi obi¢no u drugoj godini nakon sadnje. Rada

redovno i obilno.

Karakteristike ploda: U odnosu na standardne sorte visanja kao $to su Rexelle i
Haimanova konzervna, Oblacinska viSnja ima relativno sitan plod. Plod je okruglastog
oblika, tamnocrvene boje. Krupnoca ploda sa stajaliSta prerade ne predstavlja bitnu osobinu,

posebice se isti¢e da je veli¢ina ploda u selekciji viSanja od manjeg znacenja, jer gotovo sva

9



proizvodnja tog voc¢a odlazi u razlicite oblike prerade (Puskar, 2002). Plod Oblacinske visSnje

je sitan, ali sa izrazenim kvalitetnim karakteristikama mesa ploda i soka. Pogodan je za

.....

Prema istrazivanju (Puskar, 2005) u predselekcijskom radu 1993. godine masa ploda
istrazivanih stabala kretala se od 2.49 do 4.66 g. Moze se re¢i da su to vrijednosti koje
upucuju na domete variranja plodova s obzirom na ekoloske uvjete, genetski potencijal,
agrotehniku i pomotehniku. Masa ploda je jedna od najvaznijih pomoloskih osobina koja
pored drugih ¢imbenika u velikoj mjeri utjece na visinu uroda. Pavicevi¢ (1976.) navodi da
u zavisnosti od intenziteta oplodnje i godine masa ploda kod Oblacinske vi§nje moze biti od
2.8 do 4.0 g. Milutinovi¢ i sur., (1980.); Ogasinovic¢ i sur., (1985.); Nikoli¢ i sur., (2011.);
Chavarov, (1967.) i Puskar, (2002.) navode da je masa ploda varirala izmedu 2,2 g i 4.01 g.

Plodovi visanja u svom rastu slijede dvostruku sigmoidnu krivulju (Puskar, 2005).

Milutinovi¢ i sur., (1980.) i Puskar, (2002.) u svojim istrazivanjima navode da se randman
kretao od 68 do 91%. Puskar (2002.) tvrdi da na randman znacajno utjece genetsko ustrojstvo

samog genotipa i da je pod vrlo malim utjecajem vanjskih ¢imbenika.

Od kemijskih svojstava najvece znacenje ima koli¢ina topive suhe tvari i ukupnih kiselina.
Puskar (2002.); Pavicevi¢ (1976.); OgaSinovi¢ i sur., (1985.) i Milovanki¢ (1985.) iznose
podatke da se koli¢ina topive suhe tvari kretala izmedu 11 1 18.8% brixa. Mileti¢ (2011.)

navodi da je sadrzaj ukupnih kiselina iznosio izmedu 1.4 i 2.0%.

Vrijeme dozrijevanja: U odnosu na standardne sorte visSanja kao $to su Rexelle i
Haimanova konzervna, Oblacinska vi$nja dozrijeva 10-15 dana ranije od istih, ali je unutar
populacije Oblacinske visnje zabiljeZeno razli¢ito dozrijevanje. Obi¢no dozrijeva krajem

druge dekade lipnja.

2.3.1. Morfologija i organogeneza

Morfologija proucava oblik, gradu i funkciju pojedinih organa. Organi se dijele na
vegetativne 1 generativne. Vegetativni organi sluZze za odrzavanje Zivota jedinke. To su
korijen, stablo 1 list. Stablo je diferencirano na dva dijela; deblo i kro$nju. Kro$nja se sastoji
od grana i grancica i1 nosi na sebi pupove, listove, cvjetove i plodove. Generativni organi su

cvijet, plod 1 kostica. Osnovna uloga ovih organa je opstanak vrste (Milatovi¢ i sur., 2011.).

10



Budu¢i da viSnja plodonosi na dvogodiSnjim i trogodiSnjim prirastima, potrebno je poznavati
sve kategorije prirasta kako bi istovremeno mogli kontrolirati rast i plodonosSenje. Imajuéi u
vidu ¢injenice da se razli¢iti odnos izmedu rasta i rodnosti uspostavlja spontano na stablu
ovisno o periodu uzrasta, da se diferencijacija generativnih pupova odvija u vegetaciji koja
prethodi plodonosenju, za pravilno odrzavanje odnosa izmedu rasta i rodnosti, potrebno je

poznavati bioloske karakteristike svake pojedine sorte.

Tip organogeneze rodnog drveta podrazumijeva period za koji se bo¢ni vegetativni pup
(poluskeleta ili nosaca rodnog drveta), pri odredenom polozaju u prostoru i prema
provodnici, diferencira u generativni pup. Analiza ponasanja pupova u plodonosenju
obuhvaca i determinaciju polozaja cvjetnih pupova na nosacu rodnog drveta, kao 1 karakter

prirasta koji se iz ovih pupova formira.

Dakle, tip organogeneze rodnog drveta daje nam odgovor na pitanje gdje 1 kada ¢e se
formirati generativni pupovi, odnosno rodne grancice. Na osnovu toga moze se odrediti koji
odnos na stablu ili rodnim nosa¢ima treba uspostaviti izmedu rodnih grancica i vegetativnih

prirasta da bi se osiguralo redovito plodonosenje.

Korijen - je vegetativni organ koji raste neograni¢eno vrhom u zemljistu. Uloga mu je da
pri¢vrscuje vocke u zemljiStu, apsorbira vodu i1 u njoj otopljene mineralne tvari, sluzi za
skladiStenje rezervnih hranjivih tvari (S8krob, bjelancevine, masti). Prema porijeklu mozZe biti
generativni (pravi) i vegetativni (adventivni). Glavna masa generativnog Kkorijenja je na

dubini od 40-80cm, a neke zile mogu i¢i i do dubine 2-3 m.

Deblo - je dio stabla koji se nalazi izmedu korijenovog vrata i prve skeletne grane. Uloga
debla je da: nosi krosnju i odrzava je u uspravnom polozaju koji je najpovoljniji za koriStenje
sunceve svjetlosti, provodi ascedentno mineralne tvari iz korijena u kro$nju i descedentno
organske tvari iz listova ka korijenu, vrsi skladiStenje rezervnih hranjivih tvari. Visina debla
u intenzivnom vocarstvu ovisi o izboru uzgojnog oblika i nacinu berbe. Kod mehanizirane

berbe deblo se formira do 80-100 cm visine.

Kros$nja - predstavlja razgranati dio stabla. Sastoji se od skeletnih i poluskeletnih grana i
obrastajucih grancica. Produznica debla naziva se provodnica ili centralna grana. Iz nje

izrastaju grane | reda (osnovne, ramene, skeletne). 1z njih se razvijaju grane Il reda, a iz ovih

11



grane 11l reda (poluskeletne grane). Tip rasta kod visnje je od iznimne vaznosti iz razloga
odabira same tehnologije proizvodnje koja polazi od nacina berbe viSanja, izbora uzgojnog
oblika, razmaka sadnje odabira sorte/klona i podloge. Tipovi rasta kroSnje prema UPOV
deskriptorima (International union for the protection of new varieties of plants) se dijele na
slijedece; tip 1. uspravan (upright), tip. Il. poluuspravan (semi-upright), tip I11. Siroki
(spreadig) i tip 1V. padajuéi ili pendulasti (dropping) tip rasta.

7

1 X i
upright semi-upright

\T

N

W\

spreading 4
drooping
Shema 1. Tipovi rasta vi$nje (izvor: UPOV Cherry descriptors)
(www.upov.int/edocs/tgdocs/en/tg230.pdf)

Shema 1 prikazuje tip rasta koji je vrlo vazan iz razloga odabira na¢ina mehanizirane berbe.
Danas je na trziStu dostupno vise izvedbi uredaja za berbu odnosno kombajniranje ili treSnju
visnje. Tip rasta polu-uspravan je najbolje prilagoden kombajnima za berbu plodova jer

imaju relativno uze kro$nje koje kombajn moze dohvatiti, te ne dolazi do lomova skeletnih

12
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grana, dok su Siroki i pendulasti tipovi rasta viSe prilagodeni tresacima za berbu visanja.

Rodne grancice - kod vis$nje postoje tri tipa rodnih grancica; svibanjske kitice, kratke rodne

grancice i duge rodne grancice.

Svibanjske Kitice su najznacajnije rodne granéice vi$nje. Duge su 2-10 cm. Na vrhu
imaju jedan vegetativni pupoljak oko kojeg se nalazi 2-6 gusto rasporedenih cvjetnih

pupova. Kod visnje svibanjske kitice traju od 4-6 godina nakon ¢ega odumiru.

Kratke rodne granéice imaju duzinu do 15 cm. Vr$ni pup je vegetativni, a sa strane

se nalaze pojedinacni cvjetni pupovi.

Duge rodne granc¢ice imaju duzinu od 15-50 cm. Pri njihovoj osnovi su rasporedeni
pojedinacni cvjetni pupovi, dok se u gornjem dijelu nalaze vegetativni pupovi. Sorte koje
pretezno radaju na dugim rodnim granc¢icama su Rexelle i Haimanova konzervna i one su
sklone ogoljavanju grana od baze. Sorte koje radaju na svibanjski kiticama i na dugim

rodnim gran¢icama su Oblacinska i Kelleris.

Pupovi - predstavljaju tocke rasta vocaka. Prema polozaju mogu biti terminalni (vrsni) i
lateralni (bo¢ni) koji se formiraju u pazuscu lista. Prema funkciji dijele se na vegetativne 1
generativne. Vegetativni se dijele na drvne, lisne, latentne (spavajuce) i adventivne.
Generativni (reproduktivni, cvjetni) pupovi razlikuju se od vegetativnih po tome Sto su
krupniji i zaobljenijeg oblika. Oni su po tipu sloZeni, $to znaci da se iz jednog pupa razvija

Vise cvjetova, obi¢no 2-4 cvijeta.

List - je jedan od osnovnih vegetativnih organa biljaka, koji ima ograni¢eno rastenje. U
njemu se odvijaju znacajni fizioloSki procesi: fotosinteza, disanje 1 transpiracija. Oblacinska
vi$nja ima sitan do srednje krupan list sa prosjeénom povrsinom oko 26 cm? (Fotiri¢, 2009).

Oblik lista moZe biti lancetast, eliptican i Siroko eliptican.

Cvijet - je skraceni ne razgranati izdanak ograni¢enog rastenja, ¢iji su listovi preobrazeni
radi spolnog razmnozavanja. Visnja ima dvospolne (hermafroditne) cvjetove, Sto znaci da

se u istom cvijetu nalaze muski i Zenski spolni organi, prasnici i tucak.
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Plod - je generativni organ koji se poslije oplodnje razvija iz plodnice. Bioloska uloga mu
je da stiti sjeme do sazrijevanja i doprinosi njegovom $irenju. U vocarstvu plod predstavlja
jestivi dio vocke koji se koristi za ishranu u svjezem ili preradenom stanju. Botanicki tip
ploda kod visnje je kosStunica (drupa). S obzirom da je perikarp izgraden od jednog plodnog
listica (karpele) ova koStunica je po tipu monokarpna. Perikarp je jasno diferenciran na tri

sloja egzokarp (pokozica), mezokarp (meso) i endokarp (kostica).

Kostica - se razvija nakon oplodnje iz sjemenog zametka. Osnovna bioloSka uloga joj je
odrZavanje vrste. Pored toga, koStica u vocarstvu ima znacaj za stvaranje novih sorti i
podloga kao i u rasadnicarskoj proizvodnji za dobivanje generativnih podloga (sijanaca).

Kostica se sastoji od sjemenjace, endosperma i klice.

2.3.2. Podloge za viSnju
Visnje se danas uzgajaju na razli¢itim podlogama: divlja tre$nja (Prunus avium L.), raseljka
(Prunus mahaleb), CAB 6P, MaxMa Delbard 14 Brokforest (Prunus mahaleb x Prunus

avium).

Divlja treSnja - vrap¢ara (Prunus avium L.)

Najvise je primjenjivana podloga za tre$nju. Razvija stabla bujna rasta, lijepo oblikovane
piramidalne kros$nje. Raste na razli¢itim tipovima tala, a dolazi u kontinentalnom 1
mediteranskom podrucju. Ova podloga razvija snazne, dobro razgranate korijenove mreze
koje duboko prodiru u tlo, a rasprostire se dosta i u Sirinu. Kompatibilitet izmedu divlje
treSnje 1 sorti viSanja je zadovoljavajuci. Prikladna je podloga za nesto teza tla u odnosu na
sjemenjak raseljke. Vrlo je osjetljiva na umornost tla ako se na njoj uzgajaju u voénjaku
treSnje poslije tresanja ili vo¢aka opcenito. Osim toga treba ista¢i da je korijen ove podloge
vrlo tolerantan na gljive Phytophthora spp. i Armillaria mellea, osjetljiv na Pseudomonas
spp. i Verticillium, dok je osrednje osjetljiva prema raku korijena (Agrobacterium
tumefaciens). Pored toga iskazuje osjetljivost na Coccomyces hiemalis. Na njoj cijepljene

sorte treSanja 1 viSanja kasnije dolaze u produktivnu dob, a zatim redovito i obilno radaju.
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Raseljka (Prunus mahaleb L.)

Odavna se prakticira za podlogu pri uzgoju sorti treSanja i visanja. U prirodi dolazi na dobro
dreniranim tlima. Najvise je ima u mediteranskom podrucju. Raseljka je vrlo polimorfna. U
Njemackoj je izdvojena samooplodna raseljka. Najprikladniji su tipovi sa sitnijim listovima,
jer je utvrdena korelacija izmedu veliCine lista i otpornosti korijena na asfiksiju. Otporniji je
korijen raSeljke sa sitnijim liS¢em. Raseljka razvija snaznu korijenovu mrezu s puno debelog
skeletnog korijenja (Miljkovi¢, 1962). Korijenje rasprostire relativno plitko, ali je ono ipak
otporno prema susi. Otpornost prema susi uvjetovana je, naime anatomsko-morfoloskim
ustrojstvom korijena. I dok dobro podnosi susu vrlo je osjetljiva prema suvisku vode u tlu,
odnosno asfiksiji korijena. U tezim glinenim tlima gdje povremeno dolazi do stagnacije vode
ili slabije prozra¢nosti, brzo uslijedi ugusenje korijena, koje potom brzo pocinje trunuti pa
se vocke suSe. Stoga je raSeljka prikladna podloga samo za dobro drenirana tla lakSeg
teksturnog sastava. Na njoj cijepljene sorte tresanja i visanja imaju slabiju bujnost nego na
divljoj tresnji, a ranije dolaze u produktivnu dob. Osim toga ova podloga dobro podnosi i
karbonatna tla. Inace su na raSeljki stabla nesto kraceg vijeka nego na divljoj tresnji. Treba
ista¢i da je sjeme raseljke dobre klijavosti (80 - 90 %). Korijen joj je tolerantan na
Pseudomonas spp., srednje osjetljiv na Agrobacterium tumefaciens, a osjetljiv na
Phytophthoru spp. Inace je tolerantna podloga na Coccomyces hiemalis. Prema nematodama
je osrednje osjetljiv korijen i to na Meloidogyne spp. Pratylenchus vulnus i Pratylenchus

penetrans.

CAB 6 P (Prunus cerasus L.)

Podloga je dobivena selekcijskim radom u Institutu za vocarstvo Sveucilista u Bolonji.
Odlikuje se dobrim ukorjenjivanjem. Moze se razmnozavati mikropropagacijom, zelenim
reznicama i korijenovim izdancima. U rasadniku je srednje bujnosti. Razvija guste
korijenove mreze, a korijenje se pretezno plice rasprostire. Sklona je razvitku korijenovih
izdanaka. Srednje dobro ucvrséuje stabla u tlu. Prikladna je za zbitija i teza tla. Srednje je
otporna prema feroklorozi, ali je osjetljiva na nedostatak vlage u tlu. Korijen joj je osjetljiv
prema gljivici Armillaria mellea, a tolerantan prema Phytophthori i Verticillumu, dok je
slabo osjetljiv prema Agrobacterium tumefaciens. Ima dobar afinitet sa brojnim sortama.
Tres$nje na njoj cijepljene imaju za 20-30% slabiju bujnost nego na sjemenjacima Prunus
aviuma, sto dakako ovisi o plodnosti tla i sustavu uzdrzavanja tla u vo¢njaku. Prikladna je

za uzgoj treSanja u srednje gustom sklopu uz 400 - 600 stabala/ha.
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MaxMa Delbard 14 Brokforest (Prunus mahaleb L. x Prunus avium L.)

Podlogu je dobivena u Lyle Brooks na Sveucilistu u Oregonu, krizanjem raseljke Prunus
mahaleb s divljom treSnjom (Mazzard) Prunus avium. Srednje slabo se ukorjenjuje.
Razmnozava se mikropropagacijom. Korijenova mreza je vrlo dobro razgranata, a
rasprostire se duboko i ima veliko skeletno korijenje. Ne razvija puno korijenovih izdanaka,
katkada je bez izdanaka, a dobro ucvrS¢uje stabla u tlu. Dobro se prilagodava razliitim
tlima, uklju¢ujudi i ne$to malo teza tla. Uspijeva i na karbonatnim tlima jer je otporna prema
feroklorozi. Takoder se adaptira i na uvjete slabije opskrbe tla vlagom. Korijen joj je osjetljiv
prema raku Agrobacterium tumefaciens, a otporan, odnosno tolerantan na Pseudomonas.

Osrednje je osjetljiva prema gljivici Phytophthora spp.

2.4. Agroekoloiki uvjeti

Da bi voc¢ke mogle davati visoke urode i dobru kvalitetu plodova potrebno ih je uzgajati u
odgovaraju¢im agroekoloskim uvjetima. Pravilan izbor vrsta, sorti i podloga za odredene
ekoloske uvjete jedan je od presudnih ¢imbenika koji utjeCu na kasniju rentabilnost

proizvodnje.

2.4.1. Klima

Klima predstavlja prosjecno stanje meteoroloskih prilika na odredenom podrucju kroz duze
vremensko razdoblje. Da visnja ima specificne zahtjeve prema klimi pokazuju strogo
odredeni areali njena rasprostranjena opc¢enito, pa tako i u nasoj zemlji. Klimatski ¢imbenici

koji imaju najveci znacaj za uzgoj su temperatura, svjetlost, vlaga i vjetar.
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Temperatura - Oblacinska vi$nja dobro podnosi niske temperature, pa se vrlo rijetko dogodi
da u periodu dubokog zimskog mirovanja pozebe. Osim toga njeni cvjetovi i netom
zametnuti plodovi otporniji su prema niskim temperaturama od ostalih sorti viSanja.
Zahvaljujuc¢i dugom zimskom mirovanju i velikoj stabilnosti fizioloskih procesa u to vrijeme
viSnja moze podnijeti do -40 °C. No, to se ne moze ipak uzeti kao prag apsolutnih
minimalnih temperatura za velik broj kulturnih sorti. Naime, postoji velika razlika u
osjetljivosti pojedinih sorti visanja prema pozebi. Nakon toplijih razdoblja, krajem sije¢nja
1 pocetkom veljace, a zatim ponovo nakon jacih zahladenja krajem veljace moze doc¢i do
pozebe cvjetnih pupova uz temperature od -25 °C, a katkada i uz vise. U vrijeme kretanja
vegetacije, a posebno u doba cvatnje, viSnja stradava od niskih temperatura na -2 °C do -3
°C. Visnja je dosta otporna prema visokim temperaturama do 35 °C. U odnosu na sumu
inaktivnih temperatura za neophodno mirovanje prije cvatnje visanja u naSoj zemlji, a
narocito u kontinentalnom podrucju, prakticno nema problema. Isto je tako dostatna suma
topline za dozrijevanje i postizanje dobre kvalitete plodova vecine sorti, a posebice

Oblacinske visnje.

Svjetlost - Mlada stabla viSanja osjetno reagiraju na dug svjetlosni dan, tako $to im mladice
bujnije rastu. Starija stabla ne reagiraju na duzinu osvjetljenja (fotoperiodizam). Za dobru
kvalitetu 1 visoku rodnost neophodna je dobra osvijetljenost svih dijelova krosnje. Na bolju
osvijetljenost stabala mozZe se utjecati: pravcem redova, izborom uzgojnog oblika i

rezidbom, optimalnim razmakom sadenja, izborom ekspozicije.

Voda je medij u kojem se odvijaju svi fizioloSki procesi u biljci i putem kojeg se odvija sav
transport asimilata i mineralnih tvari kroz biljku tako da je opskrbljenost vo¢ke vodom vazan
element u uzgoju voca. Ukupna koli¢ina oborina tijekom godine nije podatak koji moze
procijeniti prikladnost podrucja za uzgoj vo¢a. Ukupna koli¢ina oborina tijekom vegetacije
sigurniji je podatak iako i on sa sigurno$¢u ne moze dati ocjenu prikladnosti podrucja.
Ukupna koli¢ina oborina, njihov raspored i bilanca vode u tlu su podaci koji mogu dati

ocjenu prikladnosti podrucja za uzgoj voca.

Vece znaCenje ima poznavanje rasporeda oborina u pojedinim fenofazama razvoja
vegetativnih i generativnih organa. Osobito je vazna koli¢ina vlage u tlu u prvoj fazi rasta

ploda, tj. za vrijeme diobe stanica i u tre¢oj fazi bubrenja stanica. Obi¢no u prvoj fazi rasta
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ploda tlo sadrzi jo§ dovoljno rezervne zimske vlage, ali u trecoj treba biti dovoljno oborina.
Potrebno je da u VI. mjesecu padne oko 100 mm oborina, kao i da relativna vlaga zraka u to

vrijeme ne bude niska.

2.4.2. Tlo
Zahtjevi viSnje prema tlu ovise o podlozi na kojoj su cijepljene. Najpogodnija su umjereno
laka tla sa odnosom gline i pijeska 60:40. Zemljista koja sadrze vise od 60% gline ili praha

su nepovoljna. Visnja najbolje uspijeva na tlima slabo kisele do neutralne reakcije.

S obzirom na fizikalna svojstva tla, za vi$nju su prikladna ona s kapacitetom za vodu oko
40%, kapacitetom za zrak preko 7%, a da ukupni sadrzaj pora prelazi preko 45 do 50%. Tlo
bi trebalo sadrzavati barem 1,5 do 2% humusa u sloju tla do dubine od 30 cm, a oko 1 % na
dubini od 30 do 60 cm. Osim toga, bitna je i prirodna opskrbljenost AL topivim fosforom

minimalno 7 mg i kalijem 20 mg na 100g suhog tla.

2.4.3. Polozaj
Pri procjeni pogodnosti nekog polozaja za uzgoj viSnje treba uzeti u obzir ve¢i broj
¢imbenika, kao Sto su geografska Sirina, nadmorska visina, reljef, ekspozicija, nagib terena

i blizina ve¢ih vodenih povrs$ina.
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3. Materijal i metode rada

3.1. Lokalitet

1519693

3102603 \\
3102622

s,

3102600

2427698
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3102604

2829739

3102608

2775563,

Slika 1. Nasad visanja na lokalitetu Tovlja¢ (www.arkod.hr)

3.2. Obijekt istrazivanja

Poljski pokus sa 42 predselekcijska klona Obla¢inske visnje postavljen po sluc¢ajnom blok
rasporedu u Cetiri ponavljanja (reda) sa tri stabla vi$nje u bloku, ukupno 12 stabala pojedinog
genotipa. Na temelju predselekcijskog rada izdvojeni su oni genotipovi koje se razlikuju po
bitnim kvalitativnim 1 kvantitativnim obiljezjima i koje se preporucuju za daljnje
istrazivanje. U ovom istrazivanju je promatrano 8 sorti/genotipova; Obladinska 18,
Oblacinska OS, Oblacdinska 6, Oblacinska D-6, Obladinska JA-2 i Cigancica u
komparaciji sa standardnim sortama Rexelle i Haimanova konzervna. Nasad je posaden
2007. godine na pokusalistu ,, Tovlja¢* Poljoprivrednog instituta Osijek sa razmakom sadnje
4,8 metara izmedu redova i 3,5 metara unutar redova $to po hektaru iznosi 595 sadnica.
Sadnice su cijepljene na generativnu podlogu Prunus mahaleb L. Istrazivanja i mjerenja u
ovome radu su obavljena u 2012. 2013. i 2014. godini. Voénjak se uzdrzava sa uobic¢ajenim
agrotehnickim mjerama. Nasad je zatravljen i bez navodnjavanja. Nasad se nalazi na 89m
nadmorske visine na 45° 32' geografske Sirine i 18° 38' geografske duZzine, pruzanje redova

je sjever-jug.
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3.3. Sorte - genotipovi u pokusu

3.3.1. Rexelle

Porijeklo - Stvorena je u Njemackoj.
Nastala kao spontani sijanac sorte Krupna
lotova. U proizvodnji je od 1961. godine.

Vrijeme dozrijevanja - pocetkom trece

dekada lipnja

Osobine biljke - Stablo srednje bujno, sa
Sirokom 1 dobro razgranatom kroSnjom.
Cvjetne pupove formira pretezno na dugim

rodnim granficama, a u manjoj mjeri na

Slika 2. Visnja Rexelle (foto: Vukovié,
2013)

svibanjskim kiticama. Cvate srednje rano. Samooplodna je. Rano prorodi.

Osobine ploda - Plod je krupan (5.5 g) okruglasto-srcastog oblika, tamnocrvene boje. Sadrzi

prosjecno 16,1% topive suhe tvari.

3.3.2. Haimanova konzervna

Porijeklo - Potjece iz Njemacke. Smatra se
da je nastala kao spontani sijanac sorte

Krupna lotova. Pronadena je 1930. godine.
Vrijeme dozrijevanja - krajem lipnja

Osobine biljke - Stablo srednje bujno do
bujno. Krosnja je Siroka 1 razgranata.
Relativno otporna na mraz i susu. Cvijeta
srednje rano. Cvjetne pupove formira na
dugim rodnim granama. Ima izraZenu

sklonost ka ogoljavanju grana pa zahtjeva

Slika 3. Visnja Haimanova konzervna
(foto: Vukovi¢, 2013)

posebnu rezidbu. Osjetljiva na kozicavost lis¢a visnje.
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Osobine ploda - Plod je krupan (5.5 g) okruglasto-srcastog oblika, izrazito sjajne i

tamnocrvene boje.

3.3.3. Cigancica

Porijeklo - Madarska. Jedna od velikog broja tipova grmolikih visanja koje se razmnoZavaju

izdancima. U Madarskoj izdvojen veliki dio klonova koji su registrirani za proizvodnju.
Vrijeme dozrijevanja - druga polovina lipnja, poCetak srpnja

Osobine biljke - Stablo bujno. Kro$nja je Siroka i razgranata. Otporna na mraz i na uzro¢nike

biljnih bolesti. Samooplodna. Rada redovito i obilno.

Osobine ploda - Plod je razli¢ite krupnoce (2.5-5 g), tamnocrvene boje

3.3.4. Oblacinska OS

Porijeklo - Hrvatska, Slavonija

Vrijeme dozrijevanja - kraj druge dekade
lipnja

Osobine biljke - Stablo srednje bujno.
Krosnja je pravilnog kompaktnog rasta
pogodna za strojnu berbu. Otporna na mraz
i na uzrocnike biljnih bolesti. Samooplodna.

Rada redovito. Sadrzi izmedu 18 i 19%

topive suhe tvari. Pogodna za srednje guste Slika 4. Visnja Oblacinska OS (foto:
Vukovi¢, 2013)

sklopove sadnje.

Osobine ploda - Plod je sitan (3-3.5 Q)

tamnocrvene boje. Izvrsne arome.
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3.3.5. Obladinska 18

Porijeklo - Hrvatska, Slavonija

Vrijeme dozrijevanja - kraj druge dekade

lipnja

Osobine biljke - Stablo srednje bujno,
neznatno bujnija od OS. Kros$nja je
pravilnog polu uspravnog tipa rasta
pogodna za strojnu berbu. Otporna na mraz
i na uzroénike biljnih bolesti. Samooplodna.
Rada redovito. Sadrzi prosjecno 18.2%
topive suhe tvari. Pogodna za srednje guste

sklopove sadnje.

Slika 5. Visnja Oblacinska 18 (foto:
Vukovi¢, 2013)

Osobine ploda - Plod je sitan (3-3.4 g), tamnocrvene boje. Izvrsne arome.

3.3.6. Oblacinska JA-2

Porijeklo - Hrvatska, Jaska

Vrijeme dozrijevanja - kraj druge dekade
lipnja

Osobine biljke - Stablo bujnije od ostalih
tipova Oblacinske u pokusu. Polu-
uspravan tip rasta. Rada na cijeloj duzini
dvogodisnjih grana obilno i redovito.. Nije
sklona ogoljavanju.

Osobine ploda - Plod je sitan (3.1-3.6 g),
crvene boje. Vrlo dobre arome.

Slika 6. Visnja Oblac¢inska JA-2 (foto:
Vukovi¢, 2013)
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3.3.7. Oblacinska 6

Porijeklo - Hrvatska

Vrijeme dozrijevanja - pocetak druge

dekade lipnja

Osobine biljke - Stablo srednje bujnosti,
manje bujno od OS 1 18. Prva etaZa
skeletnih grana tvori karakteristi¢an ,,U*

oblik grananja.

Osobine ploda - Plod je sitan (3-3.5 ),
crvene boje i izrazene kiseline. Topiva suha

tvar je izmedu 16 1 17%.

3.3.8. Oblacinska D-6

Porijeklo - Srbija

Vrijeme dozrijevanja - kraj druge dekade
lipnja, u pokusu najkasniji genotip

Oblacinske visnje

Osobine biljke - Stablo slabe bujnosti.
Pogodna za gustu sadnju i mehaniziranu

berbu kombajnom. Redovite rodnosti.

Osobine ploda - Plod je sitan (3.3-3.8 ),
izrazito tamnocrvene boje. lzvrsne
arome. Visoke topive suhe tvari preko
19% brixa.

Slika 7. Visnja Oblacinska 6 (foto:
Vukovi¢, 2013)

- il R

Slika 8. Visnja Oblac¢inska D-6 (foto:
Vukovi¢, 2013)
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3.4. Klima lokaliteta

Podneblje pokusnog nasada je umjereno kontinentalno, a temeljne su mu znacajke hladne
zime, topla ljeta sa visokim temperaturama tijekom druge polovice srpnja i pocetkom
kolovoza te nepovoljan godisnji raspored oborina. U svrhu prikaza uvjeta podneblja
koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda meteoroloske postaje Osijek-

Klisa, i podaci sa meteoroloske stanice ,,Pinova‘“ Poljoprivrednog instituta Osijek.

Za analizu klime koristeni su podaci za razdoblje 2012-2014.

o Prosje¢na mjesecna i godiSnja koli¢ina oborina
o Srednja mjese¢na temperatura zraka, apsolutna minimalna i maksimalna temperatura
t° Klimadijagram 1971-2000. g. mm
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Grafikon 2. Klimadijagram tridesetogodi$nji prosjek 1971-2000.g.

Medu meteoroloskim pokazateljima oborine imaju presudan utjecaj na uvjete rasta i razvoja
viSanja. Za procjenu boniteta podrucja za uzgoj viSanja vazna je koliCina, raspored,
ucestalost 1 intenzitet oborina. Visegodi$nji prosjek (1971-2000.) za Osijek je 654 mm kiSe,
a za razdoblje (1990-2012.) je 695 mm, sa rasponom od najsu$nije godine sa 317 mm do
najkiSovitije 884 mm. NajkiSovitiji mjesec je lipanj sa prosjecnom koli¢inom oborina od 83
mm, a prosjek oborina u vegetacijskom razdoblju iznosi 370 mm. Osobito je vazna koli¢ina
i raspored oborina u travnju, svibnju i lipnju. U pojedinim godinama se javlja manjak oborina
u svibnju 1 lipnju $to moZe negativno utjecati na kolic¢inu 1 kvalitetu uroda. Visnje traze

dovoljno vlage u tlu nakon cvatnje i u prvim fazama rasta ploda. Obi¢no u prvoj fazi rasta
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ploda tlo sadrzi dovoljno rezervne zimske vlage, ali u drugoj i tre¢oj fazi rasta ploda moze

ponekad nedostajati oborina §to nepovoljno utjeCe na rast ploda i izboja te nakupljanje

produkata fotosinteze i njihove redistribucije u plodu.

Tablica 1. Koli¢ina padalina (mm) i srednja t (°C) u najvaznijem vegetacijskom razdoblju

T — padaline (mm) srednja (t) °C
2012 | 2013 | 2014 | 1971-2000 | 2012 | 2013 | 2014 | 1971-2000
travanj | 455 | 46 | 68.3 51 125 | 13.2 | 136 11.2
svibanj | 93.7 | 132 | 142 59.2 169 | 169 | 164 16.7
lipanj | 67.9 | 444 | 68 82 225 | 20.6 | 20.9 19.7
srpanj | 47.8 | 44.7 | 64.9 65.4 248 | 236 | 223 21.3
¥ 255 | 267 | 343 257.6

Mjeseci prikazani u tablici su najvazniji za kvalitetnu i rentabilnu proizvodnju viSanja. Na

podrucju isto¢ne Slavonije najkiSovitiji mjeseci su svibanj 1 lipanj. ViSegodisnji prosjek u

najvaznijem vegetacijskom razdoblju za visnju je 258 mm kiSe. Prevelike koli¢ine padalina

tijekom sredine i kraja mjeseca lipnja mogu negativno utjecati na kvalit