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1. UvOD

Republika Hrvatska ima vrlo povoljne ekoloske uvjete za uspjeSan uzgoj i proizvodnju
velikog broja razli¢itih vrsta voca medu kojima je i lijeska (Corylus avellana L.). U
vocarskoj proizvodnji RH stanje danas nije zadovoljavaju¢e. Uzroci ovakvom stanju su
brojni i razli¢iti. Dosadasnji stupanj razvitaka vocarstva rezultat je i nedovoljnog
vrednovanja proizvodnog prostora sa stajalista pomoekologije, odnosno nedovoljno
koristenje komparativnih prednosti pojedinih polozaja kao temelja stabilne i racionalne

proizvodnje

Posljednjih je godina izrazen vrlo veliki interes novih poljoprivrednih proizvodaca koji se
opredjeljuju za proizvodnju lijeske koristeéi politiku poticanja, odnosno natjecaje za dodjelu
sredstava iz EU fondova i Programa ruralnog razvoja RH. U nedostatku temeljnog vocarskog
znanja, odnosno savjeta struke ¢esto dolazi do kardinalnih pogresaka pri samom Startu u
zasnivanju nasada. Trendovi ukazuju kako buduéi ,,vocari“ ne polazu dovoljno paznje pri
izboru potencijalno idealnih geolokacija, odnosno podiZu ih na rizi€énim mikrolokalitetima.
Uslijed nedostatka slobodnih proizvodnih parcela proizvodnja se spusta na nepovoljne
lokalitete (podrucja visoke podzemne i naplavne povrsinske vode, deponije i stacionari
hladnog zraka, susna podruéja, vrlo karbonatna tla, itd.). Lokacija za vo¢njak, odnosno
viSegodi$nji nasad moze se izabrati samo jedanput. Vec je to dostatan razlog da se izboru
buduce lokacije posveti sva duzna pozornost. Stoga, pravilan izbor geolokacije, odnosno
zbirni utjecaj niza cimbenika mikrolokaliteta buduceg proizvodnog nasada (klima,
ekspozicija, tip terena, nadmorska visina te svojstva samoga tla/zemljista) predstavljaju
presudne faktore, a ujedno i klju¢ buduce uspjesne visoko intenzivne i rentabilne vocarske

proizvodnje.

Cilj ovog diplomskog rada je objedinjenje vise relevantnih stru¢nih izvora na istrazivanu

temu te pregled utjecaja niskih temperatura na izmrzavanje lijeske na podruc¢ju Baranje.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Lijeska — privredni znacaj, porijeklo i rasprostranjenost

Lijeska je visoko vrijedna namirnica te se ubraja medu najznacajnije energetske namirnice
(Slika 1). U jezgri ljesnjaka ima najvise ulja 52 - 77 %. Lijeskino ulje ima kiselinski broj
0,88 - 0,89, jodni broj od 89,3 - 94,4 i saponifikacijski broj od 179 - 180. Visoka tehnoloska
vrijednost lijeskina ulja je razlog za$to je ono jako cijenjeno u parafinskoj i farmaceutskoj
industriji. Jezgra ljesnjaka bogata je bjelancevinama 16,02 - 21,37 %. Prema podacima iz
bivseg SSSR-a njihove sorte imaju 12 - 18% bjelancevina. Neke sorte uzgajane u bivsoj
Jugoslaviji sadrze postotak bjelancevina od 18 — 22 %. Ocjenjuje se i veliki udio nezasi¢enih
aminokiselina — devet, najzastupljenija je arginin 2,59 %. Zastupljenost Secera u plodu
ljesnjaka varira od 2,4 do 6,00 %. Mineralne tvari su zastupljene oko 2,66 (najvise je soli

kalija, zatim magnezija, kalcija i fosfora). Jezgra ljesnjaka sadrzi vitamine: C, B1 i E.

> i“k Daily values are based on
",0 H[]Z(-Enut 50 g 2000 calorie diet
Minerals Daily Value
Ca @ 6%
G CEED 14%
fe @B 12%
Mg G 21.5%
Qe MQ (]
[ n _)
P G 15.5% 139%
K @ 8%
Se 03%
Saturated 0 Na
Fat fatty acids ] 1 /0 In @ 8.5%
Vitamins
A ) 0.5%
B12
B6 15.5%
c D 3%
D
E IS 25.5%
K T F0/
Thiomin D 11.5% R Lo protein | 3 /0

Riboflovin D 3.5%
Pantothenic acid D 4.5%

Niocin D 5% l@ \Q; ‘  »
Slika 1. Nutritivna vrijednost u 50 g jezgre lje$njaka (izvor: https://sp.depositphotos.com)

Jezgra ljeSnjaka koristi se za jelo 1 kao sirovina za razne industrije. Jako je cijenjena u
industriji ¢okolade i raznih krema, industriji sapuna, strojnog ulja, farmaceutskoj industriji i
u parfumerijama gdje se koristi jezgra ljesSnjaka ali ¢ak i neki produkti koji pri preradi
otpadaju. Proizvodi se i specijalna boja koja se upotrebljava u slikarstvu, od drveta se

proizvode razne vrste ugljena za razli¢ite namjene. Cvijet lijeske je prva pcelinja pasa tamo



gdje temperatura omogucuje pcelinji let. Lijeska ima jako zilic¢ast korijen, pa se koristi za
povezivanje erozivnog zemljiSta, odnosno kao antierozivna bioloska mjera. Njenu
proizvodnju moguée je maksimalno mehanizirati, §to je velika prednost u odnosu na druge
vocke. Velik joj je privredni znacaj u medunarodnoj trgovini, za plasman plodova ljeSnjaka
nema nikakvih ograni¢enja jer je proizvodnja deficitarna. Ovome treba dodati neznatne
gubitke u masi plodova zbog kalibriranja. Plodovi su transportabilni i prikladni za
manipuliranje. Lijeska u narodnom folklornom nasljedu ima svoje znacajno mjesto.
Pripisivana mu je cudnovata mo¢, koristili su ih sveéenici tako $to su plodove spaljivali kako

bih postali vidoviti, te se koristio u svatovima kako znak plodnosti, itd.

Lijeska (Corylus avellana L.), poznata i kao europska lijeska, vrlo je stara vo¢na vrsta.
Nadeni su ostaci peludi ove biljke na osnovi kojih se procjenjuje da je postojala 8000 do
5500 godina prije nove ere. Jako je raSirena, gotovo u Citavom svijetu, ali samo kao drvo. Za
industrijske svrhe se uzgaja samo u cetiri velika podrucja koja se nalaze u blizini 1 pod
utjecajem velikih vodenih povrSina. Ova se podrucja odlikuju blagim zimama 1 svjezim
Jjetima. Nije to¢no utvrdeno porijeklo lijeske. Evereinoff (1963) istiCe da je sada$nja Corylus
avellana nastala od Corylus Mac-Quarri koja potjece sa Grenlanda. Smojlanin (1936) navodi
dva centra za rod Corylus, jedan je Mala Azija, odakle potjecu: C.avellana, C. colurna, a
drugi je isto¢na Azija, gdje se nalazi u prirodnim skupinama C. heterophyla, C. manschurica,
C. colurna i dr. Najvise sorti je nastalo od C. avellana. U kulturi se nalaze: C. avellana, C.
colurna, C. americana, C. californica i C. rostrata. Nekoliko vrsta lijeske koje rastu u
divljem stanju u centralnoj i isto¢noj Aziji nisu ubrojene u kulturu. Lijeska je uglavnom
rasprostranjena u umjereno kontinentalnoj zoni i sredozemnoj klimi. Najvise lijeske je
na prostoru Male Azije, juzne Europe i Sjeverne Amerike, odnosno na dijelu Crnog i

Sredozemnog mora, kao i Tihog oceana. Lijeska se nalazi i u isto¢noj i zapadnoj

Europi, ali je njezino uzgajanje ogranic¢eno (Slika 2.).

© . & EE Y
%] 7 e ot

Slika 2. Distribucija lijeske u svijetu (Izvor: www.wilde-planten.nl, 2015)



2.2. Proizvodnja lijeske u RH i svijetu

Najvecu proizvodnju ostvaruje Turska sa 71% svjetske proizvodnje, Italija sa 13 %,
Spanjolska sa 3 % i SAD s 5 % (Slika 3.). U biv$oj Jugoslaviji se osamdesetih godina
proslog stoljeée javlja interes za uzgajanjem lijeske. Podignuto je nekoliko veéih

plantaza vegetativno proizvedenih sadnica (G.Milanovac, Pore¢, Umag, Peci 1 dr).

2]
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Slika 3. Top zemlje u proizvodnji lijeske (Izvor: FAOSTAT)

Najveci svjetski proizvodaci ljeSnjaka (Slika 4.) su Turska (proizvodnja u ljusci 2020
godini, 865,000 tona), Italija (75,000 tona) i SAD (42,500 tona). lako se ljes$njak
proizvodi i u drugim zemljama svijeta, one nemaju znacajan doprinos u svjetskoj
trgovini ljeSnjacima. Turska je prvi svjetski proizvodac i izvoznik ljesnjaka, c¢ak 70
posto svjetske proizvodnje ljeSnjaka bude proizvedeno u Turskoj, a u izvozu ljeSnjaka
sudjeluje 9 sa znacéajnih 82 posto. Italija je najveéi Europski proizvodac ljesnjaka,

pokriva 20 posto svjetske proizvodnje ljesnjaka i 15 posto sudjeluje u izvozu.

Svjetska proizvodnja ljeSnjaka u neprestanom je porastu. Iz toga mozemo zakljuciti da
je i svjetska potros$nja ljesnjaka u porastu. Medu zemljama proizvoda¢ima, potro$nja
ljeSnjaka po osobi je najvisa u Italiji (0,520 kg zrna po osobi). U svijetu najveca
potro$nja lje$njaka po osobi je u Svicarskoj (2.096 kg zrna po osobi). Nakon Svicarske

slijede Austrija, Belgija, Njemacka i Luksemburg.



ESTIMATED WORLD HAZELNUT PRODUCTION

In-shell Basis - Metric Tons

N
TURKEY 45000 820,000 865000 90,000 90,000 640,000 730,000 95,000
ITALY 10,000 65000 75,000 5,000 5,000 160,000 165,000 10,000
USA 3000 39500 42,500 3,800 3,800 56600 60,400 2,000
AZE RBALJAN 5000 42,000 47,000 2,000 2,000 50,000 52,000 3,000
CHILE 0 40,000 40,000 0 0 46,000 46,000 0
GEORGIA 3,000 38,000 41,000 1,000 1,000 50,000 51,000 1,000
IRAN 100 25,000 25,100 200 200 20,000 20,200 500
CHINA 100 12,000 12,100 300 300 25000 25300 0
FRANCE 0 10,500 10,500 500 500 7,500 8,000 0
SPAN 600 12,400 13,000 600 600 4,500 5,100 0
OTHERS 0 27,000 27,000 0 0 30,000 30,000 0
WORLD TOTAL 66,800 1,131,400 1,198,200 103,400 103,400 1,089,600 1,193,000 111,500
WORLD CONSUMPTION (T. Supply - End. Stock) 1,094,800 1,081,500

Kemel Basis - Metric Tons

2019/2020 2020/2021

BEG. TOTAL  ENDNG BEG. TOTAL  ENDNG
GO IEX. stock  ROP  cuppry  sTock  sTock CROP  gyppLy  sTock
TURKEY 22500 410,000 432500 45000 45000 320,000 385000 47,500
ITALY 4900 30600 35500 2,350 2.350 75200 77,550 2,700
USA 1200 15725 16925 1,520 1520 22600 24120 800
AZE RBALJAN 2050 16,800 18,850 800 800 21,000 21,800 1,250
CHLE 0 17.600 17,600 0 0 20200 20,200 0
GEORGA 1000 13200 14,200 350 350 17,500 17,850 0
IRAN 46 11500 11,546 %2 %2 9,000 9,002 225
CHINA 38 4.500 4,538 115 115 8,000 8115 0
FRANCE 0 4,200 4200 200 200 3,000 3,200 0
SPAN 280 5,800 6,080 280 280 2.100 2,380 0
OTHERS 0 10000 10,000 0 0 13,500 13,500 0
WORLD TOTAL 32,014 539,925 671,939 50,707 50,707 512,100 562,807 54,475

Slika 4. Proizvodnja ljesnjaka u 2019/2020 i 2020/2021 (lzvor: https://www.nutfruit.org)

Posljednjih se godina potencijalni ,,voéari‘ uz pomo¢ politike poticaja, odnosno sredstava iz
EU fondova i Programa ruralnog razvoja RH sve vise opredjeljuju za lijesku (Corylus
avellana L.). Cinjenica leZi i u tome kako je upravo lijeska voéna vrsta koja ima najveéi
zabiljezeni rast koli¢ine deklariranog sadnog materijala iz domaée proizvodnje i uvoza
(Vujevi¢ i sur., 2016.). U RH 2016. godine bilo je oko 3000 ha pod nasadom lijeske
(Skenderovi¢, 2016.). Isti autor navodi kako je 2016. godine na podrucju Osjecko-baranjske
zupanija evidentirano 473,68 ha (Baranja, 58,95 ha). Prema novijim podatcima Ministarstva
poljoprivrede, ARKOD 2019. godine lijeska je postala jedna od strateskih kultura RH s
ukupnom proizvodnom povr$inom preko 5550 ha (Slika 5) a trend povecanja povrSina

nastavljen je i u 2020/2021. godini.



REPUBLIKA HRVATSKA

Povrsine pod lijeskom (ha) Izvoz (1) Uvoz (1)

4810

Slika 5. Povrsine pod lijeskom, izvoz i uvoz (lzvor: https://www.apprrr.hr/)

U prvih Sest mjeseci 2019. ljesnjaka je uvezeno u vrijednosti od 1,6 milijuna eura u koli¢ini
od 309 tona. Ljesnjaci se najvise uvoze iz Turske (64 %) i Italije (26 %). Lje$njake izvozimo
u Sloveniju (38 %) i u Italiju (26 %).

Jedna od najveéih plantaza ljeSnjaka u Europi (510 hektara) PP Orahovica nalazi se u
Hrvatskoj. Proizvede do 150.000 sadnica lijeske (kultivari: istarski duguljasti i rimski).
Suraduju s vise od 200 kooperanata, odnosno OPG-ova. Godisnja proizvodnja oko 500 tona

ljesnjaka. Otkupna cijena ljeSnjaka 16 kuna po kilogramu.

2.3. Rast i razvoj lijeske — morfoloske karakteristike i fiziologija

Kod lijeske se po na¢inu postanka, razlikuju dva korijena: vegetativni i generativni.
Generativni korijen znacajan je za proizvodnju podloga od medvjede lijeske
(C.colurna). U praksi se jo$ prakticira proizvodnja sadnica lijeske na neki od
vegetativnih nacina razmnoZavanja. Sve su one na vegetativnhom korijenu. Masa
korijena vegetativno razmnozene lijeske je na povrSini koja ne prelazi povrSinu
projekcije krosnje odnosno, 7 % mase korijena moze se naci izvan projekcije krosnje.
Korijen je vrlo razgranat i u tome je velika sposobnost da maksimalno koristi vodu iz

zemlje, odnosno dobro podnosi susu. Osnovna masa korijena je na dubini od 40 — 1



m horizontalno od debla. U bioloSkom smislu lijeska vegetativno razmnozena na
vlastitom korijenu ima sposobnost formiranja mase izdanaka, a supresija je moguca
mehanicki ili kemijskim putem (Bos$njak i sur., 2013.). Ovo svojstvo u suvremenoj
proizvodnji ljeSnjaka poskupljuje proizvodnju, pa se napusta proizvodnja sadnica
vegetativnim putem. Sadnice se proizvode cijepljenjem na divlju lijesku (medvjedu

lijesku, C.colurna) koja ne daje izdanke tako intenzivno.

Slika 6. Cijepljena lijeska na Corylus colurnu

(1zvor:https://www.semanticscholar.org)

U prirodi lijeska formira grm sa malim izuzetkom kod nekih vrsta C.cohirna. U grmu
su grane nejednake starosti, pa i njithova boja kore se razlikuje npr. kod mladih grana
(dvije godine) kora je siva, pokrivena dlacicama, a kod starijih grana je kora glatka i

zatvorenije boje.

Lis¢e je Siroko, obrnuto jajoliko, na vrhu $picasto, po periferiji nepravilno nazubljeno.

Na povrsini je glatko, a s nali¢ja dlakav.

U krosnji se nalaze grancice koje nose muske i zenske cvjetove. Cvjetovi su odvojeni.
Muski cvjetovi se nalaze poredani na vretena u obliku resa, a nastaju na granama iz
prethodne godine (moze ih biti do 260). Ovako poredani muski cvjetovi nazivaju se rese.
Resa je prosje¢no dugacka oko 5 cm, na njoj je 130 - 260 cvjetova. Resa se pocinje
formirati krajem lipnja do polovine srpnja. U kontinentalnom dijelu u zimski period ulaze

potpuno formirane, a faza cvjetanja moguca je od polovine prosinca i traje viSe tjedana.



Zenski cvjetovi su grupirani u cvatima sa 2 do 10-12-16 i vise cvjetova. Zenski cvijet ima
dvogradnu plodnicu u osnovi povezanu, koja zavrSava tu¢kom crvene boje za lako prihvacanje
peludi, karakteristi¢nog je izgleda kao ,,brada* (Slika 7.). Moguéa je homogamija i dihogamija te
se dogada proteroginija kada prvo cvjetaju zenski cvjetovi (kod homogamije) i protandrija prvo
cvjetaju muski cvjetovi (kod dihogamije). lako faza cvjetanja nastaje vrlo rano (od prosinca do
veljace 1 ozujka), do oplodnje dolazi tek u vrijeme kada temperatura poraste, prosjecno oko 9 °C.
To je vrlo Cesto i do 6 mjeseci poslije cvjetanja. U fazi cvjetanja zenski cvijet nema plodnicu.

Plodnica se formira poslije nanosenja peludi na njusku tucka.

Slika 7. Zenski (a) i muski (b) cvjetovi lijeske

(1zvor: https://nhgardensolutions.wordpress.com)

2.4. Klimatski i okoli$ni ¢imbenici u uzgoju lijeske

2.4.1. Temperatura

U odnosu na druge lupinaste vrste vocaka, lijeska ima neke specifi¢nosti. Cvjetove

formira na proSlogodi$njim gran¢icama i oni su odvojeni — posebno muski i posebno



zenski. Faza cvjetanja po€inje vrlo rano, u prosincu, a oplodnja nastaje 2 - 6 mjeseci
nakon opraSivanja. Izgradnja cvjetnih elemenata nije kao kod drugih vocaka jer plodnica
nije formirana kada se dogada opraSivanje, nego nastaje znatno kasnije. Rastom
temperature intenzivira se rast plodnice. BioloSka je karakteristika dihogamija, iako je
moguca i homogamija. Pri ocijeni kriticnih i apsolutnih minimalnih temperatura treba
uzeti okolnosti: kada nastupaju jaca zahladenja, koliko dugo traju niske temperature i
kada se pojavljuju. Velik broj sorti lijeske podnosi krace vrijeme temperature od -25 pa
¢ak 1 -30 °C. U naSim uvjetima sorte lijeske izmrzavaju na temperaturi od -20 °C do -25
°C. Otpornost na niske temperature uvjetovana je ¢itavim nizom faktora pa je prakti¢no
nemoguce tocno odrediti kriti¢ni prag niskih temperatura. Na niske temperature posebno
su osjetljivi cvjetovi i postoje razlike u osjetljivosti izmedu muskih i zZenskih cvjetova.
Prema Miljkovicu (1991.), cvjetovi lijeske podnose temperaturu do -14 °C, a neke sorte
i -18 °C. Temperature izmedu -9 i -11 °C negativno djeluju na cvjetanje, oprasivanje i
oplodnju. Fazi punog cvjetanja muskih cvjetova temperatura od -5 do -6 °C znatno
smanjuje prinos. Formirani muski cvjetovi u zimskom mirovanju izdrZze niske
temperature izmedu -22 i -24 °C, a ako se u vrijeme cvjetanja resa temperatura spusti
ispod -14 °C, nastaju velika oStecenja. Pelud moze izdrzati -9 °C, ali se na -4 °C

obustavlja njegovo klijanje.

Mladice, mladi pupovi i korijen se smrzavaju na temperaturi od -5 °C. Zenski cvjetova
su u trenutku cvjetanja otporniji do muskih. Utvrdeno je da se smrzavaju pri temperaturi
0d -13 °C do -15 °C. Muski su cvjetovi u vrijeme punog cvjetanja vrlo osjetljivi na niske
temperature i povrede nastaju na -7 do -8 °C i to ve¢ nakon nekoliko sati (Miljkovi¢
1991.)

Mnogi autori navode da je za pravilno cvjetanje resa potrebno tijekom zimskog
mirovanja 350-600 sati, a za Zenske cvjetove 600-800 sati s temperaturom od 7 °C. Zato
lijeska daje najbolje proizvodne rezultate u umjereno toplim i mediteranskim

podrucjima.

Cvjetanje lijeske kasni ako su temperature ispod 9 °C, a ako su iznad 9 °C cvjetanje se
ubrzava. Ako je temperatura u vrijeme cvjetanja 4 do 9 °C, prevladava proteroginija, tj.
prvo cvjetaju zenski cvjetovi, a ako je temperatura iznad 9 °C, javlja se proterandrija, tj.

prije cvjetaju muski cvjetovi. Ako su 5-7 dana prije oplodnje srednje dnevne temperature



ispod 18 °C dolazi do jaceg opadanja zametnutih plodova. Najpovoljnije temperature u

doba oplodnje krec¢u se iznad 22 °C.

Zemlje najveci proizvodacéi plodova lijeske imaju klimatske uvijete u kojima nema
mnogo niskih temperatura. Povoljnim uvjetima za uzgoj lijeske isticu se Turska,

Spanjolska, Italija i Kalifornija.

2.4.2 Svijetlost

Lijeska je heliofit i u uvjetima zasjene slabo rada i formira mali broj cvjetnih pupova
slabe kvalitete, a poznato je da se cvjetni pupovi formiraju na periferiji kroS$nje. S
obzirom na to, intenzivne nasade lijeske je potrebno podizati na sun¢anim polozajima. U
nasoj zemlji ima dovoljno svjetlosti, samo je potrebo uskladiti gustocu nasada i uzgojni
oblik ovisno o sortimentu. Kod nedovoljno osvjetljenih nasada lijeske kod kojih postoji
zasjenjenost, liS¢e ostaje sitnije 1 tanje, sa svijetlim nijansama zelene boje, a plodovi su
sitniji. O tome treba voditi ra¢una prilikom podizanja nasada lijeske, izbor sustava uzgoja

1 oblika krosnje, gustoce sadnje, pravca redova, nacina odrZavanja tla i rezidbi stabala.

2.4.3. Voda

Voda je vrlo vazan klimatski ¢imbenik bez kojeg se ne mozZe zamisliti rad 1 rodnost
lijeske. Njena uloga u Zivotu lijeske je mnogostruka. Sluzi kao prolazna supstanca u
sintezi ugljikohidrata, kao otapalo tvari u njihovom prelazenju iz stanice u stanicu, kao
tvar koja omogucuje turgor i stanicama regulira temperaturu tkiva transpiracijom. Zato
se nedostatak ili viSak vode u tlu i zraku nepovoljno odrazava na rast i rodnost lijeske.
Kada je nedostatak vode u tlu, rast mladica je slabiji, oplodnja i zametanje plodova su
slabiji, usporen je rast plodova koji prijevremeno otpadaju, slabije se formiraju i
diferenciraju cvjetni pupovi. Ako je suSa tijekom ljeta (narocito u lipnju), plodovi su sitni
i nizak je randman jezgre (omjer ljuske i jezgre). Nedostatak vlage u tlu izaziva slab rast
vegetativnih i reproduktivnih organa, voc¢ka krzlja i neotporna je na uzroc¢nike bolesti i

Stetnike 1 prije strada od zimskih mrazeva.

Prekomjerna koli¢ina vode u tlu je vrlo nepovoljna jer otezava dotok zraka do korijena,

a time i njegovo disanje pa se javlja asfiksija (gusenje) korijena i njegovo propadanje.
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Nasuprot staja¢im vodama, voda koja protje¢e bogata je Kisikom i takvi krajevi su vrlo

pogodni za uzgoj lijeske.

Optimalna vlaznost zraka za stvaranje organskih tvari (fotosintezu) je oko 60 - 70 %, a
ako je manja od 20 %, fotosinteza prestaje. Smanjena relativna vlaznost zraka povecava
transpiraciju. Ako je vlaznost smanjena u vrijeme cvjetanja, oni se isuSuju i time se
otezava 1 izostaje oplodnja, te smanjuje rodnost. Kod povecéane RV zraka i
neprovjetravanjem dolazi do gljivicnih oboljenja. Prema podacima iz najboljeg i
najveceg proizvodnog sredista lijeske (Trabzon, Turska), srednja godiSnja temperatura
je 17 °C, a koli¢ina padalina 874 mm. U Istri (Vrsar) srednja godi$nja temperatura je
14,7 °C, a koli¢ina padalina 783 mm. U okolici Sarajeva je 9,1 °C i 1000 mm padalina.
Prema nekim podacima, za naSe klimatske i pedoloSke uvijete optimalna koli¢ina
padalina za lijesku tijekom godine bih se trebala kretati izmedu 700 i 800 mm, pod

uvjetom da je pravilno rasporedena.

Lijeska ima vece potrebe za vodom u fazi intenzivnog rasta mladica i plodova, a to se
dogada u svibnju i lipnju kada se kod nas javlja najviSe padalina. PoCetkom rujna do
sredine listopada, kada je berba plodova lijeske, padaline su Stetne. Smatra se da je za

lijesku povoljna lokacija sa hidrotermickim koeficijentom od oko 1,25.

U posljednje vrijeme podizu se nasadi lijeske koja se navodnjavaju, §to se ranije nije
prakticiralo. Ovo je slucaj u podru¢jima gdje nema dovoljno padalina i gdje je tlo
oskudno s vodom. Neophodno je da se omoguce 2-3 zalijevanja tijekom vegetacije, a to
daje visok prinos, posebno kod nekih sorti lijeske koje se uzgajaju u Ukrajini, Kaliforniji
i dijelovima Bugarske. Samo jedno zalijevanje u Bugarskoj dalo je prinos 10-15
kg/stablo.

2.4.4. Orografija

Od svih drvenastih vocaka lijeska ima najsire podrucje rasirenosti te uspijeva i na preko 1500
m nadmorske visine (Miljkovi¢, 1991.). Komercijalni uzgoj lijeske preporuca se (ovisno o
geografskoj $irini) na nadmorskoj visini izmedu 200 i 500 m. U uvjetima umjereno
kontinentalne klime lijesku bi trebalo uzgajati najvise od 600 m NV, a na juznim
(toplijim) podruc¢jima do 800 m gdje daje dobre prinose. Preporucljivo je da se ne uzgaja

ispod 20 m NV (uz morsku obalu) jer na list i druge organe §tetno djeluje morski zrak.
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U toplijim krajevima najbolja ekspozicija za lijesku su sjeverne, sjeveroisto¢ne i

sjeverozapadne, a u hladnijim podrucjima sjeveroistocne, sjeverozapadne i zapadne.

2.4.5. Tlo / zemljiste

Lijeska najbolje uspijeva na dubokim, dobro dreniranim, pjeskovito-ilovastim i ilovastim
tlima uniformnog profila. Za lijesku su prikladna umjereno vodopropusna pjeskovito-
glinasta tla, dok su pjeskovita i skeletnoidna, kao i teza glinena, manje povoljna (Miljkovi¢,
1991.). Stabla lijeske relativno plitko rasprostiru korijenove mreze, pa im se glavnina
korijena prostire do dubine od oko 40 cm. Zbog toga je vazno da do te dubine tlo bude dobro
strukturirano, bogato humusom i biogenim elementima (Miljkovi¢, 1991.). Zahtjeva
vapnenasta tla zbog formiranja plodova. Na siromas$nim, kamenitim i suhim tlima ne postizu
se dobri rezultati, nema vegetativnog rasta ni formiranja reproduktivnih organa. Lijeska
najbolje uspijeva na tlima neutralne do slabo kisele reakcije uz pH od 5,0 do 7,5. Ima
podataka prema kojima korijen lijeske lakSe usvaja hranjiva iz tla uz pH 6,8 do 7,3 ili uz pH
od 6,0 do 6,7. No lijeska dobro raste i na tlima slabo kisele reakcije (pH 4,6 do 5,5) ili tlima
slabo alkali¢ne reakcije (pH od 7,4 do 7,8), Na tlima prikladne reakcije uz veci sadrzaj

humusa i povoljnu vlaznost na korijenju lijeske razvija se ektotrofna mikoriza.

Lijeska ne uspijeva dobro na jace karbonatnim i alkalnim tlima uz pH iznad 8,0 jer na takvim
tlima zbog poremetnje u ishrani zeljezom podlijeze oboljenju ferokloroze ili zutice. Za
lijesku nisu prikladna tla kojima stagnira povrsinska voda ili je visoka razina podzemne vode

(Miljkovié, 1991.).

Lijeska ne podnosi moc¢varna tla. Dobro uspijeva i na pepeljastom tlu. Tlo za lijesku treba
omoguciti ravnomjerno razvijanje korijena u Sirinu i dubinu. Za obilnije prinose i rentabilnu
proizvodnju najpogodnija su duboka, plodna tla s optimalnim vodnim i zra¢nim rezimom,
kao $to su razliiti tipovi ¢ernozema, aluvija i gajnjaca (Soski¢, 2006.). Prema Bulatovi¢u
(1985.), tlo za komercijalni uzgoj lijeske treba sadrzavati 15-20 % gline, 15-20 % koloida,
20-30 % sitnog pijeska i 30-50 % krupnog pijeska. Kora¢ (2000.) navodi da je za rast i razvoj
lijeske dovoljno plodno tlo koje sadrzi preko 3 % humusa, 250-300 ppm lako usvojivog kalija
i 120-140 ppm lako usvojivog fosfora.

Cmelik (2009.) u sklopu regionalizacije voéarske proizvodnje RH iznose prostorni prikaz i

procjenu sadasnje pogodnosti zemljiSta za pojedine voéne vrste (15 vocénih vrsta) medu
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kojima je i lijeska. Pojedine sistematske jedinice svrstane su u redove, klase i potklase.
Redovi odreduju pogodnost (P) i nepogodnost (N) zemljista dok klase odreduju stupanj
pogodnosti pri ¢emu su P-1 pogodna zemljista, P-2 umjereno pogodna, P-3 ograni¢eno
pogodna, N-1 privremeno nepogodna tla i N-2 trajno nepogodna zemljista za koristenje u
vocarstvu. Rezultati te procjene za voénu kulturu lijeska prikazani su u tablici 6. 1 7., te na

slici 8 (karta u mjerilu 1:300.000).

Tablica 1. Povrsine klasa zemljista za uzgoj lijeske po voé. regijama RH (Izvor: Cmelik,
2009.)

Isto¢na Zapadna ) ]
Gorska Primorska Dalmatinska
panonska panonska
Klasa agroekoloSka agroekoloska agroekoloska
_agroekoloska agroekoloska
pogodnosti vocarska vocarska vocarska
vocarska vocarska . . .
3 N regija regija regija
regija regija
P-1/2 120069,6 127889,8 58584,6
P-2/3 26443,3 90702,8 17182,2
P-3 185045,4 3245246 15718,1 11624,2 38369,7
P-3/N-2 52469,8 10204,0 21968,4
N-2 4142955 304257,0 248151,5 184831,8 706930,1

Tablica 2. Povrsina klasa pogodnosti (P-1+P-2+P-3) zemljista za lijesku (Izvor: Cmelik,
2009.)

Povrsina (ha) Lijeska
Kontinent ‘ 953.067,4
Mediteran ‘ 147.729,1
Ukupno ‘ 1.100.796,5

Iz tablica 1. i 1. te karte pogodnosti (Slika 8.) vidljivo je da za lijesku u kontinentalnom
dijelu ima puno pogodnih povrSina. Najpogodnija zemljista (P-1/2) nalaze su na podrucju
istocne panonske vocarske regije: poloZaji na i okolici Banovog brda (Baranja), Dalja 1
Erduta (obronci Fruske gore), Vukovara i Iloka, Vinkovaca, Pakova, Pozege i Orahovice
gdje je trenutno 1 najveci udio lijeske u proizvodnji RH. Zapadna panonska regija pokazuje
podrucja oko Daruvara, Virovitice, Bjelovara, Koprivnice, Krizevaca, Varazdina, Cakovca

1 Karlovca. Dio gorske i dalmatinske vocarske regije ve¢inom su pod Sumama ili nepogodni
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zauzgoj lijeske, iako postoje pojedini polozaji P-3 klase pogodnosti. Dio primorske vocarske
regije vrlo je povoljan za uzgoj lijeske te zauzima trokut podruc¢ja izmedu Pazina, Umaga i
Pule (Slika 8.).

KARTA POGODNOSTI ZEMLJISTA
ZA UZGOJ LIJESKE | ORAHA

LEGENDA

-2

Slika 8. Karta pogodnosti zemljista za uzgoj lijeske (Izvor: Cmelik, 2009.)

Usporedujuci pedolosku kartu RH (Martinovi¢, 2000.) i kartu pogodnosti zemljista za uzgoj
lijeske (Cmelik, 2009.) uo¢ava se da na navedenim geolokacijama kontinentalnog dijela
prevladavaju lesivirana (pseudoglej, semiglej, podzol) i eutricna smeda tla (sirozem,

¢ernozem), dok na mediteranskom dijelu prevladava kalcikambisol i crvenica.

~ PEDOLOSKA KARTA DRZAVE HRVATSKE

Slika 9. Pedoloska karta drzave Hrvatske (Izvor: Martinovi¢, 2000.)
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Lokalitet

Podru¢je Baranje smjeSteno je na krajnjem sjeveroistocnom podrucju Republike Hrvatske.
Omedeno je rijekama Dravom na zapadu i Dunavom na istoku, te hrvatsko-madarskom
granicom na sjeveru i gradom Osijekom na jugu (Slika 10.). Zauzima povrsinu od 1.149 km?
na kojoj je 2011. godine registriran 39.261 stanovnik (DZS, 2011.). Po svojim opéim
prirodno-geografskim obiljezjima to je pravi panonski prostor, gdje se izdvajaju Bansko
brdo s najviSom kotom 243 metra nadmorske visine (danas glavna vinogradarska zona) i
mocvarno podrucje utoka Drave u Dunav, Kopacki rit (zasti¢en u kategoriji parka prirode)
koji predstavlja jedinstven rezervat u Europi. Izuzetna plodnost tla omoguéila je na podrucju
Baranje razvoj poljoprivrede, te proizvodnje i prerade poljoprivrednih kultura. Svojom
snagom u svakom slucaju izdvaja se Belje, najveci proizvodac hrane u Republici Hrvatskoj

1 medu najvecim proizvodac¢ima hrane u regiji.

Ukupna povrSina podru¢ja Baranje iznosi 1.149 km? ili 114.870 ha. Podrucje Baranje
podijeljeno je na 9 jedinica lokalne samouprave. To su Grad Beli Manastir, Op¢ina Petlovac,
Opéina Jagodnjak, Opéina Ceminac, Opéina Darda, Opéina KneZevi Vinogradi, Opéina

Draz, Op¢ina Popovac i Op¢ina Bilje.

Podrucje Baranje je krajnji sjeveroisto¢ni dio makromorfoloske regije Panonske nizine i
predstavlja homogenu regionalnu jedinicu. Tokovi rijeke Drave na zapadu i Dunava na
istoku ¢ine podrucje Baranje prirodno-zemljopisnom cjelinom makroregije istocnohrvatske
ravnice. Granica podrucja Baranje na sjeveru s Republikom Madarskom je povuéena kroz

nizinski prostor bez ikakvih reljefnih ili hidrografskih prepreka.

U geoloskom sastavu po svojim karakteristikama izdvaja se Banska kosa ili Bansko brdo s
najvisom kotom 243 metra nadmorske visine, gdje se u vertikalnom i horizontalnom pogledu
izmjenjuju na relativno malim udaljenostima razli€ite vrste lesa i lesu sli¢nih sedimenata.
Homogenost klime osnovna je klimatska karakteristika podrucja Baranje. Male visinske
razlike u reljefu pritom igraju znacajnu ulogu. Po svome zemljopisnom polozaju podrucje
Baranje je na pola puta izmedu Sjevernog pola i ekvatora. Podru¢je Baranje prostire se
izmedu 45 32' 5 i 45 55' 5% geografske $irine, pa je to podru¢je umjerenog pojasa s

izrazenim klimatskim diferencijacijama tijekom godine. Vise od tisu¢u kilometara dijeli
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podrucje Baranje od Atlantskog oceana i 350 kilometara od Sredozemnog mora, Sto je od
odlucujuceg utjecaja da podruc¢je ima sve osobine s obiljezjima umjerene kontinentalne

klime.

Klimatska obiljezja odredena su relativno velikim godi$njim temperaturnim kolebanjima i
rasporedom padalina. Na podru¢ju Baranje padne godis$nje prosje¢no 638 mm padalina, pa
je po tome jedan od susnijih predjela u Hrvatskoj. Cesta su odstupanja od prosjeka, pa pojava
suse ili viska padalina negativno utje¢e na prinose. Za poljoprivredu su znacajne i snjezne
padaline. Snjezni pokriva¢ u Baranji se ne zadrzava dugo. Prosje¢no godiSnje snijeg pada
20,5 dana. Otapanjem snijega u proljece natapa se tlo i stvara sloj dubinske vlage na razini
dubljoj od Sest centimetara koja je vazna za rast biljaka jer se korijen hrani i crpi vodu za
vrijeme susnih razdoblja. Toplinski uvjeti nekog kraja ovise o sunc¢evoj radijaciji. U prosjeku
sunce u Baranji sja 1914 sati godiSnje. Odstupanja su ¢esta; u izrazito vlaznim godinama
broj suncanih sati se moze spustiti ispod 1600, odnosno u suprotnom prelazi ¢ak 2200 sati.
Otvorenost Baranje prema sjeveru utjeCe da vjetrovi najcesce pusu iz sjevernog kvadranta,
a manje iz juznog kvadranta. Tijekom ljeta prevladavaju sjeverozapadni i sjeverni vjetrovi
koji donose vlazne atlantske zratne mase, §to se posebno odnosi na razdoblje kasnog
proljeca i1 pocetkom ljeta (Tri stoljeca Belja, 1986.). Na podruc¢ju Baranje jakih vjetrova (6
bofora) ima samo 3,6 dana tijekom godine. Najvecu brzinu imaju sjeverni i sjeverozapadni

vjetrovi.

Slika 10. Podru¢je Baranje (Izvor: http://issah.org/karta)
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3.2. Postavljanje istrazivanja i provodenje ankete

Za izradu ovog diplomskog rada bilo je potrebno temeljito prikupiti, istraziti i prouciti
dostupnu literaturu vezanu za izmrzavanje generativnih organa lijeske. Dostupna literatura
razli¢itih autora usko vezana za ovu tematiku u Hrvatskoj je vrlo oskudna. Takoder

analizirani su i strani stru¢ni i znanstveni Casopisi, te razne internetske stranice.

U istrazivanju su koristeni i interni podatci Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek
(FAZOS), Katedra za vocarstvo, vinogradarstvo i1 vinarstvo o stradavanju, odnosno
izostanku uroda uslijed niskih temperatura zabiljezenih u veljaci 2012. godine na podrucju

Baranje (Istocna Hrvatska).

Na podrucju Baranje u vrijeme prikupljanja podataka (rujan, 2012. godina) prema podacima
HGK - zupanijske komore Osijek bilo je registrirano oko 70 ha pod lijeskom na 27 obiteljska
poljoprivredna gospodarstva. Podaci o nastalim Stetama (izostanak uroda) uslijed
izmrzavanja prikupljeni su direktno na terenu putem ankete od strane proizvodaca tijekom

rujna iste godine, odnosno u vrijeme berbe. U istrazivanju se odazvao 21 proizvodac lijeske.

3.3. Obrada i prikaz dobivenih podataka

U diplomskom radu nakon prikupljanja, analiziranja i proucavanja dostupne literature
vezane za izmrzavanje generativnih organa lijeske, opisno i tablicno je iznesen pregled

literaturnih navoda kriti¢nih i letalnih vrijednosti temperatura.

S obzirom na trenutnu Opc¢u uredbu o zastiti podataka (GDPR), odnosno uredbu (EU)
2016/679 Europske unije kojom se regulira zaStita podataka i privatnost osoba unutar
Europske unije svi nazivi obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG = fizi¢ka osoba)

koji su bili obuhvaceni u anketnom istrazivanju prikazani su pod Siframa (OPG 1 — 21).
Stete izmrzavanja su prikazane stopom izostanka rodnosti od 0 (bez sete) do 100 % (totalna).

Obrada 1 prikaz dobivenih anketnih podataka obavljena je uz pomo¢ kompjutorskog
programa Microsoft Excel i Quantum GIS (QGIS).

Pomo¢u Quantum GIS (QGIS) programa napravljen je prikaz potencijalnih lokacija na

podru¢ju Baranje (Isto¢na Hrvatska) i njene planine Banovo brdo.
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4. REZULTATI

4.1. Pregled proizvodaca i zastupljenost sortimenta lijeske na podrucju Baranje

U istrazivanju se odazvao 21 proizvodac lijeske od ukupno 27 proizvodaca Kkoji su bili
aktivni 2012. godine na podrucju Baranje. Kao $to je vidljivo iz tablice 1. nasadi lijeske se
nalaze na podru¢ju grada Belog Manstira te naselja Branjin Vrh, Branjina, Knezevi
Vinogradi, Karanac, Kamenac, Ceminac, Darda, Jagodnjak, Petlovac i Bilje. Prosje¢na

starost svih obuhvacenih nasada u istrazivanju iznosila je izmedu 6 i 7 godina eksploatacije.

Tablica 3. Tablica poljoprivrednih proizvodaca lijeske na podru¢ju Baranje 2012. godine

Istarski 80 %

OPG 1 Branjin Vrh 0,61 ha 4. god. Rimski 20 %
.. 0,75 ha Rimski 80 %
OPG 2 Branjin Vrh 114 ha 7. god. Istarski 20 %
.. Rimski 80 %
OPG 3 Branjin Vrh 0,51 ha 6. god. Istarski 20 %
. 0,73 ha 6. god. Istarski 80 %
OFE4 Branjina 1,21 ha 4. god. Rimski 20 %
3,54ha 8. god.
.. 2,19 ha 5. god Istarski 90 %
Qe Branjina 0,87 ha 2. god Rimski 10 %
0,4 ha 2. god
. Rimski 80 %
OPG 6 B. Manastir 1,39 ha 4. god. Istarski 20 %
9,94 ha . 2N o
OPG 7 K.Vinogradi 5,53 ha 10. god lesk! ek
Istarski 20 %
1,84 ha
. . 0,25 ha 1. god. Istarski 50 %
Qe ol 0.72 ha 5. god. Rimski 50 %
Istarski 80 %
OPG 9 Karanac 0,93 ha 5. god. Rimski 20 %
Istarski 80 %
OPG 10 Karanac 0,92 ha 7. god. Rimski 20 %
Rimski
OPG 11 Kamenac 0,82 ha 6. god. T.D.Gifoni
1,52 ha 5. god.
Cosford
OPG 12 Ceminac 1,13 ha 4. god. Rimski 100 %
v . Istarski 80 %
OPG 13 Ceminac 0,94 ha 6. god. Rimski 20 %
v . Istarski 80 %
OPG 14 Ceminac 0,57 ha 7. god. Rimski 20 %
5 égg EZ A% g%((ij.. Istarski 90 %
OPG 15 Ceminac ' - god. Rimski 5 %
0,93 ha 7. god. Lambert 5 %
1,1 ha 4. god. 0
. Istarski 80 %
OPG 16 B.Manastir 3,18 ha 5. god. Rimski 20 %
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OPG 17 Darda 6,06 ha 7/8 god. Rimski 80 %

3,53 ha 5. god. Istarski 20 %

. Rimski 80 %

OPG 18 Jagodnjak - 5. god. Istarski 20 %

Rimski 80 %

OPG 19 Petlovac 0,5 ha 4. god. Istarski 20 %

. . Rimski 80 %

OPG 20 Osijek/Bilje 1,4 ha 8. god. Istarski 20 %
i 0,

OPG 21 Osijek/Bilje 0,50ha 7. god. FIETELT el

Rimski 20 %

U nasadima lijeske tijekom prikupljanja podataka (2012. godina) bio je zastupljen sljedeci
sortiment (Tablica 3 i Grafikon 1.): Istarski duguljasti (55 %) koji je kod veéine proizvodaca
glavni kultivar u nasadu, zatim Rimski okrugli (36,4 %), Lambert (5 % kod jednog
proizvodaca), te u manjem obimu T.D. Gifoni i Cosford (1,5 ha — 3,6 %). Samo jedan
proizvodac imao je cijepljene sadnice lijeske na medvjedoj lijeski (Corylus colurna L. - 730
stabala, OPG 11), a dva su proizvodaca bila u ekoloSkom sustavu gospodarenja (ukupno na
9 ha, OPG 4 i OPG 5).

m Istarski duguljasti m Rimski okrugli mLambert mT.D. Giffoni i Cosford

Grafikon 1. Zastupljenost sortimenta lijeske na podrucju Baranje tijekom 2012. godine.
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4.2. Rezultati meteoroloskih mjerenja temperature u veljaci 2012. godine - Brestovac

Dobiveni podatci s meteoroloske postaje Brestovac iz veljate 2012. godine ukazuju na

spusStanje temperature ispod niStice (0 °C) tijekom cijelog mjeseca. Preciznije, srednja

dnevna temperatura zraka na visini od 2 metra bila je konstantno oko -10 °C, pa ¢ak i oko -
19 °C (8.2. do 11.2.2012.). Temperature su se spustale ¢ak do -26 °C. Ovako niske

temperature nisu povoljne za generativne organe lijeske, a takoder i ostalo voce.

Veljaca 2012. Brestovac

max mini temp. 2m/°C | temp. Scm 1znad tla temp. 2m

temp. 2m/°C 7h 14h | 21h | sred.
1 ]-1.2 -3.9 -10.1 -7.7 |-24 |-7.7 |-64
2 |44 -12.4 -12.9 -115|-54 |[-76 |-8.0
3 [-7.2 -11.5 -12.9 -114 [-106 |-98 [-104
4 |-7.6 -11.5 -10.1 -10.1 {-8.8 |-10.1 [-98
5 [-7.6 -13.5 -12.4 -122 |-89 [-119 |-112
6 |-104 -11.9 -11.8 -112 |1 -10,7 | -110 | -11,0
7 |-64 -11.5 -9.9 98 |-68 |[-110|-97
8 |-6.6 -21.0 -16.9 -19.7 [ -89 |-17.9 [ -16.1
9 |-7.9 -26.0 -19.0 -24.1 [-10.2 | -164 | -16.8
10 | -6.8 -21,2 -17.9 -21,0 [ -82 |-182 | -164
11 | -8.3 -18.5 -18.2 -136 | -85 [-94 |[-102
12 | -6.4 -10,9 -6,6 96 |-68 |-84 |[-83
13 | 4.2 -8.9 -6.0 -88 |43 |-7.1 [-68
14 | -0.8 -11.0 -10.4 -100 [-22 |49 |[-55
15]3.6 -10.9 -119 02 |+28 |+20 [-06
16 | 2.6 -1.4 -3.9 +06 |+18 |+0.2 [0.7
17 |34 -4.9 -7.2 22 |29 1.2 0.8
18 | 6.4 1.5 1.2 3.2 7.1 2.3 3.7
19 142 -4.6 -4.2 -20 |38 22 1.5
20| 2.6 1.0 -0.8 1.6 2.0 1.9 1.8

Slika 11. Meteoroloski podatci postaje Brestovac — Belje, Baranja za veljacu 2012. godine

(Izvor: Meteoroloska postaja Brestovac — Belje, 2012.)

4.3. Stete uslijed izmrzavanja generativnih organa lijeske na podruéju Baranje

Na osnovu dobivenih anketnih podataka (Tablica 4) zabiljeZzene su velike $tete do 100 % u

svim nizinskim podru¢jima uzgoja. Jedino je na viSim kotama Banovog brda, te njegovim

juznim ekspozicijama Steta bila umjerena (20 %) ili je potpuno izostala (0 %).
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Kao $to je vidljivo u tablici 4., nasadi koji se nalaze na podru¢ju naselja Branjin Vrh (92 m

nadmorske visine) pretrpjeli su totalne Stete od 100 % (OPG 1 i 2), jedino je nasad OPG 3

koji se nalazi na sjevernoj strani i vi$oj koti baranjske planine u Branjinom Vrhu i Belom

Manastiru (140 m nadmorske visine, OPG 6) bio bez Stete (0 %). Takoder nizinski dijelovi

grada Belog Manastira (OPG 16), odnosno nasadi blizu naselja Branjina (OPG 4 i 5),
Petlovac (OPG 19), Ceminac (OPG 12, 13, 14 i 15), Darda (OPG 17), Jagodnjak (OPG 18),
Osijek/Bilje (OPG 20 i 21) imali su velike Stete koje su se kretale od 85 do 100 %.

Juzni i jugoistocni polozaji baranjske planine (Banovo brdo), odnosno podrucja oko naselja

Knezevi Vinogradi (OPG 7 i 8) te Karanca i Kamenca (OPG 9, 10 i 11) koji se nalaze i na

vecoj nadmorskoj visini od ostalih navedenih naselja pretrpjeli su minimalne Stete od 50 do

20 %, a na nekim pozicijama Steta je u potpunosti izostala (0 %)

Tablica 4. Stete — izostanak uroda na gospodarstvima u Baranji

OPG 1
OPG 2

OPG 3

OPG 4
OPG 5
OPG 6
OPG 7
OPG 8
OPG 9
OPG 10
OPG 11
OPG 12
OPG 13
OPG 14
OPG 15
OPG 16
OPG 17
OPG 18
OPG 19
OPG 20
OPG 21

Branjin Vrh
Branjin Vrh
Branjin Vrh
Branjina
Branjina
B. Manastir
K.Vinogradi
K.Vinogradi
Karanac
Karanac
Kamenac
Ceminac
Ceminac
Ceminac
Ceminac
B.Manastir
Darda
Jagodnjak
Petlovac
Osijek/Bilje
Osijek/Bilje

100 %
100 %
0%

85 %
100 %
0%
0%
50 %
0%
40 %
20 %
100 %
95 %
90 %
100 %
100 %
100 %
100 %
90 %
100 %
90 %
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Na osnovu dobivenih podataka pomocu programskog paketa Quantum GIS (QGIS)
napravljen je pregled potencijalno povoljnih i nepovoljnih lokacija na podrucju Baranje

(Isto¢na Hrvatska) i njene planine Banovo brdo (Slika 12.).

Slika 12. Pregled lokacija na podruc¢ju Baranje i njene planine Banovo brdo (Izvor:
Bosnjak, 2012)
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5. RASPRAVA

Lijeska cvate zimi (od prosinca do ozujka) u vrlo kriticnom periodu kada nastupaju i iznimno
niske kriti¢ne temperature. Na niske temperature posebno su osjetljivi generativni organi, a
postoje i razlike u osjetljivosti izmedu muskih i Zenskih cvjetova (Soski¢, 2006). Prema
Bergamini i Ramina (1968.) suma inaktivnih temperatura (< 7 °C) u zimskom periodu
potrebnih za razvoj muskih cvjetova lijeske iznosi 350 do 600 sati, Zenskih od 600 do 800,
vegetativnih pupova 1000 do 1300 sati. Cvatnja lijeske uslijedi kasnije, uz temperature nize
od 9 °C, dok je cvatnja ubrzana uz temperature vise od 9 °C. Kod lijeske prevladava
dihogamija, odnosno pri temperaturi od 4 do 9 °C prevladava protoginija (prvo se otvaraju
zenski cvjetovi, Slika 13.), a ako je visa od 9 °C tada se javlja protandrija (prvo se otvaraju

muski cvjetovi).

Slika 13. Protoginija, Branjin Vrh 3.2.2016. (Izvor: Bosnjak, 2016)

Prema Miljkovic¢u (1991.), cvjetovi lijeske podnose temperature do -14 °C, a neke sorte i -
18 °C. U fazi punog cvjetanja muskih cvjetova temperatura od -5 °C do -6 °C znatno
smanjuje prinos. Formirani muski cvjetovi u zimskom mirovanju izdrze niske temperature
izmedu -22 i -24 °C, a ako se u vrijeme cvjetanja resa temperatura spusti ispod -14 °C,
nastaju velika oSteéenja. Zenski cvijetovi su u trenutku cvjetanja otporniji od muskih.

Utvrdeno je da se smrzavaju pri temperaturi od -13 °C do -15 °C.

Muski su cvjetovi u vrijeme punog cvjetanja vrlo osjetljivi na niske temperature i povrede
nastaju na -7 °C do -8 °C i to ve¢ nakon nekoliko sati (Miljkovié, 1991.). Krpina i sur.,

(2004.) isticu kriti¢ne niske temperature zraka koje izazivaju smrzavanje: jednogodi$njih
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izboja na -30 °C, vegetativnih pupova na -25 °C, neotvorenih muskih cvatova na -18 °C,
neotvorenih zenskih cvatova na -16 °C, otvorenih muskih cvatova na -7 °C do -10 °C,
otvorenih zenskih cvatova na -8 °C i pupova liS¢a u pocetku vegetacije na -3 °C do -5 °C

(Tablica 3.).

Opéenito se smatra da je za lijesku kritina apsolutna minimalna temperatura -26 °C
(Miljkovi¢, 1991). U razdoblju dubokoga zimskog mirovanja, ako nastupi postupno
zahladenje, velik broj sorti lijeske podnosi krace vrijeme temperature od -25 °C, pa €ak i -
30 °C. Medutim, otpornost lijeske prema hladno¢i uvjetovana je nizom c¢imbenika, pa je

prakti¢no nemoguce detaljno precizirati kriti¢ni prag temperature.

Prema Stritzke (1962.), Zenski cvatovi pozebu kod -9 °C. Sobek (1957.) je ustanovio da na
slabo ishranjenim stablima zenski cvatovi pozebu na izmedu -2 °C i -4 °C, dok muski izdrze
do -9 °C. Kako pokazuju istrazivanja u Francuskoj (Germain i Leglise, 1973.), muske su
inflorescence (cvatovi) u doba pune cvatnje vrlo osjetljive prema niZzim temperaturama.
Ozljede nastupaju ve¢ uz temperaturu od -7 °C do -8 °C, i to ve¢ za nekoliko sati. Ne
rascvjetale inflorescence podnose puno nize temperature, ¢ak od -16 °C do -18 °C. Zenski
cvjetovi su u trenutku cvatnje otporniji od muskih. Utvrdeno je da pozebu na izmedu -13 °C
I -15 °C. Medu sortama su vrlo izrazene razlike u osjetljivosti Zenskih cvjetova prema
pozebi. Prema istrazivanjima Germain i Leglise (1973.) i vegetativne pupove mogu oStetiti

temperature od -15 °C, i to za mirovanja vegetacije. U sorte Tonda gentile delle Langhe

Istrazivanjima u Italiji (Romisondo, 1978.), ustanovljene su Kritiéne temperature za muske
inflorescence lijeske od -16 °C do -18 °C, a u vrijeme potpune razvijenosti od -8 °C do -10
°C, dok u momentu cvatnje podnose samo od -5 °C do -7 °C. Zenski cvatovi prije cvatnje
podnose od -13 °C do -16 °C, a u doba cvatnje od -7 °C do -8 °C. Poslije listanja mrazevi od
-4 °C do -6 °C mogu jako ostetiti mlade izbojke i umanjiti urod ljesnjaka. Prema Romisondo
(1978.) muski cvjetovi, dok su zatvoreni, izdrze do -16 °C, odnosno -18 °C, a kad su otvoreni
svega -8 °C do -10 °C i u trenutku oslobadanja peludi samo -5 °C do -7 °C, a Zenski cvjetovi
prije cvjetanja izdrze -13 °C do -16 °C, a u trenutku cvjetanja -7 °C do -8 °C.

Tabli¢nim prikazom recentnih literaturnih navoda o kritiénim negativnim temperaturama
dobili smo poklapanja kako dulja izloZenost reproduktivnih organa lijeske (nekoliko dana)
pri temperaturi oko -18 °C uzrokuje §tete, odnosno odumiranje generativnih pupova u svim

fazama S$to u konacnici rezultira izostankom urod (Tablica 5).
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Tablica 5. Literaturni navodi za lijesku o kriti¢nim temperaturama u zimskom i proljetnom periodu

Ostecenja u Cvjetovi u Form. musk. | U fazi punog ¥ . Kriti¢ne

: : : : : Muski cvj. | Zenski cvj. | OStecenja u Negativno
razdoblju cvjetovi u cvj. m. cvjet. o -
razd. dub. . u trenutku | u trenutku vrijeme djeluju na
dubokog : : zimsk. znatno

2im zim. mirov. : & cvjetanja cvjetanja cvjetanja cvjetanje,

mirov. smanji 20 zaustavlja plodove i
: : podnose : smrznu smrznu resa opras. i oplod. -
mirovanja podnose prinos temp. korijen

Cjetanje

Klijanje temp. za
peluda se mladice, ml.

Jednogodisnji
1zboji kasni pri
stradaju temp.

Kriti¢ne Kriti¢ne Zenski
apsol. minim. temp. za cvatovi
temp. cvatove stradaju

Strizke, 1962. -9°C

Veg. pupovi Neotvoreni Neotvoreni Otvoreno Otvoreni Pupovi liséa u
stradaju muski cvatovi | Zenski cvatovi | muski cvatovi | Zenski cvatovi | pocetku veg.

Cvjetanje
ubrzava

Slabo ishranj. | Muski cvjetovi Neotvoreni Zenski cvj. u | Veg. pupoviu | Protandrija
stabla (Z.cvje.) U punoj cvat. musKi cvatovi punoj cvatnji | fazi mir.veg. | Protoginija

Sobek, 1957.

Germain i od -7°C oC od -13°C .
Leglise, 1973, do -8°C S 00 -15°C G

Krit. tem. za potpuno
razvijene m.
infloresc.

Krit. temp. za zatv.
muske inflorescence

Krit. temp. u fazi Krit. temp. za zatv. Krit. temp. za Mraz poslje listanja
cvatnje, peludizacije Zenske inflorescence otvorene Z. infloresc. | unisti mlade izbojke
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Prema slici 14. srednje dnevne temperature tijekom veljace 2012. godine bile su najcesce
negativne (kontinuitet 1. do 15. veljace). Temperature nize od —18 °C zabiljezene su 8.
veljaCe 1 trajale su u kontinuitetu do 12. veljace (96 sati) Sto je bilo dovoljno za nastanak

Stete 1 izmrzavanje generativnih organa lijeske.

Veljaca 2012, Brestovac

max mini temp. 2m/°C temp. Scm iznad tla temp. 2m

temp. 2m/°C 7h 14h 21h sred.
1 -1.2 -8.9 -10.1 -7.7 -2.4 -7.7 -6.4
2 4.4 -12.4 -12.9 -11.5 [ -54 -7.6 -8.0
3 -7.2 -11.5 -12.9 -11.4 | -10.6 | -9.8 -10.4
4 -7.6 -11.5 -10.1 -10.1 | -8.8 -10.1 | -9.8
5 -7.6 -13.5 -12.4 -12.2 | -8.9 -119 | -11.2
6 -10.4 -11.9 -11.8 -11.2 | -10.7 |-110 | -11.0
7 -6.4 -11.5 -09 -08 -6.8 -11.0 | -9.7
s -6.6 -21.0 -16.9 -197 | -89 -179 | -16.1
o -7.9 -26_0* -19.0 -241 | -102 | -164 | -168
10 | -6.8 -21.2 -17.9 -21.0 | -8.2 -182 | -16.4
11 | -8.3 -18.5 -18.2 -13.6 | -8.5 -04 -10.2
12 | -6.4 -10.9 -6,6 -9.6 -6.8 -2.4 -8.3
13 | 4.2 -8.9 -6.0 -8.8 -4.3 -7.1 -6.8
14 | -0.8 -11.0 -10.4 -10.0 | -2.2 -4.9 -5.5
15| 3.6 -10.9 -11.9 9.2 -28 [+20 |-06
16 | 2.6 -1.4 -39 +06 |=18 |+02 0.7
17 |34 -49 -7.2 22 29 12 0.8
18 | 6.4 1.5 1.2 3.2 7.1 23 3.7
19 | 42 4.6 -42 -2.0 3.8 22 1.5
20 | 2.6 1.0 -0.8 1.6 2.0 1.9 1.8

Slika 14. Dinamika kretanja negativnih i kriti¢nih temperatura tijekom veljac¢e 2012.
(Izvor: Meteoroloska postaja Brestovac - Belje, 2012.)

Niske temperature tijekom veljace takoder su utjecale i na intenzitet proliferacije, odnosno
vegetacije u nizinskim predjelima. Uslijed stresne situacije biljke su znacajno kasnile S
razvojem vegetativne mase. Slika 15. prikazuje stanje vegetativne mase u nasada koji se
nalazi na 91 metar nadmorske visine (OPG 1, Steta 100 %) i1 nasadu koji se nalazi na
Baranjskoj planini na 120 metara nadmorske visine (OPG 2, bez Stete 0 %) - podrucje

Branjinog Vrha.

Rezultati ukazuju na veliku razliku izmedu mikrolokaliteta koji su uvjetovani nadmorskom

visinom i ekspozicijom. Navodi o povoljnim polozajima > 140 m NV. uvelike su opravdani.

Dobre lokacije na podru¢ju Baranje i njene planine poklapaju se s vinogradarskim
podrucjima.
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Slika 15. Razlike u vegetaciji - nadmorska visina i $teta, Branjin Vrh (Izvor: Bo$njak,
2012.)

JuZne 1 jugozapadne ekspozicije Baranjske planine iznad 120 m NV. predstavljaju u ovom
slu¢aju najadekvatnije polozaje za intenzivni uzgoj lijeske, a pove¢anjem NV smanjuju se
Stete (0 do 20%, slika 16.).

100 % STETAL

Slika 16. Pregled potencijalno povoljnih i nepovoljnih lokacija Baranjske planine, (I1zvor
Bosnjak, 2012.)
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Sjeverne ekspozicije visih zona Baranjske planine (> 120 m NV.) takoder pokazuju svoj

potencijal izostankom Steta (konverzija temperaturnih amplituda, prolongiranje kretanja

vegetacije, slika 17.).

Slika 17. Visinske zone Baranjske planine (Izvor: http://pedologija.com.hr)

Elevation m
- 220 -
. 200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
. 100 -

240
220
200
180
160
140
120

Prema dobivenim rezultatima na podru¢ju Baranje (kontinentalna Hrvatska) pridrzavati se

preporucenih i provjerenih kombinacija sorata (Istarski duguljasti, Rimski okrugli) u slu¢aju

podizanja novih nasada talijanskim selekcijama (Tonda gentile) posebnu paznju posvetiti

nadmorskoj visini.

Ukoliko je moguce birati juzne i1 jugozapadne ekspozicije Baranjske planine iznad 120 m

nadmorske visine.
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6. ZAKLJUCAK

Posljednjih godina u RH izrazen vrlo veliki interes novih potencijalnih proizvodaca za
lijeskom. Najc¢eS¢i razlog takvog interesa lezi u razliitim mjerama i natjeCajima EU

fondova i Programa ruralnog razvoja RH.

U nedostatku temeljnog vocarskog znanja, odnosno savjeta struke dolazi do kardinalnih
pogresaka pri samom startu u zasnivanju nasada. Budu¢i ,,voéari* ne polazu dovoljno paznje
pri izboru potencijalno idealnih geolokacija, odnosno podizu ih na rizicnim
mikrolokalitetima. Uslijed nedostatka slobodnih proizvodnih parcela proizvodnja se spusta
na nepovoljne lokalitete (podrucja visoke podzemne i naplavne povrsinske vode, deponije i

stacionari hladnog zraka, susna podru¢ja, vrlo karbonatna tla, itd.).

Pravilan izbor geolokacije, odnosno zbirni utjecaj niza ¢imbenika mikrolokaliteta buduceg
proizvodnog nasada (klima, ekspozicija, tip terena, nadmorska visina te svojstva samoga
tla/zemljista) predstavljaju presudne faktore, a ujedno i klju¢ buduée uspje$ne visoko
intenzivne 1 rentabilne vocarske proizvodnje. Lijeska cvate zimi (od prosinca do ozujka) u

vrlo kriticnom periodu kada nastupaju i iznimno niske kriticne temperature.

U ovom diplomskom radu objedinjeno je vise relevantnih stru¢nih izvora na istraZivanu
temu. Veéina recentnih autora navodi kriti¢énu temperaturu od — 18 °C pri kojoj nastaju
oStecenja, odnosno izmrzavanja muskih i1 Zenskih inforescenci. Temperature nize od —18 °C
zabiljezene su 8. veljace 2012. godine i trajale su u kontinuitetu do 12. veljace 2012. godine

(96 sati) §to je bilo dovoljno za nastanak Stete 1 izmrzavanje generativnih organa lijeske.

Na osnovu dobivenih podataka zabiljezene su velike Stete do 100 % u svim nizinskim
podruc¢jima uzgoja Baranje. Jedino je na visim kotama Baranjske planine, te njezinim juznim
ekspozicijama Steta bila umjerena (20 %) ili je potpuno izostala (0 %). Dobre lokacije na
podrucju Baranje i njene planine poklapaju se s vinogradarskim podru¢jima. Juzne 1
jugozapadne ekspozicije Baranjske planine iznad 120 m NV. predstavljaju u ovom slucaju
najadekvatnije poloZaje za intenzivni uzgoj lijeske, a pove¢anjem NV smanjuju se Stete (0

do 20%).

Rezultati s obzirom na prikaz $teta koji se kretao od 0 do 100%, ukazuju da postoji velika
razlika izmedu mikrolokaliteta koji su uvjetovani nadmorskom visinom i ekspozicijom

terena.
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8. SAZETAK

Revitalizacija lijeske kao predvodnice lupinastih voénih vrsta posljednjih godina vrlo je
izrazena, odnosno biljezi se veliki trend u povecanju povrSina pod ovom kulturom. U
nedostatku temeljnog voc¢arskog znanja i izostanku savjeta struke ¢esto dolazi do kardinalnih
pogresaka u startu. Trendovi ukazuju kako budu¢i proizvodaci ne polazu dovoljno paznje
pri izboru potencijalno idealnih geolokacija, odnosno nasade podiZzu na potencijalno
rizicnim mikrolokalitetima. Uslijed nedostatka slobodnih proizvodnih parcela proizvodnja
se spusta na nepovoljne lokalitete (podrucja visoke podzemne i naplavne povrSinske vode,
deponije i stacionari hladnog zraka, vrlo karbonatna tla, itd.). Pregledom recentnih
literaturnih navoda o kriticnim temperaturama u cvatnji i dobivenim podacima iz 2012.
godine o stradanju i izmrzavanju pupova lijeske (izostanak uroda) napravljen je pregled
potencijalnih geolokacija pogodnih za uzgoj lijeske na podru¢ju Baranje (Isto¢na Hrvatska)
i njene planine Banovo brdo. Rezultati s obzirom na prikaz Steta koji se kretao od 0 do 100%,
ukazuju da postoji velika razlika izmedu mikrolokaliteta koji su uvjetovani nadmorskom

visinom i ekspozicijom terena.

Kljucéne rijec¢i: lijeska, geolokacija, izmrzavanje, Baranja
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9. SUMMARY

The revitalization of hazelnut as forerunners of shell fruit species in recent years is very
pronounced. A significant increase of new surfaces and in the absence of the basic fruit
growing knowledge or professional advice often leads to cardinal error in start. Trends of
raising new surfaces indicate that new producers do not take enough attention to the selection
of potentially ideal location, ie, raise them to potentially hazardous micro-sites. Due to the
lack of available parcels production in recent years tends to sliding down the to unfavorable
sites (areas of high groundwater and alluvial surface water, landfills and stationary cold air).
According to review of recent literature and analyzed data from 2012, about winterkill hazel
buds, and lack of yield a review was conducted about potentially favorable and unfavorable
locations in Baranja (eastern Croatia) and its mountain Banovo brdo. Results with regard to
the damage representation, which ranged from 0 to 100 %, indicating that there is a big

difference between micro locations that are conditioned by altitude and exposition.

Keywords: hazelnut, geolocation, freezing, Baranja
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