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1. UVOD

PSenica (Triticum aestivum L.) pripada porodici trava (Poaceae) koja je vrlo velika i
rasprostranjena, dok je pSenica jedna od najistaknutijih kultura. Geografsko podrijetlo
pSenice je poznatije kao prostor ,,Plodnog polumjeseca“ tj. podrucje danasnje istocne Azije,
a u Europu je stigla trgovackom razmjenom dobara izmedu viSe zemalja. Europljani su
pSenicu prenijeli u Juznu Ameriku tijekom 16. stolje¢a neposredno nakon njenog otkri¢a, a
tijekom 17. stoljeca Siri se 1 Sjevernom Amerikom. ,,PSenica je vrlo stara kultura, a nasi su
preci za vrijeme naseljavanja naisli na pSenicu u nasSim krajevima te su je tako nastavili
uzgajati.“ (Todori¢ i Gracan, 1979.). PSenica kao poljoprivredna kultura pripada grupi
najvaznijih 1 najrasprostranjenijih kultura svijeta, jer od davnina je poznato da su ljudi zbog
pSenice vodili ratove i sukobe te je oduvijek bila i bit ¢e strateski vazna kultura. Sve nam to
dokazuje da je pSenica biljka koja donosi zaradu, sirovinu, moguénost provedbe plodoreda,

postizanje rezultata u genetici i oplemenjivanju.

Velika sposobnost prilagodavanja razli¢itim klimatskim i zemljisnim uvjetima omogucuje
Joj uzgoj u gotovo cijelom svijetu, ali se prvenstveno uzgaja u nizinskom podrucju. U
svjetskoj proizvodnji zitarica, kukuruz je najzastupljenija kultura, dok je pSenica na drugom
mjestu odmah ispred rize. Medutim, po veli€ini zasijanih povrSina, pSenica je na prvom
mjestu 1 uzgaja se na svim kontinentima. Najveci svjetski proizvodaci pSenice su Kina, SAD,
Rusija, Indija, Francuska, Kanada, Njemacka, dok veli¢ina povrSina i prinos variraju iz
godine u godinu. PSenica kao jednogodiSnja biljka koristi se za proizvodnju niza
prehrambenih proizvoda, alkoholnih pi¢a (pivo, votka 1 dr.), stocne hrane 1 stelje za stoku.
Najvaznija je proizvodnja prehrambenih proizvoda i to proizvodnja pSeni¢nog kruha koji je
nezaobilazna namirnica za vise od 70 % svjetske populacije. Osim pSeni¢nog Kkruha
proizvode se peciva, kolaci, krupice, tjestenina, brasno i dr. Sporedni proizvod ili
nusproizvod u proizvodnji braSna iz pSenice su mekinje, koje se koriste kao dodatak sto¢noj
hrani za hranidbu stoke. Slama pSenice koja sluzi kao stelja, moze se koristiti kao dodatak
sto¢noj hrani, ali i kao pokrov za kuc¢u. Razlikujemo tri skupine sorti s obzirom na njihovu
tehnolosku kvalitetu zrna, a to su poboljSivaci, kruSne sorte i osnovne sorte. Dvije
najzastupljenije vrste su Triticum vulgare poznatija kao meka pSenica i Triticum durum
poznatija kao tvrda pSenica. Durum pSenica se uglavnom koristi za proizvodnju tjestenine,

a meka pSenica za proizvodnju kruha i peciva. Meke pSenice su najrasprostranjenije, te se



uzgajaju na vise od 90 % povrsina, a zrno je brasnaste konzistencije, mrvljivo 1 neprozirno.
Zrno tvrdih pSenica je glatko, staklasto ili caklavo 1 tvrdo, a sadrzaj bjelancCevina te glutena
je veci u odnosu na sadrzaj kod mekih pSenica. PSenica S obzirom na vrijeme sjetve i
vegetacijsko razdoblje moze biti ozima ili jara. Sjetva ozimih sorata se u nasem podneblju
obavlja tijekom listopada, odnosno do prve dekade studenoga. Rok sjetve jarih sorti je u
razdoblju veljaca - ozujak. Hrvatska zahvaljuju¢i zemljopisnom poloZzaju, prirodnim
bogatstvima, znanstvenom i stru¢nom radu ima veliki preduvjet za proizvodnju dovoljnih
koli¢ina merkantilne i sjemenske pSenice. Proizvedena sjemenska psSenica u Hrvatskoj je
najbolja za sjetvu na nasem podrucje, jer omogucuje postizanje visokog prinosa i kvalitete

zrna (Skender i sur., 1998.)

Tablica 1: Deset najvecih proizvodaca psenice u Hrvatskoj u 2020. godini (Agroklub,

2021

R.br. Naziv tvrtke/subjekta Povr§ina pod pSenicom (ha)
1. Belje Plus d.o.o. 4 033,37
2. PP Orahovica d.o.o. 244220
3. Novi Agrar d.o.o. 2 169,35
4. Vupik Plus d.o.o. 2 156,87
5. Kutjevo d.o.o. 1573,86
6. PPK Valpovo d.o.o. 1 436,06
7. Diba d.o.o. 827,09
8. Privredno prehrambeni kompleks d.o.o. 692,52
9. PIK Vinkovci Plus d.o.o. 584,97
10. | Poljoprivredna zadruga Jankovci 540,50




1.1. Tehnologija proizvodnje pSenice

Plodored je vazna agrotehnicka mjera koja sprjeCava pojavu bolesti i Stetnika, kako u
intenzivnoj tako i u ekstenzivna poljoprivredi. Posebice u intenzivnoj poljoprivredi, gdje
imamo velike proizvodne povrsine pod jednom zasijanom kulturom, a ako se sjetva ponavlja
u monokulturi dolazi do pojacanog napada Stetnika i bolesti. Istaknutiji Stetnici su oni
zemljiSni poput sovica 1 gusjenica, koji napadaju tek iznikle biljke, ali 1 samo posijano sjeme.
Tako da i uz dobru obradu tla izostaje visok prinos, jer dolazi do propadanja samih biljaka
te prorjedenja sklopa. -Najcesc¢i predusjev u Hrvatskoj je kukuruz. Da bi kukuruz bio dobar
predusjev za psenicu, treba dovoljno rano napustiti proizvodnu povrsinu, kako bi se sjetva
pSenice provela na vrijeme. Najbolji predusjev je soja te uljana repica i suncokret, jer brzo
napustaju tlo 1 Ciste ga od korova. Sve strne zitarice su nepoZeljni predusjevi, a osobito
jeCam, zbog sli¢ne vegetacije, pojave istih bolesti i Stetnika i1 sklonosti zakorovljenosti istih

korova.

Obrada tla za sjetvu pSenice ovisi o predkulturi, a tako i dubina obrade tla. Obrada se dijeli
na osnovne i dopunske mjere obrade. Ako je predkultura kukuruz, tada odmah nakon zetve
slijedi duboka obrada tla, koja iznosi 25 do 30 cm. Dok se kod drugih predkultura tlo mora
nekoliko puta obraditi prije samog dubokog oranja, posebice ako je predkultura ranije
napustila poljoprivrednu povrSinu. Dubokom obradom tla zaoravamo biljne ostatke u dublje
slojeve tla pomocu traktorskog pluga za osnovnu obradu tla. Cilj duboke obrade tla je brza
razgradnja biljnih ostataka te mehanicko-preventivna mjera uniStavanja dijela korova i
njegovog sjemena, ali i Stetnika. Nakon dubokog oranja slijedi dopunska i1 predsjetvena
obrada. Osnovni cilj predsjetvene obrade je pripremiti sitan, rastresiti povrSinski sloj koji
omogucuje dobru sjetvu. Predsjetvena priprema obavlja se prikljucnim traktorskim

strojevima poput tanjuraca, kratkih tanjuraca, drljaca, roto drljaca, sjetvospremaca i valjaka.



Slika 1:Traktor i plug maschio gaspardo
(Hedi, L., 2021.)

Gnojidba je neizostavna mjera u intenzivnoj proizvodnji neophodna za postizanje visokih
prinosa. Prilikom gnojidbe pSenice treba voditi brigu o preporu¢enim dozama odnosno
koli¢ini gnojiva po jedinici povrSine (ha), koncentracijskom odnosu izmedu hranjiva te na
koji nacin i u kojem trenutku izvrsiti gnojidbu. Kako bi gnojidba bila racionalna, potrebno
je izvrsiti analizu tla. Analiza tla nam daje uvid kolika koli¢ina hranjiva se nalazi u tlu i

koliko moramo dozirati hranjiva, ako znamo potrebe psenice za pojedinim hranjivima.

PsSenica za rast i razvoj koristi mikro i makro elemente, dok se ve¢ina elemenata nalazi u tlu
i nema potrebe za njihovim dodavanjem. Tri su osnovna elementa koja se dodaju
gnojidbom, putem osnovne i predsjetvene gnojidbe te prihrane. Osnovni elementi su dusik,
fosfor 1 kalij. Prema Maceljskom (1985.) pSenica za izgradnju 100 kg prinosa zrna s
odgovaraju¢om koli¢inom slame ima potrebu za 2 - 3 kg dusika (N) 1,4 - 1,6 kg fosfora
(P20s) i 2,5 - 3 kg kalija (K20). Na osnovi toga, za planirani prinos se izracunava ukupna
potrebna koli¢ina duSika, fosfora i kalija u kg/ha. Tako bi za prinos od 6 t/ha trebali dodati
150-180 kg dusika, 90-100 kg P20s te 160-200 kg K20. Osnovno pravilo gnojidbe je da prvo
u jesen treba zaorati gnojivo za osnovnu gnojidbu s veé¢im sadrzajem fosfora i kalija (npr.
NPK 7-20-30; 0-20-30; 10-30-20; 8-26-26 i sl.) te dodati manji udio dusika gnojivom
UREA, ovisno o potrebi — predkulturi. Prije sjetve treba koristiti neko startno gnojivo s
izbalansiranim sadrzajem hranjiva (npr. NPK 15-15-15). Neizostavna je prihrana dusSikom u

dva ili tri navrata, pri ¢emu je vazno vrijeme primjene. Prvu prihranu treba obaviti na samom



pocetku kretanja proljetne vegetacije, u busanju, s oko 40 — 60 kg N/ha, a drugu pocetkom
vlatanja s 30 - 50 kg N/ha. Za prihrane se najéeSc¢e koristi gnojivo KAN. Za poboljsanje
kvalitete zrna, tj. povecanje sadrzaja proteina u zrnu pSenice mogucée je obaviti 1 tre¢u
prihranu u klasanju koja se najces¢e obavlja folijarnom primjenom dusika u teku¢em obliku.

(Glavica-Tomini¢ D. 2018.)

Pravilna sjetva je vrlo bitna za kasniji ujednaceni rast i razvoj usjeva i postizanje optimalnog
sklopa. Prilikom sjetve dolazi do razli¢itih problema, poput odredivanja vremena sjetve,
nacina i dubine sjetve, koli¢ine sjemena, te izbor sorte i priprema sjemena za sjetvu. Prilikom
izbora sorte treba obratiti pozornost da sorta daje stabilan prinos i kvalitetu, da ima genetski
preduvjet otpornosti prema poljeganju, susi i bolestima. Sjeme koje se sije mora imati
oznaku drzave podrijetla, proizvodaca, partije sjemena, dorade sjemena odnosno mora biti
deklarirano, zdravo, Cisto, jednake veli¢ine i mase, te visokog postotka klijavosti. Samo
takvo sjeme je dobro za sjetvu i preduvjet visoke proizvodnje. (Ministarstvo poljoprivrede,
2005.).

Optimalni rok sjetve pSenice u Hrvatskoj je od 5 do 25. lipnja, ali ovisno o sorti pSenice,
vremenskim prilikama i mogucénosti pripreme tla, rok sjetve se moze produziti do 10.
studenog. Veliki proizvodaci pSenice uslijed viska oborina, suse, kvara na mehanizaciji ili
iz nekog drugog razloga, ponekad sjetvu obavljaju i nakon isteka optimalnog roka. Takva
kasnija sjetva trebala bi se obaviti na dobro pripremljenom tlu, na ve¢u dubinu (5 do 6 cm)
1 uz vecu koli¢inu sjemena tj. neSto guscu sjetvu, kako bi se mlade biljke zastitile od
smrzavanja 1 propadanja. Gusc¢a sjetva znaci 1 % viSe sjemena sa svakim zakaSnjenjem od
isteka roka. Vrijeme sjetve najbolji je preduvjet za dobro prezimljavanje, jer biljke trebaju
uéi u zimu, tj. docekati razdoblje niskih temperatura dovoljno okaljene i u stadiju
jarovizacije. ,,Buduc¢i da je za prezimljavanje pSenice najpovoljnije da ona ude u zimu u fazi
pocetka busanja s formirana 2-3 postrana izboja, to rokom sjetve treba pSenici omoguéiti da
postigne tu fazu razvoja.“ (Maceljski 1985.). Sjetva pSenice stoga ne bi trebala biti nakon
optimalnog roka, jer dolazi do slabijeg razvoja, a brzog propadanja tijekom zime i brzeg
razvoja tijekom proljeca $to dovodi do smanjenja prinosa. Isto kao i kasna, ranija sjetva nosi
za sobom odredene gubitke, jer takva pSenica ulazi prebujna u zimu 1 kao takva osjetljiva je

na niske temperature te lakSe dolazi do oStecenja.

Gustoca sjetve ili sklop predstavlja broj klijavih zrna na m?, koji je razli¢it za svaku pojedinu

sortu psenice. U praksi to predstavlja koli¢inu sjemena izrazenu u kilogramima po hektaru.



Broj klijavih zrna, ovisno o sorti prosje¢no iznosi 500 -700 zrna po m?. Penica se moze
sijati na razli¢ite razmake redova te se tako odreduje pravilan raspored hranjivog prostora.
Tako da imamo sjetvu u zbijenim redovima 6 do 8 cm razmak red o reda, uskorednim
redovima 10 do 12 cm, Sirokoredno 18 do 20 cm razmak red od reda, sjetva u trake, kucice

itd. (Madari¢ 1985.). Danas se pSenica najcesce sije na razmak 10-12 cm.

U prirodnim uvjetima u kojima se divlje biljke same razmnozavaju, njega usjeva i ljudski
faktor nisu potrebni. Medutim, pri uzgoju kultiviranih biljaka i usjeva briga ljudi i ovjeka
je neophodna. Negativan utjecaj na biljke moze biti abiotski i biotski. Utjecaj oborina,
temperature, vjetra i svjetlosti pripada abiotskom djelovanju, dok utjecaj bolest, Stetnika i
korova pripada biotskom djelovanju. Samim time je njega usjeva nezaobilazna mjera u
proizvodnji pSenice, a cilj je povecati prinos i kvalitetu proizvedene pSenice, odnosno

osigurati ekonomsku zaradu.

Zastita usjeva od bolesti, korova i Stetnika moZe se provesti kemijskim, mehanickim,
fizikalnim i bioloskim putem, a danas se najcesc¢e primjenjuje kemijski nain. Za suzbijanje
korova kemijskim putem koristimo herbicide, za suzbijanje bolesti fungicide, a za suzbijanje
Stetnika insekticide. Osim zastite primjenjuje se i gnojidba te ponekad regulatori rasta.
Primjena svih pesticida mora se provoditi s velikim oprezom, uz poloZenu izobrazbu kao
profesionalni korisnik i uz sigurnost da je odredeni pesticid zakonom dozvoljen za upotrebu.
Mehanicki nacin zaStite bilja zastupljen je dijelom kod integrirane proizvodnje 1 cijelim
dijelom kod ekoloske proizvodnje. Ali koristi se dijelom i kod konvencionalne proizvodnje,

a najcesce prilikom suzbijanja korova, kao §to su kultivacija te razbijanje pokorice.

U proizvodnji pSenice uniStavanje korova obavlja se kemijskim putem, a termini primjene
su prije nicanja ili nakon nicanja usjeva. Na trziStu postoje herbicidi s razli¢itim aktivnim
tvarima 1 djelovanjem, tako da se razlikuju herbicidi za uskolisne, Sirokolisne, jednogodisSnje
1 viSegodiSnje korove. Stoga odabir herbicida uvjetuje vrsta korova na poljoprivrednoj

povrsini, ali 1 uzrast pSenice jer je primjena herbicida uvjetovana fazom razvoja pSenice.

Najznacajniji korovi pSenice su slakoperka (Apera spica venti), poljski kokoti¢ (Consolida
regalis), ¢ekinjasta bro¢ika (Galium aparine), mrtva kopriva (Lamium purpureum), kamilica
(Matricaria chamomilla) i mak tur¢inak (Papaverrhoeas). (Cosi¢ i sur., 2008.). Axial 50
EC, Sekator i Tornado Forte samo su jedni od mnogobrojnih sredstava koji se koriste za

njihovo uniStavanje. Neki od njih se mogu medusobno kombinirati ili viSekratno



primjenjivati, kako bi djelovanje na suzbijanje imalo veéi efekt. Preventivne mjere u borbi
protiv korova su upotreba oc¢is¢enog odnosno deklariranog sjemena i1 pravilna provedba

plodoreda.

Stetnika na pSenici ima velik broj, ali samo dio njih &ini ekonomski znagajnu §tetu, poput
zitnog balca (Oulema melanopus), zitarca crnog (Zabrus tenebrioides), pivaca (Anisoplia
Spp.), stjenica i lisnih us$i. Najistaknutiji Stetnik pSenice je Zzitni balac ili lema, koji u
povoljnim godinama razvoja ¢ini znacajnu Stetu. Odrasli kukac €ini Stetu izgrizajuci list u
vidu pruga, a li¢inke se hrane gornjim slojem lista tako da nastaju dugacke i prozirne pruge.
Napadi su vidljivi i lako se uocavaju jer su Stete samo na pojedinim dijelovima parcele.
Suzbija se insekticidima i preventivnim mjerama poput dubokog oranja. (Cosié i sur., 2006.).
Klimatske prilike, plodored, vrijeme Zetve i pretkultura su jedni od najvaznijih ¢imbenika

brojnosti Stetnika.

Bolesti pSenice se u odredenoj mjeri javljaju svake godine uzrokujuéi nizi prinos i loSiju
kvalitetu zrna, a njihov razvoj ovisi o vremenskim prilikama, agrotehnici i otpornosti usjeva.
Fuzarijska palez klasa smatra se najznacajnijom bolesti, ali bolesti lista zastavicara 1 drugih
listova isto znacajno mogu smanyjiti urod. Neke od najvaznijih i najucestalijih bolesti osim
fuzarioza (Fusarium sp.) svako su pepelnica (Blumeria graminis), Septoria tritici, Puccinia
striiformis, Puccinia recondita i Helminthosporum gramineum. Preventivhe mjere u
suzbijanju bolesti su vrijeme sjetve, izbor otpornih sorata, Cisto i zdravstveno ispravno sjeme

(Jurkovi€ i sur., 2016.)

Iako postoji vise faza Zetve, danas se zetva pSenice vrSi jednofazno kombajnom, jer je to
najbolji 1 najbrzi nac¢in uz minimalne gubitke. Nekada davno se Zetva vrsila dvofazno, §to je
zahtijevalo izrazito puni ljudskog rada. Dvofazan nacin se provodio tako da se p$enica prvo
kosila, a zatim vezala u snopove koji su se slagali kako bi dozrjela i otpustila vlagu. Nakon
toga transportirala se do vrsalica, koja je izvrSavala zrno iz klasa pSenice kao Sto danas ¢ine
kombajni. Takav nacin zetve prouzrokovao je velike gubitke i zahtijevao je izrazito puno
ljudskog rada (Maceljski 1985.). DanaSnji suvremeni kombajni su opremljeni
najmodernijom opremom, tako da u svakom trenutku prilikom Zetve imaju podatke postoje
li gubici ili rasip te podatke o vlazi zrna. Stoga su gubici minimalni posebice jer se izravno
s poljoprivredne povrsine transportnim sredstvima doprema u silos. Zetva se obavlja kada

vlaga zrna padne ispod 15 % i naravno kada vremenske prilike dozvole. Ranija Zetva nije



dobra jer je zrno vecée vlage, Sto zahtjeva suSenje te u konacnici povecava troSkove

proizvodnje.

1.2. Cilj rada

Cilj zavrSnog rada bio je prikazati uzgoj pSenice na vlastitom obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu te istraziti i usporediti utjecaj primijenjene tehnologije uzgoja kao i uvjeta
uzgoja na prinos i kvalitetu dviju sorti pSenice u vegetacijskoj godini 2020./2021, odnosno
poblize opisati probleme koji su se dogadali tijekom razvoja usjeva i objasniti kako i na koji

nacin su problemi rijeseni.



2. MATERIJAL | METODE RADA

Za analizu proizvodnje dviju sorti psenice, Sofolk i Maja, koriSteni su interni podaci
gospodarstva o strukturi sjetve i svim provedenima agrotehnickim mjerama. Analiza
vremenskih prilika u vegetacijskoj 2020./2021. godini obavljena je na temelju podataka
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda s postaje Pakovo koji su obuhvacali srednje mjeseéne
temperature zraka i mjeseCne kolicine oborine tijekom vegetacijske godine, te visSegodiSnje

prosjecne vrijednosti.

2.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Hedi Ivan*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstva prvo je nosilo naziv OPG HEDPI JOSIP, a osnovano
je 2006. godine u Gradu Pakovu u Osjecko-baranjskoj Zupaniji. Iste je godine upisano u
upisnik poljoprivrednih gospodarstava mjeSovite proizvodnje te registar poreznih
obveznika. U mjestu Siroko Polje, obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo zapocinje svoj
razvoj s pocetnih 12 ha obradivih povrSina, uzgojem tovnih svinja i rasplodnih krmaca,
razvijalo se do 2017. godine. Tada uslijed nesretnih okolnosti dolazi do promjene i
nositeljem postaje Hedi Ivan, a naziv se mijenja u OPG HEDI IVAN, s jednim ¢lanom
Mirjanom Hedi (majka). Danas OPG obraduje 40 ha poljoprivrednog zemljista, uz uzgoj
rasplodnih krmaca i1 tovnih svinja. Obradive povrSine rasporedene su na dvadesetak lokacija,
gdje se uzgaja najvecim dijelom kukuruz a ostale kulture su pSenica, soja, jeCam, zob 1 uljana

repica. ZemljiSte je 60 % u privatnom vlasniStvu, dok je preostalih 40 % privatni zakup.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Hedi Ivan posjeduje gotovu svu potrebnu
mehanizaciju osim kombajna. Traktori su John Deere 6620 premium s 92 kw, John Deere
6230 premium s 70 kw i Ursus C-355 45 kw (Slika 2.).



Slika 2. Traktor John Deere i drlja¢a Pecka s OPG-a ,,Hedi Ivan*
(Hedi, L, 2021.)

Ostala priklju¢na mehanizacija se sastoji od Sest prikolica za transport i skladiStenje dijela
zitarica, dva pluga od kojih jedan premetnjak Maschio gaspardo, a drugi ravnjak; podrivaca
s jednim pluznim tijelom, grubera sa 7 radnih tijela, dvije tanjurace olt s 32 diska i 24 diska,
dva pecka sjetvospremaca, lake drljace i teske rotirajuce drljace, sijacice za pSenicu Accord
1 kukuruz Psk, rasipa¢a Kuhn, prskalice mio standard, viljuSkara, cisternu za gnojnicu 1

kultivatora Gaspardo.

Slika 3. Zetva psenice i transport u silos
(Hedi, 1., 2021.)
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2.2. Sorte pSenice i struktura sjetve

Obje sorte psenice na OPG-u ,,Hedi Ivan“ zasijane su na lokalitetima Sirokog Polja,
katastarskog naziva Veliko Polje. Ukupna povrSina zasijanih pSenica 2020./2021. godine
iznosila je 11,07 ha rasporedenih na Cetiri parcele u privatnom vlasnistvu. PSenica sorte
Maja uzgajala se na 9,64 ha, koja su rasporedena na tri poljoprivredne povrsine od 4,88 ha,
3 hail,76 ha, a udaljenost izmedu parcela iznosi 300 m. Sorta ,,Sofolk cs,, zasijana je samo

na jednoj parceli od 1,43 ha koja se takoder nalazi na vrlo kratkoj udaljenosti.

,»Maja“ je sorta ozime pSenice, visokog prinosa i kvalitete, posebno se odlikuje visokim
sadrzajem proteina iznad 13 % te visokim sadrzajem vlaznog ljepka do 35 %. Niska je sorta
visine do 80 cm, otporna na polijeganje, a klas je bijele boje s osjem. (Agrigenetics d.0.0.)
Sorta ,,Sofolk cs* je visine oko 98 cm dobre otpornosti na polijeganje, dobre tolerantnosti
na lisnu 1 Zutu hrdu, ali i na Fusarium. Klas je bijele boje s osjem isto kao i1 kod sorte ,,Maja*.
Ovisno o stanju usjeva potrebna je prihrana duSikom u koli¢ini od 130 do 160 kg N/ha

raspodijeljeno u tri obroka. Optimalni rok sjetve je od 10. do 30. listopada (RWA)

Tablica 2: Struktura sjetve na OPG Hedi Ivan u 2002./2021. godini

Povrsina Postotni udjel oranica

Usjev (ha) (%)

Kukuruz 13,2 33

PSenica 11,07 27,67

Soja 8,5 21,25

JeCam 4,0 10

Zob 3,23 8,07

Ukupno 40 ha 100 %
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Vremenske prilike tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice 2020./2021. godine

Prosje¢na temperatura zraka u vegetacijskom razdoblju bila je nesto viSa od viSegodi$njeg
prosjeka. Temperatura je bila visa za 0,9 °C. Sam pocetak vegetacijske godine je bio
popracen optimalnim temperaturama koje su uz oborine osigurale povoljno klijanje i nicanje.
Povisenje temperature u odnosu na visegodiSnji prosjek nastalo je tijekom mjeseca prosinca,
sijenja i veljaCe te se moze opéenito reéi da je zima bila blaga. Tijekom veljace zabiljezena
je najznacajnija razlika u temperaturi, koja je bila viSa za ¢ak 3,2 °C u odnosu na visegodi$nji
prosjek. Tijekom faze vlatanja temperature su bile nize od prosjeka prethodnih godina, tako
da je travanj bio hladniji za 2,4 °C, a svibanj za 1,7 °C sto je uvelike pomoglo u stvaranju
kvalitete i prinosa pSenice. Dok je lipanj bio topliji za 3,6 °C u odnosu na visegodi$nji

prosjek.

Tablica 3. Srednje mjesecne temperature zraka (°C) tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice

2020./2021. godine za postaju DPakovo i viSegodiSnje (1981.-2019.) prosjecne vrijednosti.

Mijesec/
Godina
2020./2021. 12,7 6,4 | 4,2 2,8 52 | 64| 98 | 154 | 23,6 9,6
1981./2019. 11,7 | 6,2 1,7 0,4 2,1 69| 122 | 17,1 | 204 8,7

List. | Stud. | Pros. | Sije¢. | Velj. | Oz. | Trav. | Svib. | Lip. | Prosjek

Dostupna analiza oborina za meteorolo$ku postaju Pakovo pokazuje da je koli¢ina oborina
u pocetku vegetacijske godine 2020./2021. bila iznad viSegodis$njeg prosjeka i to za listopad
I prosinac, osim mjeseca studenog gdje smo imali 61 % manju koli¢inu u odnosu na
visegodisnji prosjek. lako je koli¢ina oborina u pocetnim fazama razvoja psenice bila izrazito
velika, na usjevu nije uzrokovala gubitke. Veljaca i oZujak su imali manje koli¢ine padalina,
kada se pSenica nalazila u fazi busanja gdje joj potrebe za vodom nisu toliko velike.
Medutim, temperature bile viSe §to je za ovu fazu razvoja itekako bitno, jer se u ovoj fazi
odreduju elementi prinosa kao $to je broj klasova. Tijekom travnja i svibnja imali smo nesto
viSe oborina u prosijeku, §to je bilo klju¢no za dobro vlatanje, klasanje te kasnije cvatnju i

oplodnju. Jo$ jedan klju¢an trenutak za razvoj pSenice bio je tijekom lipnja, kada je izmjerena
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minimalna koli¢ina oborina (2,9 mm), ali zbog dovoljnih koli¢ina vode u svibnju nije bilo

negativnog utjecaja na prinos.

Tablica 4. Mjese¢ne koli¢ine oborine (mm) tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice

2020./2021. godine za postaju Pakovo i visegodisnje (1981./2019.) prosjecne vrijednosti

Mijesec/

Godina List. | Stud. | Pros. | Sije¢. | Velj. | Oz. | Trav. | Svib. | Lip. | Ukupno

2020./2021. | 81,1 | 25,0 | 92,9 | 73,0 | 39,6 | 36,2 | 64,1 | 66,7 | 29 | 4815

1981./2019. | 65,5 | 64,1 | 57,1 | 52,7 | 449 | 519 | 54,7 | 69,9 | 86,1 | 546,9

3.2. Tehnologija proizvodnje pSenice

3.2.1. Plodored

VaZna agrotehni¢ka mjera koja se na OPG-u postuje 1 provodi od samog pocetka poslovanja,
1 osnova je poljoprivredne proizvodnje. Razlog uvodenja i provodenja plodoreda je
smanjenje pojave i Sirenja bolesti, Steto¢ina 1 korova. Usjevi razli€ito reagiraju na ponovljeni
uzgoj na istoj povrsini. Tako naprimjer kukuruz, trave, proso, sirak i soja mogu ¢eSc¢e doci
na istu povrsinu, a jeCam, crvena djetelina, lucerna, graSak i suncokret moraju imati Sirok
raspon od prethodne sjetve, suncokret ¢ak 4-5 godina. Na OPG Hedi Ivan prethodna kultura
objema sortama pSenice je bio kukuruz, dok je soja prethodila kukuruzu, a soji jeCam.
Kukuruz je bio kvalitetan predusjev jer se Zetva obavila 9. listopada 2020., te je ostalo
dovoljno vremena za pripremu tla, posebice jer je mjesec studeni bio uz nesto nize oborine,

koje su uvjetovale nizoj vlaznosti tla.

3.2.2. Obrada tla

Obrada tla za sjetvu pSenice je posebice teSka ako je pretkultura kukuruz, kao u naSem
slucaju, ali vremenski uvjeti su bili pogodni i nisu oteZavali osnovnu i dopunsku obradu tla.
Pocetak jeseni bio je uz minimalne oborine, a trenutak kombajniranja kukuruza obavio se u
optimalno vrijeme vlaznosti tla, stoga nije bilo prevelikog gazenja i sabijanje tla. Obrada tla
je bila olakSana 1 bez velikih napora mehanizacije. Nakon Zetve pristupili smo osnovnoj
obradi tla odnosno dubokom oranju na 25 cm dubine, 25. listopada 2021. Velika koli¢ina

kukuruzovine se nalazila na povrSini tla te se sve zaoralo u dublje slojeve. Oranje svih
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povrsina pod pSenicom trajalo je svega tri dana, a nakon toga smo ostavili povrsine dva dana
da se povrsinski sloj zemlje provjetri i dovede u optimalnu vlaznost, kako bi priprema tla
bila brza i kvalitetnija. Nakon nekoliko dana krenuli smo s dopunskom obradom tla, koristili
smo vucenu Olt tanjuracu s 32 diska. Diskovi su medu razmaka 18 cm te su najbolji za
dopunsku obradu, jer dobro mijesaju povrsinski sloj zemlje, a ne izvlace u velikoj koli¢ini
vlazni sloj na povrsinu. Dopunska obrada tla obavila se na dubinu od 15 cm, u dva prohoda

tanjuracom. Nakon nekoliko dana nastupila je sjetva.

3.2.3. Gnojidba

Gnojidba je neizostavni ¢imbenik plodnosti tla i stabilnog prinosa. Na OPG-u Hedi Ivan
koristeno je mineralno gnojivo prilikom osnovne i predsjetvene obrade tla te tijekom

vegetacije u tri prihrane.

Za osnovnu gnojidbu u sjetvi pSenice obje sorte koristeno je mineralno gnojivo monoamonij
fosfat (MAP) tvrtke Elixir Zorka i kalijev klorid (KCL) tvrtke RWA. Koncentracijski sadrzaj
MAP-a sastoji se od 12 % dusika i 52 % fosfora, a KCL sadrzi 61 % K>O. Gnojidba je tekla
u dvije faze, u prvoj fazi je rasipaéem rasporedeno 120 kg/ha MAP-a, a u drugoj fazi 110

kg/ha KCL-a. Gnojivo i biljni ostatci nakon Zetve zaorani su dubokim oranjem.

Predsjetvena gnojidba ureom (46 % dusika), obavljena je nakon prvog prohoda tanjuracom.
Tako je na sve povrSine dodano 180 kg/ha uree 1 zatim je obavljeno zatvaranje joS§ jednim

tragom tanjuracom.

Provedenom kontrolnom nakon gnojidbe ureom, utvrdeno je kako na samoj povrsSini nema

vidljivih ostataka i da je sve obavljene kako treba te da gubitaka isparavanjem dusika nema.

Prva prihrana provedena je u fazi busanja, to¢nije 16. veljace 2021. godine, a vrijeme nije
bilo suvise vlazno, stoga se prihrana obavila bez degradacije tla. Prilikom prihrane pSenice
obje sorte koristeno je dusi¢no gnojivo KAN u koli¢ini od 170 kg/ha. Faza vlatanja obuhvaca
produzenje stabljike 1 reproduktivno razdoblje pSenice. Kada u rukavcu lista napipamo
zaCetak prvog koljenca, mozemo zakljuciti da je pocela faza vlatanja. Karakterizira ga naglo
povecanje biljne mase $to oznacava i vece potrebe biljke za vodom i hranivima. Tada je
pravo vrijeme za drugu prihranu koja je obavljena 2. travnja 2021. godine. Prihrana sorte
Maja obavljena je s 90 kg/ha uree proizvodaca, dok je prihrana sorte Sofolk obavljena s 100

kg/ha uree. Treca prihrana pSenice obje sorte obavljena je teku¢im folijarnim gnojivom
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Basfoliar 36 extra SL u koli¢ini 8L/ha, prilikom zastite lista zastavi¢ara. Sadrzaj dusika ovog
gnojiva je 27 %, a uz to sadrzi i magnezij (MgO 3,0 %,) te manje koli¢ine mikroelemenata
(Mn 1, 0%, Cu 0,2%, B 0,02%, Zn 0,01%).

3.2.4. Sjetva

Za sjetvu pSenice obje sorte koristilo se samo deklarirano sjeme poznatog proizvodaca.
Deklarirano sjeme jedno je od glavnih faktora visoke i kvalitetne proizvodnje. Razmak
redova u sjetvi iznosio je 12,5 cm i sjetvena dubina redova 4 cm, za obje sorte jednako osim
koli¢ine sjemena. Koli¢ina sjemena razlikovala se, jer se radi o dvije razliCite sorte pSenice.
P3enica sorte ,,Maja“, ¢ija je masa 1000 zrna 42-45 g, sjetvena norma 650 klijavih zrna/m?,
a teoretska koli¢ina sjemena iznosi 273-293 kg/ha. Sjetva na OPG-u iznosila je 315 kg/ha,
zbog sjetve 8 dana izvan optimalnog roka. Dok sorta pSenice ,,Sofolk* ima masu 1000 zrna
47 g i preporucenu normu sjetve 360 do 380 klijavih zrna/m?. Koli¢ina sjemena u sjetvi za
sortu ,,Sofolk* iznosila je 200 kg/ha. Sjetva obje sorte pSenice zapoceta je 3. studenog 2020.
godine, a zavrSena je 4. studenog. Sjetva je obavljena sija¢icom Accord s lula ulaga¢ima za
sjeme, koji su rasporedeni u dva reda. Sijacica sjetvu obavlja pomocu zracne potpore turbine,
a pokretac je hidromotor. Zbog koriStenja mehanizacije tijekom cijele vegetacije 1 lakSeg
navodenja prilikom njege usjeva, ostavljeni su stalni tragovi prilikom sjetve na svim
povrsinama (Slika 4.) Od sjetve pa do nicanja usjeva je proslo 8 dana, uz prosjecne

temperature od 9 °C. Nicanje je bilo ujednaceno, zbog povoljne vlaznosti tla i temperature.
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Slika 4. Stalni tragovi u usjevu psenice
(Hedi, L., 2021.)

3.2.5. Zastita psenice od korova, bolesti i Stetnika

Nakon sjetve potrebno je posvetiti brigu i vrijeme u njegu psenice, jer uslijed razvoja dolazi
do pojave brojnih StetoCina, a cilj nam je da usjev ostane Cist, zdrav i bez oStecenja. Prilikom
zaStite usjeva najucinkovitije su preventivne mjere zastite, jer time smanjujemo negativan
utjecaj sredstava za zastitu bilja na okoli$, smanjujemo troskove proizvodnje te osiguravamo
veci prihod. Neke od preventivnih mjera zastite su odabir zemljista, pravilna obrada, vrijeme

sjetve, plodored, izbor sorte, zdravo i Cisto sjeme (Josifovi¢ 1973.)

Zastita korova od pSenice provodi se iskljucivo s registriranim sredstvima zastite bilja, koje
propisuje Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske, ostala kemijska sredstva su
zabranjena, a primjena istih kaznjiva zakonom. Prilikom zastite pSenice od korova na OPG-
u koristio se herbicid ,,Alister new* koji je namijenjen suzbijanju jednogodi$njih uskolisnih
i jednogodisnjih Sirokolisnih korova. Doza primjene herbicida iznosila je 1 L/ha, prilikom

stadija razvoja busanja (25. ozujka 2021. godine).

Bolesti pSenice uzrokuju zna¢ajno smanjenje prinosa te je vazno pratiti razvoj i fazu usjeva
kako bi se pravovremeno reagiralo. Primjer nam je bolest pSenice iz 2014. godine, kada je
uslijed velikog napada zute hrde na svim sortama u Slavoniji doSlo do zaraze i smanjenja

prinosa, a tako i na OPG-u Hedi Ivan. Gubitci su bili veliki, a pSenica loSe kvalitete.
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Vegetacijska 2020./2021. godina bila je izrazito pogodna za razvoj psenice, ali ne i uzro¢nike
bolesti. PSenica je bila tokom citave vegetacije zdrava te na OPG-u nisu koriStene mjere
zasStite do samog pocetka klasanja. Razlog tome je $to nisu uocene bolesti na psenici, ne
samo na ekonomskim znacajnim listovima ve¢ i na ostalim listovima. Za zastitu pSenice od
bolesti koriSten je fungicid ,,Elatus era“ koji sadrzi dvije aktivne tvari ,,benzovindiflupir* i
,protiokonazol*. Aktivne tvari se vezu za vostani sloj lista odakle se premjestaju na suprotnu
stranu lista pa se primjenom na gornju povrsinu lista §titi takoder i donja strana lista.
(Syngenta Hrvatska, 2020.)

Primjena koli¢ine fungicida za obje sorte pSenice iznosila je 1L/ha, uz utrosak vode od 200
L/ha. Primjena je bila 20. svibnja 2021. godine, neposredno pred cvatnju pSenice te je
obavljena zastita klasa. Cijela biljka pSenice ostala je zdrava do same Zetve, $to je vidljivo

na slici 5.

Slika 5: PSenica Maja na OPG-u
(Hedi, 1., 2021.)

Stetnici na pSenici zamijeceni su kako na sorti ,,Maja“ tako i na sorti ,,Sofolk®, a njihova
pojava nastupila je u kasnijim fazama prilikom formiranja lista zastavicara te naljevanja
zrna, dok tijekom ranijih faza razvoja pojava Stetnika nije zamijecena. Prilikom formiranja
lista zastavicara primijecena je prisutnost Stetnika leme (Oulema melanopus) koji je jedan
od najistaknutijih Stetnika pSenice. Suzbijanje je obavljeno insekticidom ,,Direkt™ u koli¢ini
0,12 L/ha uz utroSak vode 220 L/ha. Prilikom naljevanja zrna na proizvodnim povrSinama

OPG-a je uocen napad glodavaca. Napad nije bio u visokoj mjeri kao prosle godine, te nije
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bilo provedene zastite. Glodavaca je neupitno sve vise zbog globalnih klimatskih promjena,
odnosno imamo sve toplije zime s manje oborina koje su prirodna selekcija i kontrola

brojnosti vrste.

3.2.6. Zetva

Zetva pSenice moze zapoceti kada pSenica postigne 20 % vlaZnosti zrna, ali se prilikom takve
zetve zrno mora dosusiti u susarama Sto iziskuje vrijeme i novac jer troskovi za suSenje
iznose 10 % vrijednosti pSenice. Kako bi se troskovi izbjegli, zetva u praksi poc¢inje kada
vlaga zrna padne na 13 %. Na otkupnu cijenu pSenice imat ¢e utjecaj sadrZaj primjesa,

hektolitarska masa te najvise sadrzaj proteina.

Tablica 5. Kvalitativne klase pSenice prema Pravilniku o parametrima kvalitete i
kvalitativnom klasama pSenice u otkupu psenice (NN 46/2018)

Parametri kvalitete Kvalitativne klase psenice

Premium I. klasa 1. klasa 1. klasa IV. klasa
Proteini (%) >15 13,5-14,99 | 12,00-13,49 |10,5-11,99 |<10,49
Hektolitar (kg/hl) 80 78 78 74 <74
Vlaga (%) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Primjese (crna) (%) | najvise 2 najvise 2 najvise 2 najvise 2 najvise 2
Ukupna primjesa (%) | najvise 5 najvise 5 najvise 5 najvise 5 najvise 5

Na OPG-u ,,Hedi Ivan* zetva pSenice sorta ,,Maja“ zapocela je 9. srpnja i trajala je do 10.
srpnja 2021. Prosjecan prinos ostvaren na ukupno 9,64 ha iznosi je 9354 kg/ha uz ostvaren
sadrzaj proteina 14 %. Vlaga zrna prilikom Zetve iznosila je od 10,8-11,3 % i hektolitarsku
masu od 85,6 do 86,5. Zetva pSenice sorte ,,Sofolk cs“ zapoceta je i zavrsena 10. srpnja
2021. Vlaga zrna prilikom zetve iznosila je 10,8 %, a hektolitarska masa zrna 83,8. Prinos
na parceli od 1,43 ha iznosio je 9839 kg/ha, a sadrzaj proteina 12,6 % . Stoga je vidljivo da
je sorta ,,Sofolk cs“ imala nesto veéi prinos u odnosu na sortu ,,Maja®, ali je ona ostvarila

bolju kvalitetu zrna, jer je sadrzaj proteina bio znacajno visi (Tablica 6).
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Prema pravilniku o parametrima kvalitete i kvalitativnim klasama pSenice sorta ,,Maja“ je
zbog visokog sadrzaja proteina pripala u I. klasu, a sorta ,,Sofolk u II. klasu pSenice. PSenica

je prevezena i prodana tvrtki Agrobeketinci d.o.o. koja vrsi otkup zitarica.

Tablica 6. Prinos i kvaliteta sorti pSenice

. - Hektolitarska Sadrzaj
Prinos Vlaga Primjesa -
Sorta ka/ha % % masa proteina
g kg/hl %
Maja 9354 10,8-11,3 4,1 85,6-86,5 14,0
Sofolk 9839 10,8 4,3 83,8 12,6
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4. ZAKLJUCAK

Uzgoj pSenice uvelike ovisi o raznolikim klimatskim uvijetima, ali ponajvise o koli¢ini
raspolozive vode i stabilnim temperaturama zraka u klju¢nim fazama razvoja. Struc¢nost
poljoprivrednika i nove tehnologije proizvodnje morati ¢e postat klju¢ u proizvodnji ove

najznacajnije krusarice.

Na OPG-u Hedi Ivan za pretkulturu pSenice uglavnom se odabire kultura koja ostavlja
dovoljno vremena za pripremu tla poput soje, uljane repice i suncokreta, dok je za sjetvu
sorata ,,Maje“ i ,,Sofolka“ pretkulturu u vegetacijskoj godini 2020./2021. ¢inio kukuruz.
Ranom zetvom kukuruza ostavljeno je dovoljno vremena za pripremu tla, ali zbog obima
posla sjetva je obavljena pocetkom mjeseca studenog. Velika koli¢ina bilje mase na povrsini
odnosno biljni ostaci kukuruzovine morali si se zaorati u dulje slojeve. Vremenski uvjeti su
bili idealni i nisu ometali tijek provedbe agrotehnickih mjera, te su se one mogle obaviti na
najbolji nacin $to je uvelike doprinijelo razvoju psenice. Tijekom faze klijanja i nicanja imali
smo porast temperatura i viSe oborina u prosijeku, $to je omogucéilo povoljan rast i razvoj.
Iako visoka koli¢ina oborina u poc¢etnim fazama nije potrebna, a moZe i prouzrociti smanjeni
pristup kisika, nije doslo do toga, jer je odredena koli¢ina vode izgubljena isparavanjem
uslijed visih temperatura, a dio je otiSao u dublje slojeve, $to je osiguralo optimalnu vlaznost

tla.

Vazno je istaknuti da visoka vlaznost zraka, koja je nastala zbog oborina tijelom travnja a
posebice svibnja uvelike utjecala na oplodnju pSenice i kasnije nalijevanje zrna. U skladu s
tim opravdan je i rezultat visokog prinosa sorte ,,Maja“ a posebice sorte ,,Sofolk”, koja je
postavila novi rekord prinosa zrna pSenice na OPG-u Hedi Ivan. Medutim, u pogledu
kvalitete odnosno sadrZaja proteina i1 hektolitarske mase oborine nisu pozeljne, te su one
tijekom mjeseca lipnja bile izrazito niske a iznosile su 2,9 mm. Stoga je visok sadrzaj
proteina a posebice hektolitarska masa bio rekordan kod obje sorte pSenice. Na kraju kada
se sagleda prinos po hektaru i kvaliteta zrna usporedujuci dvije sorte, blagu prednost ima

pSenica ,,Maja‘ u kvaliteti zrna dok ,,Sofolk* ima nesto veci prinos zrna po jedinici povrsine.
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