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1. UVOD

Psenica (Triticum sp.) pripada redu Poales, porodici Poaceae (trave), potporodici
Pooideae (klasaste trave), rodu Triticum, koji je najobimniji i po formama najbogatiji rod
kod svih zitarica. Broj vrsta nije kona¢no odreden, opisane su oko 22 vrste, pa razni autori
daju razli¢it broj. Ova kultura predstavlja najznacajniji ratarski usjev. Prema pronadenim
zapisima i1 nalazima utvrdeno je da je pSenica poznata vise od 10.000 godina. Prije toliko
vremena uzgajana je u lraku, Maloj Aziji, Kini i Egiptu, a prije oko 5.000 godina uzgajana
je u isto¢nom dijelu Europe. Rimljani su $irili uzgoj pSenice prema sjeveru Europe, a nakon
otkri¢a Amerike 1 Australije poceo je uzgoj pSenice na tim kontinentima. To¢no podrijetlo 1
praroditelj pSenice nisu utvrdeni s obzirom na starost i velike promjene u kulturi pSenice. To
je vrsta s naglasenim polimorfizmom, pa ima §irok areal rasprostiranja. Postoji veliki broj
sorti 1 0zimih 1 jarih formi, ali se uzgojno podrucje te dvije forme ne poklapa. Ozima pSenica
zahtijeva blage uvjete i umjerene zime, pa raspon uzgoja ozime psenice je od 16° do 60°
SZS. Jara pSenica se uzgaja u podru¢jima surovijih uvjeta (ostre zime, veé¢i nedostatak vode),
a krajnja sjeverna granica je 67° SZS (Norveska), dok se na juznoj polutki uzgaja do krajnjih
granica Australije, Juzne Amerike i Afrike. Sto se ti¢e nadmorske visine, ona je grani¢no
veca $to je blize ekvatoru, pa se tako ozima pSenica u Europi uzgaja do 1.000 do 1.100 m, a
jara do 2.700 m u Europi, do 2.800 m u Sjevernoj odnosno do 3.800 m u Juznoj Americi |
do 4.000 m u Aziji. Hrvatska pripada najpovoljnijoj zoni uzgoja pSenice, $to znaci da postoje

prirodni preduvjeti za vrhunsku proizvodnju pSenice.

Od svih vrsta pSenice najvecu vrijednost za proizvodnju imaju dvije vrste:
- obi¢na ili meka pSenica, Triticum vulgare - s dvije skupine, ozimom i jarom formom
- tvrda pSenica, Triticum durum - ima manji znacaj osim za proizvodnju brasna, koje se
koristi za izradu tjestenine; lijepak ove pSenice velike je rastezljivosti i kuhanjem se ne
razgraduje.
Meka i tvrda psenica razlikuju se u nizu svojstava: oblik klasa, osjatost, oblik pljeva,
vidljivost klasnog vretena, popunjenost vlati, pljevi¢avost zrna, oblik i veli¢ina zrna,

caklavost, svojstva klice, bradica, brazdica i ostalo.

U Tablici 1. prikazane su povrsine uzgoja i prosjecni prin0si zrna u svijetu i Republici
Hrvatskoj od 2000. do 2019. godine.



Tablica 1. Povrsine uzgoja i prosjecni prinosi zrna p$enice u svijetu i Republici Hrvatskoj
od 2000. do 2019. godine

Svijet Republika Hrvatska
Godina Povrsine, Prosjecni Povrsine, Prosjecni
000 ha prinos, t/ha ha prinos, t/ha

2000. 214.932 2,72 182.333 4,75
2001. 214.551 2,74 184.274 4,40
2002. 214.893 2,76 179.153 4,59
2003. 207.427 2,65 157.175 3,22
2004. 215.679 2,94 162.634 4,93
2005. 221.665 2,83 146.253 4,11
2006. 212.558 2,89 175.551 4,58
2007. 215.449 2,82 175.045 4,64
2008. 222.130 3,06 156.536 5,48
2009. 225.199 3,04 180.376 5,19
2010. 215.602 2,97 168.507 4,04
2011. 220.263 3,16 149.797 5,22
2012. 217.917 3,09 186.949 5,35
2013. 218.870 3,25 204.506 4,88
2014. 219.755 3,32 156.139 4,16
2015. 223.413 3,32 140.986 5,38
2016. 219.018 3,42 171.400 5,65
2017. 218.299 3,54 118.380 5,81
2018. 213.981 3,43 138.460 5,44
2019. 215.901 3,55 143.150 5,61

(Izvor: Poveznica 1.)

Nema ni jedne druge kulturne biljke koja bi imala i priblizno toliku vaznost u ishrani
ljudi kao pSenica. Od pSenice se proizvodi kruh, pecivo, tjestenina, griz, kolaci, keksi, ulje
iz klica, $krob, alkohol i razni drugi proizvodi. PSenica je osnovna sirovina u mlinskoj i
pekarskoj industriji. Koristi se u farmaceutskoj 1 pivarskoj industriji. U ishrani domacih
Zivotinja koriste se mekinje, polomljena i sitna zrna, zelena masa sama ili u smjesi s
leguminozama, moze se silirati ili suSiti. Slama se najcesc¢e koristi za stelju, a moze posluziti
za izradu SeSira te u proizvodnji celuloze 1 papira. Takoder se moze briketirati 1 koristiti za
ogrijev. Ako se slama zaorava, povecava se sadrzaj organske tvari u tlu, poboljSava
mikrobioloSka aktivnost tla (povecava plodnost tla). PSenica ima veliku gospodarsku i
ekonomsku vrijednost. Obzirom da se uzgaja na velikim povrSinama, pSenica ima izuzetno
veliku agrotehnicku vaznost, jer je predusjev vecini drugih ratarskih kultura. PSenica je
dobar predusjev za veliku vecinu drugih kultura, jer se rano zanje, pa ostaje dovoljno

vremena za kvalitetnu obradu tla, gnojidbu i sjetvu sljedece kulture. PSenica nema vece



zetvene ostatke, pa to olakSava obradu tla. Nadalje, nema zajednickih bolesti i Stetnika s
drugim kulturama, osim sa Zzitaricama, pa je tako u plodoredu olaksano njihovo suzbijanje.
Proizvodnja pSenice dobro se upotpunjava s proizvodnjom drugih kultura, ¢esto se koristi
istovrsna mehanizacija i dobro zaposljava radna snaga. Proizvodnja pSenice je gotovo u
potpunosti mehanizirana, pa je udio radne snage u njoj vrlo malen, §to tu proizvodnju ¢ini

razmjerno lakom i prihvatljivom.

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi agrotehni¢ke mjere u uzgoju pSenice na povrsinama
obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva i dobiveni prinos zrna u vegetacijskoj godini
2019./2020.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Morfologija pSenice

Korijen - je dio biljke koji je povezuje s tlom i uévrséuje u tlu te opskrbljuje vodom,
hranivima i kisikom. Zili¢ast je, a glavna masa korijena nalazi se u orani¢nom sloju (do 40
cm dubine), a manji dio prodire znatno dublje (150-200 cm). Ako je orani¢ni sloj dublji, a
tlo povoljnih fizikalnih svojstava, korijen se razvija jace i prodire dublje.

Razlikuju se dva tipa korijena:

- primarno (klicino) korijenje razvija se iz klicinog korjenéi¢a (lat. radicula). Javlja se u
vrijeme klijanja sjemena, prodire vrlo duboko u tlo, a uloga mu je opskrba biljke vodom.
Ozima pSenica najéesce klija s tri, a jara sa pet korjencica. Ovo korijenje je osnovno korijenje
do busanja;

- sekundarno korijenje ne prodire tako duboko u tlo, a opskrbljuje biljku mineralnim tvarima.
Pri optimalnim uvjetima izbija oko tri tjedna poslije nicanja i to iz ¢vora busanja. PSenica
ima dosta dobro razvijen korijenov sustav, a dobra je i njegova upojna sposobnost (Rapcan,
2014.).

Stabljika (vlat) - se razvija iz klicina pupoljka (plumula). Clankovita je i sastoji se
od koljenaca (nodija) i ¢lanaka ili medukoljenaca (internodija). Koljence je zadebljanje
sastavljeno od koljenca vlati i lisnog ¢vora, a na mjestu koljenca nalazi se pregrada ili
dijafragma gdje se krizaju provodni snopi¢i. Clanak je dio stabljike izmedu dva koljenca.
Psenica najcesce oblikuje 5-6 koljenaca i ¢lanaka. Cilindri¢na je i Suplja, izuzev kod tvrde
pSenice koje imaju vrh stabljike ispunjen parenhimom te patuljaste pSenice ¢ija je stabljika
potpuno ispunjena. Debljina joj se smanjuje od baze prema vrhu, odnosno donji ¢lanci su
najdeblji, a gornji najtanji. Selekcijom se stabljika sve viSe snizava pa danaSnji kultivari
imaju stabljiku visoku 70-80 c¢cm i pripadaju polu-patuljastim pSenicama. Povecéana je i
¢vrstoca stabljike pa je suvremeni sortiment otporan na polijeganje i u uvjetima jace gnojidbe
1 gusceg sklopa. To omogucuje dobivanje vec¢ih prinosa. PSenica slabije busa u odnosu na
ostale prave zitarice, a posebno vrlo produktivni kultivari u kojih se busanje ograni¢ava

gus¢im sklopom (Rapcan, 2014.).

List - se sastoji od plojke (lamina) i lisnog rukavca (usmina) izmedu kojih se nalaze
jezicak (ligula) i uske (auricule). Lisni rukavac obuhvaca stabljiku djelomi¢no ili potpuno i

Stiti je od nepovoljnih utjecaja vanjske sredine. Obavijen je oko nje poput cijevi i obuhvaca



je izmedu dva koljenca, ali nije srastao za nju cijelom duzinom, ve¢ samo krajem donjeg
dijela. Na mjestu gdje je srastao za stabljiku, gradi lisno koljence ili lisni ¢vor, koje se nalazi
neposredno iznad koljenca stabljike (vlati), a iz kojeg izrasta list. Ima zadacu podizati
eventualno polegle vlati. PSenica ima dugu, linearnu plojku, slabo razvijen jezicak, kratke 1
dladicama obrasle uske, a najrazvijeniji su gornji i srednji listovi. Po veli¢ini, obliku i boji
jezicka 1 uski mogu se razlikovati sorte. lako su gornja dva lista uza i kra¢a od prethodnih,
ipak su izuzetno vazna za stvaranje prinosa, jer se nalaze u najpovoljnijem polozaju za
asimilaciju 1 najdulje traju. PSenica oblikuje 5-6 listova, koji su rasporedeni spiralno na

stabljici radi boljeg koriStenja svjetlosti (Rapc¢an, 2014.).

Cvat - je klas, koji se sastoji od klasnog vretena koje je ¢lankovito, a predstavlja
produzetak vr$nog ¢lanka stabljike. Na njemu se nalaze usjeci pa ono ima koljenast izgled.
Na usjecima se nalaze klasi¢i naizmjeni¢no s obje strane. Razmak medu usjecima moze biti
manji ili veci pa se razlikuju zbijeni i rastresiti klasovi. Klasno vreteno moze biti lomljivo i
nelomljivo. Klasi¢ se sastoji od vretenca, dvije pljeve i cvjetova. Vretence je kratko i ima
usjeke. Pljeve (glumae) su ¢asSasta oblika, a nalaze se sa strane i potpuno obuhvacaju klasi¢
te Stite njegovu unutrasnjost (cvjetove) od vanjskih nepogoda. Neke vrste pSenice na
pljevama imaju osje, dok neke nemaju. Na klasu moze biti od 10-ak do 30-ak klasi¢a, a u

jednom klasi¢u 2-7 cvjetova (Rapc¢an, 2014.).

Cvijet - se sastoji od dvije pljevice, dvije pljeviice, prasnika i tucka. Obuvenac
(palea inferior) je donja pljevica, dok je kosuljica (palea superior) gornja pljevica, a obje
Stite njezne cvjetne dijelove od oStec¢enja. Kod osjatih formi pSenice na vrhu obuvenca izbija
osje. Osje ima ulogu u fotosintezi, disanju 1 transpiraciji, ali 1 sprije¢avanju osipanja zrna iz
zrelog klasa na taj nacin Sto pri jakom vjetru elasticno osje udara jedno o drugo ublaZavajuci
udare klasova. Izmedu obuvenca i baze tucka nalaze se pljevicice (lodicule), dvije male,
tanke, bezbojne opnice s dugim resicama po rubovima. U vrijeme cvjetanja pljevicice upijaju
vodu, bubre 1 tako pritiS¢u pljevice pa se stoga cvijet otvara. Tucak je Zenski spolni organ, a
sastoji se od plodnice, vrata i rasperjane njuske tucka koja omogucava bolji prihvat peludnih
zrna. Prasnici su muski spolni organi. PSenica, kao 1 ostale Zitarice (izuzev riZe i heljde), ima
tri prasnika. Uglavnom je samooplodna biljka (pelud jednog cvijeta dospijeva na njusku tog
istog cvijeta), ali moze do¢i i do malog postotka (do 4%) stranooplodnje Sto ovisi o

sortimentu i uvjetima uzgoja (Rapcan, 2014.).



Plod - je zrno, botanickog naziva pseno (caryopsis). U klasu se obi¢no razvije oko
30-40 zrna. Po duzini zrna nalazi se brazdica, a na vrhu bradica. Jasno se razlikuju trbuSna
(gornja), ledna (donja) i bo¢na strana. TrbuSna je strana ona strana na kojoj se nalazi
brazdica. Boja zrna moze biti Zutosmeda do crvenkasta, a veli¢ina moze znatno varirati
ovisno o uvjetima uzgoja i agrotehnici. U odnosu na druge Zzitarice odlikuje se vecim
sadrzajem bjelancevina (12-17 %, pa i vise). Masa 1000 zrna je 35-45 g, a hektolitarska masa
60-84 kg (Rapcan, 2014.).

2.2. Rast i razvoj pSenice i potrebni agroekoloski uvjeti

Trajanje vegetacije (od sjetve do Zetve) ozime pSenice iznosi oko 270 dana, a jare
oko 130 dana u agroekoloSkim uvjetima Hrvatske. Tijekom rasta i razvoja pSenica prolazi

ove fenoloske faze:

- bubrenje i klijanje - bubrenje sjemena pocinje ve¢ kod 0 °C, ali vrlo sporo. Minimalna
koli¢ina vode iznosi oko 46-56% od ukupne mase sjemena. Sto je temperatura visa, bubrenje
je brze. Caklava zrna sporije upijaju vodu no brasnava. Rezultat bubrenja je aktivacija
enzima pomocu kojih se visokomolekularni spojevi razgraduju na niskomolekularne.
Klijanje je pojava klicinih korjenci¢a iz sjemena. Cimbenici klijanja su: voda (minimum
vlaznosti je oko 30 %), kisik i temperatura (minimum je 2 °C pri ¢emu je klijanje sporo,
optimum iznosi 12-20 °C). Klicino stabalce pocinje rast odmah nakon izbijanja klicinih

korjencica, a zasticeno je klicinim listicem (coleoptila);

- nicanje — je pojava klicina pupoljka na povrsini tla. Klicino stabalce raste kroz tlo, a pri
tome mu pomaze §iljasti klicin listi¢. Kada stabalce izade na povrSinu tla, ovaj listi¢ se otvara
i izbija prvi pravi list. Kroz 5-7 dana nakon toga slijedi pojava drugog lista. Trajanje
razdoblja od sjetve do nicanja ovisi o temperaturi, vlaznosti tla i dubini sjetve. Optimalno
vrijeme sjetve u naSim uvjetima poklapa se s temperaturom od 14 do 17 °C, pa pri povoljnoj
vlazi tla pSenica nikne za 7-9 dana. Ukoliko je temperatura manja od 6 °C, pSenica nikne tek
u proljece, pa se tada broj dana od sjetve do nicanja zna¢ajno povecava i iznosi 60-75 dana

(Cak 1 preko 90 dana);

- ukorijenjivanje — je porast i razvoj korijenovog sustava. U pocetku korijen raste brze od

nadzemnog dijela. U fazi 3 lista korijen je na dubini od oko 60 cm. Nakon nicanja ve¢ pocinje



polagani razvoj sekundarnog Kkorijena, koji se razvija iz ¢vora busanja i iz podzemnih

¢lanaka stabljike.

- busanje - je poseban nacin podzemnog grananja stabljike i stvaranja izdanaka koji formira
penica iz ¢vora busanja. Cvor busanja se pocinje formirati poslije pojave prvog lista, a u
fazi 3 lista ve¢ je formiran i tada pocinje busanje. Pri povoljnoj vlaznosti i temperaturi zraka
od 15 do 17 °C busanje nastupa 14-15 dana poslije nicanja. Na nizim temperaturama busanje
se usporava, a ako se temperatura snizi ispod 6 °C, ukorijenjivanje i busanje prestaju, $to se
takoder dogada iznad 20 °C. Sklonost busanju je sortno svojstvo, koje ovisi i 0 svjetlosti
(zasjenjene biljke slabije busaju), rezervnim hranjivim tvarima u sjemenu (iz krupnijeg
sjemena se razvije vise izdanaka), hranivima u tlu, sklopu (Sto je gusc¢i, busanje je slabije).
Vazno je da se u slucaju smrzavanja pSenice (u klimatu s oS$trijim zimama), ona moze
regenerirati ako je saCuvan Cvor busanja. Ukoliko se ¢vor busanja smrzne, nema

regeneracije;

- vlatanje - je izduzivanje stabljike odnosno ¢lanaka stabljike pa se stabljika pojavljuje iznad
povrsine tla. Pocetak vlatanja je trenutak kada se u rukavcu moze napipati prvo koljence.
Trajanje vlatanja iznosi 19-44 dana ovisno o temperaturi (minimum je 15 °C), vlazi (ovo je
kriti¢na faza §to se ti¢e vlage) i mineralnoj ishrani. DuZe trajanje ove faze je preduvjet za

ostvarenje veceg broja zrna u klasu;

- klasanje — je pojava klasa iz rukavca gornjeg lista. Klas se formira puno ranije pocetkom
busanja ¢im se zavrs$i stadij jarovizacije. Na nedovoljno plodnim tlima, naro¢ito u nedostatku
dusika, formiranje klasa traje duZe vrijeme 1 klas ne dostiZe normalnu veli¢inu. Visak dusika
uzrokuje povecanje veliCine klasa 1 broj cvjetova, mada se produljuje trajanje formiranje
klasa. Dovoljna koli¢ina fosfora u to vrijeme ubrzava navedeni proces, osigurava bolje
formiranje prasnika i plodnice tuCka te smanjuje sterilnost na najmanju mogucu mjeru.
Nedostatak fosfora dovodi do sterilnosti, tj. abortivnosti cvjetova pa stoga i do velike
redukcije broja zrna u klasi¢ima. Klasanju takoder ne pogoduju visoke temperature zraka te

niska relativna vlaga zraka i tla;

- cvatnja, opraSivanje i oplodnja - je faza koja nastupa neposredno nakon klasanja.
Manifestira se rasprskivanjem praSnih vrecica i oprasivanjem tucka. Nakon toga praSnici
izlaze izvan cvijeta, odnosno cvijet se otvara. PSenici u doba cvatnje najbolje odgovaraju
no¢ne temperature od 11 °C i dnevne do 25 °C (najvise 30 °C). PSenica najintenzivnije cvjeta

ujutro od 9 do 11 sati. U jednom klasu cvjetanje traje 3-5 dana, s tim da najprije cvjetaju
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cvjetovi u sredini klasa, a u usjevu cvjetanje traje 6-7 dana. Oplodnja nastupa 6-12 sati nakon

oprasivanja i slijedi razvoj klice;

- formiranje zrna - je faza koja traje do 20 dana. Na kraju ove faze se postize normalna duzina

zrna koje sadrzi sve dijelove, ali je joS neispunjeno;

- nalijevanje zrna — je faza u kojoj se dogada intenzivno nakupljanje organskih i mineralnih
tvari u zrnu. Pocinje s mlijecnom zriobom, a zavrsava s tjestastim stanjem te traje 16-22

dana;

- zrioba — je faza u kojoj se razlikuju Cetiri stupnja:

a) mlijecna zrioba - vlaga zrna smanjuje se sa 65 % na 50 %;

b) tjestasto stanje - zavrsava s vlagom od 40 %. Prestaje nalijevanje zrna, a moze biti i nasilno
prekinuto ako se uslijed visokih temperatura vlaga spusti na kriti¢nu razinu (40 %) prije nego
Sto je nalijevanje potpuno zavrSeno. U tom slucaju zrno ¢e biti sitno i Sturo;

¢) vostana zrioba - vlaga zrna se spusta na 20 %. Traje 6-8 dana, a u vlaznijim uvjetima
moze trajati i do 20 dana;

d) puna zrioba - zrno je tvrdo, ne lomi se, a vlaga se spusta na 14 % (Rapcan, 2014.).

2.3. OPG ,,Colakovi¢“ Vinkovci

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Colakovié* registrirano je 2002. godine u
Vinkovcima, Vukovarsko-srijemska zupanija. Zupanija se nalazi na 78-125 m nadmorske
visine, s povrSinom od 102.805 ha, od ¢ega 60.623 ha oranica s blagom kontinentalnom
klimom te s dovoljnim koli¢inama i povoljnim rasporedom oborine. Obiteljsko
poljoprivredno gospodarstvo je do 2012. godine obradivalo 10 ha zemlje i bavilo se uzgojem
krava. Pocetkom 2013. godine obitelj se odlucuje na prosirenje ratarske proizvodnje i
postupno napusta proizvodnju mlijeka. Pove¢anjem povrsSina pod ratarstvom povecavaju se
potrebe za boljom mehanizacijom, stoga se konstantno do danas ulaze u mehanizaciju i u
unaprijedenje proizvodnje. Gospodarstvo danas obraduje 60 ha poljoprivrednog zemljista, i
bavi se pruzanjem usluga u poljoprivredi, te ov€arskom proizvodnjom. Od ratarskih kultura
zastupljene su pSenica, kukuruz, soja, lucerna i suncokret. Osim zemljista i objekata OPG
posjeduje i odreden broj strojeva neophodnih u intenzivnoj ratarskoj proizvodnji (tri traktora,
kombajn, plug, tanjuracu, drljacu, zitnu sijacicu, sijacicu za kukuruz, prskalicu i rasipac).

Prema podacima OPG-a, ozima pSenica u sezoni 2019./2020. uzgajana je na ukupno 12 ha
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na Cetiri odvojene parcele na podrucju katastarske opéine Korod. Na svim povrS§inama je bila
zasijana sorta Sofru sjemenske ku¢e RWA (Slika 1.). Osim pSenice, na povr§inama ovog
obiteljskog gospodarstva uzgajani su kukuruz (10 ha), lucerna (8 ha), soja (15 ha) i suncokret
(15 ha).

ovrsine
(Izvor: Hrvoje Colakovic¢)

2.4. VVremenski uvjeti u podrudju istrazivanja

Istrazivanje je provedeno u Korodu (Vukovarsko-srijemska zupanija) tijekom
vegetacije pSenice 2019./ 2020. godine. Prema Koppenu (Segota i Filip&i¢, 2003.), najveéi
dio Hrvatske ima umjereno toplu kiSnu klimu, a isto¢ni dio zemlje ima umjereno toplu
vlaznu klimu s toplim ljetom (srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca u godini niza je
od 22 °C). Pracena su dva vazna klimatska pokazatelja (srednja mjese¢na temperatura zraka
i ukupna mjesecna oborina), prema kojima su se mjeseci istrazivanja razlikovali medusobno
te u odnosu na viSegodi$nji prosjek. U Tablici 2. prikazani su srednja mjese¢na temperatura
zraka 1 ukupna mjesec¢na oborina U mjesecima vegetacije pSenice i viSegodisnji prosjek za te
mjesece za Vinkovce. Prosjecna srednja temperatura zraka u vegetaciji pSenice (od listopada
do srpnja) u sezoni 2019./2020. godine iznosila je 11,60 °C, sto je za 1,37 °C vise od
viSegodi$njeg prosjeka. Listopad, studeni i prosinac 2019. godine bili su topliji od
visegodiSnjeg prosjeka za 1,2 °C, 4,4 °C odnosno 2,4 °C. Sijecanj 2020. godine je prema
srednjoj mjesecnoj temperaturi zraka bio na razini visegodiSnjeg prosjeka, dok je veljaca te

godine bila toplija za 4,3 °C. Ozujka i travanj 2020. godine su bili neznatno topliji od
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viSegodisSnjeg prosjeka, dok je svibanj te godine bio neznatno hladniji od prosjeka. Lipanj i
srpanj su bili na razini viSegodi$njeg prosjeka, s tim da je odstupanje u srpnju nesto vece
nego u lipnju. Ukupna oborina u mjesecima vegetacije pSenice iznosila je 443,8 mm, $to je
za 106,5 mm manje od viSegodiS$njeg prosjeka. U listopadu 2019. godine palo je 32,9 mm
oborine, §to je za 19,8 mm manje od viSegodiSnjeg prosjeka. Medutim, studeni je sa 79,1
mm oborine nadmasio visegodi$nji prosjek (55,7 mm). Prosinac iste godine (54,0 mm) je
bio na razini prosjeka (49,9 mm). Sijecanj 2020. godine je s 183,7 mm oborine bio daleko
ispod prosjeka za taj mjesec (44,4 mm), dok su veljaca i oZzujka, uz neznatna odstupanja, bili
na razini prosjeka. Travanj, svibanj, lipanj i srpanj su, medutim, bili susniji od prosjeka za

37,6 mm, 8,2 mm, 27,8 mm odnosno 8,8 mm.

Tablica 2. Srednja mjese¢na temperatura zraka i ukupna mjese¢na oborina u mjesecima

vegetacije pSenice 2019./2020. godine i viSegodisnji prosjek za mjesece vegetacije pSenice

za Vinkovce
Mjeseci Srednja mjese¢na Ukupne mjesecne
vegetacije temperatura zraka, °C oborine, mm
2019./2020. | 1981.-2020. | 2019./2020. | 1981.-2020.
Listopad, 2019. 13,2 12,0 32,9 52,7
Studeni, 2019. 10,7 6,3 79,1 55,7
Prosinac, 2019. 4,3 1,9 54,0 49,9
Sijec¢anj, 2020. 0,5 0,5 18,7 44 4
Veljaca, 2020. 6,6 2,3 37,0 37,8
Ozujak, 2020. 7,8 7,2 39,2 445
Travanj, 2020. 13,0 12,4 14,8 52,4
Svibanj, 2020. 16,0 17,1 56,0 64,2
Lipanj, 2020. 20,8 20,4 58,8 86,6
Srpanj, 2020. 23,1 22,2 53,3 62,1
Prosjek: Prosjek: Ukupno: Ukupno:
11,60 °C 10,23°C | 4438 mm | 550,3 mm

Izvor: DHMZ, 2018.

U Grafikonima 1. i 2. prikazani su klimagrami prema Walteru za mjesece vegetacije
pSenice u vegetacijskoj sezoni 2019./2020. i visSegodisnji (1981.-2020.) prosjek za te mjesece
iz kojih su vidljiva razli¢ita razdoblja susnosti odnosno povecane vlaznosti. Naime, na
klimagramu za viSegodiSnji prosjek (Grafikon 1.) nema vidljivih razdoblja susnosti, osim
neznatnog razdoblja u srpnju. Medutim, na klimagramu za vegetacijsko razdoblje pSenice u

vegetacijskoj sezoni 2019./2020. (Grafikon 2.) vidljivo je manje razdoblje suSnosti u
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listopadu, zatim izraZenije u travnju te nesto dulje razdoblje koje traje u lipnju i srpnju. U
svojim istrazivanjima Sostari¢ i sur. (2014.) nalaze znagajnu varijaciju u prinosima p3enice
izmedu godina, koja je uglavnom rezultat utjecaja vremena, posebice koli¢ine i raspodjele
oborine kao i1 temperaturnog rezima. Sli¢ni nalazi o utjecaju oborine na prinos psenice u
isto¢noj Hrvatskoj nadeni su za razdoblje od 1961.-1990. godine. Naime, uzgojna sezona
karakterizirana prekomjernom oborinom u jesensko-zimskom razdoblju je manje povoljna
za rast i razvoj pSenice (Kovacevi¢ i Josipovi¢, 1995.; Marijanovié¢ et al., 2010.). Pep0 i
Kovacevi¢ (2011.) zakljucuju da su kratkotrajne varijacije u prinosu pSenice u Hrvatskoj
uglavnom rezultat klimatskih parametara specifi¢nih za pojedine uzgojne sezone i da podaci
od 1990. do 2009. godine pokazuju da oborine u prolje¢e imaju najpresudniji utjecaj na
prinose ove kulture. U klimatski razli¢itim godinama varira prinos p$enice, kako to pokazuju
Jug i sur. (2013.) u koli¢inama od 6,70 t/ha, 2,52 t/ha 1 6,66 t/ha u tri uzastopne godine.
Prekomjerna oborina zabiljezena je u jesensko-zimskom razdoblju u sezoni uzgoja
2019./2020., $to je izgleda nije utjecalo na ostvareni prinos pSenice na povrSinama ovog

obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva.

Vinkovci, 2019./2020.
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Grafikon 1. Klimagram prema Walteru za mjesece vegetacije pSenice u vegetacijskoj

sezoni 2019./2020. za Vinkovce
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Vinkovci, 1981.-2020.
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Grafikon 2. Klimagram prema Walteru za mjesece vegetacije pSenice u vegetacijskoj

sezoni u viSegodiSnjem prosjeku za Vinkovce

Tla na podru¢ju Koroda okarakterizirana su uglavnom kao eutricno smeda tla
(Vidacek 1 sur., 1997.). Ova tla na podru¢ju Vukovarsko-srijemske zupanije zauzimaju
ukupnu povrSinu od 40.979 ha, od ¢ega je 5.579 ha pod Sumom, a 35.400 ha se koristi u
poljoprivredi (Poveznica 2.). Eutricno smede tlo (eutri¢éni kambisol) pripada odjelu
automorfnih tala (vlaze se iskljuCivo atmosferskim talozima koji se kroz tlo slobodno
procjeduju 1 ne zadrzavaju dulje vrijeme) 1 klasi kambic¢nih tala. Ova tla karakterizira
formiranje kambi¢nog horizonta, uvjeti vece vlaznosti i dobre prirodne drenaze. Izrazeno je
kemijsko 1 biolosko troSenje stijena. Iz produkata troSenja sekundarno se tvori glina
(argilogeneza). Zaostali zeljezni oksidi daju karakteristicnu zuckastu, smedastu ili
crvenkastu nijasnu kambi¢nog horizonta. Pojavljuje se (B) horizont, a procesi koji nastaju
nazivaju se posmedivanje ili braunizacija. Eutriéno smede tlo nastaje na supstratima bogatim
bazama, na bazi¢nim i neutralnim eruptivnim stijenama, na lesu i lesolikim sedimentima,
laporima, u uvjetima aridne, semiaridne i humidne klime. Karakteristi¢na je kserofitna
vegetacija, bjelogoricne Sume iskréene u gajeve (gajnjace). Tlo je dobro drenirano,
povrsinski blago zakiseljeno, pH je ve¢i od 5,5, stupanj zasi¢enosti bazama iznad 50%

(Poveznica 3.).
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Plodored u uzgoju pSenice

Psenica zahtjeva uzgoj u plodoredu. Najbolji predusjev su zrnate mahunarke (grasak,
soja, grah) i krmne leguminoze, jer te kulture rano napustaju tlo, pa ostavljaju dovoljno
vremena za obradu i pripremu tla (Jurisi¢, 2008.). Tlo ostavljaju obogaéeno dusikom i Cisto
od korova. Zetvene ostatke industrijskog bilja poput suncokreta i uljane repice potrebno je
poslije Zetve inkorporirati u tlo tanjuranjem kako bi se sacuvala vlaga i potaklo nicanje
ostatka sjemena tih kultura (Gagro, 1997.). Kukuruz je naj¢es¢i predusjev za pSenicu, ali
ostavlja najmanje vremena za obradu, pa bi iz tog razloga trebalo sijati hibride kukuruza

krace vegetacije.

Od 12 ha zasijanih pSenicom na ovom gospodarstvu na 7 ha soja je bila predusjev, a
na ostalih 5 ha predusjev je bio suncokret.

3.2. Obrada tla za pSenicu

Predusjev u plodoredu odreduje broj operacija obrade. Nakon ranijih predusjeva
potrebno je obaviti duboko tanjuranje, zbog unosenja biljnih ostataka u tlo i ocuvanja vlage
u tlu. Dubina osnovne obrade iznosi oko 25 ¢cm s unosenjem mineralnih gnojiva. Pozeljno je
da obradivi sloj bude orasasto mrvicaste strukture zbog ujednacenog klijanje i nicanje. U
slucaju suse poZeljno je radne operacije svesti na minimum i s time sacuvati vlagu u tlu

(Jurisi¢, 2008.).

Obrada tla na ovom gospodarstvu izvrsena je traktorom ,,John Deere 6930 Premium*
agregatiranim za gruber marke Landsberg radnog zahvata 3 m, a izvrSena je krajem listopada
2019. godine (Slika 2.). Gruber se sastoji od 13 radnih tijela zahvata 3 m, koji su prodiranjem
u tlo napravili fino strukturno mrvicasto tlo obradeno na 30 cm dubine. Radna brzina iznosila
je 10 km/h, $to je bilo povoljno za mehani¢ko usitnjavanje zemlje. Iza grubera nalazi se red
tanjura koji takoder usitnjavaju zetvene ostatke predusjeva i mijesaju ih s tlom. Nakon ove
operacije izvrSena su dva prohoda tanjuratom OLT STT60 na dubinu od 10 cm brzinom od
8 km/h.
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Slika 2. Traktor John Deere 6930 Premium u osnovnoj obradi
(Izvor: Hrvoje Colakovi¢)

3.3. Gnojidba pSenice

Pri odredivanju koli¢ina NPK gnojiva za pSenicu uzima se u obzir koli¢ina hraniva
potrebnih da bi se ostvario prinos od 100 kg zrna i odgovarajuce koli¢ine slame, $to iznosi
2,0-4,0 kg N, 1,2-1,85 kg P20s i 1,8-3,0 kg K20. Ukupna koli¢ina hraniva potrebnih za
odredeni prinos po 1 ha dobije se tako da se prinos pomnozi potrebama za hranivima za 100
kg zrna. Dobivena koli¢ina se korigira mogu¢noscu tla da bez gnojidbe daje odredeni prinos,
zatim naknadnim djelovanjem hraniva danim predusjevu te koeficijentom iskoriStenja
hraniva (Jurisi¢, 2008.). Potencijalna mogu¢nost tla dobije se na osnovi kemijske analize tla
ili jo$ bolje na osnovi poljskog pokusa. Koeficijent iskoristenja hraniva iznosi: 50-80 % za
dusik, 15-20 % za fosfor i te 50-70 % za kalij.

Predsjetvena gnojidba na povr§inama gospodarstva izvrSena je u listopadu 20109.
godine neposredno pred operaciju osnovne obrade tla u koli¢ini od 250 kg/ha mineralnim
gnojivom NPK formulacije 10:20:30. Osnovna gnojidba je izostavljena s pretpostavkom da
je predusjev ostavio jedan dio hraniva u tlu, a drugi razlog je reducirana obrada tla (bez
oranja). Gnojidba je obavljena traktorom John Deere 6930 agregatiranim s rasipatem
Donder 1500 1. Rasipac je podesen na radnu Sirinu od 15 m, a aplikacija gnojiva se obavlja

preko centrifugalnih tanjura.
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3.4. Dopunska priprema tla

Dopunska priprema tla za sjetvu obuhvaca tanjuranje, drljanje ili sjetvospremac, pri
¢emu se stvara usitnjeni povrSinski sloj. PoZeljno je da bude oraSaste strukture. Tako se

omogucuje ujednacenost klijanja odnosno nicanja (Jurisi¢, 2008.).

Dopunska priprema tla na parcelama za uzgoj pSenice na ovom gospodarstvu
izvrSena je u dva prohoda vu¢enom tanjuratom OLT STT 60 zahvata 5,5 m (Slika 3.). U
cilju $to boljeg postizanja mrviCaste strukture obavljena su dva prohoda kako bi tlo bilo
ujednaceno pripremljeno i spremno za sjetvu. Brzina rada traktora i tanjurace iznosila je 8-
9 km/h. Razlog dobivene oraSaste strukture tla je pravodobna obrada tla gruberom ¢ime je

ocuvana vlaga u tlu.

Slika 3. John Deere 6930 Premium i tanjuraca OLT STT 60 u predsjetvenoj pripremi

(Izvor: Hrvoje Colakovic)

3.5. Sjetva pSenice

U ovoj operaciji posebnu pozornost treba posvetiti izboru sorte, priprema sjemena za
sjetvu, roku sjetve, koli¢ini sjemena za sjetvu te nacinu i dubini sjetve. Vazno je izabrati
visokoprinosnu sortu koja daje stabilan prinos, a otporna je na polijeganje, Smrzavanje, suSu
i bolesti (Todorovi¢ i sur., 2003.) Sjeme mora biti sortno ¢isto i poznate reprodukcije, bez
bioloskih i mehanickih primjesa, ujednac¢eno po krupno¢i i masi, Sto teze i krupnije, zdravo,
dobre klijavosti i energije klijanja. Sjeme je potrebno dezinficirati protiv biljnih bolesti i to
praSivima na bazi zZive i bakra (Jurisi¢, 2008.). Zakonom su propisani standardi za kakvocu
psenice. Najmanja &isto¢a za prvu klasu iznosi 98 %, a za drugu 95 %. Zivih primjesa moze

biti najvise 0,5 %. Najmanja klijavost za prvu klasu iznosi 95 %, a za drugu 90 %. Sadrzaj
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vlage moze biti najvise 15 %. Sjetva ozime pSenice obavlja se u drugoj dekadi listopada,
sija¢icom u redove naj¢esce na razmak od 12,5 cm, iako je pozeljno i manje. Prilikom losije
obrade i kasnijim rokovima sjetve (npr. zbog kasnijeg predusjeva) sjetvenu normu je

potrebno povecati za 10-20 %.

Na povrsinama ovog gospodarstva sijana je sorta Sofru, sjemenske ku¢ée RWA. Ovo
je visokoprinosna krusna psenici, niska rastom i odli¢ne otpornosti na polijeganje i lisnu
hrdu. Sofru ima veliku masu 1.000 zrna koja u prosjeku iznosi 45 grama, a raspon se krece
od 38 do 53 grama. Optimalan rok sjetve je od 10. do 25. listopada, a norma sjetve u ovom
roku iznosi 380 do 420 klijavih zrna/m? odnosno 190 do 210 kg/ha (Poveznica 4.). Sjetva
pSenice obavljena je u odnosu na optimalan rok sjetve Cetiri dana kasnije (29. listopada) i
zavrSena dan poslije na ukupno 12 ha sija¢icom Lemken Eurodriil, radnog zahvata od 3 m,
s raonim ulagacima, agregatirana na traktor Case Farmall 105c (Slika 4.). Dubina sjetve
iznosila je 3 cm, a razmak izmedu redova 12,5 cm., pri brzini od 10 km/ha. Utroseno je 230

kg/ha sjemena zbog nesto kasnije sjetve.

Slika 4. Traktor Case Farmall 105 agregatiran sijaCicom Lemken u sjetvi pSenice
(Izvor: Hrvoje Colakovi)

3.6. Prihrana pSenice

Prihrana pSenice se obavlja iskljuivo duSi¢nim gnojivima ili kompleksinim
gnojivima s naglaSenim dusikom te, ovisno o stanju usjeva, po¢etkom proljeca u busanju i

kasnije u vlatanju, s eventualnom tre¢om prihranom pred klasanje (Jurisi¢, 2008.).
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Prva prihrana usjeva pSenice na parcelama OPG-a obavljena je u fazi busanja psenice
(22. veljace 2020.) u koli¢ini od 200 kg/ha KAN-a. Druga prihrana obavljena je u fazi
vlatanja (10. travnja 2020.) u koli¢ini od 150 kg/ha KAN-a, a treca pred klasanje pSenice
(10.5.2020.) u koli¢ini 100 kg/ha KAN-a. Prihrana je izvrSena rasipatem Donder 1500 1,
koji je agregatiran na traktor Fiat 980 DT radi manjeg gazenja usjeva (Slika 5.).

Slika 5. Traktor Fiat agregatiran vili¢arom i traktor John Deere agregatiran

rasipa¢em Donder 1500 | u prihrani pSenice
(Izvor: Hrvoje Colakovic)

3.7. Njega i zastita pSenice

Jesensko-zimska njega pSenice traje od pocetka sjetve do zavrSetka zime. Ako je
pSenica posijana u suho tlo, obvezatno ju treba povaljati. Neposredno djelovanje niskih
temperatura na biljku dovodi do smrzavanja psenice. Najuspjesnija agrotehnicka mjera
protiv smrzavanja jest uzgoj otpornih sorti (Todorovi¢ i sur., 2003.). Viseca ledena kora
razbija se teSkim nazubljenim valjcima ili traktorima gusjenicarima prolaskom na svakih 10
do 15 metara. Za otapanje lezece ledene kore upotrebljava se treset, zreli stajski gnoj i
kompost. Stajaca voda uzrokuje propadanje usjeva zbog ugusenja biljaka, stoga je potrebno
ostavljati kanale u sredini i na krajevima parcele. Proljetna njega usjeva obuhvaca valjanje,
drljanje, prihranjivanje, natapanje, suzbijanje bolesti, Stetnika i korova. Valjanjem ozimih
usjeva pSenice u rano proljee sprjeCava se cupanje biljaka, koje nastaje uslijed

produbljivanja povrsinskog sloja pod utjecajem mraza. Drljanjem ozime pSenice razbija se
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pokorica, mijesa se izumrlo lis¢e i mineralna gnojiva s tlom, poslije prihranjivanja. Ova
mjera potice i jace busanje usjeva te utjece na prorjedivanje previse bujnog usjeva, ¢ime se
sprjecava polijeganje. Drljanje se obavlja pri umjereno vlaznom tlu (Jurisi¢, 2008.). Korovi
U usjevima gustog sklopa nisu ograni¢avajuci faktor proizvodnje, ali treba ih S$to ranije
suzbijati zbog toga §to kulturnoj biljci oduzimaju prostor, svjetlo i hraniva (Todorovi¢ i sur.,
2003.). Korovi u zitaricama dijele se na: uskolisne (slakoperka, maciji repak, divlja zob,
ljuljevi, vlasnjace i ostali) i Sirokolisne (kamenica, pastirska torbica, misjakinja, kopriva,
aramen, priljepaca, bro¢ika, dvornjaci i ostali). Zastita pSenice od bolesti i Stetnika poCinje
pri proizvodnji i doradi sjemena, a zavrSava u skladiStu nakon Zzetve (Jurisi¢, 2008.).
Najvaznije bolesti pSenice su uzro¢nik trulezi korijena (Ophiobolus graminis), snjezna
plijesan (Fusarium nivale), prasna snijet pSenice (Ustilago tritici), tvrda ili smrdljiva snijet
pSenice (Tilletia tritici), pepelnica psenice (Erysiphae graminis), uzro¢nik pjegavosti lista
pSenice (Septoria tritici), uzro¢nik polijeganja pSenice (Cercosporella
herpotrichoides), zitna rda (Puccinia graminis tritici). Stetnici djeluju na smanjenje kvalitete
prinosa zrna 1 koli¢inu prinosa zrna. Najvazniji 1 naj¢es¢i Stetnik koji se pojavljuje u uzgoju
pSenice je Zitni balac (Lema melanopus), zatim zitna stjenica (Eurigaster maura) i zitarac
crni (Zabrus tenebrioides).

Na ovom obiteljskom gospodarstvu sjetvom sortimenta otpornim na biljne bolesti i
uslijed niskih temperatura tijekom noénih sati mjere zastite pSenice od bolesti odgodene su
do faze klasanja pSenice. Pofetkom cvatnje pSenice izvrSena je zaStita usjeva pSenice
fungicidom Mangello u koli¢ini od 1 1/ha uz utrosak vode od 250 I/ha. Insekticid Sumialfa
u kolicini od 125 ml/ha primijenjen je kako bi se sprije¢ilo daljnje Sirenje zitnog balca.
Primjena ovih sredstava izvrSena je prskalicom Agromehanika AGS 800 | radnog zahvata
15m, koja je agregatirana s traktorom Fiat 980 DT, brzinom od 7 km/h (Slika 6.). Dizne na
prskalici su anti drift protiv zanosenja skropiva na susjedne parcele u slu¢aju vjetra. Izvrsenja
ove agrotehnicke mjere uvelike je olaksano stalnim tragovima koji su ostavljeni prilikom
sjetve. Zastita od korova nije izvrSena, jer je gustim sklopom i prihranom usjeva dobiven

zadovoljavajuci sklop pSenice, pa su ustedena financijska sredstva.
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Slika 6. Traktor Fiat 980 DT i prskalica Agromehanika 800l u zastiti pSenice

(Izvor: Hrvoje Colakovi¢)

3.8. Zetva pSenice

Jednofazna Zetva izvodi se kombajnima i pocinje jo§ u vostanoj zrelosti s vlagom
zrna 35-30 % , a organizira se tako da se zavr$i za 5 do 8 dana. Pri jednofaznoj Zetvi gubici

zrna su najmanji (Jurisi¢, 2008.).

Zetva pienice obavljena je 6. srpnja 2020. godine, kombajnom Deutz Fahr 3610 HTS
(Slike 7.1 8.), a transport prikolicama Zmaj nosivosti 8 t, agregatiranima na traktore Fiat 980
DT i John Deere 6930 Premium (Slika 9.). Ovo je omogucéilo neometan i konstantan
transport zrna. Neposredno pred Zetvu zitni kombajn je adaptiran za skidanje usjeva psenice.
Skidanjem adaptacije za kukuruz, uklanjanjem sitnijih kvarova i podeSavanjem zazora
bubnja i pod bubnja, broja okretaja bubnja koji za pSenicu iznosi 850-1200 okretaja/min,
ventilatora i jaCine zracne struje te nakon izmjene sita kombajn je bio spreman za Zetvu
pSenice. Zitni heder na kombajnu je zahvata 3,60 m. Podesavanjem kombajna gubici Su
svedeni na minimum, pra¢enjem stanja pSenice U bunkeru i podeSavanjem jadine zra¢ne
struje primjese u zrnu su dovedene na zadovoljavajucu razinu. Brzina kombajna u zetvi je

iznosila 8 km/h.
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Slika 7. Zetva na OPG-u Colakovié

(Izvor: Hrvoje Colakovi¢)

[ LS

Slika 8. Kombajn Deutz Fahr 3610 HTS U Zetvi pienice

(Izvor: Hrvoje Colakovic)
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Slika 9. Traktor Fiat 980 DT agregatiran dvjema prikolicama ZMAJ

(Izvor: Hrvoje Colakovi¢)

Prinos psenice u sezoni 2019./2020. na OPG-u ,,Colakovi¢* iznosio je 9100 kg/ha, a
ukupan urod 109,2 tone s ukupne povrsine od 12 ha. Vlaga zrna psenice prilikom Zzetve
iznosila je 12 %, sadrzaj bjelancevina od 11-13%, dok je sadrzaj primjesa iznosio 3 %.
Cjelokupni urod pSenice dostavljen je na obliznju pistu tvrtke ,,Euro Slavonija“ s kojom ovaj
OPG ima dugogodisnju suradnju. Razli¢iti sustavi obrade tla utjecu na prinose psenice, pa
tako Copec 1 sur. (2015.) navode prinose zrna pSenice od 5,40 do 5,88 t/ha odnosno od 5,58
do 5,92 t/ha u dvije uzgojne sezone. U istrazivanjima prinosa pSenice s varijacijom mineralne
ishrane Ja¢imovi¢ i sur. (2013.) biljeze trogodi$nje prosjeke prinosa od 2,00-6,35 t/ha.
Rastija i sur. (2016.) usporeduju prinose zrna ove kulture u tri godine te biljeze prosjecne
prinose od 4,9 t/ha, 4,2 t/ha 1 5,4 t/ha u Hrvatskoj odnosno 3,9 t/ha, 3,0 t/ha i 3,5 t/ha u Bosni
1 Hercegovini. Obzirom na navedeno, prinosi zrna pSenice ostvareni na povrSinama OPG-a

,»Colakovi¢“ su vrlo zadovoljavajuci.
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4. ZAKLJUCAK

Tijekom uzgojne sezone ozime psenice na povr§inama OPG-a ,,Colakovi¢®
vremenski uvjeti bili su ponesto drugaciji od viSegodisnjih prosjeka za podrucje Vinkovaca.
Posebice je ukupna koli¢ina oborine kroz sezonu bila zna¢ajno vec¢a od prosjeka. Medutim,
ovakvi uvjeti se nisu nepovoljno odrazili na prinos zrna ove kulture, vjerojatno zbog
odli¢nog izbora sorte pSenice te pravilno i pravodobno provedenih agrotehnickih mjera, koje
su pratile kako vremenske uvjete tako i1 fazu razvoja pSenice te stanje usjeva. S povrSine od

12 ha postignut je prosjecni prinos zrna od 9100 kg/ha, §to je dalo ukupni urod od 109,2 t.
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