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1. UVOD

1.1. Znacaj suncokreta

Suncokret (Helianthus annuus L.) je jedna od najznacajnijih uljarica za proizvodnju
jestivog ulja visoke kvalitete, kako u svijetu, tako i u Republici Hrvatskoj. PocCeci uzgoja
ove uljarice potjecu od sjevernoamerickih Indijanaca koji su ga jo§ 3000 godina prije
Krista koristili kao prehrambeni proizvod (Vratari¢ i sur., 2004.). Naziv potjece iz grckih
rije¢i Helios — sunce i Anthos — cvijet. Prvotno je uzgajan u Sjevernoj Americi a donesen
je u Europu u 16. stoljec¢u nakon Kolumbova pohoda. Zanimljivo je §to se u Europi nakon
Sto je donesen koristio kao ukrasna biljka tek 1830. Godine u juznom dijelu Rusije prvi

puta iz sjemena dobivaju ulje.

Suncokret i njegove preradevine imaju Sirok spektar upotrebe jer suncokret sadrzi oko 45%
ulja i 20% bjelancevina. Koristi se u prehrambenoj industriji (proizvodnja ulja, za
hranidbu Zivotinja 1 dr.), u kemijskoj industriji (proizvodnja sapuna, glicerina, boja i lakova
1 dr.) 1 u farmaceutskoj industriji (proizvodnja lijekova, kozmetickih pripravaka 1 dr.).
Takoder, suncokret se koristi 1 za proizvodnju biodizela, ispaSu pcela, te kao ukrasna
biljka. VaZna je medonosna biljka, znacajna u razvoju pcelarstva. U fazi cvatnje, u
optimalnim uvjetima proizvodnje, proizvede oko 40 kg/ha nektara i oko 70kg/ha peludnog
praha (Vratari¢ i sur., 2004.). Medenje ovisi 0 vremenskim prilikama i zasijanim

hibridima.

Najcesca preradevina je suncokretovo ulje koje se koristi u svim dijelovima svijeta. Visoku
kvalitetu suncokretovog ulja Cine zasicene i nezasi¢ene masne kiseline, tokoferoli, steroli,
karotenoidi i drugi spojevi. Suncokretovo ulje ima vaznu ulogu u prehrani ljudi zbog
visoke energetske i1 bioloSke vrijednosti, a njegove nezasi¢ene masne kiseline (linolna 1
oleinska) doprinose smanjenju kardiovaskularnih bolesti (Skori¢ i sur., 2008.; Akkaya,
2018.).

Suncokret kao biljka za uzgoj je relativno pogodna jer se sva agrotehnika obavlja nakon
sjetve pa dok traktor moze uci u usjev, takoder je pogodan jer zetva dolazi prije kukuruza

te u usporedbi s kukuruzom prinos je puno manji pa je i daljnji transport jednostavniji tako

1



1 sama zetva ide brze. Pogodan je takoder jer napusta tlo ranije i nema puno Zetvenih

ostataka Sto olakSava pripremu za sjetvu ozimih kultura.

1.2. Proizvodnja suncokreta u Hrvatskoj

Izgradnjom tvornica ulja u Zagrebu (1916.) i Cepinu (1934.) zapodela je znacajnija
proizvodnja suncokreta u Republici Hrvatskoj. Osim toga, uvodenjem hibrida (stvorenih na
osnovi citoplazmatske muske sterilnosti) znatno su se povecale i povrSine pod ovom
kulturom (Vratari¢ i sur., 2004.; Krizmani¢ i sur., 2012.). Proizvodnja suncokreta u
Hrvatskoj varira od godine do godine, tako 2010. godine suncokret je bio na povrSini od
26 412 ha, 2013. na povrSini od 40 805 ha, a 2019. suncokret je bio na povrsSini od
priblizno 36 000 ha. Prosjecni prinosi su razliciti od godine do godine i kre¢u se od 2339
kg/ha do 3200kg/ha (FAO 2021.) . Oc¢ekuje se povecanje povrsina pod suncokretom iz tog
razloga Sto bi suncokret u 2021. godini mogao posti¢i cijenu od preko 3,50 kn/kg po
dosadasnjim najavama. Uz prosjecne prinose u Hrvatskoj se biljeze 1 prinosi do 4,5 t/ha

ovisno o vremenskim prilikama.

1.3. Proizvodnja suncokreta u svijetu

Najveci svjetski proizvodaci su Ukrajina s 6 milijuna hektara i prosje¢nim prinosom od 2,2
t/ha i Rusija s 7,2 miliona hektara i prosje¢nim prinosom od 1,5 t/ha. Rusija i Ukrajina
proizvode viSe od 50% ukupne svjetske proizvodnje. Dok iza njih po povrSini kao
3.najveci svjetski proizvoda¢ stoji Argentina s 1,4 milijuna hektara te u usporedbi s
Rusijom i Ukrajinom povrsinski puno manje proizvodi (https://www.atlasbig.com). Dok se
u Hrvatskoj proizvodi na nekih u prosjeku 35 tisuca hektara s prosje¢nim prinosom od 2,68

t/ha imamo uvid koliko smo zapravo mali proizvodaci ali s odli¢nim prinosima.

1.4. Mofoloska obiljeZja suncokreta

1.4.1. Korijen

Suncokretov korijen Cupav je 1 vlaknast, a tvori 1 velik broj prostranih korjenc¢i¢a. Dobro
razvijen korijenov sustav sastoji se od glavnog korijena vretenastog oblika i mnogo bo¢nih
postranih korjenci¢a koji su smjesteni po cijeloj duzini vretena (Slika 1.). Korijenov sustav

ima dobru usisnu snagu i moze prodrijeti u tlo 3 do 4 metra, a u Sirinu vise od 1 metra.
2



Prodiranje korijena u tlo ovisi o tipu tla, vlaznosti tla i opskrbljenosti tla hranjivima.
Takoder, korijen ima neprekidan rast tijekom cijele vegetacije, a svoj maksimum dostize u
vrijeme nalijevanja sjemena. Najintenzivniji porast korijena je u razdoblju od pojave
listova do pocetka cvatnje. Rastom dubine korijenja, smanjuje se njegova gustoca. Biljke
suncokreta takoder mogu razviti i adventivno korijenje koje nastaje u donjem dijelu
stabljike ili na dijelu korijena koji je najstariji i potpuno je odvojen od primarnog korijena
(Gagro, 1998.). Najveci dio korijenovog sustava, oko 66%, to jest vise od pola ukupne
mase cijelog korijena nalazi se u oranicnom sloju do 40 cm dubine. Zato je jako bitna
osnovna obrada tla. Genotipovi suncokreta koji su otporni na polijeganje takoder imaju

snazan korijenski ustav (Verbalov, 1987.; Lindstrom i Hernandez, 2015.).

Slika 1. Korijen suncokreta

(Izvor: https://endresult.wordpress.com/2018/10/28/ _trashed/)

1.4.2. Stabljika i list

Stabljika je u poCetnim fazama rasta tanka, njezna, so¢na i lako lomljiva, kako stari postaje
deblja, snaznija i na kraju vegetacije odrveni. Stabljika je okrugla i1 prekrivena
viSestani¢nim dla¢icama (Slika 2.). Visina joj moze dosegnuti i do 400 cm, a debljina 2 — 6
cm. Sve ovisi o tipu, sorti ili hibridu suncokreta, te 0 uvjetima uzgoja i roku sjetve. U

nasim uvjetima visina varira izmedu 150 do 220 cm, a debljina izmedu 2 do 5 cm u donjem


https://endresult.wordpress.com/2018/10/28/__trashed/

djelu i oko 2 cm u gornjem djelu stabljike. Pri nedostatku vlage, stabljika je znatno manja.

Najintenzivniji rast stabljike je od faze butonizacije (pupanja) pa do cvatnje.

Slika 2. Stabljika i list suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)

U pocetku razvoja listovi su njezni, elasti¢ni i mekani, a starenjem postaju sve vise krhki i
grubi. Listovi su na stabljici poslagani naizmjeni¢no, spiralnog do ukr§tenog rasporeda.
Pravi su listovi suncokreta jednostavni, sastavljeni od peteljke duzine do 50 cm te krupne
srcolike plojke s zaSiljenim vrhom, duZine od 5 do 50 cm. Broj listova je uvjetovan
nasljednim osobinama biljke tj. genotipom, uvjetima uzgoja te duzinom vegetacije. U fazi
pune cvatnje je najveci broj listova, a moze varirati od osam do 70. Broj listova se
smanjuje nakon cvatnje Sto je posljedica suSenja i opadanja, a uzrokovano je bolestima ili
normalnom zriobom, kada obi¢no svi listovi opadaju. Hibridi suncokreta uzgajani na nasim
podrucjima najcesce imaju od 23 do 32 lista na stabljici.

Broj listova kao i visina stabljike ovise o hibridu, to jest, duzini vegetacije.



1.4.3. Cvat i cvijet

Cvjetovi suncokreta skupljeni su u cvat — glavicu (lat. Capitulum) koja se stvara na vrhu
stabljike i bo¢nih grana (Slika 3.), uljani suncokret ima jednu glavicu, a divlji vise. Pocetak
formiranja glavice ovisi duzini vegetacije, odnosno o vrsti hibrida. Kod vrlo ranih i ranih
hibrida cvat se formira ve¢ u fazi od 3 do 4 para listova, kod srednje ranih hibrida u fazi 5
do 7 pari listova, a kod kasnih hibrida u fazi 7 do 9 pari listova, no moguca su i odstupanja

koja ovise o agroekoloskim uvjetima.

(Izvor: Hardi, A.)

Glavica se sastoji od osnove ili loze cvata na kojoj se nalaze dvije vrste cvjetova: cjevasti
(fertilni tj. plodni) i jeziCasti (sterilni tj. neplodni). Cvatnja se odvija 7 po zonama ili
kruznim prstenovima, prvo cvatu jezicasti, zatim cvjetovi prve periferne zone, zatim druge
periferne zone, dok oni u centru cvatu zadnji. Sveukupno postoji 7 do 10 zona. Suncokret
je tipi¢na stranooplodna biljka, oplodnja se odvija na osnovu probirljivosti, onaj koji je

najmanje u srodstvu i najvitalniji on ¢e obaviti oplodnju.



1.4.4. Plod

Plod biljke suncokreta naziva se roSka (lat. Achenium). U praksi ga najce$e nazivaju
sjeme ili zrno. U uljarstvu plod se dijeli na ljusku i jezgru sa klicom. Sastoji se od
odrvenjele ljuske i sjemene jezgre. Jezgra je bogata uljem Najteze i najkrupnije sjemenke
su na rubnim zonama glavice, a one blize centru su manje i lakSe. Sjemenke mogu biti
izduzene, ovalne ili okrugle. DuZina obi¢no iznosi od 0,7 do 2,3 c¢m, a Sirina od 0,4 do 1,3
cm (Ritz, 1970.). Pospisil (2013.) navodi da udio ulja u sjemenu, ovisno o hibridu i
uvjetima uzgoja varira od 46 do 54%, osim ulja, sjeme suncokreta sadrzi 15 do 21 %
bjelanCevina, ostatak Cine celuloza, minerali i neduSi¢ne ekstraktivne tvari. Apsolutna

tezina sjemena je oko 80 grama dok hektolitarska iznosi oko 40 kilograma.

Sjemenke se razlikuju po boji. Osnovna boja sjemenke moze biti crna, siva, smeda ili
bijela. Uljni tipovi suncokreta imaju pretezito crnu boju sjemenke, a neuljni na crnoj ili

sivoj podlozi imaju sive, smede ili bijele pruge (Pospisil, 2013.).

1.5. Agroekoloski uvjeti uzgoja

1.5.1. Voda

Suncokret ima jako velike zahtjeve za vodom, ali istodobno jako dobro podnosi kracu
susu, zahvaljujuéi jako dobro razvijenom korijenovom sustavu, koji prodire u dubinu 2 do
3 metra (ako je tlo suho i dublje). Anatomska grada stabljike i listova koji su prekriveni
dlacicama takoder mu pomaZu za pravilno reguliranje transpiracije. U odnosu na ostale

ekoloske ¢imbenike, voda ima najveci utjecaj na visinu prinosa (Vrataric i sur., 2004.).

Vlaga je najkriticnija u vrijeme cvatnje 1 nalijjevanja sjemena. Suncokret trazi veliku

koli¢inu vode jer stvara veliku koli¢inu suhe tvari po hektaru (Pospisil, 2013.).

Prekomjerna koli¢ina oborina u drugom dijelu vegetacije (srpanj i kolovoz) Stetno djeluje
na sam suncokret, pogoduje razvoju bolesti koje uveliko smanjuju prinos i samu kvalitetu

ploda.



1.5.2. Temperatura

Suncokret je biljka koja zahtijeva veliku koli¢inu topline, potrebna suma temperatura za
uzgoj suncokreta ovisi o duzini vegetacije odredenog hibrida. Za hibride koji se uzgajaju

na naSem podrucju potrebna je suma temperatura od 2000 do 3000 (Pospisil, 2013.)

Najpovoljnija temperatura za njegov rast i razvoj, posebno u periodu intenzivnog porasta,
cvatnje, oplodnje 1 nalijevanja sjemena, kre¢e se izmedu 20 1 25°C. Temperature nize od

15°C i vi$e od 25°C smanjuju sintezu ulja u sjemenu.

1.5.3. Svjetlost

Suncokret je biljka koja voli svjetlost i njezin rast i razvoj ne ovisi toliko o duljini dana
koliko o koli¢ini i kvaliteti suncevog svjetla koje joj je potrebno u odredenim fazama
razvoja. Za uspjeSan rast 1 razvoj suncokreta potrebno svjetlo moze se osigurati pravilnim

sklopom i rasporedom biljaka (Gagro, 1998.).

1.5.4.Tlo

Suncokret je biljka koja dobro uspijeva na mnogim tipovima tla. Najpovoljnija su tla
obogacena organskom masom, rahlog i strukturnog orani¢nog sloja s dobrim kapacitetom
za vodu i zrak. Najbolje rezultate suncokret daje na tlima slabo kisele i neutralne reakcije
(¢ernozem 1 ritska crnica). Ako je tlo kiselo i1 siromasno hranjivima, potrebno je provesti
odgovarajucu gnojidbu da bi se postigao visoki urod. Ako je tlo neuredeno, potrebno ga je
privesti kulturi 1 urediti postavljanjem drenaZe. Za tla kisele reakcije, potrebno je izvrsSiti
kalcizaciju, nakon Cega tlo postaje pogodno za proizvodnju bilja, pa tako i suncokreta

(Vratari¢ i sur., 2004.).

1.6. Agrotehnika proizvodnje suncokreta

Kao i kod svih ratarskih kultura, za postizanje visokih uroda suncokreta potrebno je
biljkama omoguciti povoljne uvjete za rast i razvoj. Mjere koje to omogucuju nazivaju se
agrotehni¢kim mjerama ili agrotehnikama. Njihova zadac¢a je omoguciti neometani rast i

razvoj biljaka, uz postizanje maksimalnog uroda u koli¢ini i kakvo¢i ulozenog rada i
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sredstava. Poznato je da se ista agrotehnika ne moze primijeniti na razli¢itim kulturama te
da svaka lokacija ima svoje specifi¢nosti koje se moraju uzeti u obzir prilikom izvodenja

agrotehnickih mjera (Molnar, 1999.).

1.6.1. Plodored

Suncokret je biljka koja ne podnosi monokulturu, zahtijeva plodored u trajanju od 4 do 5
godina. Verbalov (1989) navodi da plodored ima 20 do 30 % utjecaja na prinos. Pozeljno
je izbjegavati uski plodored sa uljanom repicom (lat. Brassica napus) i sojom (lat. Glycline
max) jer ove kulture napadaju neke zajedni¢ke bolesti, kao $to je na primjer Sclerotinia
sclerotium. Najidealniji predusjevi za suncokret su pSenica i druge strne Zitarice. Kukuruz
nije toliko pogodan zato Sto se kasno bere i ostavlja mnogo Zzetvenih ostataka, tj.

kukuruzovine, koja otezava obradu tla (Znaor, 1996.)

1.6.2. Obrada tla

Cilj obrade zemljista je da se faktori koji djeluju u zemljistu medusobno usklade 1 usmjere
u pravcu dobivanja visokih prinosa. Odnos mikro i makro agregata treba biti 50:50. Ako su
predusjev suncokretu strne Zitarice, kao $to to najceS¢e bude pSenica, treba obaviti plitku
obradu tla (praSenje strniSta) na 12 do 15 cm dubine. Ovom se mjerom prekida kapilaritet i
¢uva se vlaga u tlu, biljni ostaci se plitko unose u tlo i zapoc€inje razgradnja slame u humus.
Za razgradnju organske tvari predusjeva primjenjuje se 37 — 46 kg/ha dusika (80 — 100
kg/ha uree) (Pospisil, 2013).

Ako je predusjev kukuruz ili Se¢erna repa, potrebno je obaviti tarupiranje, tj. usitnjavanje

Zetvenih ostataka (Slika 4.).



Slika 4. Mal¢iranje kukuruzovine

(Izvor: Hardi, A.)

Osnovni preduvjet za kvalitetno izvodenje osnovne obrade tla (duboko oranje) je
odgovarajuce stanje vlaznosti tla (Slika 5.). Duboko oranje obavlja se u drugoj polovici
rujna ili tijekom listopada, pri ¢emu se dodaje osnovna koli¢ina mineralnih gnojiva (
uglavnom ureea). Ova mjera se obavlja na dubini 30 - 35 cm, ovisno o tipu tla. Ako se
duboko oranje ne obavi u jesen, ve¢ u proljee moze se ocekivati pad prinosa i smanjenje

kvalitete zrna.

Predsjetvena priprema tla ima zadatak pripremiti tlo za kvalitetnu sjetvu i stoga joj treba
pokloniti posebnu paznju (Slika 6.). Sjeme suncokreta, kao i svako drugo sjeme, trazi tvrdu
posteljicu, a meki pokrivac. Dobro priredena, rastresita i ravna, dovoljno vlazna i topla
povrsina osigurava kvalitetnu sjetvu te brzo i1 ujednaceno klijanje i nicanje sjemena, a na
kraju 1 visoke urode. Dopunska obrada obavlja se blanjama, tanjuracama,

sjetvospremacima, drljaCama i rotodrlja¢ama (Zimmer i sur., 1997.).



Slika 5. Jesenje oranje za suncokret

(Izvor: Hardi, A.)

Slika 6. Predsjetvena priprema tla

(Izvor: Hardi, A.)

10



1.6.3. Gnojidba

Optimalna gnojidba suncokreta je osnovni preduvjet za postizanje visokih prinosa.
Koli¢ina gnojiva ovisi o planiranom prinosu, plodnosti tla i klimatskim prilikama uzgojnog
podru¢ja. Suncokretu treba osigurati dovoljno dusika. Veca vaznost pridaje se gnojidbi
fosfornim gnojivima jer suncokret jako dobro koristi kalij iz tla. Fosfor je vazan za
oblikovanje generativnih organa, cvatnju i oplodnju. Koli¢ine hraniva ovise o plodnosti tla
i planiranom urodu, a konacna koli¢ina koja se primjenjuje ovisi o rezultatima analize tla
prema ¢ijoj se preporuci gnoji. Na osrednje plodnim tlima treba osigurati oko 100 kg/ha
dusika, 120 kg/ha fosfora 1 oko 140 kg/ha kalija. Na siromasnijim tlima te koli¢ine treba
povecati, a na plodnijim smanjiti. Pri dubokom jesenskom oranju unosi se polovica
fosfornih i kalijevih gnojiva i oko 1/5 dusi¢nih gnojiva, a ostatak se unosi u pripremi tla

pred sjetvu.

1.6.4. Sjetva

Za odredivanje optimalnog roka sjetve suncokreta vazne su temperature tla i zraka, koje
trebaju biti u okviru optimuma koji je potreban za klijanje i nicanje suncokreta. Ako su
temperature ispod optimalnih, proces klijanja se produzuje, a sjeme postaje osjetljivije na
patogene i Stetnike u tlu, Sto moze prouzrokovati smanjenje klijavosti i truljenje sjemena.

Sve to u konac¢nici moze rezultirati prorjedivanjem sklopa.

U naSim uvjetima suncokret se sije u travnju, kada su temperature tla na dubini 10 cm vise
od 8°C (Pospisil, 2013.). Za svako podrucje uzgoja suncokreta treba odabrati odgovarajuci
hibrid, tj. odredene duZine vegetacije visokog potencijala rodnosti, visokog udjela ulja u

sjemenu, visoke otpornosti na dominantne bolesti, itd.

Sjetva se obavlja na meduredni razmak od 70 cm a u redu od 19 do 30 cm ovisno o
hibridu, svaki hibrid ima svoj preporucen sklop biljaka po hektaru. Za sjetvu suncokreta

najcesce se koriste pneumatske sijacice (Slika 7.).

U isto¢nom dijelu Slavonije u primjeni su srednje rani i srednje kasni hibridi. Suncokret se
moze sijati 1 u postrnoj sjetvi, pri ¢emu se koriste hibridi kra¢e vegetacije koji mogu

sazrjeti do pojave prvog mraza.
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Slika 7. Sjetva suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)

1.6.5. Njega i zastita usjeva

Tijekom vegetacije suncokreta provode se i jedna do dvije kultivacije. Kultivacija ima
visSenamjenski uc¢inak: zadrzavamo vlagu tla, tlo se prozracuje, unistavamo meduredne
korove, a na slabije plodnim tlima uz kultivaciju se obavlja prihrana dusikom (Pospisil,

2013.). Prvu kultivaciju obavljamo kada biljka razvije 3 - 4 para stalnih listova (Slika 8.).

Slika 8. Meduredna kultivacija suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)
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Vrlo je vazno tijekom vegetacije suncokreta odrzati usjev Cistim od korova. Korov
suncokretu najvise Steti u ranim fazama nicanja. Prva Cetiri tjedna nakon nicanja smatraju
se najkriticnijim razdobljem zakorovljenosti suncokreta. Nezeljene biljke u usjevu
suncokreta se suzbijaju primjenom herbicida za uskolisne i Sirokolisne korove i/ili

kombinacijom kemijskih 1 mehanic¢kih mjera (meduredna kultivacija).

Suncokret pripada najugrozZenijim biljnim vrstama prema broju uzro¢nika oboljenja. Usjev

suncokreta najvise napadaju gljive, ali se javljaju razlicite bakterije i virusi.

Stetnici na suncokretu manje su opasni od bolesti. Suncokretu pored zemljisnih §tetnika
najéescée Stete nanose kukuruzna pipa (Slika 9.), siva repina pipa, lisne usi, stjenice i ptice.

Zastita od zemljiSnih Stetnika provodi se tretiranjem sjemena.

& ‘ I \A.
’ ? § . o aFy
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Slika 9. Steta koju nanosi kukuruzna pipa

(Izvor: Hardi, A.)
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Lisne usi na suncokretu (Slika 10.) mogu uzrokovati smanjenje prinosa ako se napad
odvija prije stadija odvajanja cvjetnog pupa. Gubici mogu iznositi i do 400 kg/ha (Pospisil,
2013.).

Slika 10. Izgled lista uslijed napada lisnih usi

(Izvor: Hardi, A.)

1.6.6. Zetva suncokreta

Zetva suncokreta obavlja se krajem kolovoza ili po¢etkom rujna u vrijeme tehnoloske
zriobe sjemena. Ako zetvu obavljamo kombajnom, treba Zeti prije nego se sjeme pocne

osipati, to jest kada donji dio glavice posmedi (Gagro, 1998.).

Na kombajn se dodaje adapter za suncokret (Slika 11.), podesava se razmak osovine i
bubnja, brzina kretanja bubnja i vjetar, heder kombajna digne se iznad ispod glavice

suncokreta, te tako zahvaca manje stabljike (Gagro, 1998.).
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Slika 11. Zetva suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)

Zetva moze zapoceti kada je sadrzaj vlage u sjemenu 11 — 12 %. Nakon sjetve sjeme se
Cisti, zatim susi ako je potrebno i nakon toga skladisti. Sjeme je potrebno susiti ako je
postotak vode u sjemenu iznad 10 %, pozeljno je postotak vode spustiti na 8 %, jer sjeme
ima puno ulja i kvari se (Gagro, 1998.). Prinos sjemena suncokreta je obi¢no 2,3-3,1 t/ha

(Pospisil, 2013.).

Pocetak zetve ovisi i o svim do sada navedenim mjerama, pravilnoj gnojidbi,
pravovremenoj sjetvi, izboru hibrida i mjerama njege i zastite. Ovisno o hibridu, njegovoj

tolerantnosti na bolesti i duzini vegetacije sazrijevanje suncokreta je razlicito (Slika 12.).
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Slika 12. Prikaz razli¢itog dozrijevanja suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)
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2. MATERIJAL | METODE

2.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Hardi Antun

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) je osnovano 2020. godine i raspolaze s 10
ha vlastite zemlje. Gospodarstvo se nalazi u mjestu Petrovci u Vukovarsko srijemskoj
zupaniji. Od obradive povrsine u ratarskoj proizvodnji je 9,5 ha dok je na 0,5 ha nasad
jabuka.

Ratarska proizvodnja se sastoji od proizvodnje kukuruza, suncokreta i pivarskog je¢ma,
svaka kultura zauzima povrSinu od oko 3 ha. OPG posjeduje svu mehanizaciju za obradu
tla, pripremu, njegu i zastitu, OPG ne posjeduje samo mehanizaciju za obavljanje zetve
zbog toga §to to nije trenutno potrebno. Cilj gospodarstva je posti¢i $to bolje prinose,

povecati obradive povrsine i djelomi¢no obnoviti mehanizaciju koja je relativno stara.

2.2. Agrotehnika proizvodnje suncokreta na OPG-u ,,Hardi Antun*

Zastupljenost suncokreta u ratarskoj proizvodnji na OPG-u iznosi oko 33% radi lakSeg i
pravilnijeg plodoreda. Suncokret se sije na povrSine gdje je predkultura kukuruz. Nakon
zetve kukuruza obavlja se malciranje radi $to boljeg zaoravanja biljnih ostataka. Osnovna
obrada izvodi se u jesen, to jest oranje, u optimalnim uvjetima, kako bi se tokom narednog
perioda akumulirala $to veca koli¢ina vlage. Pravovremeno izvodenje zimske brazde
takoder pogoduje tlu u vidu izmrzavanja te lakSe proljetne pripreme za sjetvu. Cim
vremenski uvjeti to dozvole pocetkom proljeca obavlja se zatvaranje zimske brazde
drljacom ili sjetvospremacem kako bi se sacuvala akumulirana vlaga u tlu te kako bi
potakli korove na nicanje koje predsjetvenom pripremom mehani¢kim putem suzbijamo.

Na OPG-u su se do sada sijali hibridi Pioneer-a koji su tolerantni na Express herbicid.

Sjetva je obavljena sijac¢icom PSK 4 s ulagaCima za gnojivo, te je uz sjetvu obavljena i
gnojidba s mineralnim gnojivima (Slika 13.). Pred sjetvu par dana obavlja se predsjetvena

priprema bez obzira na teksturu tla kako bi se suzbili korovi koji nicu ili su ve¢ razvijeni.
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Gnojidba se u obje godine obavljala zajedno s sjetvom u koli¢ini od 230 kg/ ha s gnojivom
NPK 8:15:15 + 3% Ca + 9% S , sijaica dozira gnojivo u redove prilikom sjetve, ali
gnojivo se dodaje dublje od sjemena . Sjetva u 2019. je obavljena 14. travnja dok je sjetva
u 2020. obavljena 16. travnja. Gnojidba se obavlja prilikom sjetve jer nisu uocene neke

razlike u prinosu u usporedbi s klasicnom primjenom gnojiva

Slika 13. Sjetva suncokreta na OPG-u
(Izvor: Hardi, A.)

Zastita od Sirokolisnih korova je odradena s Express 50 SX u koli¢ini od 35 g/ha , kojem je
aktivna tvar tribenuron — metil i tretiranje se smije obavljati samo na hibridima koji su
otporni. Zastitu obavljamo u fazi od 4-8 listova ovisno o razvoju korova i vremenskim

uvjetima.

U zastiti od uskolisnih korova koristen je herbicid Targa u dozi od 2 I/ha. U 2019. i 2020.

koriSteni su isti preparati za zastitu.

U 2020. za razliku od 2019. godine obavljena je djelomi¢na zastita s ruénom prskalicom i
preparatom Express iz razloga §to se korov, poljski osjak (Cirsium arvense), javio u vecoj
mjeri na samo nekim dijelovima parcele (Slika 14.) te nije bilo potrebno tretiranje cijele

parcele ve¢ je zasStita odradena samo sa 30 litara vode 1 4 grama Expressa na 2 hektara.
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Slika 14. Prikaz zakorovljenosti tokom nicanja suncokreta

(Izvor: Hardi, A.)

Kultivacija je obavljena u fazi od 6 listova, 2 tjedna nakon zastite od korova. Na slici 15. je
vidljiva razlika kultiviranog i ne kultiviranog dijela gdje se stvorila pokorica te je

kultivacija od velikog znac¢aja za mladu biljku.
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Slika 15. Prikaz kultiviranog dijela parcele

(Izvor: Hardi, A.)

Jedine bitne razlike izmedu ove dvije godine su $to smo u 2019. posijali P64LE25 koji je
raniji hibrid u usporedbi s P64LE99 kojeg smo posijali u 2020. te su oba hibrida sijana na
sklop od 65 000 biljaka/ha. Takoder u 2020. smo koristili folijarnu prihranu Condi Agro

(stimulator rasta) u dva navrata zajedno s herbicidima u koli¢ini od 5 I/ha.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Vremenske prilike tokom 2019. i 2020. godine

Nakon same sjetve 2019. godine dolazi do nadprosjecne koli¢ine oborina kroz samo

nekoliko dana zabiljeZzeno je 86 mm oborina dok je za travanj 2020. godine bilo 32,6 mm

oborina.

Jedna bitna razlika u samom pocetku proizvodnje suncokreta je bila 2019. godine kada je

doslo do pojave pokorice, iz razloga Sto suncokret jo$ nije poceo klijati i nicati obavljeno je

razbijanje pokorice lakom drlja¢om, samo razbijanje pokorice bilo je uspjesno jer je odrzan

zeljeni sklop biljaka.

U usporedbi oborina 2019. i 2020. godine vidljiva je razlika od 178 mm oborina vise u

2019. godini .

Tokom same vegetacije 2019. godine bilo je 406,4 mm oborina dok je 2020. godine 281

mm §to je razlika od 125mm §to nije imalo nekog veceg znacaja u prinosu.

Tablica 1. Koli¢ina oborina (mm) u 2019. 1 2020. godini i viSegodiSnji prosjek 2000. 2018.
(Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod — postaja Vukovar)

2019. godina 2020. godina 2000.- 2018.
Mijesec mm mm mm
Sijecanj 37,9 15,6 43.8
Veljaca 23,1 39,1 41.5
Ozujak 12,7 30,9 43.9
Travanj 86,0 32,6 46.2
Svibanj 1119 58,9 69.6
Lipanj 62,3 82,2 101.4
Srpanj 62,8 51,1 56.7
Kolovoz 83,4 56,2 58.2
Rujan 63,5 13,7 62.8
Listopad 27,6 67,7 52.5
Studeni 73,3 18,2 46.4
Prosinac 52,0 51,3 41.9
Suma 696,5 517,5 664.9
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2019.godina je imala 31,6 mm vise dok je 2020.godina imala 147 mm oborina manje od
ukupnog visegodisnjeg prosjeka (2000. — 2018. godina). 2019. godina je od samog pocetka
vegetacije imala viSe oborina, dok je u 2020. godini svaki mjesec u vegetaciji imao manje

oborina od prosjeka.

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature zraka (°C) tijekom 2019. i 2020. godine (Izvor:

Drzavni hidrometeoroloski zavod — postaja Vukovar) i visegodiSnji prosjek (2000.- 2018.).

GODINA 2019. 2020. 2000.- 2018.
MJESEC oC oC oC
Sijecanj 0,7 0,9 1,3
Veljaca 52 7,1 3,0
OzZujak 10,5 8,3 7,8
Travanj 13,7 13,5 13,3
Svibanj 14,8 16,2 18,0
Lipanj 23,7 20,8 21,4
Srpanj 23,6 22,7 23,1
Kolovoz 24,1 23,9 22,6
Rujan 18,4 19,4 17,5
Listopad 14,2 13,4 12,6
Studeni 11,1 6,8 7,6
Prosinac 4,9 4,8 2,3
SREDNJA 13,8 13,2 12,6

Tijekom 2019. godine srednje mjesecne temperature u vegetaciji su bile vece osim svibnja
koji je bio malo hladniji od prosjeka. Srednja godiSnja temperatura je za 1,2°C veca od

viSegodiSnjeg prosjeka.

Tijekom 2020. godine srednje mjesecne temperature u vegetaciji su tijekom sjetve
priblizne prosjeku a tijekom svibnja, lipnja 1 srpnja su bile manje od viSegodiSnjeg

prosjeka. Srednja godiSnja temperatura je za 0,6°C veca od viSegodiSnjeg prosjeka.
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3.2. Prinos i kvaliteta

Prinos zrna suncokreta u 2019. godini iznosio je 3,1 t/ha uz malu uljnost od 40,33% a

vlaga u zetvi je iznosila 6,4%.

Prinos zrna suncokreta u 2020. godini iznosio je 3,3 t/ha uz 44,9 % uljnosti i vlaga u Zetvi
je bila 7,4%.

U travnju 2019.godine zbog obilnih kiSa koje su pale u relativno kratkom periodu (par
dana) dolazi do pojave pokorice koju smo razbili lakom drljacom te pokorica nije utjecala

na sklop biljaka.

Tijekom svibnja su pale vece koli¢ine oborina u usporedbi s 2020. godinom i dolazi do

razvoja bolesti lista koje nisu bitno utjecale na prinos ali su vjerojatno na kvalitetu utjecale.

Tokom same vegetacije 2019. godine bilo je 406,4 mm oborina dok je 2020. godine 281

mm $§to je razlika od 125 mm $to nije imalo nekog veceg znacaja u prinosu.

Temperature su malo odstupale od viSegodi$njeg prosjeka, dok je tijekom vegetacije 2020.
godina bila malo hladnija od 2019. godine, osim tijekom rujna gdje je temperatura veca od

2019. godine 1 viSegodi$njeg prosjeka.

Usporedujuci 2020. godinu s 2019. godinom vidljivo je blago poboljsanje prinosa 0,2 t/ha i
velika razlika uljnosti od 4,57%. Poboljsanju prinosa i uljnosti u korist je i§lo vrijeme koje

nije bilo izrazito susno i temperature su bile nesto hladnije od viSegodi$njeg prosjeka.

Vecoj uljnosti i1 prinosu pogodovalo je viSe faktora kao $to su bolji izbor sjemena, dovoljna

koli¢ina oborina, nesto nize ljetne temperature i pravovremena zetva.

Dok je u 2019. odraz manje uljnosti raniji hibrid suncokreta i vece koli¢ine oborina nakon
sjetve te se krajem svibnja vec javljaju bolesti lista koje takoder mogu imati utjecaj na

konac¢nu kvalitetu i prinost.

Prinos se izmedu dvije godine nije uvelike razlikovao, ali zato kvaliteta je to jest uljnost.
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Prinos u 2019. je bio 3,1 t/ha dok je uljnost bila izrazito slaba te je iznosila 40,33 % a vlaga
u Zetvi je bila 6,4 %, te je mozda odraz zakaSnjele Zetve bila manja uljnost a zZetva je
obavljena 31. kolovoza 2019. godine. Cijena suncokreta za standard (vlaga 9 %, uljnost 44
%) je iznosila 1,90 kn/kg dok je suncokret s 40,33% uljnosti postigao cijenu od 1,79 kn/kg.

Zbog losije kvalitete cijena koju je suncokret postigao je 11 lipa manja od standarda.

Prinos u 2020. je 3,3 t/ha dok je uljnost u prosjeku bila 44,9%, a prosje¢na vlaga u Zetvi je
iznosila 7,36 % a zetva je obavljena 11. rujna 2020. godine. Cijena suncokreta u standardu
(vlaga 9 % , uljnost 44 % ) je iznosila 2,20 kn/kg, dok je cijena suncokreta s 44,9%
postigla 2,22 kn/kg.

Jedna od vaznijih stavki u agrotehnici suncokreta definitivno je pravovremena Zetva, ali
zbog ne mogucénosti obavljanja pravovremene zetve u 2019. godini dobivamo presuh
suncokret koji ima manji postotak uljnosti te ga je zbog toga $to su stabljika i glava previse
suhi otezano i vrsiti. Kao doprinos vec¢oj uljnosti u 2020.godini moze biti i to Sto je posijan
srednje kasni hibrid koji duze ostaje zelen 1 ima viSe dana u vegetaciji pa samim tim daje

bolju kvalitetu u konacnici.
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5. ZAKLJUCAK

Suncokret kao vazna kultura u ratarstvu se razvija uz sve novije hibride s novim
tehnologijama koje omogucavaju vece prinose i imaju vece tolerancije na razne bolesti i

herbicide kako bi mjere zastite i njege bile obavljene u Sto boljem postotku.

Pravovremenom sjetvom, zaStitom i zetvom uz adekvatnu gnojidbu i odabir sjemena za
sjetvu mozemo posti¢i zadovoljavajuée prinose pa ¢ak i puno vise od prosjecnih prinosa u
RH, uz loSe rezultate kvalitete u 2019.godini nastojali smo posti¢i bolje rezultate kako bi
postigli samim tim i bolju cijenu te smo u tome i uspjeli, na vlastitom OPG-u uzgajamo
suncokret dvije godine te uvijek tezimo boljem prinosu i kvaliteti uz primjenu novih
hibrida sjemena i uz preporuke struke vezano za agrotehni¢ke mjere. Ukoliko se adekvatno
naprave sve agrotehnicke mjere mozemo ocekivati prinos veci od prosjecnog. Na vlastitom
OPG-u uzgajat ¢emo suncokret i dalje uz sve preporuke i mjere kako bi postigli bolje

prinose i kvalitetu.

U ovom radu prikazane su sve agrotehni¢ke mjere u uzgoju suncokreta tokom 2 godine,
agrotehni¢ke mjere i datumi sjetve se ne razlikuju previSe dok se kvaliteta poboljSala uz

izbor kasnijeg hibrida i folijjarne prihrane i uz pravovremenu Zetvu u 2.godini uzgoja.
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