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1. Uvod

Stetni organizmi, odnosno §tetnici, uzro¢nici bolesti i korovi, mogu uzrokovati zna¢ajne
Stete na poljoprivrednim usjevima. Zastita usjeva jedan je od najbitnijih faktora intenzivne
ratarske proizvodnje kako bi se postigli visoki i kvalitetni prinosi usjeva. Suvremena
poljoprivredna proizvodnja nezamisliva je bez uporabe pesticida, ali uz pridrzavanje svih
mjera prema nacelima integrirane zaStite bilja. Integrirana zastita bilja podrazumijeva
koriStenje svih raspolozivih mjera u cilju smanjenja populacije Stetnih organizama prije
nego §to se posegne za primjenom kemijskih sredstava za zastitu bilja. Integrirana zastita
bilja obuhvacéa prvenstveno primjenu agrotehni¢kih, mehanickih, fizikalnih i1 bioloskih
mjera suzbijanja Stetnih organizama, uz primjenu kemijskih mjera tek nakon $to su sve

prethodne mjere provedene.

Pri primijeni kemijskih sredstava za zaStitu bilja potrebno je pridrzavati se odredenih
pravila. Poznavanje biologije 1 ekologije Stetnih organizama nuZno je kako bi se moglo
odabrati sredstvo za zastitu bilja koje ¢e biti u¢inkovito. Takoder je potrebno pridrzavati se
preporucenih doza, odnosno uputa, upozorenja i obavijesti na sredstvima za zaStitu bilja

prilikom njihove primjene.

Cilj rada bio je dati prikaz znacajnih korovnih vrsta, biljnih bolesti i stetnika koji ¢ine Stete
na ratarskim kulturama uzgajanima na OPG Duvnjak Darko, te navesti mjere suzbijanja
navedenih S$tetnih organizama koje su primijenjene. U radu je naveden i plan zaStite
odnosno primjene sredstava za zastitu bilja koja su primijenjena u kontroli Stetnih

organizama.



2. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Duvnjak Darko

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Duvnjak Darko nalazi se u Gradini kod Virovitice,
a osnovano je u sije¢nju 2003. godine. Na gospodarstvu je zaposlen vlasnik Kkoji je po
zanimanju diplomirani inzenjer agronomije, te uz njega gospodarstvo ima jo§ jednu

zaposlenu osobu.

OPG Duvnjak Darko bavi se ratarskom proizvodnjom. Poljoprivredni usjevi koji se
uzgajaju su psenica, soja, jecam i kukuruz. OPG raspolaze s povrSinom zemlje od ukupno
188 hektara. U 2020. godini na povr§inama je najvise uzgajan kukuruz, i to na 103 hektara,
pSenica na 52,66 hektara, soja na 27 hektara i ozimi je¢am na 4,17 hektara.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo posjeduje vlastitu susaru za susenje Zitarica, a
takoder gospodarstvo ima vlastito podno skladiste koje omogucuje skladiStenje vlastitih

zitarica te njihov plasman na trziSte u trenutku povoljnijih trzi$nih cijena.

Slika 1. Traktori (Izvor: A. Duvnjak)



OPG posjeduje brojnu mehanizaciju:
Traktore (slika 1.):

e John Deere 7920,

e John Deere 6175R (slika 2.),

e John Deere 6115R,

e New Holland TM155,

e 2 Torpeda 75 Adriatic,

e Torpedo 45,

te kombajn Claas Tucano 340 s adapterom za kukuruz (Capello), te Zitnim adapterom.

R AT A
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Od prikljucaka OPG raspolaZze sa:
e plug premetnjak Maschio Unico M Vario 4 brazde,
e plug premetnjak Kuhn Vari-Master 5 brazdi,
e plug premetnjak Vogel&Noot 4 brazde,
e rotosem Maschio Alitalia+Drago (3 m), sija¢ica Monosem (6 redi),
e kultivator Monosem (6 redi),
e sjetvospremac kompaktor Rolmako (4 m),

o teska drljaca Metalac NasSice (6 m),



sjetvospremac Conset (6 metara),

rasipac za gnojivo Rauch Axis M 30.2,

prskalica Agromehanika 1200 | (slika 3.),

podriva¢ Vogel&Noot 5 tijela, podriva¢ Quivogne 7 tijela,
gruber Kuhn Cultimer 400 (4 m),

prikolice za prijevoz repromaterijala i robe (Hummel (Slika 2.), Zmaj, Tehnostroj,

Itas, Gorica).




3. Agrotehnika na OPG-u Duvnjak Darko

3.1. Agrotehnika proizvodnje ozimog je¢ma

Pred kraj devetog mjeseca 2019. godine nakon berbe kukuruza kao pretkulture rasipacem
marke Rauch obavljena je osnovna gnojidba tla na povrsini 4,17 hektara namijenjenih za
sjetvu je¢ma. Tom radnjom po tlu je primijenjeno 150 kg/ha NPK 0-20-30, zatim 150
kg/ha UREA mineralnog dusi¢nog gnojiva. Nakon toga obavljena je osnovna obrada tla
plugovima premetnjacima marki Kuhn i Maschio. JeCam je =zasijan sjetvenom
kombinacijom rotosem Maschio Alitalia+tDrago koja u jednom prohodu obavlja
predsjetvenu pripremu tla i sjetvu, te na taj nacin umanjuje troskove proizvodnje i
sprjeCava nepotrebno zbijanje tla. Sorta koja je zasijana bila je Barun s Poljoprivrednog
instituta u Osijeku koja ima visok potencijal rodnosti 11 t/ha (slika 4.). Nakon zime pred
fazu busanja obavljena je prva prihrana usjeva ozimog je¢ma sa 100 kg/ha KAN-a,
dusi¢nog mineralnog gnojiva. Drugu prihrana obavljena je s istom koli¢inom gnojiva, 100
kg/ha, u fazi vlatanja, a pred samo klasanje. Zetva usjeva se obavila pred kraj $estog
mjeseca 2020. godine vlastitim kombajnom Claas Tucano 340, a postignut je dobar i

zadovoljavajuéi prinos.

Slika 4. Jecam (Izvor: A. Duvnjak)



3.2. Agrotehnika proizvodnje ozime pSenice

Agrotehnika proizvodnje kod ozime pSenice ne razlikuje se bitno od iste kod ozimog
je¢ma. Nakon berbe kukuruza kao pretkulture na povrSini od 53 hektara zapoceto je s
pripremom tla za sjetvu ozime psSenice. Prva operacija koja je izvrSena bila je osnovna
gnojidba tla. U osnovnoj gnojidbi primijenjeno je po tlu 150 kg/ha NPK 0-20-30, zatim
150 kg/ha UREA-¢, mineralnog dusi¢nog gnojiva. Zatim je obavljena osnovna obrada tla
plugovima premetnjacima, te je u jednom prohodu obavljena predsjetvena priprema tla i
sjetva pomocu rotosem sjetvene kombinacije. Na ukupnoj povrsSini od 53 hektara zemlje

zasijana je ozima pSenica i to vise razli¢itih sorti (slika 5.).

Slika 5. PSenica (Izvor: A. Duvnjak)



Neke od zasijanih sorti su:
e Kraljica — Poljoprivredni institut Osijek
e Anica — BC institut
e Opsesija— BC institut
e Ljepotica — BC institut
e Gabrio — Syngenta
e Falado — Syngenta
e Bologna — Syngenta.

Prva prihrana je izvrSena u drugom mjesecu 2020. godine s mineralnim gnojivom NPK 15-
15-15 u koli¢ini od 200 kg/ha, zatim druga prihrana u kojoj se koristio KAN u koli¢ini od
100 kg/ha u fazi busanja. Treca prihrana izvrSena je u fazi vlatanja, a pred klasanje, takoder
u koli¢ini od 100 kg/ha KAN-a. Zetva je obavljena krajem Sestog i po¢etkom sedmog
mjeseca vlastitim kombajnom Claas Tucano, a rezultati Zetve su bili zadovoljavajuci te S

obzirom na nedostatak vlage ovoga proljeca prinosi su ¢ak i iznad ocekivanja.

3.3. Agrotehnika proizvodnje kukuruza

Kukuruz je zasijan na povrsini od 103 hektara, s tim da je na 53 hektara obavljena osnovna
gnojidba, a na 50 hektara je obavljena startna gnojidba. Osnovnom gnojidbom u tlo je
unijeto 200 kg/ha NPK 0-20-30 i 150 kg/ha UREA dusi¢noga gnojiva. Nakon zime ¢im Su
uvjeti dozvolili obavljeno je tzv. zatvaranje brazde zbog sprijeCavanja evaporacije vode iz
tla. Predsjetvena priprema tla obavljena je sjetvospremacem kompaktorom marke
Rolmako. Na 50 hektara obavljeno je kombiniranje predsjetvene gnojidbe Sirom po tlu u
koli¢ini 250 kg/ha NPK 15-15-15, te startna gojidba kroz kutije za gnojivo na sijacici
prilikom sjetve u koli¢ini od 200 kg/ha NPK 15-15-15. Startnom je gnojidbom takoder
primijenjeno 20 kg/ha Physiostart mikrognojiva. Za sjetvu raznih hibrida koristena je

sijacica marke Monosem (6 redi).
Zasijani hibridi:
e Pioneer P9757 FAO 380-Zuban,

e Pioneer P0023 FAO 420-Zuban,

e Pioneer P9911 FAO 450-Tvrdi zuban,



e Pioneer P0216 FAO 450-Zuban,
e Pioneer P0412 FAO 520-Zuban.

Na povr§inama je posijano najvise hibrida FAO grupe 400 (slika 6.), zbog suSenja u
vlastitoj suSari za zitarice kombiniraju se ove FAO grupe kako bi kukuruz bio S§to
pravovremenije pokombajniran s odgovaraju¢om vlaznosti zrna §to smanjuje troSkove
susenja. Za zZetvu se koristi vlastiti kombajn Claas Tucano 340 s kukuruznim adapterom
marke Capello. Osim ovih operacija takoder se obavlja kultivacija u usjevu kukuruza radi
mehani¢kog uklanjanja korova, prorahljavanja tla, razbijanja pokorice te sprje¢avanja
evaporacije vlage iz tla, uz prihranu kroz kultivator u koli¢ini od 300 kg/ha KAN-a. Koristi
se kultivator marke Monosem (6 redi).

LT A g D (2 el A

Slika 6. Kukuruz (Izvor: A. Duvnjak)



3.4. Agrotehnika proizvodnje soje

Usjev soje zasijan je na povrsini 27,7 hektara. Prva operacija nakon kombajniranja
kukuruza kao pretkulture bila je osnovna gnojidba tla sa NPK 0-20-30 u koli¢ini od 200
kg/ha i 150 kg/ha UREE. Zatim je izvrSena osnovna obrada tla plugovima premetnjacima,
a nakon zime u vrijeme povoljnih uvjeta obavljena je operacija tzv. zatvaranje brazde radi

smanjenja evaporacije vilage iz tla.

Predsjetvena obrada tla izvrSena je kompaktorom Rolmako, a sjetva je obavljena u zadnjoj
dekadi cetvrtog mjeseca sa Monosem sijaticom (6 redi). Prilikom sjetve startnom
gnojidbom u tlo je dodano NPK 15-15-15 u koli¢ini 350 kg/ha te je startno primijenjeno 20
kg/ha Physiostart mikrognojiva. Do Zetve je izvrSeno i mehanicko uklanjanje korova,
prorahljavanje tla i razbijanje pokorice kultivacijom, a Zetva je obavljena vlastitim

kombajnom Claas Tucano.



4. Stetni organizmi ratarskih kultura i njihovo suzbijanje

4.1. Stetni organizmi i zastita strnih Zitarica

4.1.1. Korovi U strnim Zitaricama

Korovi predstavljaju velik problem u biljnoj proizvodnji te je od velike vaznosti njihovo
ucinkovito i pravovremeno suzbijanje za postizanje visokih prinosa (Balicevi¢ i Ravlic,
2014.). Od raznih Stetnih organizama korovi imaju najznacajniji utjecaj na prinos. Korovne
vrste kao nekultivirane biljke svojim obiljezjima 1 ekologijom redovito nadvladavaju
kultivirane biljke, te se prema tome usjevi bez proizvodaca ne mogu sami boriti protiv njih
(Bari¢ i sur., 2014.). Korovi su izravna konkurencija pSenici za vodu, hraniva, svjetlost i
Zivotni prostor, a mogu izazvati i1 indirektne Stete Sirenjem bolesti (viroze, gljivi¢ne bolesti)
1 Stetnika. Ozime Zitarice korovi ugrozavaju ve¢ u ranijim fazama razvoja. Vecina korova
za rast treba manje topline od kulturnih biljaka 1 brZe se razvijaju pri niZim temperaturama
pa u proljece, osobito ako su blage zime, postaju veéa konkurencija usjevima. Pojedine
korovne vrste ¢ini vece Stete, pa je potrebno dobro poznavati korovnu floru u ranim
stadijima razvoja kako bi suzbijanje bilo u¢inkovito (Balicevi¢ i Ravli¢, 2014., Kovacevié i
Rastija, 2014.). Poznavanje korovne flore temelji se na poznavanju zakorovljenosti
povrsina u prijaSnjim godinama ili na trenutacnoj zakorovljenosti parcele (BaliCevi¢ 1

Ravli¢, 2019.).
U strnim Zzitaricama javljaju se brojni uskolisni i Sirokolisni jednogodisnji 1 viSegodiSnji
korovi kao Sto su:
e poljski kokoti¢ (Consolida regalis),
e Cekinjasta bro¢ika (Galium aparine),
e mrtva kopriva (Lamium purpureum),
e prava kamilica (Matricaria chamomilla),
e mak turcinak (Papaver rhoeas),
e C(estoslavice (Veronica spp.),
e obic¢na slakoperka (Apera spica-venti),
e macji repak (Alopecurus myosuroides),

e ljuljevi (Lolium),
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e osjak (Cirsium arvense),
e slak (Convolvulus arvensis),
e grahorice (Vicia spp.),

e pirika (Agropyron repens) (Cosié i sur., 2008., Bali¢evié i Ravli¢, 2014.).

Cekinjasta bro¢ika (Galium aparine) — najznaéajniji je $irokolisni korov strnih Zitarica koji
moze umanjiti prinos i do 50%. Jedna biljka u moze stvoriti i do 1000 sjemenki po m2

(Ostoji¢, 2010.).

Vise je nacina na koje se korovi u usjevima pSenice mogu suzbiti, pa tako mozemo koristiti
mehanicke mjere (obrada tla), agrotehnicke mjere (plodored i plodosmjena) i kemijske
mjere (primjena herbicida). Isto tako optimalnim rokom i kvalitetno obavljenom sjetvom
mozemo doprinijeti da pSenica ima brzi pocetni porast od korova. Primjena herbicida je
ucinkovita mjera suzbijanja korova, a za pravilan izbor istih potrebno je poznavati
djelotvornost pojedinih herbicida na pojedine korove jer s jednim herbicidom ne mozemo
suzbiti sve korove na jednoj parceli. Herbicidi sadrze jednu ili vise djelatnih tvari, a svaka
od njih ima uzi ili Siri spektar djelovanja na korove. Primjena herbicida moze biti prije
nicanja (pre-emergence) pSenice ili nakon nicanja (post-emergence) u jesen ili u proljece
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

4.1.2. Bolesti psenice

Usjeve napadaju mnogi uzro¢nici bolesti koji ovisno o tome u kojem su stadiju razvoja
prave odredene Stete ili ¢ak uzrokuju uginuce biljaka. U cilju smanjenja Steta koriste se
razne mjere od preventivnih do kurativnih (Cosi¢ i Vrande¢i¢, 2014.). Bolesti Zitarica
mogu smanjiti prinose i do 40 % §to je ovisno o vremenskim prilikama. Najée$¢i uzro¢nici
bolesti su gljive. Njihovom razvoju pogoduje u vecini slucajeva vlazno i toplo vrijeme,
blage zime, gusti sklopovi, suzen plodored i drugo. Za zastitu od biljnih bolesti primjenjuju
se fungicidi, te se u vecini slucajeva dobar rezultat postize s dva tretmana, samo iznimno je
potreban i tre¢i. Neke od biljnih bolesti koje napadaju pSenicu su: snijezna plijesan
(Fusarium nivale) koja uzrokuje propadanje usjeva zimi. Razvoju bolesti pogoduju visoka
vlaznost 1 niske temperature, a suzbijamo ju plodoredom 1 tretiranjem sjemena
fungicidima. Ako su blage zime moze do¢i do pojave trulezi (Typhula incarnata), a bolest
se suzbija fungicidima dok plodored ne pomaze jer se sklerociji gljive dugo zadrzavaju u

tlu (Kovacevic i Rastija, 2014.).
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Smeda pjegavost lista (Septoria tritici) (Slika 7.) je bolest koja napada uglavnom plojku i
rukavac lista pSenice. Ponekad se javlja i na stabljici, klasu i perikarpu zrna. Pri jakim
zarazama gubitak prinosa moze iznositi i do 60%. Simptomi su vidljivi u obliku malih
ovalnih ili okruglih pjega na plojci lista. Zarazeni dijelovi odumiru, a ukoliko bolest
zahvati vrat korijena ugiba cijela biljka. Razvoju bolesti pogoduju visoka vlaznost zraka i

ki$a kroz duzi period. Optimalne temperature za razvoj su 20-25°C (Radan i sur., 2014.).

Slika 7. Smeda pjegavost lista pSenice (Izvor: A. Duvnjak)

Smeda ili lisna hrda pSenice (Puccinia recondita) (Slika 8.) napada prvenstveno listove,
rjede rukavce listova, stabljiku, osje i pljeve. Simptom pojave bolesti su nepravilno
razbacani smedi uredosorusi po licu i nali¢ju listova. Optimalna temperatura za razvoj

bolesti je 20°C (Radan i sur., 2014.)

Slika 8. Smeda hrda pSenice (Www.agroklub.com)
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Zuta ili crtiGava hrda (Puccinia striiformis) (Slika 9.) moZe se razviti na svim nadzemnim
zelenim dijelovima biljke, medutim napad je najjaci na plojkama lis¢a i pljevama klasa, a
zabiljezena je 1 zaraza perikarpa sjemena. Simptomi bolesti se primje¢uju u obliku malih
izduzenih nakupina narancasto-zute boje koje se na odraslim biljkama spajaju u linije ili
crtice po plojci u nekoliko usporednih linija. Zuta hrda najbrze se razvija pri
temperaturama zraka izmedu 10 °C i 15 °C, a pogoduju joj Geste kise (Subi¢ i Pajié,
2014.).

Slika 9. Zuta hrda §enice (www.agroklub.com)

4.1.3. Stetnici pSenice

Veliki broj $tetnika napada pSenicu, a najznacajniji su:

e Zitni balac (Oulema melanopus) (Slika 10.) - moZe nanijeti velike Stete Zitaricama,
tako §to im uniStava lisnu masu, odnosno zastavicu. Kod nas se najc¢esce javljaju

dvije vrste: crveni Zitni balac i plavi Zitni balac.

Crvenog zitnog balca moZzemo na nasim poljima ceS¢e sresti u odnosu na plavog.
Kornja$ plave boje, noge i nadvratnjak su narancaste boje, ticala i glava crne. Li¢inke

su zute boje. Duzine je oko 4 mm. Izgledom podsje¢a na balavog puza, jer je li¢inka
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prekrivena crnom sluzi nastalom od izmeta. Odrasli se kukci hrane izgrizajuci list u
vidu pruga. Takoder se i licinke hrane gornjim slojem lista, a to dovodi do pojave
prozirnih izduzenih pruga. Pojavljuje se i lokalno i time ¢ini mjestimicne Stete (Ivezic,
2008.). Prezimljuje kao odrasli kukac u tlu u biljnim ostacima strnih zita ili na rubnim
dijelovima parcela zaraslima travom (Alasi¢, 2009.). Kao preventivna mjera suzbijanja
znacajna je duboka jesenska obrada tla, tada se zitni balac unosi duboko u slojeve tla i
time se unistava. Tokom vegetacije, kod jaceg napada, osnovno suzbijanje li¢inki vrsi

se kada je utvrdena jedna li¢inka po zastavici.

© Alexander Slutsky/alsphotopage.com

Slika 10. Zitni balac (www.wikimedia.com) Slika 11. Zitarac crni (www.ukrbin.com)

e Lisne usi — kukei koji se razlikuju veli¢inom, oblikom i bojom. Mogu biti crvene,
zelene ili crne boje. Veli¢inom su otprilike do 4 mm. Lisne usi siSu hranjive sokove
iz biljke, te tako ¢ine Stetu (Alasi¢, 2009.). Pojavljuju se u doba klasanja i
zadrzavaju se sve do potpune zriobe, a odgovara im toplo i suho vrijeme. Zastita se
obavlja primjenom kemijskih sredstava ako je pocetkom cvatnje zarazeno 60%,
tiekom cvatnje 70%, a pocetkom mlijene zriobe viSe od 70% vlati, ukljucujuéi i

klas (Ivezi¢, M., 2008.).

e Crni zitarac (Zabrus tenebrioides) (Slika 11.) - kornjasi (odrasli) su crne boje, dugi
15 mm. Li¢inke su blijjedoZute boje s tamnim segmentima, duge do 28 mm te
uzrokuju jos vece Stete nego odrasli (Ivezi¢, 2008.). Pojavljuju se u vrlo razli¢itim
intezitetima u pojedinim godinama. U krajevima gdje je njihova ucestala pojava,
strniSte je pozeljno plitko preorati. Medutim, ako dode do jake zaraze, u tom

slu¢aju mora se primijeniti odgovarajuc¢a kemijska zastita.
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4.1.4. Bolesti jecma

e Prugavost lista je¢ma (Helminthosporium gramineum) (Slika 12.) prenosi se
zarazenim sjemenom. Simptomi bolesti vidljivi su u obliku kloroti¢nih i
nekroti¢nih pjega medu nervaturama lista. Kasnije se zarazeno liS¢e uzduzno iskida
pod utjecajem kisnih kapi i vjetra. Na zarazenim usjevima dolazi do znacajnog

smanjenja prinosa (Alasi¢, 2009.).

e Mrezasta pjegavost je¢ma (Helminthosporium teres) (Slika 13.) ima tipine
simptome u vidu tamnih pjega okruzenih Zutom zonom u kojoj se vide tamne linije
povezane u mrezu. JaCe zahvaceno liS¢e se suSi. Mogu biti zarazeni lisni rukavci,
pljevice i zrno. Suzbijanje vr§imo plodoredom, sjetvom tretiranog sjemena,

tretiranjem u vegetaciji itd. (Cosié i sur. 2008.).

Slika 12. Prugavost lista je¢ma Slika 13. Mrezasta pjegavost je¢ma

(www.sergiopizza.hu) (www.docplayer.fr)
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4.2. Stetni organizmi i zastita kukuruza

4.2.1. Korovi u kukuruzu

Najces¢i korovi u kukuruzu su jednogodi$nji Sirokolisni i uskolisni korovi, dok su
visegodisnji korovi rjedi. U rjedem usjevu kao $to je kukuruz (prosjeéno 5 biljaka/m?) raste
5 do 10 puta vise korova nego u gustom usjevu (npr. pSenica 500 do 800 biljaka/m?)
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). U kukuruzu su najznac¢ajnije korovne vrste ostrodlakavi $¢ir,

bijela loboda, mjehurasta sljezolika, poljski osjak, slak i muhari (Bali¢evi¢ i Ravli¢, 2014.).

Tablica 1. Najznacajniji korovi u kukuruzu (Balicevi¢ i Ravli¢, 2014., Kovacevi¢ i Rastija,

2014.).

JednogodisSnji Sirokolisni korovi JednogodiSnji uskolisni korovi

Ostrodlakavi §¢ir (Amaranthus retroflexus) Obicni kostan (Echinochloa crus-galli)

Ambrozija (Ambrosia artemisifolia) Svracica (Digitaria sanguinalis)
Bijela loboda (Chenopodium album) Mubhari (Setaria spp.)
Mraénjak (Abutilon theoprasti) Proso (Panicum spp.)

Gorusica (Sinapis arvensis)

Sljezolika (Hibiscus trionum)

Bijeli kuznjak (Datura stramonium)

VisSegodisnji Sirokolisni korovi VisegodisSnji uskolisni korovi
Slak (Convolvulus arvensis) Divlji sirak (Sorghum halepense)
Osjak (Cirsium arvense) Pirika (Agropyron repens)
Obicni ladolez (Calystegia sepium) Troskot (Cynodon dactylon)

Tupolisna kiselica (Rumex obtusifolius)

Gavez (Symphytum officinale)
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Slika 14. Ambrozija (lzvor: Slika 15. Kostan (Izvor: www.hrcak.srce.hr)

www.agroklub.com)

Slika 16. Divlji sirak (Sorghum halepense) (Izvor: www.pesticidi.org)
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4.2.2. Bolesti kukuruza

Usjeve kukuruza napadaju razli¢ite uglavnom gljivicne bolesti kao $to su:

e Mjehurasta snijet (Ustilago maydis),

e Siva pjegavost lista (Helminthosporium turcicum),

e Fusarium spp. (Slika 17.118.),

e Palez klijanaca (Phytium) i druge.
Mijehurasta snijet kukuruza (Ustilago maydis) — bolest koja napada sve organe biljke te se
moze razviti tijekom cijele vegetacije. Na zarazenim biljkama mogu se uociti izrasline

(mjehuri) koje su u pocetku svijetle boje, a kasnije poprime tamno sivu boju. Optimalna

temperatura za razvoj bolesti je 30 °C (Cosi¢ i sur., 2008.).

Glavne mjere kojima se borimo protiv ovih bolesti su odabir otpornih hibrida i plodored.
Najznacajnije bolesti kukuruza su fuzarioze jer od jaCe zaraze dolazi do smanjenja prinosa
1 kvalitete zrna. Postoji vise tipova bolesti: trulez korijena, stabljike 1 klipa, palez klijanaca.
Obavezna mjera za suzbijanje fuzarioza i vecine ostalih bolesti je dezinfekcija sjemena
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
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Slika 17. i 18. Stete na klipu i stabljici uzrokovane vrstama Fusarium (Izvor: www.garden-

hr.desigusxpro.com)

4.2.3. Stetnici kukuruza

Kod kukuruza najvazniji Stetnici su:

e Kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis) (Slika 19.),
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e Kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera) (Slika 20.),
e Zi¢njaci (Elateridae).

Kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera) — vrlo je znacajan Stetnik Cije se liCinke
javljaju u svibnju i lipnju, a odrasli kukac javlja se od lipnja do rujna. Prezimljuje u tlu u
stadiju jajasca. Simptom napada je stabljika u obliku ,,guséjeg vrata“ nakon Sto kukci
naprave $tetu izgrizanjem korijena. Za suzbijanje vazan je viSegodiSnji plodored, odabir

tolerantnih hibrida i agrotehni¢ke mjere (Cosi¢ i sur., 2008.).

Slika 19. Kukuruzni moljac Slika 20. Kukuruzna zlatica
(I1zvor: www.commons.wikimedia.org) (Izvor: www.bugguide.net)

e Kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis) — gusjenice kukuruznog moljca rade $tete na
svim nadzemnim dijelovima biljke. Unutar stabljika gusjenice rade Stetu u vidu
busenja uzduznih hodnika te se biljke lako lome i propadaju (Cosi¢ i sur., 2008).
Kukuruzni moljac prezimljuje u biljnim ostacima u stadiju gusjenice, a kao mjere
suzbijanja uz uporabu insekticida treba koristiti mjeru mehanickog unistavanja
biljnih ostataka (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

e Najzastupljeniji rod Ziénjaka u Hrvatskoj je rod Agriotes, koji je mjestimi¢no
zastupljen s 88-98% jedinki u populaciji zi¢njaka. Rod Agriotes prepoznatljiv je po
zaSiljenom konusnom zatku, obuhvaca Cetiri vrste, od kojih u Slavoniji 1 Baranji

dominira vrsta Agriotes ustulatus Schall (Maceljski i Igrc-Bar¢i¢, 1999.).
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4.3. Stetni organizmi i zastita soje

Korovi u usjevu soje mogu priciniti znacajne Stete, prema tome zastiti od korova treba
prikloniti posebnu pozornost od samog nicanja istih. Uz to takoder moramo obracati

paznju na pojavu bolesti i Stetnika u usjevima soje.
4.3.1. Korovi u soji

Zakorovljenost jednogodiSnjim S§irokolisnim 1 uskolisnim korovima znacajna je
karakteristika u usjevu soje, dok su viSegodi$nje vrste prisutne ovisno o intenzitetu obrade
tla 1 zakorovljenosti oranice (Knezevi¢ i sur., 2012.). Kriti¢ni period zakorovljenosti u
usjevu soje traje od dva do tri tjedna nakon nicanja (Bali¢evi¢ i1 Ravli¢, 2014.). Korovna
flora u soji tipina je okopavinska, a medu znacajne korovne vrste ubrajaju se bijela

loboda, obi¢ni koStan 1 ambrozija (Knezevi¢ i sur., 2012.).

U borbi protiv korova veliku vaZnost imaju agrotehnicke mjere od kojih prvenstveno
pravilna i pravovremena obrada i priprema tla za sjetvu, sjetva Cistog sjemena i druge
higijenske mjere. Zbog nacdina uzgoja soje, a to su Siroki redovi, kemijske mjere su
istovremeno i glavne i dopunske mjere u suzbijanju korova. Dodatna mjera u usjevima soje
je 1 meduredna kultivacija $to u odredenim klimatskim uvjetima znatno pospjesava zastitu

soje od korova. (Bari¢ i Ostoji¢, 2000.)

4.3.2. Bolesti soje

Najznacajnije bolesti soje uzrokuju gljive, a neSto manje bakterije i virusi. Danas je
poznato vise od 1000 razliitih vrsta virusa na biljnim vrstama, a oko 47 vrsta virusa

prisutnih na soji svrstano je u 27 taksonomskih grupa (Tolin i Lacy, 2004.)
U bolesti uzrokovane gljivama ubrajamo:

e Plamenjaca soje (Peronospora manshurica) (Slika 21.),

e Bijela trulez korijena i stabljike (Sclerotinia sclerotiorum (Slika 22.), te

Diaporhe/Phomopsis kompleks koji ukljuéuje tri forme oboljenja a to su:
e Crna pjegavost stabljike (Diaporhe phaseolorum var. caulivora),
e SusSenje mahuna i stabljike (Diaporhe phaseolorum var. sojae),

e Trulez sjemena soje (Phomopsis longicolla Hobbs.).
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Od bakterijskih oboljenja biljaka kod nas je najviSe prisutna bakterijska plamenjaca
(Pseudomonas syringae pv. glycinea Coerper), a od virusnih oboljenja soje prisutan je
virus mozaika (SMV) (Vratari¢ i Sudari¢, 2009.).

Slika 21. Plamenjaca soje Slika 22. Bijela trulez

(1zvor: chromos-agro.hr) (Izvor: agro-basf.hr)

4.3.3. Stetnici soje

Na usjevima soje tijekom cijele vegetacije mogu se naci Stetnici koji mogu napadati sve

dijelove biljke soje (Vratari¢ i Sudari¢, 2009.).

Neki od najvaznijih stetnika u soji u Republici Hrvatskoj jesu:

e lisne sovice,

e striCkov Sarenjak,
e grinje,

e stjenice.

Lisne sovice — Stetnici koji pripadaju porodici Noctuidae, a naziv lisne su dobile jer se
hrane lis¢em biljaka. Brojne vrste lisnih sovica parazitiraju na soji, a pojavnost i brojnost
ovisi o godini. Najvece §tete prouzroc€e u vrijeme oplodnje i mahunanja te nalijevanja zrna.

Suzbijanje se obavlja primjenom insekticida (Vratari¢ i Sudari¢, 2009.).

Strickov Sarenjak (Vanessa cardui) (Slika 23.) je leptir narancasto-smedih krila ¢ija Zenka
odlaZze jaja na vrh lista. Odrasle gusjenice najces¢e su sivosmede boje te se hrane

izgrizujuéi list kulturne biljke te na taj nacin prave Stete (Raspudic¢ i sur., 2007.).
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Slika 23. Strickov $arenjak Slika 24. Stjenica

(Izvor: agroklub.com) (Izvor: agroklub.com)

Stjenice (Slika 24.) prezime u obliku odraslog kukca, a aktivne postaju u prolje¢e. Zenke
legu jaja na liS¢u, stabljikama i mahunama soje. Hrane se siSuc¢i biljne sokove iz biljaka te
tkivo koje probuse s vremenom oko rupica nekrotizira. Suzbijaju se primjenom insekticida

(Maji¢ i sur., 2010.).
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5. Program zastite usjeva na OPG-u Duvnjak Darko u 2020. godini

Integrirana zastita podrazumijeva pazljivu uporabu svih raspolozivih mjera zastite od
Stetnih organizama uz one mjere koje sprjecCavaju rast populacije Stetnika i odrzavaju
uporabu sredstava za zastitu bilja te drugih mjera na razini ekonomske opravdanosti. Time
smanjuju rizik za zdravlje okolisa i Covjeka. (Bokuli¢ i sur., 2015.). Integrirana zastita bilja
se bazira na uzgoju zdravih usjeva sa $to manjim uplitanjima u agro-ekosustav te potice
razvoj prirodnih mehanizama suzbijanja Stetnika (FAO, 2002). U svrhu izbjegavanja
negativnih posljedica prekomjerne uporabe pesticida zemlje ¢lanice EU-a obvezne su
primjenjivati integrirane mjere u suzbijanju Stetnih organizama, te na taj nacin smanjiti
ukupnu potros$nju pesticida. Iz toga razloga brojni pripravci povuceni su s trziSta, pa
posljedicom toga nekemijske mjere postaju sve vaznije u suzbijanju Stetnih organizama
(Bari¢ 1 sur., 2013.). Izuzev kemijskih mjera, u cilju zastite usjeva od korova, biljnih
bolesti i Stetnika na OPG-u Duvnjak Darko primjenjuju se i druge mjere suzbijanja, kao $to

su:
e plodored,
e sjetva zdravog certificiranog sjemena,
e pravilna i pravovremena obrada tla,
e sjetva u optimalnom roku i preporuc¢enom sklopu,
e duboko zaoravanje biljnih ostataka i druge nekemijske mjere.

Primjenom ovih mjera nastojimo S§to viSe smanjiti rizik eventualnih S$teta izazvanih

korovima, bolestima ili Stetnicima.

5.1. Program zasStite pSenice i je¢ma

Usjev pSenice (Slika 25.) i je¢ma tretiran je kemijskim sredstvima za zastitu bilja ukupno
Cetiri puta u vegetacijskoj sezoni. Usjev je u jednom navratu tretiran herbicidom, u dva

navrata fungicidima, dok je izvrSen jedan tretman insekticidom.

U rano proljeée usjevi pSenice i je¢ma tretirani su protiv korova herbicidom Tornado Forte
(Slika 26.). Tornado Forte je selektivno herbicidno sredstvo namijenjeno suzbijanju
jednogodiSnjih uskolisnih i jednogodiSnjih Sirokolisnih korova u 0zimoj pSenici, ozimom

jeému i pSenorazi. Djelatne tvari u ovom sredstvu su klortoluron i diflufenikan. Primjena
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ovog sredstva moguca je od stadija 3 lista do kraja busanja zitarica u koli¢ini od 1,25 I/ha
(https://www.agroklub.com/zastitna-sredstva/proizvodi/tornado-forte-1145/, FIS  baza,
2020).

Navedena doza primijenjena je uz utroSak okvasivaca Tensiofill 0,5 V/ha. Preporuceni
utrosak vode je od 200-400 I/ha, a u usjevu je primijenjeno 200 I/ha. Tretiranje je bilo

ucinkovito te su korovi uspjesno suzbijeni i u usjevu pSenice i u usjevu je¢ma.

Slika 25. Tretiranje usjeva (lzvor: A. Duvnjak)

Suzbijanje bolesti obavljeno je u dva navrata tijekom vegetacije. U prvom tretmanu
suzbijanja biljnih bolesti u fazi busanja pred vlatanje primijenjen je fungicid Duett Ultra
(Slika 27.). Djelatne tvari ovoga sredstva su triofanat-metil i epoksikonazol. Navedeno

sredstvo je preventivni i kurativni sistemi¢ni fungicid koji se koristi za suzbijanje bolesti u
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pSenici 1 je¢mu i to pepelnice (Blumeria graminis), smede pjegavosti lista i pljevica
(Stagonospora nodorum), hrda (Puccinia spp.), sive pjegavosti (Rhynchosporium secalis),
mrezaste pjegavosti (Pyrenophora teres), te za smanjenje zaraze uzro¢nikom palezi klasa
(Fusarium spp.) (FIS baza, 2020.).

Preporucena doza koja se primjenjuje u tretiranju je 0,4 — 0,6 I/ha. Usjevi na OPG-u
Duvnjak Darko tretirani su u dozi od 0,5 I/ha + okvasiva¢ Tensiofill u koli¢ini od 0,5 I/ha.

Drugi tretman protiv biljnih bolesti izvrSen je fungicidom Elatus Era (Slika 28.) u vlatanju
pred fazu klasanja u svrhu zastite lista i1 klasa. Elatus Era sistemi¢ni je fungicid koji se
koristi u usjevima pSenice, je¢ma, zobi, razi i pSenorazi za suzbijanje brojnih biljnih
bolesti. Aktivne tvari kod ovog sredstva su protiokonazol i benzovindiflupir. Primjenjuje
se u kolicini od 0,5 — 1 lVha uz utroSak vode od 100 — 400 I/ha

(https://www.syngenta.hr/product/crop-protection/elatus-era).

£y

Slika 26. Tornado Forte (Izvor: Slika 27. Duett Ultra (Izvor:
https://genera.hr/wp- https://www.agroportal.hr/wp-
content/uploads/2019/05/Tornado-Forte- content/uploads/2012/11/duett-
250x344.png) ultra.jpeg)
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6 €ElatusEra R

Slika 28. Elatus Era (l1zvor: www.syngenta.hr)

U usjevu pSenice i jeéma primijenjena je koli¢ina od 1 I/ha uz utro$ak vode 200 I/ha, a uz
to je primijenjen i okvasiva¢ Tensiofill u koli¢ini 0,5 I/ha. Tretiranje je bilo uc¢inkovito, a

usjevi zasticeni od biljnih bolesti.

Slika 29. Cythrin Max (lzvor: www.poljocentar.hr)
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Tijekom vegetacije izvrSen je jedan tretman insekticidnim sredstvom Cythrin Max (Slika
29.) zbog utvrdene prisutnosti zitnog balca (Oulema melanopus). Djelatna tvar u ovom
sredstvu je cipermetrin. Sredstvo se primjenjuje u koli¢ini od 50 ml/ha. KoriSten je i

okvasivac Tensiofill u koli¢ini 0,5 1/ha.

Usjevi pSenice 1 jeCma tretirani su preporu¢enom dozom insekticida. Tretiranje je bilo

ucinkovito te su Stetnici suzbijeni, stoga nije bio potreban korektivni tretman.
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5.2. Program zastite kukuruza

Cjelokupna kemijska zaStita usjeva kururuza je obuhvacala jedan tretman primjene
sredstava za zaStitu bilja i to primjenu herbicida. Zastita je izvrSena primjenom herbicida

Motivell i Kolo 480 S nakon sjetve kukuruza.

Motivell je herbicid za suzbijanje jednogodisnjih uskolisnih korova i nekih Sirokolisnih
korova u kukuruzu za zrno 1 silaZzu te viSegodiSnjih uskolisnih korova iz rizoma 1 iz
sjemena. Djelatna tvar u ovom sredstvu je nikosulfuron. Sredstvo se primijenjuje u koli¢ini
od 1 — 1,25 I/ha uz utrosak vode od 200 — 400 I/ha. Za prosirenje spektra djelovanja na
Sirokolisne korove moze se kombinirati s herbicidima na osnovi djelatne tvari dikamba
(https://agrobaseapp.com/croatia/pesticide/motivell-3, FIS baza, 2020.). Na povr§inama
OPG-a Duvnjak Darko usjev kukuruza tretiran je dozom od 1,2 /ha uz utro$ak vode 200
I/ha.

Kolo 480 S je translokacijski herbicid za suzbijanje jednogodiSnjih 1 viSegodiSnjih
Sirokolisnih korova u kukuruzu bez podusjeva 1 na strniStima na kojima nece biti sjetve u
istoj godini. Djelatna tvar ovog herbicidnog sredstva je dikamba. Primjenjuje se u koli¢ini
0,5 — 0,7 I/ha uz utroSak vode 200 — 400 I/ha (https://www.chromos-agro.hr/herbicid/kolo-
480s/, FIS baza, 2020.). Na povrsinama OPG-a Duvnjak Darko usjev kukuruza tretiran je
dozom od 0,7 I/ha uz utrosak vode od 200 I/ha. Koristen je okvasiva¢ Tensiofill u koli¢ini
od 0,5 I/ha.

Tretiranje korova navedenim herbicidima bilo je uéinkovito te nije bilo potrebe za

dodatnim korektivnim tretmanom.

Fungicidi i insekticidi u usjevu kukuruza nisu primjenjivani. Na povr§inama na kojima je
sijan kukuruz koriSteno je tretirano sjeme koje ima fungicidnu zaStitu i1 zaStitu od
zemlji$nih Stetnika. Osim toga, jedna od najznacajnijih mjera kojom se suzbija prvenstveno
kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera), a potom i ostali Stetnici kukuruza, je

plodored. Takoder je izvrSena mjera dubokog zaoravanja zetvenih ostataka.
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5.3. Program zastite soje

Soja je kultura koja brzo nice, a sporo se razvija te na taj nacin ostavlja dovoljno prostora
da ju prije nego Sto sklopi redove korovi potpuno nadvladaju (Bari¢ i Ostoji¢, 2000.).
Stoga je najviSe paZznje posveéeno pravovremenom tretiranju soje kemijskim zaStitnim

sredstvom, herbicidom Corum.

Corum (Slika 30.) je herbicidno sredstvo namijenjeno suzbijanju jednogodisnjih uskolisnih
1 jednogodis$njih Sirokolisnih korova u soji, lucerni, grahu i1 grasku. Primjenjuje se
jednokratno u dozi 1,9 I/ha nakon ranog nicanja kada usjev dostigne stadij razvoja prve
troliske ili dvokratno u podijeljenoj (split) aplikaciji u koli¢ini 0,95 1/ha + 0,95 1/ha nakon
nicanja. Prvo tretiranje potrebno je obaviti kada soja razvije prvu trolisku, a drugo
tretiranje nakon 7 — 10 dana uz preporuceni utroSak vode 200 — 300 I/ha
(https://www.agro.basf.hr/hr/Products/Pregled/Herbicidi/Corum.html).

Na OPG-u Duvnjak Darko tretiranje usjeva soje izvrSeno je u split aplikaciji i to prvi put
nakon nicanja korova u dozi od 0,95 I/ha, a drugi put jednakom dozom nakon 7 dana. U
oba tretiranja utrosak vode iznosio je 200 I/ha po tretiranju. Takoder je u oba tretiranja

koristen okvasiva¢ Dash HC u koli¢ini 0,5 1/ha.

Uz primjenu herbicida, izvrSena je jedna meduredna kultivacija usjeva soje. Korovi su

stoga u usjevu soje kombinacijom herbicida i mehani¢kog uklanjanja uc¢inkovito suzbijeni.

v

Slika 30. Corum (lzvor: www.agro.basf.hr)
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6. Zakljucak

Brojni Stetnici, uzrocnici bolesti i korovi mogu pri€injavati Stete na ratarskim kulturama.
Zastita usjeva jedan je od najbitnijih faktora intenzivne ratarske proizvodnje kako bi se
postigli visoki i kvalitetni prinosi usjeva. Poznavanje biologije i ekologije S$tetnih
organizama te mjera njihovog suzbijanja temelj su uspjeSnih programa zastite usjeva. Na
OPG Duvnjak Darko provedene su prvenstveno sve nekemijske mjere zastite od Stetnih
organizama prema na¢elima integrirane zastite bilja, uklju¢uju¢i izmedu ostaloga 1 pravilan
plodored i sjetvu zdravog sjemena. Nakon toga primijenjena su kemijska sredstva za
zaStitu bilja. Kod kemijskih mjera postivane su sve upute za primjenu sredstava za zastitu
bilja, te su sredstva bila u¢inkovita 1 nisu bili potrebni korekcijski tretmani. PoStivanje
ogranicenja i preporucene doze nuzno je kako ne bi doslo do nepovoljnih posljedica po
okolis te zdravlje ljudi i zivotinja, te je potrebno znati kako pravilno rukovati sredstvima za

zaStitu bilja zbog neZeljenih utjecaja na zdravlje rukovatelja istima.
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8. Sazetak

U radu su opisani najznacajniji korovi, Stetnici i uzro¢nici bolesti koji Cine Stete na
ratarskih kulturama, kako opcenito tako i na Obiteljskom poljoprivednom gospodarstvu
Duvnjak Darko. Prikazana je agrotehnika proizvodnje pojedinih ratarskih kultura na
gospodarstvu. Pojasnjene su opcenite potrebe i preporuke na koji nacin zastititi usjeve od
korova, biljnih bolesti i stetnika, a zatim je opisano kako se na OPG-u Duvnjak Darko vrsi
zaStita usjeva. Navedene su kemijske mjere suzbijanja i opisano je koja sredstva i u kojoj
koli¢ini su koristena. Navede su agrotehnicke mjere koje su odredena preventiva uporabi
kemijskih sredstava te mehanicke mjere koje takoder imaju svoj doprinos kada se govori o

integriranoj zastiti bilja.

Kljuéne rijeci: zaStita, korovi, Stetnici, biljne bolesti
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9. Summary

This paper describes the most important weeds, pests and pathogens that cause damage to
field crops, in general and on the family farm Duvnjak Darko. Production of individual
field crops on the family farm is presented. The general needs and recommendations on
how to protect crops from weeds, plant diseases and pests are explained, and crop
protection carried out on the family farm Duvnjak Darko is presented. Chemical control
measures are listed and it is described as well as application of plant protection products
and their dosage used. Agrotechnical measures, which are used as prevention, and
mechanical measures which also have their contribution when it comes to integrated plant

protection are described.

Keywords: protetection, weeds, pests, plant disease
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