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1. UvOD

PsSenica pripada porodici Poaceae, potporodici Pooideae i rodu Triticum, kulturna forma je
Triticum aestivum L.. Jedna je od najvaznijih prehrambenih kultura u svijetu, a 2013. godine u
svijetu je proizvedeno 711.407.394 tone s prosjecnim prinosom od 3,26 t/ha. Najveéi
proizvodaci pSenice u svijetu su Kina, Indija, Sjedinjene Americke Drzave i Rusija, a u Europi
Francuska, Njemacka i Poljska. U Hrvatskoj se u razdoblju do 2013. — 2017. godine prosje¢no
po godini proizvelo 809.779 tona pSenice s prosje¢nim prinosom od 5,20 t/ha. ViSegodisnji
prosjek 2001./2010. godine pozetih povrsina pSenice u Republici Hrvatskoj iznosi 168.550 ha.
U Republici Hrvatskoj je u 2014. godini pozeto 156.139 ha psenice §to je 7,4 % manje u odnosu
na viSegodi$nji prosjek, 2015. godine pozeto je 140.986 ha psenice §to je 16,4 % manje nego i
visegodisnji prosjek. Dok je 2016. godine pozeto gotovo jednako pSenice (168.029 ha) kao
viSegodisnji prosjek. U 2017. godini dolazi do drasti¢nog pada te je u Republici Hrvatskoj
pozeto samo 118.380 ha psenice, §to je ¢ak 29,876 % manje od viSegodiSnjeg prosjeka
(http://www.fao.org). Narednih godina dolazi do poveéanja pozetih povrsina pSenice pa je tako
2018. godine pozeto 138.460 ha, 2019. godine 143.150 ha, a 2020. godine 147.840 ha.

Oplemenjivanje bilja je znanstvena disciplina koja se bavi razvojem i uvodenjem u proizvodnju
novih poboljsanih biljnih formi ili genotipova u cilju poveéanja produktivnosti u poljoprivredi,
odnosno umjetnost unapredenja i nasljeda biljaka za dobrobit Covjecanstva (Allard, 1999.). Cilj
oplemenjivanja je poboljSati ona svojstva biljke koja utjeCu na njenu produktivnost i kvalitetu.
U proSlom stolje¢u ostvareni su vrlo visoki urodi uz pomo¢ napretka znanosti 1 tehnologije
(urod psenice je s 2 t/ha narastao je na 12 t/ha), no Covjecanstvu prijeti glad jer se smatra da je
potencijal za urod dosegao vrh i da ne moze pratiti ekspanziju rasta stanovnistva. Predvida se
da ¢e do 2050. godine ljudska populacija narasti za 2 milijarde ljudi pri ¢emu bi se proizvodnja
hrane trebala povecati za velikih 58-98% (Valin i sur., 2014., Ujedinjeni narodi, 2017.). Kao i
danas, ljudi ¢e zadovoljiti ve¢inu svojih potreba za dnevnim kalorijama (41%) iz Zitarica
(Kruse, 2010.). Atar (2018.) smatra se ukupna proizvodnja zitarica mora povecati s 2 milijuna
tona (2005. - 2007.) na 3 milijuna tona do 2050. godine kako bi se zadovoljila poveéana potreba
za biodizelom 1 povecanjem broja stanovnika. Alexandratos 1 Bruinsma (2012.) ocekuju da ¢e
do 2050. godine potro$nja zrna po stanovniku biti blizu ili iznad (160 kg) sadasnjih vrijednosti
(158 kg). Promjena klime smanjuje napredak u produktivnosti kulturnog bilja, pa tako i pSenice,
pri ¢emu se ujedno i smanjuju obradive povrSine. Vrlo ¢estim fluktuacijama u temperaturi i

kolicini oborina te degradaciji tla od strane ¢ovjeka naruSava se stabilnost obradive povrSine,



tako Zabel i suradnici (2014.) navode da se gubi oko 19-23 ha obradive povrSine u minuti zbog
erozije tla i dezertifikacije. Seto i suradnici (2011.) pak predvidaju da ¢e se uslijed urbanizacije

obradive povrsine do 2030. smanjiti za 1,5 milijuna km?,

Posljednjih 100 godina prosje¢ne temperature na Zemlji porasle su za preko 0,5 °C. Moze se
ocekivati da ¢e, zbog tzv. "uCinka staklenika", u 21. stolje¢u temperature porasti za onoliko (4-
5 °C), koliko su porasle od zadnjeg ledenog doba (prije 180 tisuc¢a godina) do danas, izazivajuéi
bitne promjene klime (Farmer i sur., 1989.; Keeling i sur., 1994.; Govindasamy i sur., 2003.).
Istrazivanja Hijmans i sur. (2004.) i Keeling i sur. (2005.) navode da ¢e pad proizvodnje pratiti
opce smanjenje stabilnosti ekosustava. Kao otegotna okolnost u prilagodbi kulturnog bilja na
promjenjive klimatske prilike navodi se i pojava novih patogena, Stetnika i korova koji se realno
mogu ocekivati u pojedinim regijama, kao posljedica globalnog zatopljenja (Juroszek i1
Tiedeman, 2012.). Sve navedeno zahtijeva promjenu nadina proizvodnje i novu strategiju
pronalazenja i analiziranja kako u oplemenjivanju tako i u oCuvanju bioloske raznolikosti

biljaka i zivotinja, a posebice kulturnog bilja kao osnovnog izvora hrane.

Fenotipizacija se u novije vrijeme odnosi na upotrebu vrhunske tehnologije snimanja, slikanja
i prac¢enja populacije biljaka i/ili pojedinacne biljke u razli¢itim uvjetima. Tehnologija je otisla
toliko daleko da je moguce birati izmedu platformi za kontinuirano pracenje populacije ili
pojedinacnih biljaka (Araus 1 Cairns, 2014; Walter 1 sur., 2015.) do prijenosnih uredaja za
automatsku fenotipizaciju na polju (Crain i sur., 2015.). Rezultati mjerenja prikupljeni ovakvim
nacinom pracenja biljke te konvencionalnim na¢inom ¢esto se kombiniraju s molekularnim
markerima i pronalaZzenju QTL-ova za svojstva uroda (Kato i sur., 2000.) ili otpornosti na
abiotski stres (Tuberosa i Salvi, 2004.).

Svojstava adaptabilnosti te fiziologije koja stoji iza svakoga od njih je u brojnim istrazivanjima
provedena u kontroliranim uvjetima s vrlo malom primjenom u oplemenjivackoj praksi.
Multidisciplinarni pristup koji ukljucuje geneticare, fiziologe, oplemenjivace, upravitelje gen
banaka i biotehnologe su malobrojni, a njihova istrazivanja se naj¢eS¢e prate odvojeno

(Monneveux i sur., 2012).



1.1 PREGLED LITERATURE

1.1.1. IstraZivanje fenotipske stabilnosti u oplemenjivanju bilja

Stabilnost fenotipskih svojstava, posebice prinosa zrna, ispitivana je na 35 bugarskih
genotipova pSenice (Tsenov i sur., 2011). Utvrdena je velika varijabilnost prinosa zrna, kao i
njihova stabilnost u razli¢itim okolinama tijekom dvije vegatacijske godine. Korelacije izmedu
prinosa zrna i parametara stabilnosti ukazuju da se neki od genotipova mogu iskoristiti kao

izvori gena za visok prinos 1 ekolosku stabilnost.

Adaptabilnost je definirana kao sposobnost usjeva da se prilagodi promjenjivim uvjetima
okoline, a da pri tom ne dode do smanjenja uroda i kvalitete (Finlay i Wilkinson, 1963.).
Adaptabilnost i stabilnost genotipa na promjenjive biotske i abiotske ¢cimbenike je najpozeljnije
svojstvo u oplemenjivanju kulturnog bilja. Stabilnost se ogleda u tome da na kraju vegetacije
genotip ne opadne zna¢ajno u prinosu i kvaliteti. Obzirom na sve ¢eS¢e promjene u klimi,

otpornost na susu je jedan od najvaznijih projekata u oplemenjivackim programima.

Uspostava fenotipske stabilnosti uroda kod novih genotipova i napredne linije je od velike
vaznosti ako je interakcija izmedu genotipa 1 okoline imala znafajan utjecaj na varijacije
prinosa Dragov i Dechev (2015.). Preporuke za selekcijski kriterij u oplemenjivanju na visoki
prinos istrazivala je Desheva (2016.) pri ¢emu masa zrna po klasu i broj produktivnih vlati po

biljci imaju najvedi direkti pozitivni u¢inak na pronos zrna po biljci.

Al-falahi i sur. (2018.) su proveli jednogodisnje istrazivanje na 10 genotipova pSenice posijanih
s dva roka sjetve u tri ponavljanja na tri lokacije u Iraku. Izdvojili su dva genotipa s najboljim
vrijednostima prema parametrima stabilnosti te ukazali na njihovu Siroku prilagodljivost u

razli¢itom okruzenju.

Vaznost istrazivanja adaptabilnosti 12 najvaznijih usjeva u 12 zemalja Europske unije u
razdoblju od 1961. - 2003. istrazivali su Chloupek i Hrtskova (2005.). Drugi set podataka za 26
predstavnika kulturnog bilja u istom periodu su ispitivani u SAD. Kukuruz, proso, pSenica i
sirak su pokazali vecu adaptabilnost u podrucju EU15, dok su jagoda, kruska, rajcica, orah i

kukuruz pokazali najvecu adaptabilnost u regiji SAD-a.

Cossani i sur. (2012.) testiraju stabilnost mase zrna kru$ne pSenice, durum pSenice i je¢ma u
razli¢itim uvjetima dostupne vode i dodanog dusika. Masa zrna varirala je od 23,8 do 47,7
mg/zrnu, pri ¢emu je durum pSenica imala zrno najve¢e mase. Durum pSenica je najviSe varirala
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u razdobljima nalijevanja zrna i trajanju nalijevanja nego li krusna pSenica i1 jeCam. Autori
navode da su sve tri vrste podjednako reagirali u pogledu dodanog dusika i utjecaja okoline.
Zakljucuju da $to se ti¢e mase zrna jeCam je jednako stabilan kao i kru$na pSenica, dok je durum

pSenica pokazala najmanju stabilnost.

Vrlo opsezno istrazivanje varijabilnosti uroda i stabilnosti uroda pSenice proveli su Mustatea i
sur. (2009.) na 14 rumunjskih genotipova ozime pSenice na 6 lokacija. Znacajna korelacija
utvrdena je izmedu uroda i dostupnosti vode sugeriraju¢i da je nedostatak vode (koli¢ina
oborina i navodnjavanje) bio odluc¢ujuéi faktor koji je utjecao na varijabilnost uroda.
Regresijska analiza izdvojila je genotipove prilagodene samo povoljnim okolinama s b>1 ili
nize, te one koje su adaptirane i na manje povoljne okoline (b<1 i viSe) medu kojim izdvajaju

ruski genotip Bezostaju.

Ferede i Worede (2016.) su 2014. i 2015. godine postavili pokus prema slu¢ajnom blok
rasporedu u tri ponavljanja utvrdujuéi korelaciju stabilnosti i svojstava dvanaest genotipova

pSenice. Rezultati AMMI analize pokazuju znacajne razlike izmedu genotipova i godine.

1.1.2. Istrazivanje morfolo$kih i agronomskih svojstava u oplemenjivanju bilja

Najvazniji abiotski ¢imbenici koji nepovoljno utjecu na rast i razvoj te na prinos i kvalitetu
poljoprivrednih proizvoda su suSa te visoke i niske temperature. Susa je jedan od najce$¢ih
ograniCavajucih Cinitelja u poljoprivrednoj proizvodnji, a zajedno s visokim temperaturama,
stres se viSestruko povecava. lako je velik broj svojstava istrazivan u svrhu oplemenjivanja na
susu, oplemenjivaci preporucuju samo neke od njih za direktu primjenu u oplemenjivackoj
praksi. Medunarodni centar za poboljsanje kukuruza i pSenice (CIMMYT) tako preporucuje
sljedeca svojstva kao indikatore adaptabilnosti: datum klasanja, cvjetanja i zriobe, fertilnost
klasa, promjene u zelenoj biomasi (prerano starenje listova) te temperaturu ispod lisne povrsine
(Reynolds i sur., 2001.). Geneticki potencijal za visoku rodnost nekog genotipa moze se
potpuno ostvariti tek u interakciji s optimalnim uvjetima okoline te poboljSanjem komponenti

prinosa (Denci¢, 2000.).

Otpornost na susu je sposobnost biljke da lakse podnese i prezivi susni stres. Postoje genotipovi
koji su po svojim genetickim karakteristikama tolerantniji na suSu buduc¢i da biljka posjeduje
geneticki uvjetovane morfoloske 1 fizioloske mehanizme koji smanjuju gubitak vode (Cossani

i Reynolds, 2012.). Medu tim mehanizmima su: posebna grada kutikule, zatvaranje stoma,
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vostana prevlaka na lisnoj povrsini ili uvrtanje listova u vrijeme visokih temperatura (Jager i

sur., 2014.).

Utvrdene su znacajne razlike izmedu genotipova za broj zrna po klasu i prosje¢nu masu zrna
Sto je dobar pokazatelj za poboljSanje tih svojstava oplemenjivanjem (Bede i Petrovié, 2005.),
no zbog kvantitativne prirode svojstava i jakog u¢inka okolisa Cesto se dogada da druge dvije

komponente opadaju ako se jedna poveca (Borojevic, 1986.).

Prema istrazivanju Borojevi¢ i Borojevi¢ (2005.) visina biljke utjece na prinos, mijenjajuci
odnos izmedu vegetativne i generativne mase, $to se odrazava na Zetveni indeks i druga svojstva
vegetativnog dijela biljke pSenice, koji utjecu na translokaciju hranjivih tvari iz vegetativnih u

generativne organe biljke i realiziraju se u prinosu zrna.

Peltonen-Sainioa i sur. (2007.) na temelju 30 godiS$njeg pokusa na 25 lokacija koji su ukljucivali
je€am, zob, ozimu pSenicu i raz priznatih od 1970. — 2001. zakljucuju da su poboljSanja u
prinosu zrna povezana s brojem zrna po m? i/ili promjenama u masi jednog zrna. Nadalje
navode da su razlike rezultat potrebe za ve¢om masom zrna kao odlucujuéeg Cinitelja za

kvalitetu ovisno o biljnoj vrsti.

Mladenov i sur. (2007.) su primjenom linearne regresije utvrdili povecanje prosje¢nog prinosa
20 genotipova psenice od 1930. do 1997. koje su imale zna¢ajnu ulogu u proizvodnji. Utvrdili
su znacajno povecanje prinosa izrazenog regresijskim koeficijentom za 128 kg/genotipu uz
zabiljezen pad visine biljke te povecanjem broja zrna po klasu. Izmedu ispitivanih genotipova
utvrdene su znacajne razlike kako za morfoloska svojstva (visina biljke), tako i za komponente

prinosa (broj zrna u klasu i masa 1000 zrna).

Kako bi se procijenili genetski parametri nekih morfoloskih i fizioloskih svojstava u durum
pSenici, provedeno je istrazivanje na 64 linije tijekom dvije vegetacijske sezone u Iranu. Analiza
podataka pokazala je da postoje znacajne razlike za svojstva medu ispitivanim genotipovima
na razini vjerojatnosti od 1%. Fenotipski koeficijenti korelacije izmedu svojstava otkrili su
znacajnu pozitivnu korelaciju prinosa zrna sa svojstvima kao $to su broj plodnih klasova, broj

zrna po klasu, biomasa i zetveni indeks (Rashidi, 2011.)

Mohammadi (1998.) i Darvincel (1978.) su utvrdili pozitivnu i znac¢ajnu korelaciju izmedu

mase 1000 zrna i prinosa zrna pSenice, te broja zrna po klasu i Zetvenog indeksa.

Haljak i sur. (2008.) u svom istrazivanju koriste 12 morfoloskih svojstava prema UPOV vodi¢u

za DUS ispitivanje pSenice na osam oplemenjivackih linija Litvanskog instituta za



poljoprivredu s ciljem utvrdivanja morfoloskih svojstava i kako klimatski uvjeti i genotip utje¢u
na njih. Najujednacenija karakteristika bila je boja klasa, gdje su sve linije imale bijelu boju
klasa. Genotip je imao najveci utjecaj na karakteristike Sirina lista zastavicara, ucestalost biljaka
sa zaobljenim listom zastavi¢arom, gustoca Klasa i duljina pljevice. Najveci utjecaj godine
odnosio se na karakteristike glaukozitet ovoja lista zastavicara, dlakavost konveksne povrsine
vr$nog rachis segmenta i duljinu pljevice. Najbolje morfoloske karakteristike za razlikovanje
genotipova su antocijanska obojenje aurikule lista zastavicara , ucestalost biljaka sa zaobljenim

listom zastavicarom i glaukozitet klasa.

Khodadadi i sur. (2011.) istrazili su genetsku razlicitost 36 genotipa pSenice na temelju klaster
i analize glavnih komponenti (PCA — Principal Analysis Component) e na devet agronomskih
svojstava. PCA analiza ukazala je da prvih pet komponenti objasnjava preko 97% genetske

varijabilnosti razdvajajuci pritom genotipe u Sest zasebnih grupa.

Tasnuva i sur. (2010.) evaluirali su uporabu morfoloskih svojstava i molekularnih markera za
procjenu genetske varijabilnosti pSenice. Tako su ocijenili morfoloska svojstva prema UPOV
vodi¢u za DUS ispitivanje pSenice za 4 genotipa pSenice, te su koristili RAPD markere
(Random Amplified Polymorfic DNA). S RAPD markerima utvrdili su veéu varijabilnost nego

s morfoloSkim svojstvima Sto opravdavaju utjecajem okoline kod fenotipskih svojstava.

Banjac i sur. (2014.) su na stresnim uvjetima halomorfnog tla u tri vegetacijske sezone na
jedanaest genotipa psSenice i jednom genotipu pSenorazi istrazivali fenotipske varijacije i

interakcije genotipa i okoline za broj zrna po klasu i prinos.

ZecCevi€ 1 sur. (2010.) istrazivali su varijabilnost, nasljednost i komponente varijance za broj
zrna po klasu i masu zrna po klasu na deset genotipa psenice iz razli€itih selekcijskih centara.
Pokus su postavljali u tri godine 1 tri ponavljanja slu¢ajnim bloknim rasporedom. Broj zrna 1
masa zrna po klasu su se razlikovali izmedu genotipa i godina. Fenotipska analiza varijance
ukazuje da su ekoloski ¢imbenici imali vec¢i utjecaj na broj 1 teZinu zrna po klasu nego genetski
¢imbenici.

Mohammadi i sur. (2016.) ispitivali su interakciju genotipa i okoline na prinos i komponente
prinos 24 durum pSenice. Rezultati su bili analizirani upotrebom Path analize uzimajuci u obzir
Cetiri glavne komponente: datum cvjetanja, vrijeme zriobe, visinu biljke i masu 1000 zrna.
Utvrdili su visoko znacajnu povezanost (p<0,1) dobivenih i ocekivanih vrijednosti prinosa, pri

¢emu je visoki prinos bio u korelaciji s ve€om masom zrna i ranozrelosc¢u.



Raza i sur. (2018.) su proveli jednogodi$nje istrazivanje na 20 linija ozime p$enice postavljeno
u tri ponavljanja na vlaznom podrucju Pakistana. Nisu utvrdili statisticki znacajnu razliku za
broj dana do klasanja 50% biljaka, ali su utvrdili statisticki znacajnu razliku kod prinosa zrna,

visine biljke, duzine klasa, broja zrna u klasi¢u i mase 1000 zrna.

1.1.3. Istrazivanje agroekolosSkih uvjeta

Niski prinosi pSenice dijelom se pripisuju bioloskim i okolisnim ¢imbenicima, kao §to su Cesta
pojava suse, opadanje plodnosti tla, losSa agronomska praksa, slaba ulaganja u proizvodnju, loSa

kvaliteta sjemena, bolesti, insekti, Stetnici i korovi (Spielman i sur., 2011.; MoA, 2011.).

Tijekom prosloga stoljeca intenzivno se pocelo raditi na pronalazenju genotipova koju su
otporni na susu, tako od 1970. u CIMMYT-u zapo¢inje oplemenjivacki program na razvoju
kukuruza koji ¢e biti otporan na susu. Na temelju selekcijskog rada i oplemenjivackog programa
urod kukuruza se podigao s 59 na 233 kg/ha po ciklusu rekurentne selekcije (Bénziger i sur.,
2004.).

Negativan uc¢inak visoke temperature na rast i razvoj pSenice ovisi o genotipu, stadiju uzgoja i
duzini trajanja visokih temperatura. Toplotni udar je posebno opasan u vrijeme cvatnje, jer
onemogucuje oplodnju i razvoj sjemena (Wardlaw, 2002.; Tian i sur., 2012.). NestaSica oborina
je Stetna 1 ima veliki negetivni utjecaj na proizvodnju poljoprivrednih kultura diljem svijeta
(Volaire, 2003.; Yu i Setter, 2003.), a Salemi i Afyuni, 2005. i Abdmishani i Boushehri, 1997.

navode kako je za stvaranje pSenice otporne na suSu potrebno vrijeme.

Golba 1 suradnici (2018.) su provodili dvogodiSnje istraZivanje na 25 genotipa pSenice na osam
lokacija u Poljskoj podijeljenih u dvije skupine, na Cetiri lokacije s tlom povoljnim za uzgoj
pSenice i Cetiri s nepovoljnim tlom za uzgoj pSenice. Ocekivano, na prinos i komponente prinosa
znacajno su utjecale karakteristike tla. Vremenski uvjeti su bili razli€iti tijekom dvije godine
istrazivanja i znacajno su utjecali na prinos i komponente prinosa. Genotip je imao slab utjecaj

na prinos zrna izmedu dvije godine §to upucuje na nisku varijabilnost.

Usmonovna i sur. (2018.) su od 2010. - 2012. na 30 genotipova pSenice istrazivali interakciju
okoline na prinos zrna, masu 1000 zrna, sadrzaj proteina i glutena, te su identificirati superiorne
genotipove pSenice za prinos 1 kvalitetu. Utvrdili su statisticki znacajan utjecaj okoliSa i

genotipa na svojstva prinosa i kvalitete.



Pad prinosa pSenice ovisi o biotskim ¢imbenicima kao Sto su korovi (8%), Zivotinjske StetoCine
(8%), patogeni (10%) 1 virusi (2%) koji uzrokuju ukupan gubitak prinosa psenice od 28% Sirom
svijeta. Taj gubitak potencijalno doseze ¢ak do 50% (Oerke, 2006).

Wojcik-Gront (2018.) na temelju istrazivanja u Poljskoj koje je trajalo od 2009./2010. —
2015./2016. godine zakljucuje da karakteristike tla i dostupnost vode u klju¢nim fazama razvoja
pSenice imaju najveéi utjecaj na prinos. Visak vode u lipnju i srpnju dovodi do bolesti i

Smanjenja prinosa.

Sve biljke trebaju odredenu koli¢inu vode za vegetativni i generativni razvoj. Postoje mnogi
¢imbenici koji reguliraju prinos pSenice, ali najvazniji od njih je koli¢ina oborina (Tiryakioglu
i sur., 2017.; Hay i Porter, 2006.; Fuentes i sur., 2003.) i njezina distribucija po mjesecima
(Nielsen i Halvorson, 1991.)

Kisa je najveci ograni¢avajuci faktor za postizanje prinosa. Utvrdeno je da u slucaju prisutnosti
vode od 450 - 500 mm u tlu, prinos moze biti 6000 - 7000 kg/ha. Osim toga, visak vode u tlu
moze uzrokovati smanjenje prinosa (Zhang i sur., 2002.; Schillinger i sur., 2008.). Istrazivanja
su pokazala da je 400 — 600 mm dovoljna koli¢ina oborina za postizanje maksimalnog prinosa,

ovisno o ¢imbenicima okoliSa (Patrignani i sur., 2014.).

Najvaznijim preprekama u povecanju proizvodnje pSenice, Atar (2018.) smatra sezonske
klimatske nepravilnosti, poveéanje ulaznih troskova i smanjenje povrSina poljoprivrednog
zemljista. Isti autor kao najvaznije ¢imbenike koji ograni¢avaju prinos ozime pSenice navodi
oborine i njihov raspored tijekom vegetacije. Velike koli¢ine oborina mogu rezultirati gubitkom

prinosa, u Turskoj su to regije s preko 700 mm godiSnje (Patrignani i sur., 2014.; Atar, 2018.).

KereSa i sur. (2008.) navode vazne odlike koje biljkama pomaZu prevladavanje suSnih uvjeta:
krupno sjeme, dugacke koleoptile, rano prekrivanje tla biljnom masom, dobar kapacitet
nakupljanja rezervi u stabljici i njihova remobilizacija, visok kapacitet fotosinteze klasa,
robusniji korijen, anatomija lista (voStani sloj na listu, pokrivenost dla¢icama, sposobnost
uvijanja te debljina i poloZaj lista svojstva su koja mogu smanjiti sun¢evu radijaciju na povrsini

lista), prezivljavanje vlati, dugo zelena stabljika (listovi).

Banyai i sur. (2014.) su proveli toplinski tretman pSenice u pet fenoloskih faza u kontroliranim
uvjetima, od faze pojave prvog koljenca (razvojna faza - DEV31) do faze 20 dana nakon
cvatnje. Istrazivani materijal se nalazio u fitotronskoj komori te je izlozen no¢noj temperaturi

od 20° C i dnevnoj temperaturi od 30° C do pojave prvog koljenca, a 35°C u svim kasnijim



fazama razvoja, u intervalu od 14 dana. Mjerena je visina biljke, broj listova, broj klasova, broj
zrna i masa zrna po primarnom i sekundarnom klasu, masa 1000 zrna po primarnom i
sekundarnom klasu, duljina primarnih i sekundarnih klasova te broj klasi¢a po primarnom i
sekundarnom klasu. Visoka temperatura pojacala je intenzitet rasta stabljike, $to se odrazilo na
povecanje visine biljke i broja klasova. Nasuprot tome, duljina sekundarnih klasova, broj
klasi¢a po sekundarnom klasu, broj zrna po primarnom i sekundarnom klasu, tezina zrna po
primarnom i sekundarnom klasu i masa 1000 zrna po primarnom i sekundarnom klasu su
znacajno smanjeni. Utjecaj toplinskog stresa je uvelike ovisio o fenoloSkoj fazi u kojoj je
primijenjen.

Remili 1 Djekoun (2018.) su proveli istrazivanje na Cetiri najraSirenija mediteranska genotipa
pSenice u Alziru kako bi provjerili njihovu toleranciju na toplinski stres. IstraZivanje je
provedeno u stakleniku tijekom zimske i proljetne sezone 2016. - 2017. godine, a sastojao se
od dva tretmana: kontrola i toplinski stres (45 °C) te je utvrden znacajan negativan utjecaj

toplinskog stresa na durum psenicu.

Sareen i sur. (2018.) navode da toplinski stres ubrzava razvoj usjeva ili skracuje trajanje

nalijevanja zrna, §to zna¢ajno smanjuje prinos zrna.

Stratonovitch i Semenov (2015.) su u svom istrazivanju za cilj imali procijeniti potencijal
prinosa pSenice i utjecaj toplinskog stresa na klimatske promjene u Europi koristec¢i najnovije
projekcije CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) vijeca globalnih
klimatskih modela te zakljucuju kako ¢e u buducnosti tolerantnost na visoke temperature kod

pSenice biti kljuéno za povecanje potencijala prinosa i stabilnosti prinosa u juznoj Europi.

U dvogodisnjem istrazivanju Wang 1 suradnici (2018.) zakljucuju da postoji snazna linearna
pozitivna korelacija izmedu brzine fotosintetske aktivnosti i aktivnosti korijena u fazi vlatanja,
cvatnje 1 nalijevanja zrna pa samim time poboljSanje fotosintetske sposobnosti znacajno utjece

na prinos pSenice u kiSnim podrucjima.

Istrazivanje povecanja UV-B zracenja na biolosku raznolikost i funkciju ekosustava je slabo
istrazivano (Chapin i sur., 2001.). Jedan od rijetkih istrazivaca je tim na ¢elu s Krasouskim koji
je ispitivao utjecaj UV zraka na bioraznolikost na podru¢ju Bjelorusije te zaklju¢io da UV
zraCenje moze izazvati negativne ucinke na biljke kao $to su Smanjenje rasta biljaka, promjena
boje i produktivnost biljaka te da se sustav divlje flore i tipi¢nih usjeva za to podrucje

promijenio (Krasouski i sur., 2018).



Odnos medu agromorfoloskim svojstvima kod krusnih pSenica istrazivao je Kamrani (2015.),
istrazivanje je provedeno na 34 genotipa krus$ne pSenice u slucajnom blok rasporedu u tri
ponavljanja tijekom 2012./2013. i 2013./2014. godine s i bez navodnjavanja. Rezultati su
pokazali da je stres uzrokovan suSom smanjio urod zrna i agronomska svojstva kod svih

genotipova izuzev jednog.

Macholdt i Honermeier (2019.) su na terenskoj postaji Rauischholzhausen na Sveuéili$tu u
Giessenu (Njemacka) tijekom 25 godina (1993. - 2017.) istrazivali Sest razliCitih sustava
rotacije usjeva i tri tretmana mineralnim duSikom (N). ZakljuCuju da je utjecaj gnojidbe
dusikom bio ve¢i od utjecaja godine te da grah (mahunarke) kao predusjev i vise razine gnojidbe
dusikom pozitivno utjecu na stabilnost prinosa ozime pSenice. To su vazni ¢imbenici koje treba
uzeti u obzir u odlukama o agronomskom upravljanju u sve tezim uvjetima okoline koje

uzrokuju klimatske promjene.

Najvazniji faktor koji ograni¢ava prinos pSenice je voda i nedovoljna gnojidba (Boling i sur.,
2010.; Golba i sur., 2018.). Prinos je izravno povezan s gnojidbom dusikom u proizvodnji
pSenice (Kara, 2010.), a priblizno polovica povecanja prinosa u razvijenim zemljama povezana
je s primjenom dusika (Heisey i Norton, 2007.). Neadekvatna gnojidba uzrokuje gubitak
prinosa od 35-63% (Boling i sur., 2010.).

U istrazivanju provedenom od 2013. — 2015. godine analiziran je utjecaj predkulture na prinos.
Pszczotkowska 1 sur. (2018.) isticu da je ozima pSenica imala veci prinos kad je predkultura

bila plava lupina i bob nego jara pSenica.

Baric¢ i suradnici (2008.) istrazivali su utvrdivanje genetske strukture uroda sjetvom u dvije
gustoée (420 i 600 zrna/m?). Analizirani su urod i komponente uroda: broj klasova/m?,
produkcija klasa i masa 1000 zrna. Gustoca sjetve utjecala je na urod i komponente uroda.
Povecéanjem gustoce sjetve signifikantno se povecao urod (prosjek svih genotipova) za 4,77%
i broj klasova/m? za 12,29%, a smanjila se produkcija klasa za 9,19% i masa 1000 zrna za
4,21%. Poznavanje strukture uroda genotipa vazno je zbog primjene optimalne gustoce sjetve

u kojoj ¢e se postici sigurna, kvalitetna i ekonomicna proizvodnja.

Noori (2018.) je istrazivao - utjecaj razli¢itih datumima sjetve i razliCite gustoc¢e sjetve na
komponente prinosa ozime pS$enice U Iraku. PSenicu je sijao svakih 20 dana od 15. studenog do
25. veljace, sa 120, 140, 160, 180, 200 i 220 kg sjemena po hektaru. Zakljucio je da datum
sjetve znacajno utjeCe na prinos i komponente prinosa pSenice, te se kao najbolja pokazala

sjetva 15. studenog sa 120 kg sjemena po hektaru.
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Kiss i sur. (2018.) su istrazivali korelaciju razli¢itih datuma sjetve i gustoe biljaka na
komponente prinosa 48 genotipova pSenice. Dvosmjerna analiza varijance pokazala je da su i
datum sjetve i gustoca biljaka, kao glavne komponente, imale mali utjecaj na uzorke
komponenti prinosa. Korelacijska analiza, medutim, ukazuje da je datum sjetve imao veci
uc¢inak na komponente prinosa, dok je gustoca biljaka bila u bliskoj korelaciji s vremenom
klasanja. Uzorci odredeni za pojedine komponente prinosa dva razli¢ita roka sjetve i gustoce
biljaka pokazali su znacajne razlike za duljinu klasa, plodnost klasa, broj zrna u glavnom klasu

i masu zrna.

1.1.4. Istrazivanje genetske raznolikosti

Osim nepovoljnih okolisnih uvjeta, upotreba gnojiva, kvaliteta tla i genetska raznolikost
takoder imaju velik utjecaj na prinose usjeva pSenice. Genetska raznolikost pomaze u
prilagodavanju nepovoljnim okoliSnim uvjetima poput suse, slanosti tla, temperaturnih stresova
i raznih bolesti. Za poboljSanje genetske raznolikosti lokalne germplazme vazno je znati opseg
vec postojece genetske varijabilnosti u materijalu. Uvodenje raznolike germplazme u trenutnu
genetsku bazu pSenice moze povecati geneti¢ku varijabilnost i dovesti do vece dobiti od
selekcije. Stoga je potrebno istraziti genetsku raznolikost germplazme pSenice kako bi se
povecala genetska varijabilnost u budu¢em oplemenjivanju psenice. Primitivni genotipovi

pSenice su vazan izvor genetskih varijacija (Ghaffar i sur., 2018.).

Varijjabilnosti u postoje¢oj germplazmi ili unutar divljih srodnika moZe posluziti kao bogat
izvor genetske raznolikosti pa su tako sinteticki heksaploidi dobiveni krizanjem

Aegilopstauschii 1 durum pSenice (Valkoun, 2001.).

Ghaffar i sur. (2018.) su istrazivali genetsku varijabilnost 100 razli¢itih genotipova /
germplazmi pSenice na Poljoprivrednoj istrazivackoj stanici Baffa, Mansehra, Pakistan. Pokus
je postavljen po slu¢ajnom blok rasporedu s tri ponavljanja. Rezultati statisticke analize
pokazali su znacajne razlike medu genotipovima za karakteristike broj dana do klasanja, broj
dana do pune zrelosti, visina biljke (cm), broj zrna po klasu, duzina klasa (cm), masa 1000 zrna
(g), bioloski prinos (tona/ha), prinos zrna (t/ha) i zetveni indeks (%). Broj dana do klasanja je
bio u rasponu od 109 do 141 prema genotipovima, broj dana do pune zrelosti od 142-184 dana,
visina biljaka od 83 do 125 c¢m, broj zrna po klasu od 19 do 75, duzina klasa od 8,10 do 12,30,
masa 1000 zrna od 21 do 64 g, bioloski prinos od 9,30 do 17,50 t / ha, prinos zrna od 1,80 do
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5,90 t / ha 1 zetveni indeks od 14,17 do 44,73%. U istraZivanju je potvrdena znacajna genetska

raznolikost medu germplazmom psenice.

Xianga i Huang (2018.) zakljuCuju da se koriStenje egzoti¢ne germplazme iz CIMMYT-a i
drugih zemalja u 17 veéih provincija proizvodnje pSenice u Kini u razdoblju od 1982. do 2014.

godine povecalo, te se ona nalazi u ¢ak 81% glavnih genotipa koje su usvojili poljoprivrednici.

Petrovi¢ 1 sur. (2011.) su u dvogodisnjem poljskom pokusu s 40 genotipova ozime pSenice
domace i strane selekcije priznatih od 1936. do 2011. godine provodili ispitivanje varijabilnosti
uroda zrna u agroekoloskim uvjetima isto¢ne Slavonije. Postignuti rezultati pokazali su
bi obzirom na divergentno porijeklo u buduénosti mogli posluziti kao kvalitetni roditelji za

krizanja u novim oplemenjivackim programima za povecéanje uroda zrna.

U Etiopiji, na Sest lokacija, tijekom 2017. 1 2018. godine su Solomon i suradnici (2018.) proveli
istrazivanje na 15 genotipa ozime pSenice kako bi preporucili najstabilnije genotipe 1 na taj
nacin povecali ukupnu proizvodnju ozime pSenice u toj Africkoj zemlji. Genotip ETBW 8084
se istaknuo visokim i stabilnim prinosom ¢ak i u okolini koja je poznata po niskom prinosu
pSenice dok je genotip ETBW9470 pokazao stabilnost na lokacijama koje su poznate po
visokim prinosima pSenice, stoga su genotip ETBW8084 preporucili za proizvodnju u

osjetljivoj agroekoloskoj okolini, a genotip ETBW9470 u optimalnoj okolini za uzgoj psenice.

Kadir 1 suradnici (2018.) su postavili istraZivanje tijekom 2015., 2016.12017. godine na sedam
lokacija u tropskom agroekosistemu Indonezije na devet genotipova tropske pSenice i dva
genotipa psenice koja su sluzila za kontrolu kako bi utvrdili stabilnost prinosa genotipova
tropske psenice. Preporucili su jedan genotip za daljnje oplemenjivanje u tropskim uvjetima

Indonezije.

U usporedbi 1961. - 1963. s 2005. - 2007. godinom prinos pSenice se udvostrucio. To povecanje
rezultiralo je razvojem genotipova, koji su polu-patuljasti, otporni na bolesti, susu, toplinu i
hladnocu, te Sirokom proizvodnjom i uporabom organskog duSika. Drugim rije¢ima, ovaj
golemi porast dogodio se zbog 'zelene revolucije'. Iako agronomske aplikacije povecavaju
prinos u zemljama u razvoju za odredeni iznos, Cini se da je teSko ostvariti taj uspjeh u
razvijenim zemljama. Porast prinosa u razvijenim zemljama ¢e se posti¢i samo s genetskim
napretkom u nadolaze¢im godinama (Atar, 2018.). Preko 65% povrSina u svijetu na kojima se
uzgaja pSenica ¢e do 2025. godine biti u uvjetima periodicne suse (Nezhadahmadi 2013.).

UspjeSnost oplemenjivackih programa ovisi o Sirokom rasponu heritabilne varijabilnosti
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direktnih ili inderektnih svojstava od interesa. Na adaptabilnost pSenice utjece i raspon genetske
varijabilnosti, tj. razliCitosti 1 divergentnosti populacije. Neka istrazivanja govore o
posljedicama smanjenja genetske raznolikosti, tj. genetske erozije (Fu i sur., 2003.; 2009.) dok
neka imaju suprotne rezultate te navode da genetska osnova u nekim populacijama psenice nije

narusena (Huang i sur., 2007.; White 1 sur., 2008.; Dvojkovi¢, 2009.; Petrovi¢, 2011.)
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1.2. CILJ ISTRAZIVANJA

Ciljevi ovog istrazivanja bili su sljede¢i:

1. Procijeniti vrijednosti morfoloskih i agronomskih svojstava za utvrdivanje kriterija

fenotipske stabilnosti psenice.
2. Procijeniti genetsku varijabilnost germplazme pSenice na temelju agronomskih svojstava.

3. Identificirati genotipove nositelje odredenih agronomskih svojstava i izabrati superiorne

genotipove za buduca krizanja.

Postavljena je sljede¢a hipoteza: analizirani genotipovi ¢e prema fenotipskim svojstvima
pokazati genetsku varijabilnost i razli¢itost, a na temelju grupiranja genotipova moci ¢e se

odabrati oni genotipovi koji ¢e biti pogodni za razvoj nove genetske varijabilnosti.
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2. MATERIJAL | METODE RADA

2.1.  Biljni materijal

Istrazivanja su provedena na 150 genotipa ozime pSenice iz gen kolekcije Fakulteta
agrobiotehnickih znanosti Osijek. Odabir genotipova proveden je prema godini priznavanja,
zastupljenosti u proizvodnji i porijeklu. Porijeklo genotipova je s pet kontinenata, a godine
priznavanja se kre¢u u rasponu od 100 godina podjeljene u 4 razdoblja priznavanja (Tablice 1
i od 2a do 2e).

Biljni materijal je prikupljen od sljedecih institucija: Agrigenetics d.o.o., Poljoprivredni Institut
Osijek, Bc Institut Zagreb, Jost sjeme d.o.o., Institut za ratarstvo u povrtarstvo Novi Sad
(Srbija), Poljoprivredni institut iz Martonvasar (Madarska) i Institut za biotehnologiju i biljnu

proizvodnju Tulln (Austrija).

Genotipovi su podijeljeni u Sest regija. Centralnoj regiji pripadaju genotipovi priznati u
Hrvatskoj (HRV, 20), Srbiji (SRB, 13), Austriji (AUT, 13), Madarskoj (HUN, 13), Ceskoj
(CZK, 4), Slovackoj (SVK, 1) i Francuskoj (FRA, 13). Regiji Jug pripadaju genotipovi priznati
u ltaliji (ITA, 13), Spanjolskoj (ESP, 1) i Sjevernoj Makedoniji (MKD, 2). Regiji Sjever
pripadaju genotipovi priznati u Njemackoj (GER, 10), Nizozemskoj (NDL, 1), Velikoj Britaniji
(GBR, 3) i Svedskoj (SWE, 1). Regiji Istok pripadaju genotipovi priznati u Rusiji (RUS, 6),
Ukrajini (UKR, 9) i Bugarskoj (BGK, 2). Regiji Amerika pripadaju genotipovi priznati u
Kanadi (CAN, 3), Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (USA, 4), Meksiku (MEX, 2), Cileu
(CHI, 1) i Argentini (ARG, 2). Regiji Azija — Australija pripadaju genotipovi priznati u Indiji
(IND, 3), Australiji (AUS, 2), Kini (CHN, 5) i Japanu (JPN, 3).

Tablica 1. Prikaz raspodjele genotipova prema razdobljima priznavanja

Oznaka razdoblja

. - Razdoblje priznavanja Broj genotipova
priznavanja
1 Genotipovi priznati od 1900. do 1950. godine 17
2 Genotipovi priznati od 1951. do 1980. godine 31
3 Genotipovi priznati od 1981. do 2000. godine 65
4 Genotipovi priznati od 2001. godine do danas 37
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Tablica 2.a) Biljni materijal u Cetverogodi$njem ispitivanju

Redni broj Genotip Drzava Regija Godina priznavanja
1. SIRBAN PROLIFIK HRV Centralna 1905.
2. Ul HRV Centralna 1936.
3. SLAVONIJA HRV Centralna 1984,
4. ZITARKA HRV Centralna 1985.
5. SRPANJKA HRV Centralna 1989.
6. ZLATNA DOLINA HRV Centralna 1971.
7. KATARINA HRV Centralna 2006.
8. ADRIANA HRV Centralna 1988.
9. DIVANA HRV Centralna 1995.
10. HANA HRV Centralna 2000.
11. GABI HRV Centralna 1999.
12 KALISTA HRV Centralna 2005.
13. ANA HRV Centralna 1988.
14. AFZG KAJA HRV Centralna 2010.
15. BANICA HRV Centralna 1995.
16. KUNA HRV Centralna 1995.
17. CERERA HRV Centralna 1993.
18. NOVA ZITARKA HRV Centralna 2010.
19. MIHELCA HRV Centralna 1996.
20. MIA HRV Centralna 20009.
21. NS 252/00 SRB Centralna 2000.
22, NESSA (NS68-01) SRB Centralna 2007.
23. SIMONIDA SRB Centralna 2003.
24, SLAVIJA SRB Centralna 1992.
25. SAVA SRB Centralna 1970.
26. BAMBI SRB Centralna 2004.
27. NIRVANA SRB Centralna 2004.
28. RENESANSA SRB Centralna 1995.
29. NS RANA 1 SRB Centralna 1975.
30. NS RANA 5 SRB Centralna 1991.
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Tablica 2.b) Biljni materijal u ¢etverogodi$njem ispitivanju

Redni broj Genotip Drzava Regija Godina priznavanja
31. NIZIJA SRB Centralna 1979.
32. SOFIJA NS SRB Centralna 1998.
33. PKB SUNCE SRB Centralna 1993.
34. ANTONIUS AUT Centralna 2006.
35. EDISON AUT Centralna 2001.
36. LUDWIG AUT Centralna 1997.
37. CAPO AUT Centralna 1990.
38. CORNELIUS AUT Centralna 2005.
39. ELEMENT AUT Centralna 20009.
40. IKARUS AUT Centralna 1983.
41. BRUTUS AUT Centralna 1991.
42. SW KRONJET AUT Centralna 2002.
43. SW MAXI AUT Centralna 2002.
44, KOMAROM AUT Centralna 2008.
45, JUSTUS AUT Centralna 1993.
46. FABULA AUT Centralna 2002.
47. MV MAGDALENA HUN Centralna 1996.
48. MV EMESE HUN Centralna 2000.
49, MV VERBUNKOS HUN Centralna 2001.
50. MV TOBORZO HUN Centralna 2003.
51. MV GARMADA HUN Centralna 2003.
52. KOMPOLTI HUN Centralna 1971.
53. MV 2 HUN Centralna 1972.
54, MV 24 HUN Centralna 1992.
55. MV ZELMA HUN Centralna 2007.
56. MV CSARDASZ HUN Centralna 1999.
57. MV OPTIMA HUN Centralna 1993.
58. FLEISCHMAN - 481 HUN Centralna 1920.
59. MV MAMBO HUN Centralna 2001.
60. PARADOR FRA Centralna 2001.
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Tablica 2.c) Biljni materijal u ¢etverogodiS$njem ispitivanju

Redni broj Genotip Drzava Regija Godina priznavanja
61. ENESCO FRA Centralna 1995.
62. APACHE FRA Centralna 1998.
63. SOISSONS FRA Centralna 1987.
64. BASTIDE FRA Centralna 2003.
65. BERMUDE FRA Centralna 2007.
66. RENAN FRA Centralna 19809.
67. ISNEGRAIN FRA Centralna 1997.
68. CAPELLE DESPREZ FRA Centralna 1946.
69. PREMIO FRA Centralna 2007.
70. SIDERAL FRA Centralna 1990.
71. FESTIVAL FRA Centralna 1981.
72. AUBUSSON FRA Centralna 2002.
73. DARWIN GER Sjever 1999.
74. ANDROS GER Sjever 2000.
75. CONTRA GER Sjever 1990.
76. ASTRON GER Sjever -
77. HERZOG GER Sjever 1986.
78. GORBI GER Sjever 1991.
79. ALIDOS GER Sjever 1987.
80. ALTOS GER Sjever 2000.
81. DEKAN GER Sjever 2000.
82. ORESTIS GER Sjever 1988.
83. BANQUET CzK Centralna 2001.
84. HANA Cz CzK Centralna 1985.
85. BREA CzZK Centralna 1996.
86. ALANA CzK Centralna 1997.
87. VANDA SVK Centralna 2001.
88. RAVENNA ITA Jug 1997.
89. SAN PASTORE ITA Jug 1940.
90. LIBELLULA ITA Jug 1965.
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Tablica 2.d) Biljni materijal u ¢etverogodi$njem ispitivanju

Redni broj Genotip Drzava Regija Godina priznavanja
91. AVORIO ITA Jug 2004.
92. BLASCO ITA Jug 2002.
93. MISTRALIS ITA Jug 1968.
94. CASTAN ITA Jug 1976.
95. MARA ITA Jug 1947.
96. ARGELATO ITA Jug 1964.
97. LAMBRIEGO INIA ITA Jug 1980.
98. LEONARDO ITA Jug 1955.
99. ALTAMIRA ITA Jug 20009.
100. AREZZO ITA Jug 1995.
101 BEZOSTAJA RUS Istok 1959.
102. AVRORA RUS Istok 1972.
103. KAVKAZ RUS Istok 1972.
104. ERYTHROSPERMUM RUS Istok 1935.
105. SARASTOVSKAYA RUS Istok 1957.
106. LUTESCENS 8 RUS Istok 1982.
107. ZASTAVA ODESSKAYA UKR Istok 2002.
108. VIKTORIYA ODESSKAYA UKR Istok 1998.
109. LUZANOVKA ODESSKAYA UKR Istok 1971.
110. UKRAINKA UKR Istok 1926.
111 PRIMA ODESSKAYA UKR Istok 2002.
112. MIRONOVSKAYA 65 (OD) UKR Istok 2000.
113. ALBATROS-ODESSKAYA UKR Istok 1990.
114. D’S'[‘)E'STS?(';AYYAA' UKR Istok 2005.
115. LYUBAVA-ODESSKAYA UKR Istok 2000.
116. BABUNA MKD Jug 1987.
117. SKOPJANKA MKD Jug 1982.
118. RUSALKA BGK Istok 1970.
1109. GALATEJA BGK Istok 1999.
120. AEROBIC ESP Jug 2012.
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Tablica 2.e) Biljni materijal u ¢etverogodiS$njem ispitivanju

Broj Genotip Drzava Regija Godina priznavanja
121. RESIDENCE NLD Sjever 1998.
122. RIALTO GBR Sjever 1983.
123. BEAVER GBR Sjever 19809.
124. AVALON GBR Sjever 1980.
125. SLEJPNER SWE Sjever 1986.
126. HIRA IND Azija-Australija 1970.
127. SUWWON 92 IND Azija-Australija 1934,
128. SONALIKA IND Azija-Australija 1967.
129. COOK AUS Azija-Australija 1977.
130. GALA AUS Azija-Australija 1946.
131 CHINEESE SPRING CHN Azija-Australija -
132. CHING-CHANG 6 CHN Azija-Australija 1981.
133. Al-BIAN CHN Azija-Australija 1986.
134. PEKING 11 CHN Azija-Australija 1968.
135. TOM THUMB CHN Azija-Australija -
136. SAITAMA 27 JPN Azija-Australija 1931.
137. NORIN 10 JPN Azija-Australija 1935.
138. AKAKOMUGHI JPN Azija-Australija 1929.
139. GLENLEA CAN Amerika 1971.
140. MANITOU CAN Amerika 1965.
141. AC ELSA CAN Amerika 1996.
142. ATLAS 66 USA Amerika 1948.
143. THATCHER USA Amerika 1934.
144, PHOENIX USA Amerika 1985.
145. CENTURK USA Amerika 1971.
146. SIETE CERROS MEX Amerika 1966.
147. VIREO "S" MEX Amerika 1980.
148. CHILE 8 CHL Amerika 1974.
149. EXCELISIOR ARG Amerika 1934.
150. MAGNIF ARG Amerika 1966.
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2.2. Metode istrazivanja

2.2.1. Poljski pokusi

Poljski pokusi i mjerenja obavljeni su u sklopu Uspostavnoga istrazivackog projekta br. 2000
— PHENOWHEAT, financiranog od strane Hrvatske zaklade za znanost.

Pokusi su postavljeni i ocjenjeni u sklopu pokusnog polja Centra za sjemenarstvo i
rasadniCarstvo na lokacijama Nemetin u 2013./2014. (1. vegatacijska godina), Sarvas u
2014./2015. (2. vegetacijska godina), Brijest u 2015./2016. (3. vegetacijska godina) i Brijest u
2016./2017. (4. vegetacijska godina) godini.

Sjetva je u optimalnim rokovima obavljena sijacicom Wintersteiger Tool Carier 2700, na deset
redova medurednog razmaka 12,5 centimetara i duzine parcele Sest metara (Sjetvena parcela
1,25 m x 6 m). Nakon nicanja parcele su skracene za pola metra sa svake strane te su u

konacnici iznosile pet metara duZine te ukupne povrsine 6,25 m? (Slika 1).

Slika 1. Pokus ozime pSenice na lokaciji Brijest u 2016. godini. (foto original: L. Drenjancevic)
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2.2.2. Kemijski sastav tla

PSenici najbolje odgovaraju plodna, duboka i umjereno vlazna tla blago kisele reakcije.

Kemijski sastav tla na svim pokusnim lokacijama naveden je u Tablici 3.

Tablica 3. Rezultati kemijske analize tla na pokusnim povrSinama lokacija Nemetin, Sarvas i

Brijest
Vegetacijska pH- AL-
godina Lokacija Tip tla Tabla Predusjev  KClI Humus% K;O AL-P,Os
K-17- Silazni
2013./2014. Nemetin llovasto 2 kukuruz 6,2 2,17 25,0 22,3
Merkantilni

2014./2015. Sarva$ llovasto K-19 kukuruz 51 2,05 28,0 20,0
Euriti¢no T-

2015./2016. Brijest smede 10/1 Soja 51 1,9 44,2 40,0
Euriti¢no

2016./2017. Brijest smede T-10/1 Soja 5,8 1,73 30,1 26,2

2.2.3. Primjenjena agrotehnika

Na lokaciji Nemetin 2013./2014. vegetacijske godine predkultura je bio silazni kukuruz,
obavljena je osnovna obrada tla: dva prohoda tanjuranja na 25 cm, jedan prohod tanjuranja do
25 cm prije sjetve. Osnovna gnojidba obavljena je sa 130 kg/ha UREA-a i 360 kg/ha NPK
0:20:30. Tijekom vegetacije na lokaciji Nemetin obavljene su dvije prihrane: 1. prihrana sa 160
kg/ha KAN (27% N) i 2. prihrana sa 180 kg/ha KAN (27 % N). Suzbijanje korova na lokaciji
Nemetin obavljena je 15.03.2014. s herbicidom Lintur 170 g/ha.

Na lokaciji Sarvas 2014./2015. vegetacijske godine predkultura je bio merkantilni kukuruz,
obavljena je osnovna obrada tla: dva prohoda tanjuranja na 25 cm, jedan prohod tanjuranja do
25 cm prije sjetve. Predsjetveno je gnojeno sa 130 kg/ha UREA-a i 40 kg/ha NPK 0:20:30.
Tijekom vegetacije na lokaciji Sarvas obavljene su dvije prihrane: 1. prihrana sa 160 kg/ha
KAN (27% N) i 2. prihrana sa 180 kg/ha KAN (27 % N). Suzbijanje korova na lokaciji Nemetin
obavljena je 22.03.2015. s herbicidom Lancelot 33 g/ha.

Na lokaciji Brijest 2015./2016. vegetacijske godine predkultura je bila soja, obavljena je
osnovna obrada tla: oranje do 35 cm i rotodrljac¢a za pripremu tla prije sjetve. Osnovna gnojidba
obavljena je s 200 kg/ha NPK 7:20:30 i 81 kg/ha UREA-e. Tijekom vegetacije na lokaciji
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Brijest obavljene su dvije prihrane: 1. prihrana sa 150 kg/ha KAN (27%N) i 2. prihrana sa 150
kg/ha KAN (27%). Zastita biljnog materijala na lokaciji Brijest obavljena je sljede¢im
sredstvima: herbicidi Filon 80 EC 3 I/ha 09.03.2016., Logran 20 WG 37g/ha 09.03.2016. i
Starane 0,8l/ha 14.04.2016.; fungicidi Amistar Extra 1 I/ha 04.04.2016., Amistar Extra 1 I/ha
15.05.2016. i insekticidi Chromorel-D 1 I/ha 04.04.2016., Karate Zeon 0,15 I/ha 14.04.2016. i
Karate Zeon 0,15 I/ha 15.05.2016.

Na lokaciji Brijest 2016./2017. vegetacijske godine predkultura je bila soja, obavljena je
osnovna obrada tla: oranje do 35 cm i rotodrljaca za pripremu tla prije sjetve. Osnovna gnojidba
obavljena je s 400 kg/ha NPK 7:20:30 i 103 kg/ha UREA-e. Tijekom vegetacije na lokaciji
Brijest obavljene su dvije prihrane: 1. prihrana sa 170 kg/ha KAN (27%N) i 2. prihrana sa 150
kg/ha KAN (27%). Zastita biljnog materijala na lokaciji Brijest obavljena je sljede¢im
sredstvima: herbicidi Filon 80 EC 3 I/ha 15.03.2017., Logran 20 WG 50 g/ha 15.03.2017.;
fungicidi Atrea plus 0,5 I/ha 27.04.2017., Comrade 1,0 I/ha 19.05.2017. i insekticidi Carate
Zeon 0,15 I/ha 30.03.2017., Nurelle D 1,0 I/ha 27.04.2017. i Nurelle D 1,0 I/ha 19.05.2017.

2.2.4. Morfoloska i agronomska svojstva

Tijekom svake vegetacijske godine (2013./2014., 2014./2015., 2015./2016. i 2016./2017.) u
poljskim pokusima bilo je ocjenjeno osam agronomskih svojstava na 25 biljaka po parcelici:
visina biljke (cm), duljina klasa (cm), broj zrna po klasu, broj zrna po klasi¢u, broj klasi¢a po
klasu, masa zrna po klasu (g), masa klasa (g), datum klasanja, tj. broj dana od 1. sije¢nja do

klasanja.

U vrijeme fizioloske zrelosti obavljena je Zetva cijele parcelice s Wintersteiger Elite
kombajnom te su izmjerena sljedeca Cetiri agronomska svojstva: odvaga prinosa obracunske
parcele (kg) (u rezultatima preracunata i prikazana u t/ha na 12 % vlage), vlaga zrna (%) i

hektolitarska masa (kg), a nakon Zetve na polju je utvrdena i masa 1000 zrna (g).
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Slika 2. DUS ocjenjivanje na zrnu (foto original: L. Drenjancevi¢)

Opisivanje i procjena 22 morfoloska svojstva su navedeni u UPOV TG 3/11 vodicu za
provodenje ispitivanja ujednacenosti, razlicitosti i postojanosti pSenice odnosno za DUS
ispitivanje (D = Distinct, U = Uniform, S = Stable; Tablica 4) te se temelje na ocjenama koje
su povezane s ekspresijom svojstava u poljskim pokusima i svojstava koja su promatrana u
laboratoriju, a svako se usporeduje s genotipovima primjerima odnosno standardima za svaku
ocjenu za svako svojstvo (Tablica 5). U ovom istrazivanju nije radeno svojstvo 26, sezonalni
tip.

Tijekom vegetacije je u polju u svakoj godini istrazivanja napravljena ocjena sedam
karakteristika Biljka: tip busanja; Biljka: frekvencija biljaka s povijenim listom zastavi¢arom;
Vrijeme klasanja (prvi klasi¢ vidljivi na 50% klasova); List zastaviCar: vostana prevlaka na
rukavcu; Klas: vostanost; VoStanost prevlaka vrata; Biljka: visina (stabljika, klas, osje i

produzeci pljevica).

U vrijeme Zetve uzet je nasumiéni uzorak od 120 klasova po parceli, te su u laboratoriju
formirani uzorci od 25 nasumicnih klasova za ocjenu preostelih 14 morfoloskih svojstava:
Slama: debljina stjenke na presjeku (na polovini izmedu baze klasa i nodija ispod); Klas: forma
u profilu; Klas: gustoca; Klas: duljina (bez osja ili produzetka pljevica); Osje ili produzetak
pljevica: prisutnost; Osje ili produzeci pljevica na vrhu klasa: duljina; Klas: boja; Vr$ni rachis
segment: dlakavost konveksne povrSine; Donja pljeva: Sirina ramena (klasi¢ u srednjoj trecini
klasa); Donja pljeva: oblik ramena; Donja pljeva: duljina vrha; Donja pljeva: oblik vrha; Donja

pljeva: stupanj unutrasnjih dlacica; Zrno: boja (Slika 2, Slika 3).
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Ukupan broj pojedina¢nih mjerenja je iznosio 322.200.

Slika 3. DUS ocjenjivanje na klasu (foto original: L. Drenjancevic)

Tablica 4. Morfoloska svojstva prema UPOV tehnickom vodi¢u za DUS ispitivanje pSenice

Br.
UPOV  Svojstva Faza razvoja’
2. Biljka: tip busanja 25-29/ VG
4, Biljka: frekvancija biljaka sa povijenim listom zastavi¢arom 47-51/VG
5. Vrijeme klasanja (prvi klasi¢ vidljivi na 50% klasova) 50-52/VG
6. List zastavicar: vostana prevlaka na rukavcu 60-65/ VG
7. Klas: vostanost 60-69 / VG
8. Vostanost prevlaka vrata 60-69 / VG
9. Biljka: visina (stabljika, klas, osje i produzeci pljevica) 75-92/ M
Slama: debljina stjenke na presjeku (na polovini izmedu baze
10. klasa i nodija ispod) 80-92/VS
11. Klas: forma u profilu 92/ VS
12. Klas: gustoca 80-92/Mili VS
13. Klas: duljina (bez osja ili produzetka pljevica) 80-92/M
14. Osje ili produzetak pljevica: prisutnost 80-92/VG
15. Osje ili produzeci pljevica na vrhu klasa: duljina 80-92/VG
16. Klas: boja 80-92/VG
17. Vrsni rachis segment: dlakavost konveksne povrsSine 80-92/VS
18. Donja pljeva: $irina ramena (klasi¢ u srednjoj tre¢ini klasa) 80-92/VS
19. Donja pljeva: oblik ramena (kao za 18.) 80-92/VS
20. Donja pljeva: duljina vrha (kao za 18.) 80-92/VS
21. Donja pljeva: oblik vrha (kao za 18.) 80-92/VS
22. Donja pljeva: stupanj unutra$njih dlacica (kao za 18.) 80-92/VS
24. Zrno: boja 92/VG
26. Sezonalni tip -/VG

!Decimalni kod faza razvoja prema EUCARPIA skali, Bulletin Br. 7. 1974. str. 49-52



U UPOV-om tehnickom vodi¢u za DUS ispitivanje su navedene kratice opazanja kako slijedi:
M - Mjerenje grupe biljaka ili individualnih biljaka ili dijelova biljaka za utvrdivanje
razli¢itosti;

VG - Vizualna opazanja pojedinacnim promatranjem grupe biljaka ili dijelova biljaka za
utvrdivanje razli¢itosti;

VS - Vizualna opazanja promatranjem pojedinih biljaka ili dijelova biljaka za utvrdivanje

razli¢itosti.
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Tablica 5.a) Ocjene prema UPOV vodicu za DUS ispitivanje pSenice

Br. UPOV Svojstvo Sfirr]r?jt;? Ocjena Opis
Castan 1 Erektum
Frandoc 3 Semierektum
2. Biljka: tip busanja Obelisk 5 Prijelazni
Boss 7 Semiprostratum
Beaver 9 Prostratum
Apollo 1 Odsutna ili vrlo niska
Sl oo b R
4,
Obelisk 5 Srednja
Frandoc 7 Visoka
Capitole 9 Vrlo visoka
Britta 1 Vrlo rano
Recital 3 Rano
5. Vrijeme klasanja Astron 5 Srednje
Moulin 7 Kasno
Beaver 9 Vrlo kasho
Cargo 1 Odsutna ili vrlo slaba
Heiduck 3 Slaba
6. List zastavicar: voStana prevlaka Agent 5 Srednja
na rukavcu
Orestis 7 Jaka
Haven 9 Vrlo jaka
Soissons 1 Odsutna ili vrlo slaba
Garant 3 Slaba
7. Klas: voStanost Contra 5 Srednja
Niklas 7 Jaka
Boxer 9 Vrlo jaka
Goelent 1 Odsutna ili vrlo slaba
Soissons 3 Slaba
8. Vostanost prevlaka vrata Haven 5 Srednja
Herzog 7 Jaka
Quotador 9 Vrlo jaka




Tablica 5.b) Ocjene prema UPOV vodicu za DUS ispitivanje pSenice

Br. UPOV Svojstvo Sﬁr;:])jté? Ocjena Opis
Courtot 1 Vrlo kratka
Konsul 3 Kratka
9. Biljka: visina Sideral 5 Srednja
Boxer 7 Visoka
Aladin 9 Vrlo visoka
Orestis 3 Tanka
10. Slama: d;?gsljréiztjenke ha Herzog 5 Srednja
Forby 7 Debela
Slejpner 1 Piramidalan
Klas: forma u profilu - 2 Paralelan
11. Pane247 3 Semi-clavate
Beauchamp 4 Clavate
Declic 5 Fusiform
Demar 4 1 Vrlo rijedak
Castan 3 Rijedak
12, Klas: gustoca Soissons 5 Srednje gust
Forby 7 Gust
- 9 Vrlo gust
- 1 Vrlo kratak
Klas: duljina Carat 3 Kratak
13. Ritmo 5 Srednji
Forby 7 Dug
Amifort 9 Vrlo dug
Futur 1 Oboje odsutno
14. Osje ili p::)(;?slijitz?skt plievica: Festival 2 Prisutne pljevice
Soissons 3 Prisutno osje
Herzog 1 Vrlo kratko
Andros 3 Kratko
o Olipdeisieren e
Fidel 7 Dugo
Gaucho 9 Vrlo dugo
15, Herzog 1 Bijela
Klas: boja Gallo 2 Obojena
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Tablica 5.c) Ocjene prema UPOV vodicu za DUS ispitivanje pSenice

Br. UPOV Svojstvo greirr]r?jté? Ocjena Opis
Soissons 1 Odsutna ili vrlo slaba
Vr$ni 1r(achis segment: Vc.llakavost Slejpner 3 Slaba
7 onveksne povr§ine
Beaver 5 Srednja
Apollo 7 Jaka
Carat 9 Vrlo jaka
Courtot 1 Odsutna ili vrlo uska
Soissons 3 Uzak
18. Donja pljeva: $irina ramena Sideral 5 Srednji
Castan 7 Sirok
Abo 9 Vrlo $irok
Courtot 1 Nagnut
Donja pljeva: oblik ramena Forby 3 Blago nagnut
Herzog 5 Ravan
19. Beaver 7 Uzdignut
Farnese 9 Jako lazrilgonrl:]t \;E(r)ié]utnom
Aladin 1 Vrlo kratak
Sideral 3 Kratak
20. Donja pljeva: duljina vrha Recital 5 Srednje dug
Soissons 7 Dug
Courtot 9 Vrlo dug
Festival 1 Ravan
Donja pljeva: oblik vrha Slejpner 3 Blago povijen
21. Courtot 5 Srednje zakrivljen
Arum 7 Jako zakrivljen
- 9 Koljenast
Slejpner 3 Slab
29 Donja pljeva: stlipanj unutrasnjih Sideral 5 Srednji
dlacica
Declic 7 Jak
24 Recital 1 Bijela
Zrno: boja Soissons 2 Crvena
Slejpner 1 Ozimi
26. Sezonalni tip Fidel 2 Prijelazni (alternativni)
- 3 Jari
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2.2.5. Klimatski uvjeti

Poljoprivredni proizvodni prostor limitiran je brojnim ekoloSkim ¢initeljima koji mogu biti
stalna smetnja uzgoju poljoprivrednih kultura. To se posebice odnosi na nedostatak topline i
vlage ili visak vlage. U ovakvim slucajevima javljaju se znacajke podneblja kao najznacajniji
ograni¢avajuci Cinitelji poljoprivredne proizvodnje. Proizvodnja psenice je tijesno povezana s
prirodnim uvjetima i uvelike je ovisna o klimi kao produktu sunceve energije koja upravlja
kruzenjem vode i uvjetuje razvitak i normalno funkcioniranje zivota, biogenih procesa i ciklusa
biogenih elemenata.

Svi usjevi imaju svoje minimalne, optimalne i maksimalne temperaturne limite za svaki od
svojih stadija razvitka. Ovi limiti mogu uvelike varirati.

Najpovoljnija temperatura za klijanje i nicanje pSenice je 14 - 20 °C te pri njoj nice za 5 - 7
dana. Pri temperaturama 7 - 8 °C pSenica ni¢e za 17 - 20 dana, a pri nizim temperaturama
klijanje i nicanje je jos$ sporije. Ukoliko je tlo primilo dovoljne koli¢ine gnojiva, ako je dobro
ukorjenjena i ako je prosla fazu jarovizacije, pSenica u fazi 2 — 3 lista moze podnijeti i do -25
°C, a prekrivena snjeznim pokrivatem 1 nize temperature. Optimalna koli¢ina pravilno
rasporedenih oborina tijekom vegetacije iznosi 500 - 700 mm. PSenica je najosjetljivija na
nedostatak vlage u fazi vlatanja, formiranja i nalijevanja zrna, posebno ako je susa pracena

viSim temperaturama.

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloskoj postaji Osijek za razdoblje 1985. — 2010.

godina iznosilabje 11,28 °C. Prema toplinskim oznakama rije¢ je o umjereno toplojnklimi.

Najhladniji mjesec je bio sijecanj s prosje¢nom temperaturom 0dn-0,05 °C i s variranjima
srednje mjese¢nentemperature od -6 °C do 5,8 °C. Srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg
mjeseca srpnja iznosila je 22,09 °C.

U ovom istrazivanju srednja godi$nja temperatura zraka bila je viSa u svim godinama
istrazivanja u odnosu na viSegodi$nji prosjek za razdoblje 1985. — 2010. godina.

Srednja temperatura u vegetaciji 2013./2014. godine iznosila je 11,9 °C, apsolutni mjese¢ni
minimum -6,8 °C, a apsolutni mjese¢ni maksimum 27,2 °C. Porastao je temperaturni reZim u
vegetaciji (11,9°C) u odnosu na visegodisnji prosjek (10,4 °C). Od listopada do travnja je
temperatura veca od visegodisnjeg prosjeka (Grafikon 1).

U narednoj 2014./2015. godini srednja temperatura u vegetaciji je bila jednaka prethodnoj

godini te je iznosila 11,9 °C. Najhladniji mjesec bila je velja¢a dok je srpanj bio najtopliji u
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svim godinama istrazivanja. Temperatura je tijekom cijele godine bila blago visa od
viSegodiS$njeg prosjeka (Grafikon 2).

U vegetacijskoj 2015./2016. godini srednja temperatura zraka bila je nesto niza od prethodne
dvije godine ispitivanja i iznosila je 11,5 °C $to je i dalje znatno vise od visegodi$njeg prosjeka
za razdoblje 1985. - 2010. godina. Od visegodiS$njeg prosjeka je najvise odstupala veljaca s
gotovo 5 °C viSom prosje¢nom dnevnom temperaturom (Grafikon 3).

U vegetacijskoj 2016./2017. godini srednja temperatura zraka se priblizila viSegodiSnjem
prosjeku za razdoblje 1985. - 2010. godina te je iznosila 10,5 °C. Najhladniji mjesec ove
vegetacijske godine, a ujedno i svih istraZivanih godina bio je sije¢anj i srednja dnevna
temperatura je iznosila — 5,5 °C (Grafikon 4).

Prema podatcima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda za podrucje Osjecko — baranjske
Zupanije sve ispitivane godine su opisane kao ekstremno tople.

Oborine medu meteoroloskim elementima imaju dominantan utjecaj u proizvodnji pSenice.
Izborom sustava obrade tla i odgovarajucih sustava biljne proizvodnje moze se djelomicno
otkloniti nedostatak oborina u podrucjima u kojima se javlja njihov deficit, a mogu¢ je i
odredeni utjecaj u smislu smanjenja negativnog uc¢inka prevelike koli¢ine oborina u humidnim
i perhumidnim podruéjima. Rezultati u proizvodnji psenice uvelike su vezani s koli¢inom,
distribucijom, frekvencijom i intenzitetom oborina.

Na temelju dvadesetpetogodisnjeg niza podataka o ukupnim mjese¢nim i godi$njim koli¢inama
oborina meteoroloske postaje Osijek, prosje¢na godi$nja koli¢ina oborina je iznosila 686 mm.
Zanimljivo je da su oborine bile podjednako rasporedene tijekom godine, pa je tako u prvom
dijelu godine (prvih 6 mjeseci) palo oko 49% ukupnih oborina (334 mm), a u preostalom dijelu
godine preostalih 51%, odnosno 352 mm. Najveca prosje¢na mjesena koli¢ina oborina
odnosila se na mjesec lipanj (81 mm) koji je ujedno i prilicno varirao u odnosu na ostale
mjesece. Najmanja prosjecna koli¢ina oborina javljala se u veljac¢i (39 mm).

U ovom istrazivanju godine su se znacajno razlikovale po koli¢ini oborina. Prva godina
istrazivanja (2013./2014.) oznacena je kao vrlo ki$na sa 735,8 mm tijekom vegetacije, $to je
16,8% viSe u odnosu na visegodiSnji prosjek u razdoblju 1985. — 2010. (611,9 mm). lIzrazito
vlazni su bili mjeseci rujan, travanj i svibanj u odnosu na visegodisnji prosjek (Grafikon 1).
Druga godina istrazivanja (2014./2015.) oznacena je kao normalno kiSna te je tijekom
vegetacije palo 606 mm oborina §to je gotovo jednako visegodiSnjem prosjeku (Grafikon 2).
Treca godina istraZzivanja oznacena je kao kisna, a tijekom vegetacije je palo 680,4 mm oborina
Sto je 10% vise od viSegodiSnjeg prosjeka. Najvlazniji mjeseci su bili listopad 1 lipanj dok je u
prosincu palo najmanje oborina (Grafikon 3).
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U cCetvrtoj godini istrazivanja je palo najmanje oborina (458,8 mm). To je ¢ak 33% manje od

viSegodi$njeg prosjeka. Izrazito malo oborina palo je u prosincu i sijecnju, svega 3,6 mm

(Grafikon 4).
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2.2.6. Statisti¢ka obrada podataka

Srednje vrijednosti u statistici dijele se na izracunate ili potpune i polozajne. Najprimjenjivanija
potpuna srednja vrijednost je aritmeticka sredina, a polozZajne su mod i medijana. Aritmeticka
sredina je prosjecna vrijednost koja se dobije kao omjer zbroja svih vrijednosti neke varijable i
broja njenih vrijednosti. Mod je vrijednost koja se pojavljuje najvise puta. Medijana je sredi$nja
vrijednosti, tj. sredisnji ¢lan u raspodjeli koji se nalazi to¢no u sredini niza rezultata poredanih
po veli¢ini. U ovom istrazivanju su za kategorijske varijable izra¢unati mod i medijana. Za
kvantitativne varijable izraunati su: aritmeticka sredina, standardna devijacija, standardna
pogreska aritmeticke sredine i koeficijent varijacije. Za kategorijske varijable (DUS) utvrdena

je ucestalost pojedinih karakteristika.

Za ispitivanje normalnosti raspodjele numerickih varijabli (agronomska svojstva) koristio se
Shapiro-Wilkov test (p < 0,05) koji se pokazao kao najprikladniji s obzirom na veli¢inu uzorka.
Utjecaj ispitivanih tretmana na agronomska svojstva ispitan je pomocu mjeSovitog modela
analize varijance (p < 0,05). Razlike izmedu pojedinih godina istrazivanja, grupa porjekla

priznavanja i godina priznavanja utvrdene su pomocu Bonferronijevog testa (p < 0,05).

Grupiranje genotipova s obzirom na stabilnost ispitivanih svojstava utvrdena je analizom
glavnih komponenata (PCA). PCA analiza predstavlja jednu od najjednostavnijih tehnika
multivarijatne analize podataka (MVA). Primjenjuje se u slucajevima opseznog broja varijabli
te je definiramo kao statisticki postupak za reduciranje dimenzije podataka. PCA se koristi za
smanjenje dimenzionalnosti podatkovnog skupa, uz zadrzavanje onih karakteristika podataka

koje najvise doprinose varijanci.

Ispitivani genotipovi pSenice grupirani su na temelju ispitivanih agronomskih svojstava (visina
biljke, duljina klasa, broj klasica, broj zrna po klasu, masa 1000 zrna, hektolitar, vlaga zrna,
prinos, broj zrna po klasi¢u, masa klasa, masa zrna po klasu, broj dana do klasanja). Provedena
je hijerarhijska klaster analiza, a grupiranje je napravljeno na temelju metode prosjeka.

Grupiranje genotipova je graficki prikazano pomocu constellation plota.

JaCina i smjer veze izmedu agronomskih svojstva ispitani su pomocu Pearsonovog koeficijenta
korelacije. Za procjenu jacine korelacijske veze ispitivanih agronomskih svojstava koristena je

Evansova tablica (1996.) kako je prikazano u Tablici 6.
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Tablica 6. Evansova tablica za procjenu ja¢ine korelacijske veze

Jacina korelacije

Vrijednost koeficijenta korelacije (r)

Vrlo slaba 0,00-0,19
Slaba 0,20-0,39
Srednja 0,40 - 0,59
Jaka 0,60-0,79
Vrlo jaka 0,80-1,00
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Opisna statistika za ¢etiri vegetacijske godine

Za sva ispitivana agronomska svojstva 150 genotipa psenice utvrdeni su parametri opisne
statistike iskazani kao prosjecne vrijednosti u sve Cetiri godine poljskoga pokusa (Tablica 7).
Prosje¢na visina biljaka kolekcije pSenice iznosila je 99,91 c¢cm, pri ¢emu je minimalna
prosjecna Vvisina biljaka iznosila 50,96 cm, a maksimalna 151,32 cm. Standardna devijacija
ispitivanog seta podataka iznosila je 16,13 cm, a koeficijent varijacije 16,15 %. Minimalna
prosjecna duljina klasa ispitivane populacije iznosila je 3,52 cm, a prosje¢na maksimalna 16,77
cm dok je prosjecna duljina Klasa ispitivane populacije iznosila 9,08 cm. Standardna devijacija
ispitivanog seta podataka iznosila je 1,42 cm, a koeficijent varijacije 15,62 %. Za svojstvo broja
klasica po klasu tijekom ¢etverogodisnjeg razdoblja utvrdena je prosjecna vrijednost od 17,64
klasi¢a. Minimalan prosje¢ni broj klasi¢a ispitivane populacije iznosio je 11,36, a maksimalan
23,88 klasic¢a, standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 1,91 klasi¢, a
koeficijent varijacije 10,83 %. Prosje¢ni broj zrna po klasu iznosio je od 42,30 zrna. Minimalan
prosjecni broj zrna po klasu ispitivane populacije iznosio je 16,00, a maksimalni 78,00 zrna.
Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 8,49 zrna po klasu, a koeficijent
varijacije 20,08 %. Prosjek mase 1000 zrna iznosio je 44,64 g. Minimalna prosje¢na masa 1000
zrna ispitivane populacije iznosila je 27,30 g, a prosje¢na maksimalna 87,60 g. Standardna
devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 5,97 g, a koeficijent varijacije 13,37 %. Za
svojstvo hektolitarska masa na 150 genotipa tijekom cetverogodisnjeg razdoblja utvrden je
prosjek od 69,81 kg. Minimalan prosje¢ni hektolitar ispitivane populacije iznosio je 33,50 kg,
a maksimalan 85,30 kg. Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 7,09 kg, a
koeficijent varijacije 10,15 %. Za svojstvo vlaga na 150 genotipa tijekom cetverogodi$njeg
razdoblja utvrden je prosjek od 11,66 %. Minimalna prosjecna vlaga ispitivane populacije
iznosila je 7,30 %, a maksimalna prosje¢na vlaga 19,20 %. Standardna devijacija ispitivanog
seta podataka iznosila je 1,15 %, a koeficijent varijacije 9,82 %. Za svojstvo prinos utvrden je
prosjek od 7,10 t/ha. Minimalni prosjec¢ni prinos ispitivane populacije iznosio je 1,11 t/ha, a
maksimalni 10,61 t/ha. Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 1,88 t/ha, a
koeficijent varijacije 26,51 %. Za svojstvo broj zrna po klasicu na 150 genotipa tijekom
cetverogodisSnjeg razdoblja utvrden je prosjek od 2,99 zrna. Minimalan prosjecni broj zrna po

klasi¢u ispitivane populacije iznosio je 1,75 zrna, a maksimalan 4,44 zrna. Standardna
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devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 0,47 zrna po klasi¢u, a koeficijent varijacije
15,76 %. Za svojstvo masa klasa utvrden je prosjek od 2,31 g. Minimalna prosje¢na masa klasa
ispitivane populacije iznosila je 0,54 g, a maksimalna 4,15 g. Standardna devijacija ispitivanog
seta podataka iznosila je 0,54 g, a koeficijent varijacije 23,33 %. Prosjek mase zrna po klasu
iznosio je 1,87 g. Minimalna prosje¢na masa zrna po Klasu ispitivane populacije iznosila je 0,42
g, a prosjecna maksimalna 7,29 g. Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je
0,50 g, a koeficijent varijacije 26,81 %. Za svojstvo broj dana od 1. sije¢nja do klasanja na 150
genotipa tijekom ¢etverogodiSnjeg razdoblja utvrden je prosjek od 128,44 dana. Minimalni
prosjecni broj dana ispitivane populacije iznosio je 107 dana, a maksimalan 151 dan.
Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 8,06 dana, a koeficijent varijacije
6,28 %.

Tablica 7. Prosjecne vrijednosti agronomskih svojstava ispitivane populacije kroz éetiri godine

pokusa
Standardna Koeficijent

Svojstvo Prosjek Minimum Maksimum devijacija varijacije
Visina (cm) 99,91 50,96 151,32 16,13 16,15
Duljina klasa (cm) 9,08 3,52 16,77 1,42 15,62
Broj klasica 17,64 11,36 23,88 1,91 10,83
Broj zrna po klasu 42,30 16,00 78,00 8,49 20,08
Masa 1000 zrna (g) 44,64 27,30 87,60 5,97 13,37
Hektolitar 69,81 33,50 85,30 7,09 10,15
Vlaga (%) 11,66 7,30 19,20 1,15 9,82
Prinos (t/ha) 7,10 1,11 10,61 1,88 26,51
Broj zrna/klasi¢u 2,99 1,75 4,44 0,47 15,76
Masa klasa (g) 2,31 0,54 4,15 0,54 23,33
Masa zrna/klasu (g) 1,87 0,42 7,29 0,50 26,81
Broj dana do klasanja 128,44 107,00 151,00 8,06 6,28

3.1.1. Opisna statistika za vegetacijsku 2013./2014. godinu

Najvarijabilnija svojstva u vegetacijskoj 2013./2014. godini su bila prinos, masa zrna po klasu,
masa klasa i broj zrna po klasu. Koeficijent varijacije je iznosio 33,14 % za prinos, 39,22 %
masu zrna po klasu, 25,91 % masu klasa i 20,64 za broj zrna po klasu. Prosjecan prinos je
iznosio 5,02 t/ha (Tablica 8) pri ¢emu su se kutivari nalazili u rasponu od 1,11 t/ha kod genotipa
Suwwon 92 do 9,33 t/ha kod genotipa Parador (Prilog, Tablica 42). Standardna devijacija
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ispitivanog seta podataka iznosila je 1,66 t/ha. Prosjek mase zrna po klasu iznosio je 1,61 g.
Minimalna masa zrna po klasu ispitivane populacije iznosila je 0,42 g, a maksimalna 7,29 g,
dok je standardna devijacija iznosila 0,63 g. Za svojstvo masa klasa utvrden je prosjek od 1,97
g. Minimalna masa klasa ispitivane populacije iznosila je 0,54 g, maksimalna 3,89 g, a
standardna devijacija 0,51 g. Za svojstvo broj zrna po klasu na 150 genotipova tijekom
vegetacijske 2013./2014. godine utvrden je prosjek od 39,61 zrna. Minimalan broj zrna po klasu
ispitivane populacije iznosio je 16,00, maksimalan 69,25, te standardna devijacija 8,18 zrna
(Tablica 8).

Tablica 8. Opisni statisticki parametri agronomskih svojstava za vegetacijsku 2013./2014.

godinu
Vegetacijska godina 2013./2014.
Standardna

Svojstvo Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 102,27 51,60 145,16 13,55 13,25
Duljina klasa (cm) 9,53 4,20 16,40 1,45 15,21
Broj klasi¢a 18,25 12,00 22,50 1,95 10,68
Broj zrna po klasu 39,61 16,00 69,25 8,18 20,64
Masa 1000 zrna (g) 42,22 27,80 87,60 6,56 15,53
Hektolitar 68,59 40,10 78,46 4,67 6,81
Vlaga (%) 10,92 7,80 15,00 1,08 9,91
Prinos (t/ha) 5,02 1,11 9,33 1,66 33,14
Broj zrna/klasi¢u 2,75 1,75 4,25 0,34 12,52
Masa klasa (g) 1,97 0,54 3,89 0,51 25,91
Masa zrna/klasu (g) 1,61 0,42 7,29 0,63 39,22
Broj dana do Kklasanja 121,69 107,00 147,00 8,61 7,08

3.1.2. Opisna statistika za vegetacijsku 2014./2015. godinu

U vegetacijskoj 2014./2015. godini valja izdvojiti duljinu klasa, prinos, masu zrna po klasu i
masu klasa kao svojstva koja su najviSe varirala. Kako je prikazano u Tablici 9 prosjek duljine
klasa iznosio je 9,01 cm. Minimalna duljina klasa ispitivane populacije iznosila je 3,52 cm, a
maksimalna 16,77 cm. Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 1,64 cm, a
koeficijent varijacije 18,19 %. Za svojstvo prinos utvrden je prosjek od 7,95 t/ha. Minimalni
prinos ispitivane populacije iznosio je 2,16 t/ha kod genotipa Nirvana, a maksimalni 10,23 t/ha

kod genotipa Mistralis (Prilog, Tablica 42). Standardna devijacija ispitivanog seta podataka
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iznosila je 1,43 t/ha, a koeficijent varijacije 17,96 %. Prosjek mase zrna po klasu iznosio je 1,81
g. Minimalna masa zrna po klasu ispitivane populacije iznosila je 0,74 g, a maksimalna 2,62 g.
Standardna devijacija ispitivanog seta podataka iznosila je 0,32 g, a koeficijent varijacije 17,55
%. Za svojstvo masa klasa utvrden je prosjek od 2,25 g. Minimalna masa klasa ispitivane
populacije iznosila je 0,98 g, a maksimalna 3,20 g. Standardna devijacija ispitivanog seta

podataka iznosila je 0,39 g, a koeficijent varijacije 17,28 % (Tablica 9).
Tablica 9. Opisni statisticki parametri za vegetacijsku 2014./2015. godinu

Vegetacijska godina 2014./2015.

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 92,79 53,92 127,28 13,77 14,84
Duljina klasa (cm) 9,01 3,52 16,77 1,64 18,19
Broj klasica 17,83 14,24 21,76 1,49 8,34
Broj zrna po klasu 42,25 23,52 61,40 6,79 16,07
Masa 1000 zrna (g) 44,86 31,40 60,40 5,42 12,08
Hektolitar 67,86 33,50 82,60 6,97 10,27
Vlaga (%) 12,81 10,50 19,20 1,02 7,93
Prinos (t/ha) 7,95 2,16 10,23 1,43 17,96
Broj zrna/klasi¢u 2,93 2,00 4,44 0,43 14,50
Masa klasa (g) 2,25 0,98 3,20 0,39 17,28
Masa zrna/klasu (g) 1,81 0,74 2,62 0,32 17,55
Broj dana do klasanja 130,24 119,00 142,00 4,59 3,53

3.1.3. Opisna statistika za vegetacijsku 2015./2016. godinu

Najvarijabilnija svojstva u vegetacijskoj 2015./2016. godini su bila masa zrna po klasu, masa
klasa, prinos i broj zrna po klasu. 1z Tablice 10 vidljiv je koeficijent varijacije od 18,17 % za
masu zrna po Kklasu, 19,30 % za masu klasa, 18,41 % za prinos, te 19,84 % za broj zrna po
klasu. Prosjek mase zrna po klasu iznosio je 1,82 g. Minimalna masa zrna po klasu ispitivane
populacije iznosila je 0,49 g, a maksimalna 2,84 g, dok je standardna devijacija iznosila 0,36 g.
Za svojstvo masa klasa utvrden je prosjek od 2,24 g. Minimalna masa klasa ispitivane
populacije iznosila je 0,65 g, maksimalna 3,40 g, a standardna devijacija 0,43 g. Prosjecan
prinos je iznosio 7,48 t/ha pri ¢emu su se kutivari nalazili u rasponu od 2,23 t/ha kod genotipa
Hana do 9,81 t/ha kod genotipa MV Optima (Tablica 10, Prilog, Tablica 42). Standardna
devijacija ispitivanog seta podataka prinosa iznosila je 1,38 t/ha. Za svojstvo broj zrna po klasu
na 150 genotipa tijekom vegetacijske 2015./2016. godine utvrden je prosjek od 39,20 zrna.
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Minimalan broj zrna po klasu ispitivane populacije iznosio je 18,04, maksimalan 63,36, te

standardna devijacija 7,12 zrna (Tablica 10).

Tablica 10. Opisni statisticki parametri za vegetacijsku 2015./2016. godinu

Vegetacijska godina 2015./2016.

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 104,14 50,96 151,32 17,28 16,59
Duljina klasa (cm) 8,75 4,00 13,52 1,27 14,52
Broj klasica 16,59 11,36 22,76 1,98 11,96
Broj zrna po klasu 39,20 18,04 63,36 7,12 18,17
Masa 1000 zrna (g) 45,97 27,30 62,80 571 12,43
Hektolitar 70,94 45,10 85,30 8,01 11,28
Vlaga (%) 11,23 7,30 12,80 0,83 7,35
Prinos (t/ha) 7,48 2,30 9,81 1,38 18,41
Broj zrna/klasicu 2,99 2,00 4,32 0,40 13,35
Masa klasa (g) 2,24 0,65 3,40 0,43 19,30
Masa zrna/klasu (g) 1,82 0,49 2,84 0,36 19,84
Broj dana do Kklasanja 130,94 114,00 151,00 8,34 6,37

3.1.4. Opisna statistika za vegetacijsku 2016./2017. godinu

Najvarijabilnija svojstva u vegetacijskoj 2016./2017. godini su broj zrna po klasu, masa zrna
po klasu i masa klasa. Prema prikazu u Tablici 11, koeficijent varijacije je iznosio 18,02 % za
broj zrna po klasu, 17,76 % za masu zrna po klasu i 17,35 % za masu klasa. Prosjec¢an broj zrna
po klasu iznosio je 48,13 pri ¢emu su se genotipovi nalazili u rasponu od 23,52 zrna kod
genotipa Magnif do 78,00 zrna kod genotipa Rialto (Prilog, Tablica 42). Prosjek mase zrna po
klasu iznosio je 2,26 g, minimum 0,82, maksimum 3,46 ¢, a standardna devijacija 0,40 g. Za
svojstvo masa klasa na 150 genotipa tijekom vegetacijske 2016./2017. godine utvrden je prosjek
od 2,77 g. Minimalna masa klasa ispitivane populacije iznosila je 1,03 g, maksimalna 4,15 g,
dok je standardna devijacija bila 0,48 g (Tablica 11).
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Tablica 11. Opisni statisticki parametri za vegetacijsku 2016./2017. godinu

Vegetacijska godina 2016./2017.

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 100,42 51,00 149,20 17,31 17,24
Duljina klasa (cm) 9,03 4,32 13,08 1,17 12,96
Broj klasica 17,89 14,20 23,88 1,77 9,90
Broj zrna po klasu 48,13 23,52 78,00 8,67 18,02
Masa 1000 zrna (g) 45,48 32,00 61,20 5,45 11,98
Hektolitar 71,83 52,90 82,40 7,53 10,49
Vlaga (%) 11,70 10,40 13,40 0,57 4,84
Prinos (t/ha) 7,96 3,01 10,61 1,26 15,85
Broj zrna/klasi¢u 3,27 2,00 4,44 0,54 16,47
Masa klasa (g) 2,77 1,03 4,15 0,48 17,35
Masa zrna/klasu (g) 2,26 0,82 3,46 0,40 17,76
Broj dana do klasanja 130,89 118,00 149,00 5,91 4,51

3.2. Opisna statistika prema regiji podrijetla

Opisni statisti¢ki parametri po regijama porijekla prikazani su u Tablici 12. Prema regijama
podrijetla najvarijabilnije svojstvo je bila masa zrna po klasu kod genotipova koji potjecu iz
regije Europa - Sjever i iznosio je 38,91 % u odnosu na genotipove koji potjecu iz drugih regija
gdje je iznosio za regiju Amerika 35,96 %, regiju Azija — Australija 28,73 %, regiju Europa —
Istok 23,23 %, regiju Europa — Jug 21,82 % i za regiju Centralna Europa 21,73 %. Sljedece
najvarijabilnije svojstvo je bio prinos genotipa, te je koeficijent varijacije za regiju Azija —
Australija iznosio 36,93 %, regiju Amerika 31,78 %, regiju Europa — Istok 26,51 %, regiju
Centralna Europa 24,90 %, regiju Europa — Jug 21,83 %, te regiju Europa — Sjever 18,78 %.
Takoder, vrlo varijabilno svojstvo je 1 masa klasa, te je koeficijent varijacije u regiji Amerika
iznosio 35,54 %, Azija — Australija 27,14 %, Europa — Istok 21,65 %, Europa — Jug 21,36 %,
Centralna Europa 20,79 % te kod genotipova iz regije Europa — Sjever 20,57 %. Svojstvo koje
je pokazalo najmanju varijabilnost je broj dana do klasanja, te je koeficijent varijacije za
genotipove koji potjecu iz regije Europa — Istok iznosio 5,13%, Europa — Jug 5,18 %, Centralna
Europa 5,70 %, Europa — Sjever 5,78 %, Amerika 6,23 % i regija Azija — Australija 8,84 % .
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Tablica 12. Opisni statisti¢ki parametri po regijama podrijetla

Regija Amerika

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 107,86 78,24 142,04 18,13 16,81
Duljina klasa (cm) 9,03 5,92 11,88 1,16 12,89
Broj klasica 17,06 12,20 22,00 2,09 12,26
Broj zrna po klasu 40,48 17,60 69,25 11,39 28,14
Masa 1000 zrna (g) 40,84 27,30 55,90 6,41 15,69
Hektolitar 69,31 55,90 81,50 6,75 9,74
Vlaga (%) 11,77 8,50 14,10 1,19 10,12
Prinos (t/ha) 6,07 1,80 9,83 1,93 31,78
Broj zrna/klasicu 2,88 2,00 4,25 0,61 21,06
Masa klasa (g) 2,08 0,54 3,62 0,74 35,54
Masa zrna/klasu (g) 1,66 0,42 2,81 0,60 35,96
Broj dana do Kklasanja 127,31 110,00 148,00 7,93 6,23

Regija Azija-Australija

Standardna

Varijabla Prosjek Minimum  Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 99,72 50,96 139,04 21,79 21,85
Duljina klasa (cm) 9,08 6,16 13,44 1,50 16,49
Broj klasi¢a 17,07 12,00 22,76 2,22 12,99
Broj zrna po klasu 39,41 16,00 57,72 8,32 21,12
Masa 1000 zrna (g) 40,43 27,80 49,90 5,51 13,62
Hektolitar 65,16 50,70 78,30 7,15 10,98
Vlaga (%) 11,45 8,40 14,10 1,25 10,90
Prinos (t/ha) 5,82 1,11 10,61 2,15 36,93
Broj zrna/klasi¢u 2,78 1,75 4,08 0,56 20,02
Masa klasa (g) 2,04 0,62 3,26 0,55 27,14
Masa zrna/klasu (g) 1,63 0,44 2,74 0,47 28,73
Broj dana do klasanja 126,38 107,00 151,00 11,17 8,84

Regija Centralna Europa

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum  Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 99,69 60,84 151,32 16,43 16,48
Duljina klasa (cm) 9,00 3,52 14,64 1,44 16,01
Broj klasic¢a 17,62 11,36 22,48 1,86 10,58
Broj zrna po klasu 41,98 23,64 74,16 8,20 19,53
Masa 1000 zrna (g) 45,49 28,00 87,60 6,19 13,61
Hektolitar 70,30 33,50 85,30 7,24 10,30
Vlaga (%) 11,72 730 19,20 1,28 10,90
Prinos (t/ha) 7,30 2,16 10,42 1,82 24,90
Broj zrna/klasi¢u 3,00 1,96 4,44 0,46 15,25
Masa klasa () 2,31 0,96 4,15 0,48 20,79
Masa zrna/klasu (g) 1,87 0,76 3,46 0,41 21,73
Broj dana do klasanja 128,56 110,00 146,00 7,33 5,70
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Regija Europa - Istok

Standardna
Varijabla Prosjek  Minimum  Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 103,69 84,12 136,84 12,43 11,99
Duljina klasa (cm) 9,21 7,68 12,60 0,80 8,72
Broj klasica 17,63 13,64 21,00 1,40 7,94
Broj zrna po klasu 41,65 23,92 53,60 6,49 15,59
Masa 1000 zrna (g) 46,34 33,80 56,70 4,70 10,15
Hektolitar 71,53 54,10 81,00 6,05 8,46
Vlaga (%) 11,64 9,30 13,60 0,69 5,95
Prinos (t/ha) 7,13 2,40 9,55 1,89 26,51
Broj zrna/klasi¢u 2,92 2,04 3,84 0,36 12,31
Masa klasa (g) 2,36 1,17 3,71 0,51 21,65
Masa zrna/klasu (g) 1,91 0,90 3,06 0,44 23,23
Broj dana do Kklasanja 126,78 113,00 142,00 6,50 5,13
Regija Europa - Jug
Standardna
Varijabla Prosjek  Minimum  Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 94,18 67,40 114,40 10,00 10,61
Duljina klasa (cm) 9,25 6,12 16,77 2,10 22,74
Broj klasica 17,82 13,40 23,88 2,05 11,48
Broj zrna po klasu 44,71 28,80 67,48 7,93 17,73
Masa 1000 zrna (g) 46,86 37,40 60,20 4,28 9,14
Hektolitar 71,78 52,90 80,80 5,61 7,82
Vlaga (%) 11,83 9,60 14,30 1,06 8,97
Prinos (t/ha) 7,45 3,47 10,23 1,63 21,83
Broj zrna/klasi¢u 3,15 2,16 4,32 0,44 13,93
Masa klasa (g) 2,56 1,18 3,89 0,55 21,36
Masa zrna/klasu (g) 2,07 0,96 3,09 0,45 21,82
Broj dana do klasanja 125,55 112,00 141,00 6,51 5,18
Regija Europa - Sjever
Standardna
Varijabla Prosjek  Minimum  Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 96,61 66,69 120,36 12,97 13,43
Duljina klasa (cm) 9,20 7,04 11,48 1,02 11,11
Broj klasic¢a 18,46 12,76 23,60 1,80 9,76
Broj zrna po klasu 46,07 30,88 78,00 8,53 18,51
Masa 1000 zrna (g) 42,60 32,00 51,30 3,77 8,85
Hektolitar 67,63 51,50 80,90 6,98 10,32
Vlaga (%) 11,34 9,80 12,50 0,63 5,60
Prinos (t/ha) 7,61 3,83 10,28 1,43 18,78
Broj zrna/klasi¢u 3,04 2,32 4,44 0,39 12,97
Masa klasa () 2,40 1,56 4,14 0,49 20,57
Masa zrna/klasu (g) 2,04 1,24 7,29 0,79 38,91
Broj dana do klasanja 135,52 114,00 148,00 7,83 5,78
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3.3.  Opisna statistika prema razdoblju priznavanja

Opisni statisticki parametri agronomskih svojstava prema razdoblju priznavanja genotipova
prikazani su u Tablici 13 i 13a. Prema razdoblju priznavanja genotipova najvarijabilnije
svojstvo je bio prinos te je koeficijent varijacije bio najvisi kod genotipova priznatih u 1.
razdoblju priznavanja i iznosio je 34,91 %, u 2. razdoblju priznavanja 28,31 %, u 3. razdoblju
priznavanja 23,31 %, te u 4. razdoblju priznavanja 22,60 %. Sljedece najvarijabilnije svojstvo
bila je masa zrna po klasu kod genotipova priznatih u 2. razdoblju i koeficijent varijacije je
iznosio 29,84 % u odnosu na genotipe koji su priznati u 1. razdoblju 28,24 %, 3. razdoblju 27,75
% i 4. razdoblju priznavanja 20,32 %. Takoder, vrlo varijabilno svojstvo je bila masa klasa pa
je koeficijent varijacije kod genotipova u 2. razdoblju priznavanja iznosio 28,73 %, u 1.
razdoblju priznavanja 27,78 %, u 3. razdoblju priznavanja 21,52 %, te u 4. razdoblju
priznavanja 19,03 %. Svojstvo koje je pokazalo najmanju varijabilnost je broj dana do klasanja,
te je koeficijent varijacije za genotipe priznate u 4. razdoblju iznosio 5,94 %, u 3. razdoblju
6,17 %, u 1. razdoblju 6,60 % i u 2. razdoblju 6,72%.
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Tablica 13. Opisni statisticki parametri agronomskih svojstava prema razdoblju priznavanja

genotipova
Razdoblje priznavanja - 1
Standardna

Varijabla Prosjek Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 112,35 71,00 151,32 20,77 18,49
Duljina klasa 9,63 6,16 16,77 1,92 19,95
Broj klasica 17,41 12,00 23,88 2,20 12,62
Broj zrna po klasu 40,26 17,00 67,48 9,11 22,63
Masa 1000 zrna (g) 43,02 27,80 50,40 5,51 12,82
Hektolitar 68,69 51,80 80,00 7,41 10,78
Vlaga (%) 11,57 8,40 14,10 1,09 9,43
Prinos (t/ha) 6,01 1,11 10,61 2,10 34,91
Broj zrna/klasi¢u 2,86 1,75 4,04 0,46 15,98
Masa klasa (g) 2,19 0,62 3,42 0,61 27,78
Masa zrna/klasu (g) 1,76 0,44 2,74 0,50 28,24
Broj dana do Klasanja 127,44 107,00 145,00 8,41 6,60

Razdoblje priznavanja - 2
Standardna

Varijabla Prosjek Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 100,30 50,96 140,04 16,96 16,91
Duljina Klasa 8,92 5,92 13,92 1,42 15,90
Broj klasica 17,39 12,20 22,50 1,85 10,63
Broj zrna po klasu 40,67 17,60 69,25 8,88 21,84
Masa 1000 zrna (g) 43,58 27,30 60,20 6,15 14,12
Hektolitar 69,11 50,70 82,40 7,02 10,16
Vlaga (%) 11,62 9,20 14,10 1,06 9,17
Prinos (t/ha) 6,37 1,80 10,23 1,80 28,31
Broj zrna/klasi¢u 2,89 2,00 4,28 0,54 18,73
Masa klasa (g) 2,21 0,54 3,89 0,63 28,73
Masa zrna/klasu (g) 1,76 0,42 3,09 0,53 29,84
Broj dana do klasanja 128,04 109,00 151,00 8,60 6,72
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Tablica 13.a) Opisni statisticki parametri po razdoblju priznavanja genotipova

Razdoblje priznavanja - 3

Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 98,50 62,00 135,80 13,91 14,12
Duljina klasa 9,03 6,12 12,68 1,11 12,31
Broj klasica 17,73 11,36 23,60 1,91 10,80
Broj zrna po klasu 42,96 16,00 78,00 8,24 19,18
Masa 1000 zrna (g) 45,10 32,00 61,20 4,95 10,98
Hektolitar 70,30 53,70 85,30 6,44 9,17
Vlaga (%) 11,66 7,30 15,00 1,13 9,71
Prinos (t/ha) 7,47 2,23 10,28 1,74 23,31
Broj zrna/klasic¢u 3,03 1,96 4,44 0,44 14,62
Masa klasa (g) 2,35 0,83 4,15 0,51 21,52
Masa zrna/klasu (g) 1,91 0,56 7,29 054 27,75
Broj dana do klasanja 128,56 108,00 148,00 7,93 6,17

Razdoblje priznavanja - 4
Standardna

Varijabla Prosjek  Minimum Maksimum devijacija Koeficijent varijacije
Visina (cm) 96,33 60,84 138,00 13,94 14,47
Duljina klasa 9,05 3,52 14,32 1,58 17,44
Broj klasica 17,79 12,32 22,24 1,80 10,10
Broj zrna po klasu 43,43 24,76 74,16 8,02 18,47
Masa 1000 zrna (g) 45,45 28,00 87,60 7,29 16,03
Hektolitar 70,04 33,50 81,90 7,99 11,41
Vlaga (%) 11,76 7,80 19,20 1,26 10,69
Prinos (t/ha) 7,56 2,16 10,42 1,71 22,60
Broj zrna/klasi¢u 3,05 2,00 4,44 0,44 14,51
Masa klasa (g) 2,36 1,39 3,57 0,45 19,03
Masa zrna/klasu (g) 1,91 1,01 2,92 0,39 20,32
Broj dana do klasanja 129,03 112,00 148,00 7,67 5,94
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3.4. Korelacijska analiza

3.4.1. Korelacijska analiza agronomskih svojstava za Cetiri godine pokusa

Koeficijenti korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice prikazani su u Tablici 14, te
je vidljivo da je svojstvo visina biljke bilo u vrlo slaboj ili slaboj korelaciji s ostalim
agronomskim svojstvima. Slaba pozitivna korelacija zabiljezena je s duljinom klasa i brojem
dana do klasanja dok je slaba negativna korelacija zabiljezena za broj zrna po klasu, prinos i
broj zrna po klasi¢u. Za svojstvo duljine klasa zabiljezena je slaba pozitivna korelacija s

visinom biljke i brojem klasi¢a, a s ostalim svojstvima je utvrdena vrlo slaba korelacija.

Broj klasi¢a po klasu bio je u slaboj pozitivnoj korelaciju s masom zrna po klasu i duljinom
klasa, a u srednjoj pozitivnoj korelaciji s brojem zrna po klasu i masom klasa. Broj zrna po
klasu imao je jaku pozitivnu korelaciju s masom klasa, masom zrna po Kklasu i broj zrna po

klasi¢u, srednju pozitivnu korelaciju s brojem klasi¢a, a slabu pozitivnu sa prinosom.

Masa 1000 zrna je bila u slaboj pozitivnoj korelaciji s masom klasa, masom zrna po klasu,
prinosom i vlagom. Hektolitarska masa je bila u slaboj pozitivnoj korelaciji s prinosom, dok je

s ostalim mjerenim svojstvima bila u vrlo slaboj korelaciji.

Vlaga zrna bila je u slaboj pozitivnoj korelaciji s prinosom i masom 1000 zrna. Prinos je imao
srednje pozitivnu korelciju s masom klasa i masom zrna po klasu dok je s ostalim svojstvima
imao slabu ili vrlo slabu korelaciju. Broj zrna po klasi¢u je imao jaku pozitivnu korelaciju s

masom klasa, masom zrna po klasu i brojem zrna po klasu.

Najvecu izmjerenu korelaciju imala je masa klasa s masom zrna po klasu, te je ona bila vrlo
jaka. Masa klasa je imala i jaku pozitivnu korelaciju s brojem zrna po klasu i brojem zrna po

klasicu, a srednju pozitivnu korelaciju s prinosom i brojem klasica.

Masa zrna po klasu je vrlo slabo korelirala s visinom, duljinom klasa, hektolitarskom masom,
vlagom 1 brojem dana do klasanja, slabo s brojem kasi¢a, masom 1000 zrna, srednje s prinosom,
jako s brojem zrna po kalsi¢u i brojem zrna po klasu, a vrlo jako je korelirana s masom klasa.
Broj dana do klasanja je vrlo slabo korelirao s ostalim svojstvima, dok je pozitivna, ali vrlo

slaba korelacija bila s prinosom, visinom biljke i vlagom zrna.
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Tablica 14. Koeficijenti korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice

Duljina Broj Broj Masa Broj Masa Masa Broj
Visina ! °] zrna po 1000 Hektolitar | Vlaga Prinos zrna/ dana do
klasa klasic¢a ., klasa zrna/klasu R
klasu zrna klasiéu klasanja
Visina 1,00
Duljina 0,27 1,00
klasa <.0001
Broj 0,09 0,34 1,00
klasi¢a 0,02 <.0001
Broj zrna -0,21 0,08 0,56 1,00
poklasu | < ooo1 0,04 <.0001
Masa 0,05 0,12 -0,09 -0,07 1,00
1000zrna | (24 0,00 0,03 0,08
Hektolitar 0,00 -0,08 -0,11 0,04 0,17 1,00
0,90 0,06 0,01 0,30 <.0001
-0,18 0,04 0,01 0,11 0,21 0,14 1,00
Vlaga
<.0001 0,32 0,74 0,01 <.0001 0,00
Prinos -0,27 -0,09 -0,06 0,33 0,31 0,24 0,33 1,00
<.0001 0,03 0,17 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Broj zrna/ | -0,27 -0,04 0,16 0,66 0,10 0,15 0,07 0,39 1,00
klasicu <.0001 0,31 0,00 <.0001 0,02 0,00 0,07 <.0001
Masa -0,10 0,17 0,40 0,79 0,37 0,14 0,18 0,43 0,69 1,00
klasa 0,02 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0,00 <.0001 <.0001 <.0001
Masa -0,12 0,09 0,34 0,69 0,33 0,14 0,14 0,43 0,61 0,86 1,00
zrnalklasu | g g 0,03 <0001 | <0001 | <.0001 0,00 0,00 <0001 | <0001 | <.0001
Bro{j dana 0,21 0,13 0,16 0,17 0,06 -0,06 0,19 0,33 0,10 0,19 0,19 1,00
0
klasanja | <.0001 0,00 0,00 <.0001 0,16 0,12 <.0001 <.0001 0,01 <.0001 <.0001
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Rezultati istrazivanja

3.4.2. Korelacijska analiza agronomskih svojstava pSenice po godinama istraZivanja

Za vegetacijsku 2013./2014. godinu koeficijenti korelacije za ispitivana agronomska svojstva
pSenice nalaze se u Tablici 15. Koleracijska analiza pokazala je da je visina biljke imala slabu
pozitivnu korelaciju s brojem dana do klasanja, duljinom klasa i masom 1000 zrna, a slabu
negativnu korelaciju s prinosom, brojem zrna po klasi¢u i brojem zrna po klasu. Duljina klasa

je imala najvecu pozitivnu korelaciju s masom 1000 zrna, visinom i brojem klasica.

Jaku pozitivnu korelaciju je imao broj klasi¢a s brojem zrna po klasu i masom klasa, dok je broj

zrna po klasu imao vrlo jaku pozitivnu korelaciju s masom klasa i brojem zrna po klasicu.

Masa 1000 zrna je u vegetacijskoj 2013./2014. godini imala, jednako kao i hektolitarska masa

i vlaga zrna, slabu i vrlo slabu korelaciju sa svim mjerenim svojstvima.

Prinos je imao srednje pozitivnu korelaciju s brojem zrna po klasu i brojem zrna po klasicu.
Broj zrna po klasi¢u je imao jaku pozitivnu korelaciju s masom Kklasa, a vrlo jaku pozitivnu

korelaciju imao je s brojem zrna po klasu.

U vegetacijskoj 2013./2014. godini masa klasa je imala jaku pozitivnu korelaciju s brojem zrna
po klasu, brojem zrna po klasic¢u i masom zrna po klasu. Broj dana do klasanja je sa svim

ispitivanim svojstvima bio u slaboj ili vrlo slaboj korelaciji.
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Tablica 15. Koeficijenti korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice za vegetacijsku 2013./2014. godinu

Rezultati istrazivanja

Duljina Broj Broj Masa Broj Masa Masa Broj
Visina ! °] zrna po 1000 Hektolitar | Vlaga Prinos zrna/ dana do
klasa klasié¢a . s klasa zrna/klasu .
klasu zrna klasiéu klasanja
Visina 1,00
Duljina 0,31 1,00
klasa 0'00
Broj 0,04 0,29 1,00
Kklasiéa 0,62 0,00
Broj zrna -0,22 0,04 0,61 1,00
po klasu 0,01 0,61 <.0001
Masa 0,18 0,37 0,17 0,00 1,00
1000zrna | 003 <.0001 0,04 1,00
Hektolitar -0,16 -0,01 0,00 0,11 0,03 1,00
0,05 0,87 0,99 0,16 0,67
0,00 0,17 0,01 0,09 0,18 0,29 1,00
Vlaga
0,99 0,04 0,86 0,26 0,03 0,00
Prinos -0,33 0,09 0,14 0,41 0,17 0,27 0,29 1,00
<.0001 0,28 0,08 <.0001 0,04 0,00 0,00
Broj zrna/ -0,27 -0,03 0,36 0,81 -0,01 0,22 0,12 0,43 1,00
klasic¢u 0,00 0,68 <.0001 <.0001 0,89 0,01 0,14 <.0001
Masa -0,02 0,24 0,60 0,82 0,31 0,15 0,19 0,37 0,73 1,00
klasa 0,82 0,00 <.0001 <.0001 0,00 0,07 0,02 <.0001 <.0001
Masa -0,12 0,10 0,39 0,52 0,19 0,04 0,10 0,37 0,48 0,62 1,00
zrna/klasu | o 15 0,22 <.0001 | <.0001 0,02 0,63 0,24 <0001 | <0001 | <.0001
Broijdana 0,36 0,26 0,18 -0,04 0,26 -0,12 0,24 0,05 -0,09 0,01 0,13 1,00
0
klasanja <.0001 0,00 0,02 0,60 0,00 0,15 0,00 0,56 0,28 0,93 0,11
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Rezultati istrazivanja

U vegetacijskoj 2014./2015. godini (Tablica 16) visina biljke imala je slabu pozitivnu korelaciju
s brojem dana do klasanja i duljinom klasa, a srednju negativnu s brojem zrna po klasi¢u.

Duljina klasa je sa svim mjerenim svojstvima bila u vrlo slaboj ili slaboj korelaciji.

Broj klasic¢a po klasu je imao jaku pozitivnu Korelaciju s brojem zrna po klasu, te srednju s
masom klasa i masom zrna po klasu. Broj zrna po klasu je bio u jakoj pozitivnoj korelaciji s

masom klasa, masom zrna po klasu, brojem zrna po klasi¢u i brojem klasica.

Masa 1000 zrna, jednako kao i vlaga zrna, je u vegetacijskoj 2014./2015. godini imala slabu ili
vrlo slabu korelaciju sa svim ispitivanim svojstvima dok je hektolitarska masa bila u srednjoj

pozitivnoj korelaciju s prinosom.

Prinos je imao srednju pozitivnu korelaciju s hektolitarskom masom dok je s ostalim svojstvima
bio u slaboj ili vrlo slaboj korelaciji. Broj zrna po klasi¢u je imao srednju pozitivnu korelaciju

s masom klasa te jaku s brojem zrna po klasu i masom zrna po klasu.

Masa klasa, jednako kao i masa zrna po klasu, je bila u jakoj pozitivnoj korelaciji s brojem zrna
po klasu dok su medusobno bile u vrlo jakoj pozitivnoj korelaciji. Broj dana do klasanja je sa

svim ispitivanim svojstvima bio u slaboj ili vrlo slaboj korelaciji.
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Tablica 16. Koeficijenti korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice U vegetacijskoj 2014./2015. godini

Rezultati istrazivanja

Duljina Broj Broj Masa Broj Masa Masa Broj
Visina ! °] zrna po 1000 Hektolitar | Vlaga Prinos zrna/ dana do
klasa klasic¢a ., klasa zrna/klasu R
klasu zrna klasiéu klasanja
Visina 1,00
Duljina 0,24 1,00
klasa 0.00
Broj 0,07 0,28 1,00
klasiéa 0 39 0 00
Broj zrna -0,34 0,07 0,60 1,00
poklasu | < ooo1 0,40 <.0001
Masa 0,03 0,08 -0,07 -0,19 1,00
1000zrna | (g 0,31 0,40 0,02
Hektolitar | 006 -0,09 -0,37 -0,29 0,25 1,00
0,45 0,27 <.0001 0,00 0,00
-0,08 0,11 0,17 -0,08 0,28 0,09 1,00
Vlaga
0,33 0,19 0,04 0,30 0,00 0,27
Prinos -0,30 -0,09 0,05 0,19 0,26 0,45 -0,03 1,00
0,00 0,27 0,53 0,02 0,00 <.0001 0,70
Broj zrna/ | -0,40 -0,07 0,22 0,62 0,09 -0,01 -0,04 0,24 1,00
klasicu <.0001 0,40 0,01 <.0001 0,29 0,90 0,63 0,00
Masa -0,18 0,24 0,52 0,73 0,35 -0,15 0,08 0,18 0,57 1,00
klasa 0,03 0,00 <0001 | <0001 | <.0001 0,07 0,31 0,03 <.0001
Masa -0,21 0,13 0,47 0,73 0,37 -0,07 0,09 0,26 0,60 0,98 1,00
zralklasu | g o1 0,10 <0001 | <0001 | <.0001 0,41 0,29 0,00 <0001 | <.0001
Bro{j dana 0,31 0,09 0,25 0,05 -0,07 -0,22 -0,10 -0,08 -0,14 0,03 -0,04 1,00
0
klasanja 0,00 0,27 0,00 0,54 0,41 0,01 0,20 0,34 0,08 0,74 0,61
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Rezultati istrazivanja

U vegetacijskoj 2015./2016. godini (Tablica 17) visina biljke je imala slabu pozitivnu korelaciju
s duljinom klasa, brojem dana do klasanja i brojem klasica, te slabu negativnu korelaciju s
brojem zrna po klasi¢u. Duljina klasa je sa svim mjerenim svojstvima bila u slaboj ili vrlo

slaboj korelaciji.

Broj klasica je imao najvecu pozitivnu korelaciju s brojem zrna po klasu i masom klasa, dok je
broj zrna po klasu, osim s brojem klasica, jaku pozitivnu korelaciju imao i s masom klasa,

masom zrna po klasu i brojem zrna po klasicu.

Masa 1000 zrna je najvecu pozitivnu korelaciju imala s masom zrna po klasu, a najvecu
negativnu korelaciju s brojem dana do klasanja. Hektolitarska masa je imala vrlo slabu
korelaciju sa svim ispitivanim svojstvima osim s vlagom zrna s kojom je imala srednju

pozitivnu korelaciju.

Vlaga zrna je u vegetacijskoj 2015./2016. godini slabu pozitivnu korelaciju imala s masom 1000
zrna, a srednju pozitivnu korelaciju s hektolitarskom masom. Prinos je sa svim svojstvima imao

slabu ili vrlo slabu korelaciju.

Broj zrna po klasicu je imao jaku pozitivnu korelaciju s masom klasa, masom zrna po klasu i
brojem zrna po klasu. Najjacu korelaciju je i u ovoj vegetacijskoj godini imala masa klasa s
masom zrna po klasu. Masa zrna po klasu imala je jaku korelaciju s brojem zrna po klasu i
brojem zrna po klasi¢u. Broj dana do klasanja je sa svim svojstvima imao slabu ili vrlo slabu

korelaciju.
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Tablica 17. Pearsonov koeficijent korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice U vegetacijskoj 2015./2016. godini

Rezultati istrazivanja

Duljina Broj Broj Masa Broj Masa Masa Broj
Visina ! °] zrna po 1000 Hektolitar | Vlaga Prinos zrna/ dana do
klasa klasic¢a ., klasa zrna/klasu R
klasu zrna Klasi¢u klasanja
Visina i
Duljina 0,31 -
klasa 0.00
Broj 0,22 0,34 1,00
klasi¢a 0,01 <.0001
Broj zrna -0,09 0,23 0,61 1,00
po klasu 0,27 0,00 <.0001
Masa -0,08 0,09 -0,20 -0,17 1,00
1000zrna | (36 0,26 0,01 0,04
Hektolitar | 011 -0,08 -0,09 0,06 0,19 1,00
0,18 0,35 0,28 0,49 0,02
-0,03 0,12 0,05 0,08 0,27 0,49 1,00
Vlaga
0,73 0,16 0,57 0,31 0,00 <.0001
. -0,18 0,06 -0,08 0,19 0,29 0,10 -0,06 1,00
Prinos
0,03 0,47 0,33 0,02 0,00 0,21 0,47
Brojzrna/ | -0,31 -0,02 0,24 0,62 0,11 0,12 0,03 0,13 1,00
klasicu 0,00 0,80 0,00 <.0001 0,17 0,16 0,70 0,12
Masa -0,15 0,31 0,48 0,73 0,37 0,12 0,15 0,23 0,68 1,00
klasa 0,07 0,00 <0001 | <0001 | <.0001 0,15 0,06 0,00 <.0001
Masa -0,15 0,27 0,46 0,73 0,38 0,15 0,16 0,29 0,67 0,99 1,00
zralklasu | g o7 0,00 <0001 | <0001 | <.0001 0,07 0,05 0,00 <0001 | <.0001
Bro{j dana 0,23 0,34 0,33 0,29 -0,34 -0,15 -0,03 0,10 0,01 0,04 0,04 1,00
0
klasanja 0,00 <.0001 <.0001 0,00 <.0001 0,07 0,73 0,23 0,87 0,60 0,61
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U vegetacijskoj 2016./2017. godini (Tablica 18) visina biljke je imala slabu pozitivnu korelaciju
sa duljinom klasa i broj dana do klasanja, te slabu negativnu korelaciju s brojem zrna po klasicu,
prinosom i brojem zrna po klasu. Duljina klasa je i u ovoj vegetacijskoj godini sa svim

mjerenim svojstvima bila u slaboj ili vrlo slaboj korelaciji.

Broj klasi¢a je imao srednju pozitivau korelaciju s brojem zrna po klasu, brojem dana do
klasanja, masom klasa i masom zrna po klasu. Broj zrna po klasu je imao najvecu pozitivnu
korelaciju s masom zrna po klasu i masom klasa. Masa 1000 zrna i hektolitarska masa su imale
slabu ili jako slabu korelaciju sa svim mjerenim svojstvima, a vlaga zrna je imala jako slabu
korelaciju sa svim mjerenim svojstvima osim s hektolitrom s kojim je bila u slaboj pozitivnoj

korelaciji.

Prinos je najvecéu pozitivnu korelaciju imao s masom zrna po klasu dok je s druge strane najvecu
negativnu imao s visinom biljke. Broj zrna po klasi¢u je imao srednju pozitivnu korelaciju s

masom klasa, masom zrna po klasu i brojem zrna po klasu.

Masa klasa je imala najvecu, vrlo jaku pozitivnu korelaciju s masom zrna po klasu, te jaku
pozitivnu korelaciju s brojem zrna po klasu. Masa zrna po klasu je ostvarila vrlo slabu negativnu
korelaciju s visinom biljke. Za parametar broj dana do klasanja utvrdena je slaba ili vrlo slaba

korelacija sa svim mjerenim svojstvima izuzev broja klasic¢a po klasu.
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Tablica 18. Pearsonov koeficijent korelacije za ispitivana agronomska svojstva pSenice U vegetacijskoj 2016./2017. godini

Duljina Broj Broj Masa Broj Masa Masa Broj
Visina ! °] zrna po 1000 Hektolitar | Vlaga Prinos zrna/ dana do
klasa klasic¢a ., klasa zrna/klasu R
klasu zrna Klasi¢u klasanja
Visina 1,00
Duljina 0,31 1,00
klasa 0.00
Broj 0,19 0,38 1,00
klasi¢a 0,02 <.0001
Broj zrna -0,23 0,11 0,56 1,00
po klasu 0,00 0,17 <.0001
Masa 0,09 0,11 -0,10 -0,18 1,00
1000zrna | (o5 0,20 0,24 0,03
Hektolitar 0,09 -0,03 0,09 0,07 0,11 1,00
0,26 0,67 0,29 0,40 0,20
-0,01 -0,04 0,04 0,05 0,05 0,22 1,00
Vlaga
0,86 0,67 0,64 0,58 0,52 0,01
. -0,27 0,09 0,06 0,24 0,20 0,21 0,14 1,00
Prinos
0,00 0,29 0,47 0,00 0,01 0,01 0,10
Broj zrna/ | -0,27 0,13 0,09 0,52 -0,05 0,07 -0,01 0,33 1,00
klasicu 0,00 0,11 0,29 <.0001 0,57 0,40 0,89 <.0001
Masa -0,09 0,27 0,46 0,73 0,36 0,12 0,08 0,33 0,56 1,00
klasa 0,29 0,00 <0001 | <0001 | <.0001 0,14 0,32 <0001 | <.0001
Masa -0,14 0,19 0,42 0,74 0,37 0,12 0,09 0,36 0,56 0,98 1,00
zralklasu | g 10 0,02 <0001 | <0001 | <.0001 0,15 0,29 <0001 | <0001 | <.0001
Bro{j dana 0,30 0,38 0,49 0,12 -0,26 -0,12 -0,19 0,03 -0,04 -0,02 -0,05 1,00
0
klasanja 0,00 <.0001 <.0001 0,14 0,00 0,14 0,02 0,72 0,59 0,85 0,53

56



3.5. Analiza varijance izmedu godina istraZivanja

Mjesovitim modelom analize varijance utvrdene su statisticki znacajne razlike izmedu sorata

za sve vegetacijske godine za sva ispitivana svojstva (Tablica 19).

Tablica 19. Utjecaj vegetacijskih godina na istraZivana svojstva

Svojstvo Num DF Stupanjevi slobode F vrijednost Pr>F
Visina 3 447 125,58 <.0001
Duljina Klasa 3 447 21,77 <.0001
Broj klasica 3 447 48,81 <.0001
Broj zrna po klasu 3 447 93,47 <.0001
Masa 1000 zrna 3 447 27,64 <.0001
Hektolitar 3 447 15,42 <.0001
Vlaga 3 447 143,51 <.0001

Prinos 3 447 295,54 <.0001

Broj zrna po klasi¢u 3 447 61,96 <.0001
Masa klasa 3 447 151,84 <.0001
Masa zrna po klasu 3 447 85,88 <.0001
Broj dana do klasanja 3 447 177,70 <.0001

U 1. vegetacijskoj godini ispitivanja prosjecna visina biljaka je iznosila 102,27 cm, £13,55 cm
te su utvrdene statisticki znacajne razlike u odnosu na prosjecnu visinu biljaka za sve preostale
godine istraZzivanja. Takoder su uocene statisticki znacajne razlike visine biljaka u odnosu na

sve godine istraZivanja.

Prosjecna duljina klasa je u 1. godini ispitivanja iznosila 9,53 cm, £1,45 cm te su utvrdene
statisticki znacajne razlike u odnosu na sve preostale godine istrazivanja. Prosjecna duljina
klasa izmedu 2. te 3. i 4. godine ispitivanja nije statisticki znacajna, dok je izmedu 3. i 4. godine

pokusa znacajna.

Razlika prosjecne mase klasa u 1. godini ispitivanja je statisticki znaCajna u odnosu na sve
preostale godine istraZzivanja. ProsjeCna masa klasa druge godine istraZivanja nije statisticki
znacajna U odnosu na 3. godinu istrazivanja, dok je razlika statisticki znacajna u odnosu na 4.

vegetacijsku godinu istrazivanja.

U 1. vegetacijskoj godini prosje¢an broj zrna po klasu je iznosio 39,61, £8,18 te su utvrdene
statisticki znacajne razlike u odnosu na prosjecan broj zrna po klasu u 2. i 4. vegetacijskoj

godini, dok nisu postojale statisticki znacajne razlike izmedu prosje¢nog broja zrna po klasu
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izmedu 1. 1 3. vegetacijske godine ispitivanja. [zmedu 2.1 3., 2.14., te 3. 14. vegetacijske godine

ispitivanja prosjecan broj zrna po klasu je bio statisticki znacajno razlicit.

Masa zrna po klasu je bila statisticki znacajno razlicita izmedu svih godina ispitivanja osim 2.

i 3. godine gdje nije postojala statisticki znacajan razlika.

Razlika prosje¢nog broja klasica je bila statisticki znacajna izmedu 1.12.,1.13.,2.13.,te 3. 1
4. vegetacijske godine dok statisticki znacajna razlika nije postojala izmedu 1. 1 4. te 2. 1 4.

vegetacijske godine ispitivanja.

Broj zrna po klasi¢u nije se statisticki razlikovao samo izmedu 2. i 3. vegetacijske godine

ispitivanja dok je izmedu svih ostalih godina istrazivanja postojala statisticki znacajna razlika.

Prosjecan prinos u 1. vegetacijskoj godini je iznosio 5,02 t/ha, +1,66 t/ha. Utvrdene su statisticki
znacajne razlike izmedu 1. 1 2., 3. te 4. vegetacijske godine ispitivanja. Prosje¢an prinos je
statisticki znacajno razlikovao izmedu 2. (7,95 t/ha, +1,43 t/ha) i 3. (7,48 t/ha, +1,38 t/ha)
vegetacijske godine ispitivanja dok statisti¢ki znacajne razlike izmedu 2. 1 4. ( 7,96 t/ha, +1,26
t/ha) godine nije bilo. Prosjecan prinos u 3. i 4. vegetacijskoj godini se statisticki znacajno

razlikovao.

Prosjecna masa 1000 zrna u 1. vegetacijskoj godini se statisticki znacajno razlikovala u odnosu
na prosjeénu masu 1000 zrna svih ostalih godina ispitivanja dok izmedu 2., 3. 1 4. vegetacijske

godine ispitivanja nije bilo statisticki znacajne razlike glede mase 1000 zrna.

Hektolitarska masa se statisticki znacajno razlikovala izmedu 1. 1 2. vegetacijske godine
istrazivanja 1 izmedu 3. i 4. vegetacijske godine ispitivanja dok izmedu ostalih godina

ispitivanja nije bilo statisti¢ki znacajne razlike glede mase 1000 zrna.

Prosjecna vlaga zrna se statisticki znacajno razlikovala samo izmedu 1. 1 3. vegetacijske godine
ispitivanja.

Prosjecan broj dana do klasanja je u 1. vegetacijskoj godini istrazivanja iznosio 121,69 dana, +
8,61 dan, te se statisti¢ki znacajno razlikovao u odnosu na preostale tri godine ispitivanja.

Izmedu 2.13., 2.14. te 3. 1 4. vegetacijske godine ispitivanja nije postojala statisti¢ki znac¢ajna

razlika (Tablica 7, Tablica 20 b).
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Tablica 20.a) Mjesoviti model po godinama

Svojstvo Vegetacijska godina Razlika t vrijednost Bonferroni Adj P
2013.-2014. 2014.-2015. 9,4764 15,08 <.0001
2013.-2014. 2015.-2016. -1,8752 -2,98 0,018

g 2013.-2014. 2016.-2017. 1,8469 2,94 0,0208
> 2014.-2015. 2015.-2016. -11,3516 -18,06 <.0001
2014.-2015. 2016.-2017. -7,6294 -12,14 <.0001
2015.-2016. 2016.-2017. 3,7221 5,92 <.0001
2013.-2014. 2014.-2015. 0,5198 5,28 <.0001
§ 2013.-2014. 2015.-2016. 0,7771 7,9 <.0001
% 2013.-2014. 2016.-2017. 0,4931 5,01 <.0001
% 2014.-2015. 2015.-2016. 0,2572 2,61 0,0555
a 2014.-2015. 2016.-2017. -0,02676 -0,27 1
2015.-2016. 2016.-2017. -0,284 -2,89 0,0245
2013.-2014. 2014.-2015. -0,2763 -7,23 <.0001
© 2013.-2014. 2015.-2016. -0,2648 -6,93 <.0001
czd 2013.-2014. 2016.-2017. -0,7959 -20,81 <.0001
§ 2014.-2015. 2015.-2016. 0,01149 0,3 1
= 2014.-2015. 2016.-2017. -0,5196 -13,59 <.0001
2015.-2016. 2016.-2017. -0,5311 -13,89 <.0001
2 2013.-2014. 2014.-2015. -2,639 -4,38 <.0001
5 2013.-2014. 2015.-2016. 0,4111 0,68 1
% 2013.-2014. 2016.-2017. -8,5203 -14,15 <.0001
E 2014.-2015. 2015.-2016. 3,0501 5,06 <.0001
= 2014.-2015.  2016.-2017. -5,8813 9,77 <.0001
« 2015.-2016. 2016.-2017. -8,9314 -14,83 <.0001
3 2013.-2014. 2014.-2015. -0,197 -4,74 <.0001
cEB 2013.-2014. 2015.-2016. -0,2131 -5,13 <.0001
% 2013.-2014. 2016.-2017. -0,6459 -15,54 <.0001
§ 2014.-2015. 2015.-2016. -0,01618 -0,39 1
§ 2014.-2015. 2016.-2017. -0,449 -10,8 <.0001
= 2015.-2016. 2016.-2017. -0,4328 -10,41 <.0001
2013.-2014. 2014.-2015. 0,4199 2,87 0,0262
3 2013.-2014. 2015.-2016. 1,6573 11,31 <.0001
é 2013.-2014. 2016.-2017. 0,3508 2,39 0,1025
g 2014.-2015. 2015.-2016. 1,2374 8,44 <.0001
& 2014.-2015. 2016.-2017. -0,0691 -0,47 1
2015.-2016. 2016.-2017. -1,3065 -8,92 <.0001
:3 2013.-2014. 2014.-2015. -0,1845 -4,74 <.0001
é 2013.-2014. 2015.-2016. -0,2433 -6,26 <.0001
g 2013.-2014. 2016.-2017. -0,5226 -13,44 <.0001
§ 2014.-2015. 2015.-2016. -0,05885 -1,51 0,7851
‘% 2014.-2015. 2016.-2017. -0,3381 -8,69 <.0001
5 2015.-2016. 2016.-2017. -0,2792 -7,18 <.0001
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Tablica 20.b) Mjesoviti model po godinama

Svojstvo Vegetacijska godina Razlika t vrijednost Bonferroni Adj P
2013.-2014. 2014.-2015. -2,9259 -25,32 <.0001
2013.-2014. 2015.-2016. -2,4587 -21,27 <.0001

é 2013.-2014. 2016.-2017. -2,9375 -25,42 <.0001
& 2014.-2015. 2015.-2016. 0,4673 4,04 0,0004
2014.-2015. 2016.-2017. -0,0116 -0,1 1
2015.-2016. 2016.-2017. -0,4789 -4,14 0,0002
o 2013.-2014. 2014.-2015. -2,6402 -5,87 <.0001
= 2013.-2014. 2015.-2016. -3,748 -8,34 <.0001
§ 2013.-2014. 2016.-2017. -3,2603 -7,25 <.0001
;’ 2014.-2015. 2015.-2016. -1,1078 -2,47 0,0844
‘2‘5 2014.-2015. 2016.-2017. -0,6201 -1,38 1
2015.-2016. 2016.-2017. 0,4877 1,09 1
2013.-2014. 2014.-2015. 0,723 1,06 1
- 2013.-2014. 2015.-2016. -2,3551 -3,47 0,0034
= 2013.-2014. 2016.-2017. -3,2471 -4,78 <.0001
E) 2014.-2015. 2015.-2016. -3,0781 -4,53 <.0001
2014.-2015. 2016.-2017. -3,9701 -5,85 <.0001
2015.-2016. 2016.-2017. -0,892 -1,31 1
2013.-2014. 2014.-2015. -1,8885 -19,32 <.0001
2013.-2014. 2015.-2016. -0,3067 -3,14 0,0109
% 2013.-2014. 2016.-2017. -0,778 -7,96 <.0001
> 2014.-2015. 2015.-2016. 1,5818 16,19 <.0001
2014.-2015. 2016.-2017. 1,1105 11,36 <.0001
2015.-2016. 2016.-2017. -0,4713 -4,82 <.0001
S 2013.-2014. 2014.-2015. -8,5467 -17,86 <.0001
cé 2013.-2014. 2015.-20186. -9,2467 -19,33 <.0001
E 2013.-2014. 2016.-2017. -9,2 -19,23 <.0001
% 2014.-2015. 2015.-20186. -0,7 -1,46 0,8651
.'g. 2014.-2015. 2016.-2017. -0,6533 -1,37 1
m 2015.-2016. 2016.-2017. 0,04667 0,1 1
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3.6.  Analiza varijance po mjeSovitom modelu za regiju priznavanja

Analizom varijance utvrden je statisticki znacajan utjecaj regije priznavanja u odnosu na visinu
biljke, broj klasica, broj zrna po klasu, masu 1000 zrna, hektolitarsku masu, vlagu zrna, prinos,
broj zrna po klasi¢u, masu klasa, masu zrna po klasu i broj dana do klasanja dok regija

priznavanja nije statisticki znacajno utjecala na duljinu klasa (Tablica 21).

Tablica 21. Utjecaj regije priznavanja na istrazivana svojstva

Stupanjevi F

Svojstvo Num DF slobode vrijednost Pr>F
Visina 5 591 5,80 <.0001
Duljina Klasa 5 591 0,64 0,6679
Broj klasica 5 591 4,76 0,0003
Broj zrna po klasu 5 591 6,59 <.0001
Masa 1000 zrna 5 591 17,60 <.0001
Hektolitar 5 591 8,67 <.0001

Vlaga 5 591 3,05 0,01
Prinos 5 591 19,13 <.0001
Broj zrna po klasi¢u 5 591 5,69 <.0001
Masa klasa 5 591 11,66 <.0001
Masa zrna po klasu 5 591 10,37 <.0001
Broj dana do klasanja 5 591 18,42 <.0001

Prosjecna visina biljke regije Amerika se statisti¢ki zna¢ajno razlikovala u odnosu na prosje¢nu
visinu biljke regija Centralna Europa, Europa Jug, Europa Sjever dok nije postojala statisticki
znacajna razlika za visinu biljke u odnosu na regiju Azija - Australija i Europa Istok. Regija
Azija — Australija se u pogledu visine biljke nije statisticki znacajno razlikovala od regija
Centralna Europa, Europa Istok, Europa Jug 1 Europa Sjever. Prosjec¢na visina biljke regije
Centralna Europa se nije statisticki znacajno razlikovala u odnosu na prosje¢nu visinu biljke
regije Europa Istok, Europa Jug i Europa Sjever. Regija Europa Istok se statisticki zna¢ajno
razlikovala u odnosu na prosjecnu visinu biljke regije Europa Jug, dok nije bilo statisticki
znacajne razlike u odnosu na regiju Europa Sjever. Regija Europa Jug i Europa Sjever se

statisti¢ki nisu znacajno razlikovale glede prosjecne visine biljke (Tablica 22 a).
Prosjecna duljina klasa se nije statisticki znacajno razlikovala u pogledu regija (Tablica 22 a).

Za parametar prosjecna masa klasa nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu regija
Amerika i Azija — Australija, Centralna Europa i Europa Istok, Centralna Europa i Europa

Sjever, Europa Istok i Europa Jug, Europa Istok i Europa Sjever, Europa Jug i Europa Sjever.
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Prosjecna masa klasa se znaCajno razlikovala izmedu regija Amerika 1 Europa Centralna,
Amerika i Europa Istok, Amerika i Europa Jug, Amerika i Europa Sjever, Azija — Australija i
Europa Centralna, Azija — Australija i Europa Istok, Azija — Australija i Europa Jug, Azija —
Australija i Europa Sjever, Centralna Europa i Europa Jug (Tablica 22 b).

Prosjecan broj zrna po klasu nije se statisticki znacajno razlikovao izmedu regije Amerika i
regija Azija — Australija, Centralna Europa, Europa Istok i Europa Sjever, dok se statisti¢ki
znacajno razlikovao izmedu regije Amerika i Europa Sjever. Regija Azija — Australija se od
Europskih regija nije statisticki znacajno razlikovala. Centralna Europa se statisticki znac¢ajno
razlikovala od od Europe Sjever dok s regijama Europa Istok i Jug nije imala statisti¢ki znac¢ajne
razlike. Regija Europa Istok se statisti¢ki znacajno razlikovala od Regija Europa Sjever dok se
nije razlikovala s regijom Europa Jug. Europa Jug i Europa Sjever se statisti¢ki nisu zna¢ajno

razlikovale u pogledu prosje¢nog broja zrna po klasu (Tablica 22 b).

Prosjecna masa zrna po klasu regije Amerika se statisticki znacajno razlikovala od regija
Centralna Europa, Europa Istok, Europa Jug i Europa Sjever, dok se nije razlikovala od regije
Azija - Australija. Regija Azija — Australija se prema prosje¢noj masi zrna po klasu statisticki
znacajno razlikovala od sve Cetiri Europske regije. Centralna Europa se statisticki znacajno
razlikovala od regije Europa Jug, dok se nije statisticki znacajno razlikovala od regija Europa
Istok i Europa Sjever. Regija Europa Istok se nije statisti¢ki znacajno razlikovala od regija

Europa Jug i Europa Sjever, jednako kao i Regije Europa Jug i Europa Sjever (Tablica 22 c).

Svojstvo broj klasi¢a regije Amerika se nije statisticki znacajno razlikovao od regije Azija —
Australija, Centralna Europa, Europa Istok i Europa Jug, dok se statisticki znacajno razlikovao
od regije Europa Sjever. Regija Azija — Australija se statisti¢ki nije znacajno razlikovala za
prosjecan broj klasi¢a od regija Europa Centralna, Europa Istok,, Europa Jug, ali se statisticki
znacajno razlikovala od regije Europa Sjever. Regija Centralna Europa se od stalih Europskih
regija statisti¢ki znacajno razlikovala samo od regije Europa Sjever. Regija Europa Istok se
statisticki nije znacajno razlikovala od regija Europa Jug i Europa Sjever kao niti regija Europa

Jug od regije Europa Sjever (Tablica 22 c).

ProsjeCan broj zrna po klasi¢u regije Amerika se statisti¢ki znacajno razlikovao od regije
Europa Jug, dok nije bilo statisticki znacajne razlike s regijama Azija — Australija, Centralna
Europa, Europa Istok i Europa Sjever. Regija Azija — Australija se statisticki znacajno
razlikovala od regija Centralna Europa, Europa Jug i Europa Sjever dok nije imala statisticki

znacajnu razliku s regijom Europa Istok. Prosjecan broj zrna po klasi¢u medu Europskim
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regijama statistiCki se znacajno razlikovao samo izmedu regije Europa Istok i Europa Jug
(Tablica 22 d).

Nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika u prosjecnom prinosu zrna izmedu Europskih regija
medusobno te regije Amerika i regije Azija— Australija dok su kod ostalih kombinacije izmedu
regija utvrdene statisticki znacajne razlike (Tablica 22 d).

Prosje¢na masa 1000 zrna se statisticki znacajno razlikovala izmedu regija Amerika i Centralna
Europa, Europa Istok, Europa Jug, zatim izmedu regija Azija — Australija i Centralna Europa,
Europa Istok, Europa Jug, te izmedu regija Europa Sjever i Europa Istok, Europa Jug. Prosje¢na
masa 1000 zrna se statistiCki nije znaCajno razlikovala medu regijama Amerika i Azija —
Australija, Europa Sjever, zatim Azija — Australija i Europa Sjever, pa Centralna Europa i

Europa Istok, Europa Jug, te Europa Istok i Europa Jug (Tablica 22 e).

Prosjecna hektolitarska masa zrna regije Amerika se statisticki znacajno razlikovala od regije
Azija— Australija dok nije imala statisti¢ki znacajnu razliku s Europskim regijama. Regija Azija
— Australija se od Europskih regija nije statisticki znacajno razlikovala samo od regije Europa
Sjever. Prema prosjec¢noj hektolitarskoj masi zrna od medusobnih kombinacija Europskih regija
statisticki se znacajno razlikovala samo regija Europa Sjever s regijama Europa Istok i Europa
Jug (Tablica 21 e).

Prema prosje¢noj vlagi zrna statisticki znacajna razlika je utvrdena samo izmedu regija Europa

Sjever i Centralna Europa, Europa Jug (Tablica 22 f).

Prosjecan broj dana do klasanja statisticki se znacajno razlikovao izmedu regije Europa Sjever
i regija Amerika, Azija — Australija, te ostalih Europskih regija. Takoder, statisticki znacajna
razlika prema prosje¢nom broju dana do klasanja je uofena izmedu regije Europa Jug i

Centralna Europa (Tablica 22 f).
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Tablica 22.a) MjeSoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 8,139%4 2,66 0,1199
Amerika Centralna 8,1683 3,45 0,0092
Amerika Istok 4,1755 1,45 1
Amerika Jug 13,6782 4,69 <.0001
Amerika Sjever 11,2565 3,8 0,0024
Azija-Australija Centralna 0,02895 0,01 1
© Azija-Australija Istok -3,9639 -1,41 1
1;3 Azija-Australija Jug 5,5389 1,94 0,7897
Azija-Australija Sjever 3,1171 1,08 1
Centralna Istok -3,9928 -1,95 0,774
Centralna Jug 5,5099 2,63 0,1333
Centralna Sjever 3,0882 1,43 1
Istok Jug 9,5027 3,57 0,0058
Istok Sjever 7,081 2,62 0,1367
Jug Sjever -2,4217 -0,88 1
Amerika Azija-Australija -0,04853 -0,17 1
Amerika Centralna 0,03277 0,15 1
Amerika Istok -0,1844 -0,7 1
Amerika Jug -0,2221 -0,83 1
Amerika Sjever -0,1724 -0,64 1
© Azija-Australija Centralna 0,08129 0,39 1
2 Azija-Australija Istok -0,1358 -0,53 1
g Azija-Australija Jug -0,1735 -0,67 1
£ Azija-Australija Sjever -0,1239 -0,47 1
Centralna Istok -0,2171 -1,16 1
Centralna Jug -0,2548 -1,33 1
Centralna Sjever -0,2052 -1,04 1
Istok Jug -0,0377 -0,16 1
Istok Sjever 0,01191 0,05 1
Jug Sjever 0,04961 0,2 1
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Tablica 22.b) Mjesoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 0,0335 0,38 1
Amerika Centralna -0,2301 -3,4 0,0108
Amerika Istok -0,2838 -3,45 0,009
Amerika Jug -0,4875 -5,85 <.0001
Amerika Sjever -0,3221 -3,81 0,0023
Azija-Australija Centralna -0,2636 -4,03 0,0009
c_§ Azija-Australija Istok -0,3173 -3,95 0,0013
_c;; Azija-Australija Jug -0,521 -6,4 <.0001
g Azija-Australija Sjever -0,3556 -4,3 0,0003
Centralna Istok -0,05364 -0,92 1
Centralna Jug -0,2574 -4,29 0,0003
Centralna Sjever -0,09197 -1,49 1
Istok Jug -0,2037 -2,68 0,1131
Istok Sjever -0,03833 -0,5 1
Jug Sjever 0,1654 2,11 0,5296
Amerika Azija-Australija 1,0676 0,71 1
Amerika Centralna -1,5003 -1,28 1
Amerika Istok -1,1683 -0,82 1
Amerika Jug -4,2357 -2,94 0,0517
Amerika Sjever -5,5946 -3,82 0,0022
c_as Azija-Australija Centralna -2,5679 -2,27 0,3557
'é Azija-Australija Istok -2,2359 -1,61 1
] Azija-Australija Jug -5,3033 -3,76 0,0028
g Azija-Australija Sjever -6,6621 -4,66 <.0001
@ Centralna Istok 0,332 0,33 1
Centralna Jug -2,7354 -2,64 0,1291
Centralna Sjever -4,0943 -3,84 0,002
Istok Jug -3,0674 -2,33 0,3007
Istok Sjever -4,4263 -3,31 0,0149
Jug Sjever -1,3589 -1 1
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Tablica 22.c) Mjesoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 0,03031 0,35 1
Amerika Centralna -0,2077 -3,13 0,0278
Amerika Istok -0,2541 -3,15 0,0259
Amerika Jug -0,4085 -5 <.0001
Amerika Sjever -0,38 -4,58 <.0001
c_ats Azija-Australija Centralna -0,238 -3,71 0,0034
?::L Azija-Australija Istok -0,2844 -3,61 0,0051
g Azija-Australija Jug -0,4388 -5,49 <.0001
g Azija-Australija Sjever -0,4104 -5,06 <.0001
‘2“ Centralna Istok -0,04635 -0,81 1
Centralna Jug -0,2008 -3,41 0,0102
Centralna Sjever -0,1723 -2,85 0,0673
Istok Jug -0,1544 -2,07 0,5809
Istok Sjever -0,126 -1,66 1
Jug Sjever 0,02848 0,37 1
Amerika Azija-Australija -0,01119 -0,03 1
Amerika Centralna -0,5611 -2,03 0,6411
Amerika Istok -0,5697 -1,7 1
Amerika Jug -0,7606 -2,24 0,3848
Amerika Sjever -1,3998 -4,06 0,0008
- Azija-Australija Centralna -0,5499 -2,06 0,5977
7§ Azija-Australija Istok -0,5586 -1,7 1
:i Azija-Australija Jug -0,7494 -2,25 0,3682
,% Azija-Australija Sjever -1,3886 -4,12 0,0007
Centralna Istok -0,00864 -0,04 1
Centralna Jug -0,1995 -0,82 1
Centralna Sjever -0,8387 -3,34 0,0135
Istok Jug -0,1909 -0,62 1
Istok Sjever -0,83 -2,63 0,1308
Jug Sjever -0,6392 -2 0,6934
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Tablica 22.d) Mjesoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 0,09775 1,15 1
Amerika Centralna -0,127 -1,93 0,8129
Amerika Istok -0,04769 -0,6 1
Amerika Jug -0,2758 -3,4 0,0107
5 Amerika Sjever -0,1656 -2,02 0,6647
‘% Azija-Australija Centralna -0,2248 -3,563 0,0066
Tg Azija-Australija Istok -0,1454 -1,86 0,9502
= Azija-Australija Jug -0,3735 -4,71 <.0001
E Azija-Australija Sjever -0,2634 -3,28 0,0167
g Centralna Istok 0,07936 1,4 1
Centralna Jug -0,1487 -2,55 0,1648
Centralna Sjever -0,03859 -0,64 1
Istok Jug -0,2281 -3,09 0,0318
Istok Sjever -0,1179 -1,57 1
Jug Sjever 0,1101 1,44 1
Amerika Azija-Australija 0,2507 0,93 1
Amerika Centralna -1,2295 -5,91 <.0001
Amerika Istok -1,0608 -4,19 0,0005
Amerika Jug -1,377 -5,38 <.0001
Amerika Sjever -1,5439 -5,94 <.0001
Azija-Australija Centralna -1,4802 -7,36 <.0001
9 Azija-Australija Istok -1,3116 -5,31 <.0001
£ Azija-Australija Jug -1,6277 -6,5 <.0001
* Azija-Australija Sjever -1,7946 7,06 <0001
Centralna Istok 0,1687 0,94 1
Centralna Jug -0,1475 -0,8 1
Centralna Sjever -0,3144 -1,66 1
Istok Jug -0,3161 -1,35 1
Istok Sjever -0,4831 -2,03 0,6372
Jug Sjever -0,1669 -0,69 1
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Tablica 22.e) MjeSoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 0,4141 0,38 1
Amerika Centralna -4,6512 -5,51 <.0001
Amerika Istok -5,4924 -5,36 <.0001
Amerika Jug -6,0211 -5,8 <.0001
Amerika Sjever -1,7581 -1,67 1
© Azija-Australija Centralna -5,0653 -6,21 <.0001
E‘, Azija-Australija Istok -5,9064 -5,9 <.0001
§ Azija-Australija Jug -6,4352 -6,34 <.0001
§ Azija-Australija Sjever -2,1722 -2,11 0,5307
= Centralna Istok -0,8412 -1,15 1
Centralna Jug -1,3699 -1,83 1
Centralna Sjever 2,8931 3,77 0,0027
Istok Jug -0,5288 -0,56 1
Istok Sjever 3,7343 3,88 0,0018
Jug Sjever 4,2631 4,36 0,0002
Amerika Azija-Australija 4,1478 0,0021 0,0312
Amerika Centralna -0,9973 0,338 1
Amerika Istok -2,2237 0,0789 1
Amerika Jug -2,4712 0,054 0,8094
Amerika Sjever 1,6783 0,1965 1
Azija-Australija Centralna -5,1451 <.0001 <.0001
E Azija-Australija Istok -6,3715 <.0001 <.0001
;3 Azija-Australija Jug -6,619 <.0001 <.0001
T Azija-Australija Sjever -2,4695 0,0523 0,7842
Centralna Istok -1,2264 0,1726 1
Centralna Jug -1,4739 0,1099 1
Centralna Sjever 2,6755 0,0048 0,0724
Istok Jug -0,2475 0,8321 1
Istok Sjever 3,902 0,0011 0,0161
Jug Sjever 4,1495 0,0006 0,0092
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Tablica 22.f) Mjesoviti model po regijama priznavanja

Bonferroni
Svojstvo Regija priznavanja Razlika t vrijednost Adj P
Amerika Azija-Australija 0,3267 1,84 0,9975
Amerika Centralna 0,05638 0,41 1
Amerika Istok 0,1292 0,77 1
Amerika Jug -0,06094 -0,36 1
Amerika Sjever 0,4319 2,51 0,184
Azija-Australija Centralna -0,2703 -2,03 0,6407
< Azija-Australija Istok -0,1975 -1,21 1
;“‘? Azija-Australija Jug -0,3876 -2,34 0,2953
Azija-Australija Sjever 0,1052 0,63 1
Centralna Istok 0,07285 0,61 1
Centralna Jug -0,1173 -0,96 1
Centralna Sjever 0,3755 3 0,0426
Istok Jug -0,1902 -1,23 1
Istok Sjever 0,3026 1,92 0,8212
Jug Sjever 0,4928 3,09 0,0315
Amerika Azija-Australija 0,9279 0,7 1
Amerika Centralna -1,2427 -1,21 1
Amerika Istok 0,5331 0,43 1
Amerika Jug 1,7656 1,4 1
© Amerika Sjever -8,2042 -6,42 <.0001
§ Azija-Australija Centralna -2,1706 -2,19 0,4303
‘zz Azija-Australija Istok 10,3948 0,32 1
= Azija-Australija Jug 0,8377 0,68 1
.‘z“ Azija-Australija Sjever -9,1321 -7,3 <.0001
g Centralna Istok 1,7758 2,01 0,677
Centralna Jug 3,0083 3,32 0,0145
Centralna Sjever -6,9615 -7,47 <.0001
Istok Jug 1,2325 1,07 1
Istok Sjever -8,7373 -7,47 <.0001
Jug Sjever -9,9698 -8,4 <.0001
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3.7. Analiza varijance po mjeSovitom modelu za razdoblje priznavanja

Analizom varijance po mjeSovitom modelu za razdoblje priznavanja utvrdena je statisticki
znaCajna razlika za sljedec¢a svojstva: visina biljke, duljina klasa, broj zrna po klasu, masa 1000
zrna, prinos, broj zrna po klasi¢u, masa klasa i masa zrna po klasu dok za broj klasi¢a, hektolitar,

vlagu i broj dana do klasanja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike (Tablica 23).

Tablica 23. Utjecaj razdoblja priznavanja na istrazivana svojstva

Svojstvo Num DF Stupanjevi slobode F vrijednost Pr>F
Visina 3 593 19,42 <.0001
Duljina klasa 3 593 4,26 0,0054
Broj klasic¢a 3 593 1,78 0,1496
Broj zrna po klasu 3 593 5,23 0,0014
Masa 1000 zrna 3 593 4,76 0,0028
Hektolitar 3 593 1,51 0,2107
Vlaga 3 593 0,96 0,4134

Prinos 3 593 41,22 <.0001

Broj zrna po klasicu 3 593 5,59 0,0009
Masa klasa 3 593 5,16 0,0016
masa zrna po klasu 3 593 6,42 0,0003
Broj dana do klasanja 3 593 0,95 0,4157
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U prvom razdoblju priznavanja prosje¢na visina biljke iznosila je 112,35 cm + 20,77 cm te se
statisticki znac¢ajno razlikovala od ostala tri razdoblja priznavanja. Izmedu drugog i treéeg,
drugog i Cetvrtog, te tre¢eg i Cetvrtog razdoblja priznavanja nije bilo statisticki znacajne razlike
u visini biljke.

Duljina klasa prvog razdoblja priznavanja se statisticki znacajno razlikovala od ostala tri

razdoblja priznavanja, iako izmedu razdoblja nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika.

Prosjecna masa klasa se statisticki znacajno razlikovala samo izmedu drugog i treceg te drugog

i ¢etvrtog razdoblja priznavanja.

Prosje¢an broj zrna po klasu je u prvom razdoblju priznavanja iznosio 40,26 zrna, u drugom
razdoblju 40,67, u treCem razdoblju 42,96 1 u Cetvrtom razdoblju priznavanja 43,43 zrna.
Statisticki znacajna razlika nije postojala izmedu prvog i drugog, prvog i treceg i treceg i
cetvrtog razdoblja priznavanja dok je izmedu prvog i Cetvrtog, drugog i treceg 1 drugog i

cetvrtog razdoblja priznavanja postojala statisticki znacajna razlika.

Izmedu razdoblja priznavanja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike za svojstvo prosjecanog

broja klasica .

Za svojstvo prosje¢anog broaj zrna po klasi¢u su utvrdene statisticki znacajne razlike za prvo
itrece, prvo i Cetvrto, drugo i trece te drugo i Cetvrto razdoblje priznavanja dok izmedu prvog i
drugog te treceg i Cetvrtog razdoblja priznavanja statisticki znacajne razlike nije bilo (Tablica
24 a).

Prosjecan prinos za prvo razdoblje priznavanja iznosio je 6,01 t/ha, + 2,10 t/ha. Za drugo
razdoblje priznavanja iznosio je 6,37 t/ha, + 1,80 t/ha, za trece 7,47 t/ha, + 1,74 t/ha dok je za
cetvrto razdoblje priznavanja prosjecni prinos iznosio 7,56 t/ha, + 1,71 t/ha. Statisti¢ki znacajne
razlike nije bilo izmedu prvog i drugog te treceg i Cetvrtog razdoblja priznavanja dok je za

ostala razdoblja priznavanja medusobno utvrdena statisticki znacajna razlika.

Prosje¢na masa 1000 zrna nije imala statisticki znacajnu razliku izmedu prvog 1 drugog, drugog
1 treCeg 1 treceg 1 Cetvrtog razdoblja priznavanja dok su razlike izmedu prvog i trec¢eg, prvog i

cetvrtog te drugog i Cetvrtog razdoblja priznavanja bile statisticki znacajne.

Za svojstvo hektolitar, vlaga zrna i broj dana do klasanja nije bilo statisti¢ki znacajne razlike

glede razdoblja priznavanja (Tablica 24 b).
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Tablica 24.a) Mjesoviti model za razdoblje priznavanja

Svojstvo Razdoblje priznavanja Razlika t vrijednost Bonferroni Adj P
1 2 12,0491 5,36 <.0001
1 3 13,8492 6,82 <.0001
£ 1 4 16,0124 7,33 <.0001
> 2 3 1,8001 1,11 1
2 4 3,9633 2,18 0,1763
3 4 2,1632 1,41 0,9559
1 2 0,7068 3,39 0,0045
g 1 3 0,6006 3,19 0,009
~ 1 4 0,5823 2,88 0,0251
% 2 3 -0,1062 0,7 1
a 2 4 -0,1245 -0,74 1
3 4 -0,0183 -0,13 1
1 2 -0,01232 -0,18 1
« 1 3 -0,1595 2,6 0,0576
= 1 4 -0,1685 2,55 0,0658
g 2 3 -0,1472 -2,99 0,0173
= 2 4 -0,1562 -2,85 0,0274
3 4 -0,00901 -0,19 1
> 1 2 -0,4151 -0,36 1
= 1 3 -2,7067 2,6 0,0576
§ 1 4 -3,1788 -2,84 0,0282
£ 2 3 -2,2915 -2,75 0,0373
g 2 4 -2,7637 -2,97 0,0187
3 4 -0,4721 -0,6 1
1 2 0,01975 0,07 1
3 1 3 -0,3263 -1,33 1
é 1 4 -0,3875 1,47 0,8601
z 2 3 -0,346 -1,76 0,4771
& 2 4 -0,4072 -1,85 0,386
3 4 -0,06123 -0,33 1
3 1 2 -0,03018 -0,47 1
é 1 3 -0,1621 -2,78 0,0334
2 1 4 -0,1852 -2,96 0,0195
£ 2 3 -0,1319 -2,83 0,0292
% 2 4 -0,155 -2,98 0,0182
& 3 4 -0,02309 -0,52 1
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Tablica 24.b) Mjesoviti model za razdoblje priznavanja

Svojstvo Razdoblje priznavanja Razlika t vrijednost Bonferroni Adj P
1 2 -0,358 -1,81 0,4279
1 3 -1,4555 -8,14 <.0001
8 1 4 -1,5492 -8,05 <.0001
& 2 3 -1,0975 7,66 <.0001
2 4 -1,1912 -7,45 <.0001
3 4 -0,09369 -0,69 1
- 1 2 -0,5564 -0,64 1
S 1 3 -2,0775 -2,65 0,0491
S 1 4 -2,4357 -2,89 0,0238
g 2 3 -1,5212 -2,42 0,0937
s 2 4 -1,8794 -2,69 0,0447
3 4 -0,3582 -0,61 1
1 2 -0,4179 0,4 1
. 1 3 -1,6081 1,71 0,5271
= 1 4 -1,3483 -1,33 1
% 2 3 -1,1902 -1,58 0,6888
2 4 -0,9304 -1,11 1
3 4 0,2598 0,37 1
1 2 -0,02989 -0,22 1
1 3 -0,09342 -0,77 1
S 1 4 -0,1837 -1,4 0,972
> 2 3 -0,06353 -0,65 1
2 4 -0,1538 -1,41 0,9531
3 4 -0,09026 -0,98 1
% 1 2 -0,5991 -0,56 1
8 1 3 -1,1204 -1,16 1
E 1 4 -1,5859 -1,53 0,7571
g 2 3 -0,5212 -0,68 1
= 2 4 -0,9867 -1,15 1
[ 3 4 -0,4655 -0,64 1
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3.8. Klaster analiza tijekom ¢etverogodiSnjeg ispitivanja

3.8.1. Grupiranje genotipova u vegetacijskoj 2013./2014. godini

Na temelju provedene klaster analize, u prvoj godini ispitivanja 2013/2014., 150 genotipova se
raspodijelilo u 13 klastera (Grafikon 5). U klasteru jedan nalazilo se, najvise, 113 genotipova.
Pojedinac¢nih klastera je bilo ¢ak sedam. Najvisi prosjecni prinos zabiljeZen je u Kklasteru 5 i
iznosio je 8,40 t/ha, u kojem se nalazi samo jedan genotip, Bastide. Najmanji prosjecni prinos,
1,92 t/ha, je imao klaster 9 u kojemu se takoder nalazi samo jedan genotip, Tom Thumb.

Najsli¢niji genotipova u prvoj godini ispitivanja su bili Albatros Odesskaya i Renesansa,

u pokusu tijekom 2013./2014. godine je bio Beaver, a najviSe se razlikovao od genotipa
Nirvana, Suwwon 92 i Mara (26).
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Grafikon 5. Constellation plot za vegetacijsku 2013./2014. godinu

50

75



Tablica 25. Prosjek klastera u vegetacijskoj 2013./2014. godini

Broj Masa Broj Masa Broj

Broj Duljina Broj zrna po 1000 zrna po Masa zrnapo danado

Klaster sorata Visina klasa Klasiéa klasu zrna Hektolitar  Vlaga Prinos Klasi¢u klasa klasu klasanja
1 113 100,52 9,49 18,18 39,51 41,65 69,07 10,77 5,15 2,76 1,95 1,56 119,84
2 9 118,54 8,88 17,33 29,98 44,26 66,09 11,11 3,23 2,31 1,50 1,18 130,00
3 11 102,39 9,92 20,80 52,77 41,77 71,40 11,39 5,97 3,07 2,80 2,29 126,82
4 2 94,65 8,90 22,25 55,24 47,00 68,73 11,18 7,45 3,88 3,75 2,92 117,00
5 1 93,60 8,80 12,32 48,28 40,20 68,70 11,70 8,40 3,72 2,07 1,66 118,00
6 1 113,24 9,08 17,92 35,76 41,90 72,40 15,00 6,59 2,40 1,43 1,10 139,00
7 3 133,83 12,87 19,40 34,78 48,20 66,60 12,27 3,24 2,48 1,99 1,49 131,67
8 1 114,40 16,40 22,40 43,40 49,60 69,06 11,85 4,80 3,00 2,48 1,88 123,00
9 1 51,60 10,64 17,76 37,92 43,70 61,00 11,10 1,92 2,92 1,64 1,20 140,00
10 5 98,33 7,86 13,37 20,70 35,61 67,05 10,73 3,23 2,01 0,83 0,63 116,60
11 1 115,00 4,20 19,76 53,92 31,80 56,50 9,80 2,17 3,20 1,74 1,41 136,00
12 1 132,60 14,32 19,15 32,08 57,70 40,10 13,50 4,08 2,15 2,34 1,76 139,00
13 1 84,80 8,72 18,56 35,92 42,30 62,30 10,40 7,90 2,72 1,67 2,10 140,00
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Tablica 26. Razlicitost genotipova na temelju koeficijenta sli¢nosti u 2013./2014. godini

Genotip Genotip Koeficijent sli¢nosti
ALBATROS ODESSKAYA RENESANSA 0,697856752
ISNEGRAIN BANICA 1,075475868
ALBATROS ODESSKAYA ALIDOS 1,090370975
HANA AFZG KAJA 1,144782313
ALBATROS ODESSKAYA ZASTAVA ODESSKAYA 1,211516095
ALIDOS SIDERAL 1,263541811
VIREO "S" GALATEJA 1,281632324
ALIDOS RENESANSA 1,287246758
ALIDOS ZASTAVA ODESSKAYA 1,313477804
HANA cz BANQUET 1,327751762
BEAVER NIRVANA 15,04576514
BEAVER SUWWON 92 14,79454451
BEAVER MARA 14,27949935
BEAVER SIRBAN PROLIFIK 14,21365245
BEAVER LAMBRIEGO INIA 14,1937431
BEAVER CHILE 8 14,17690115
BEAVER MAGNIF 14,15148422
BEAVER CENTURK 14,01575997
BEAVER SAITAMA 27 13,79929075

BEAVER BAMBI 13,78586665




3.8.2. Grupiranje genotipova u vegetacijskoj 2014./2015. godini

U drugoj godini ispitivanja 2014/2015., takoder se grupiralo 13 klastera (Grafikon 6). Najvise
genotipova se grupiralo u klasteru 3 dok je pojedina¢nih klastera bilo Cetiri. Najvisi prinos je
bilo u klasteru 5 pri ¢emu je prosjek klastera iznosio 8,40 t/ha. U klasteru 5 su grupirani genotip
Srpanjka s prinosom 9,43 t/ha i genotip Slavonija s prinosom od 7,93 t/ha. Najmanji prinos od
5,15 t/ha je obiljezje klastera 8 u kojemu se nalazi jedan genotip, Chineese Spring (Tablica

27.). Najsli¢niji genotipovi u drugoj godini ispitivanja su bili Renesansa i Babuna, Parador i
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Grafikon 6. Constellation plot za vegetacijsku 2014./2015. godinu
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Tablica 27. Prosjek klastera u vegetacijskoj 2014./2015. godini

Broj Masa Broj Masa Broj

Broj Duljina Broj zrna po 1000 zrna po Masa zrnapo danado

Klaster sorata Visina klasa klasi¢a klasu zrna Hektolitar Vlaga Prinos klasi¢u klasa klasu klasanja
1 33 89,24 9,22 19,06 49,85 42,17 63,86 12,34 8,05 3,19 2,54 2,04 130,33
2 2 64,22 10,04 19,48 49,12 36,25 55,65 11,20 6,82 3,18 2,37 1,75 127,00
3 89 94,85 8,70 17,52 39,76 45,87 69,61 12,77 8,15 2,82 2,15 1,73 130,64
4 2 75,13 8,80 17,30 49,28 38,05 70,60 13,90 7,96 3,00 2,33 1,88 140,00
5 2 66,44 7,42 17,24 43,22 38,70 71,05 14,40 8,68 3,38 1,92 1,60 123,50
6 3 101,89 13,56 16,56 36,65 40,63 71,20 12,98 7,96 2,83 1,86 1,47 129,33
7 9 89,51 9,60 17,04 40,84 56,94 73,26 13,62 8,41 3,34 2,64 2,17 126,56
8 1 111,24 12,12 21,20 47,76 44,80 54,20 11,80 5,15 2,84 2,92 2,38 120,00
9 1 101,04 16,77 20,24 50,88 43,30 65,20 12,50 6,86 3,08 2,76 2,03 133,00
10 4 90,49 7,36 14,53 32,30 37,38 71,23 13,75 6,33 2,20 1,43 1,14 128,25
11 2 113,58 8,42 17,52 32,26 34,15 59,30 13,25 5,26 2,06 1,17 0,97 129,00
12 1 98,12 3,52 18,88 56,84 33,60 53,20 12,10 4,57 4,44 2,25 1,83 136,00
13 1 109,44 14,32 21,20 44,28 56,00 33,50 13,03 5,36 2,40 3,18 2,21 140,00
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Tablica 28. Razlicitost genotipova na temelju koeficijenta sli¢nosti u 2014./2015. godini

Genotip Genotip Koeficijent sli¢nosti
RENESANSA BABUNA 0,746326794
PARADOR DEKAN 1,150510053
ELEMENT CORNELIUS 1,206246673
SW MAXI HERZOG 1,300872149
ORESTIS ALTOS 1,315736007
SW KRONJET LUTESCENS 8 1,320392667
LUDWIG EDISON 1,320496633
BANICA AUBUSSON 1,325889724
SW MAXI EDISON 1,360107485
UKRAINKA LIZANOVKA-ODESKAYA 1,373871464
NIRVANA MAGNIF 17,66654541
NIRVANA CENTURK 16,66047211
NIRVANA SRPANJKA 16,55897231
NIRVANA THATCHER 16,33541487
NIRVANA SAITAMA 27 16,30101581
NIRVANA VIREOQO "S" 16,17619658
NIRVANA BAMBI 16,03720164
NIRVANA ENESCO 15,99033697
NIRVANA SOISSONS 15,93142372
NIRVANA AKAKOMUGHI 15,80715269
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3.8.3. Grupiranje genotipova u vegetacijskoj 2015./2016. godini

U trecoj godini ispitivanja 2015./2016.grupiralo se 13 klastera (Grafikon 7). Najvise genotipova
se grupiralo u Kklasteru 2, njih ¢ak 98, dok je pojedina¢nih klastera je bilo Sest. Najvisi prinos
zabiljezen je u Klasteru 9 gdje se grupirao jedan genotip (Soissons) s prinosom od 9,13 t/ha.
Najmanji prinos od 3,95 t/ha je utvrden za klaster 4 u kojemu su se grupirala dva genotipa, PBK
Sunce s prinosom 5,67 t/ha te genotip Hana s prinosom 2,23 t/ha (Tablica 29). Najsli¢niji

genotipovi u trecoj godini ispitivanja su bile Ukrainka i Lyubava Odesskaya, Komarom i
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Grafikon 7. Constellation plot za vegetacijsku 2015./2016. godinu
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Tablica 29. Prosjek klastera u vegetacijskoj 2015./2016. godini

Broj Masa Broj Masa Broj

Broj Duljina Broj zrna po 1000 zrna po Masa zrnapo danado

Klaster sorata Visina klasa Klasiéa klasu zrna Hektolitar  Vlaga Prinos Klasi¢u klasa klasu klasanja
1 24 106,48 9,60 18,70 48,27 44,14 67,73 11,05 7,95 3,21 2,68 2,20 138,79
2 98 100,96 8,55 16,00 37,92 47,86 72,95 11,35 7,82 3,01 2,25 1,84 128,21
3 2 78,06 9,02 14,72 38,44 44,25 55,70 10,20 7,40 3,14 1,99 1,58 148,00
4 2 77,04 7,48 17,72 45,30 47,15 76,50 12,30 3,95 3,54 2,73 2,24 126,50
5 2 99,68 7,76 14,20 30,72 38,20 60,55 10,50 4,94 2,46 1,34 1,08 114,00
6 13 132,24 8,89 17,14 33,19 40,06 69,00 10,98 5,49 2,61 1,75 1,39 131,31
7 1 151,32 11,24 14,68 23,76 45,40 58,40 10,30 4,99 2,00 1,18 0,88 132,00
8 3 114,21 8,91 16,92 33,96 48,95 56,23 11,83 8,46 2,08 1,67 1,34 140,67
9 1 90,96 7,80 14,36 33,28 42,00 85,30 7,30 9,13 2,80 1,66 1,38 129,00
10 1 50,96 11,32 20,88 43,24 30,50 50,70 10,20 5,79 3,44 2,39 1,78 151,00
11 1 104,56 13,52 21,16 60,96 45,70 76,70 12,30 5,31 3,80 3,40 2,61 138,00
12 1 123,96 4,00 20,76 63,36 28,00 69,80 11,10 5,49 4,32 1,92 1,55 141,00
13 1 78,24 5,92 12,48 18,04 27,30 74,50 11,40 4,45 2,00 0,65 0,49 148,00
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Tablica 30. Razlicitost genotipova na temelju koeficijenta sli¢nostii u 2015./2016. godini

Genotip Genotip Koeficijent sli¢nosti
UKRAINKA LYUBAVA ODESSKAYA 0,734347612
KOMAROM FABULA 1,169304685

HERZOG CONTRA 1,227328622

ANA ADRIANA 1,262306017

PREMIO AEROBIC 1,276858063
ORESTIS CONTRA 1,289476032
SOFIJA NS RENESANSA 1,302628344
ZLATNA DOLINA SAVA 1,313949612
LYUBAVA ODESSKAYA ALBATROS ODESSKAYA 1,422859843
SOFIJA NS MV 2 1,428260443

MAGNIF MARA 14,22578604

MAGNIF LUDWIG 13,27589973

MAGNIF LAMBRIEGO INIA 12,71801369

AKAKOMUGHI MARA 12,15565846

MAGNIF MISTRALIS 12,07704312

MAGNIF SKOPJANKA 11,94414727

MAGNIF MV MAMBO 11,7831852

MAGNIF MV CSARDAS 11,74274736

MAGNIF BRUTUS 11,71528207
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3.8.4. Grupiranje genotipova u vegetacijskoj 2016./2017. godini

Trinaest klastera se grupirano u cetvrtoj godini ispitivanja 2016./2017. (Grafikon 8), pri ¢emu
je najveci broj sorata pripada klasteru 1, njh ¢ak 125, dok je pojedina¢nih Klastera bilo osam.
Najvisi prinos utvrden je u klasteru 2 gdje se grupirao jedan genotip (Premio) s prinosom od
10,42 t/ha. Najmanji prinos od 3,01 t/ha je imao klaster 13 kojemu pripada genotip Saitama
(Tablica 31). Najsli¢niji genotipovi u ¢etvrtoj godini ispitivanja su bili Lutescens 8 i Fabula,
Albatros Odesskaya i Lyubava Odesskaya, Prima Odesskaya i Lizanovka Odesskaya.
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Grafikon 8. Constellation plot za vegetacijsku 2016./2017. godinu
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Tablica 31. Prosjek klastera u vegetacijskoj 2016./2017. godini

Broj Masa Broj Masa Broj

Broj Duljina Broj zrna po 1000 zrna po Masa zrnapo danado

Klaster sorata Visina klasa Klasiéa klasu zrna Hektolitar  Vlaga Prinos Klasi¢u klasa klasu klasanja
1 125 98,10 9,00 17,89 48,64 45,93 72,69 11,72 8,19 3,33 2,83 2,32 130,51
2 1 85,04 6,80 14,60 43,40 48,70 75,90 11,90 10,42 3,96 2,70 2,25 135,00
3 2 125,28 9,50 18,38 47,70 52,20 54,10 10,80 7,79 3,08 2,81 2,34 138,00
4 7 114,89 8,09 17,39 45,43 39,13 72,93 12,00 6,21 2,93 2,31 1,84 127,57
5 6 129,32 9,41 16,61 35,25 42,67 68,33 11,20 6,92 2,55 1,92 1,52 133,33
6 1 91,12 8,52 14,92 31,40 59,30 65,40 12,00 8,56 2,40 2,50 1,94 122,00
7 1 108,84 12,96 23,88 67,48 42,80 65,30 11,40 6,98 3,12 3,42 2,63 135,00
8 2 96,80 10,60 23,04 75,54 49,50 75,95 12,10 9,53 3,92 4,14 3,39 135,00
9 1 51,00 10,92 19,40 51,08 35,40 55,70 10,40 5,56 4,08 2,60 2,00 149,00
10 1 127,72 4,32 20,64 74,16 33,10 70,20 11,00 6,14 4,12 2,91 2,45 136,00
11 1 138,00 12,72 19,36 33,20 58,70 56,70 12,80 4,30 2,08 2,68 2,06 139,00
12 1 93,16 7,80 15,28 23,52 33,00 58,00 11,00 5,20 2,00 1,03 0,82 147,00
13 1 81,64 6,88 15,12 39,88 36,80 61,60 11,70 3,01 2,24 1,75 1,41 118,00
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Tablica 32. Razli¢itost genotipova na temelju koeficijenta sli¢nosti u 2016./2017. godini

Genotip Genotip Koeficijent sli¢nosti
LUTESCENS 8 FABULA 1,266378882
ALBATROS ODESSKAYA LYUBAVA ODESSKAYA 1,359323633
PRIMA ODESSKAYA LIZANOVKA ODESSKAYA 1,38329432
ZASTAVA ODESSKAYA HANA cz 1,415135028
JUSTUS GLENLEA 1,431889608
ALBATROS ODESSKAYA AREZZO 1,44447364
ALBATROS ODESSKAYA UKRAINKA 1,458160167
HANA GABI 1,467426182
MV VERBUNKOS MV CSARDAS 1,469533007
JUSTUS MV MAGDALENA 1,473590518
MAGNIF RIALTO 14,05426598
MAGNIF MV OPTIMA 13,82719651
SAITAMA 27 RIALTO 12,91454393
MAGNIF SKOPJANKA 12,07669028
SAITAMA 27 MV OPTIMA 11,93052573
MAGNIF NS RANA 5 11,69241254
NIRVANA BAMBI 11,48855352
MAGNIF MARA 11,4603923
RIALTO COOK 11,45644593
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3.9. Analiza glavnih komponenata — PC analiza

Multivarijantna analiza (Multivariate analysis — MVA) se koristi kod pracenja veceg broja
svojstava na koja imaju utjecaj razliCite interakcije 1 meduzavisnosti. Analiza glavnih
komponenata (Principal component analysis — PCA) je jedna od metoda MVA te se najcesce
koristi prilikom sazimanja podataka za bolju i jasniju interpretaciju rezultata gdje odredene
varijable promatrane pojedina¢no ne pruzaju dovoljno informacija za kvalitetan znanstveni
zakljucak. Definirana je kao metoda koja smanjuje kompleksnost ispitivanja veceg broja
svojstava stvaranjem manjeg broja glavnih komponenti (Lever i sur., 2017.). Za ucinkovitu
PCA analizu, osim §to je potrebna jaka pozitivna ili jaka negativna korelacija izvornih varijabli,
neophodna je i normalna raspodjela podataka. Analiza glavnih komponenata ili PC analiza
koriStena je kao metoda multivarijantne statistike kojom se prikazuju podatci u svrhu

pronalazenja i jednostavnije vizualizacije i grafickog prikaza sli¢nosti i razli¢itosti.

Na temelju provedene PC analize rezultati ukazuju da su prve Cetiri komponente u sve Cetiri
godine ispitivanja imale svojstvenu vrijednost ve¢u od 1 te su bile statisti¢ki znacajne. Prve
Cetiri komponente objasnjavaju 68,026 % od ukupne varijabilnosti izmedu 150 genotipova u
prvoj godini ispitivanja. Prva komponenta (PC 1) obuhvaca 28,155 % ukupne varijabilnosti, a
najvise doprinose svojstva masa klasa, broj zrna po klasu i broj zrna po klasi¢u. Druga
komponenta (PC 2) obuhvaca 17,847 % ukupne varijabilnosti, te su za nju najvise vezana
svojstva visina, duljina klasa, broj dana do klasanja i masa 1000 zrna. Tre¢a komponenta (PC
3) obuhvaca 12,024 % ukupne varijabilnosti, a najvise doprinose svojstva vlaga, hektolitar,
prinos i broj klasi¢a. Cetvrta komponenta (PC 4) obuhvaéa 10,001 % ukupne varijabilnosti, te
su za nju najvise vezana svojstva masa zrna po klasu, broj dana do klasanja i hektolitar (Tablica

33, 34, Grafikon 9).

87



Tablica 33. Svojstvena vrijednost za glavne sastavnice u vegetacijskoj 2013./2014. godini

PC1 PC2 PC3 PC4

Svojstvena vrijednost 3,3786 2,1416 1,4428 1,2002
Postotni udio 28,155 17,847 12,024 10,001
Ukupni postotni udio 28,155 46,001 58,025 68,026

Tablica 34. Pojedinacni utjecaji varijabli na glavne sastavnice U vegetacijskoj 2013./2014.

godini
Svojstva Svojstveni vektori
PC1 PC2 PC3 PC4
Visina 1,29886 22,64829 3,92789 4,18877
Duljina klasa 1,67846 21,78824 0,00049 1,38306
Broj klasi¢a 12,62174 2,8399 12,70485 0,0796
Broj zrna po klasu 22,85783 1,70177 5,45889 0,00001
Masa 1000 zrna 1,32784 20,01595 3,74932 0,08116
Hektolitar 2,5204 1,72774 24,87855 9,52133
Vlaga 2,75425 3,20633 31,20588 0,50859
Prinos 10,71372 0,61544 14,75893 6,32631
Broj zrna/klasi¢u 19,99832 4,08028 0,59344 0,0002
Masa klasa 24,13414 0,59564 2,13444 0,86578
Masa zrna/klasu 0,0004 0,0101 0,23267 65,98262
Broj dana do klasanja 0,09403 20,77034 0,35465 11,06256
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Grafikon 9. BiPlot prve (PC 1) i

vegetacijskoj 2013./2014.
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U drugoj godini ispitivanja prve Cetiri komponente obuhvacaju 71,489 % varijabilnosti. Prva
komponenta (PC 1) obuhvaca 30,807 % ukupne varijabilnosti, a najvise doprinose svojstva
masa klasa, masa zrna po klasu, broj zrna po klasicu 1 broj klasi¢a. Druga komponenta (PC 2)
obuhvaca 18,522 % ukupne varijabilnosti, te su za nju najvise vezana svojstva hektolitar, broj
dana do klasanja, visina i vlaga. Tre¢a komponenta (PC 3) obuhvaca 13,551 % od ukupne
varijabilnosti, a najvise doprinose dva svojstva masa 1000 zrna i prinos. Cetvrta komponenta
(PC 4) obuhvaca 8,609 % ukupne varijabilnosti, te su za nju najvise vezana svojstva prinos,
hektolitar i visina (Tablica 35, 36, Grafikon 10).

Tablica 35. Svojstvena vrijednost za glavne sastavnice u vegetacijskoj u 2014./2015. godini

PC1 PC2 PC3 PC4

Svojstvena vrijednost 3,6968 2,2227 1,6261 1,0331
Postotni udio 30,807 18,522 13,551 8,609
Ukupni postotni udio 30,807 49,329 62,88 71,489

Tablica 36. Pojedinacni utjecaji varijabli na glavne sastavnice u vegetacijskoj 2014./2015.

godini
Svojstva Svojstveni vektori

PC1 PC2 PC3 PC4
Visina 2,09755 14,20655 8,59689 16,80192

Duljina klasa 1,2404 6,46842 13,5833 0,4685
Broj klasi¢a 12,31698 9,39731 0,39968 2,58158
Broj zrna po klasu 20,7881 0,00545 6,81118 0,00002
Masa 1000 zrna 0,74724 4,09677 36,22141 0,76286
Hektolitar 2,38846 18,08544 3,80556 21,1218
Vlaga 0,36533 12,91594 9,85802 8,32127
Prinos 1,09583 8,83482 11,9169 40,98528

Broj zrna/klasi¢u 12,69692 7,20582 2,88967 0,1384
Masa klasa 23,55195 0,36115 3,26202 0,51717
Masa zrna/klasu 22,62831 1,91949 2,5118 1,21318
Broj dana do klasanja 0,08292 16,50285 0,14358 7,08802
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Grafikon 10. BiPlot prve (PC 1) i druge (PC 2) komponente i pripadajué¢ih vektora u
vegetacijskoj 2014./2015.

Prve Cetiri komponente u trecoj godini ispitivanja objasnjavaju 72,541 % varijabilnosti izmedu
150 genotipova. Prva komponenta (PC 1) obuhvaca 31,883 % ukupne varijabilnosti, a najvise
doprinose svojstva masa klasa, masa zrna po klasu, broj zrna po klasu i broj zrna po Klasic¢u.
Druga komponenta (PC 2) obuhvaca 18,153 % ukupne varijabilnosti te su za nju najvise vezana
svojstva broj dana do klasanja, masa 1000 zrna, broj klasi¢a i visina biljke. Tre¢a komponenta
(PC 3) obuhvaca 12,415 % ukupne varijabilnosti, a najvise doprinose sljedeca svojstva: vlaga,
visina biljke i duljina klasa. Cetvrta komponenta (PC 4) obuhva¢a 10,09 % ukupne
varijabilnosti te su za nju najvise vezana svojstva prinos, masa 1000 zrna, hektolitar i vlaga zrna
(Tablica 37, 38, Grafikon 11).

Tablica 37. Svojstvena vrijednost za glavne sastavnice u vegetacijskoj u 2015./2016. godini

PC1 PC2 PC3 PC4

Svojstvena vrijednost 3,826 2,1783 1,4898 1,2108
Postotni udio 31,883 18,153 12,415 10,09
Ukupni postotni udio 31,883 50,036 62,451 72,541
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Tablica 38. Pojedinacni utjecaji varijabli na glavne sastavnice u vegetacijskoj 2015./2016.

godini
Svojstva Svojstveni vektori
PC1 PC2 PC3 PC4
Visina 0,522 13,25866 18,13836 2,31862
Duljina klasa 3,31052 8,45845 17,6929 9,29019
Broj klasica 9,10956 14,42599 0,43014 2,93335
Broj zrna po klasu 18,77873 2,94759 2,27731 3,42699
Masa 1000 zrna 1,59685 18,45142 8,50703 19,91689
Hektolitar 0,74547 11,39294 12,6315 16,22411
Vlaga 1,14141 4,74796 29,94523 14,88692
Prinos 2,33779 3,05132 0,42975 26,87972
Broj zrna/klasicu 14,14176 1,48342 9,22149 2,52838
Masa klasa 23,75342 0,51799 0,00963 0,69011
Masa zrna/klasu 23,63008 0,85603 0,01177 0,85432
Broj dana do klasanja 0,93242 20,40825 0,7049 0,05042
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Grafikon 11. BiPlot prve (PC 1) i druge (PC 2) komponente i pripadajué¢ih vektora u
vegetacijskoj 2015./2016.

U cetvrtoj godini ispitivanja prve ¢etiri komponente obuhvacaju 70,353 % varijabilnosti. Prva
komponenta (PC 1) obuhvaca 30,751 % ukupne varijabilnosti, a najvise doprinose svojstva
masa klasa, masa zrna po klasu i broj zrna po klasu. Druga komponenta obuhvac¢a 17,143 %
ukupne varijabilnosti, te su za nju najviSe vezana svojstva broj dana do klasanja, broj klasi¢a 1

duljina klasa. Tre¢a komponenta obuhvaca 12,637 % ukupne varijabilnosti, a najvise doprinose
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svojstva masa 1000 zrna i visina. Cetvrta os obuhvaca 9,822 % ukupne varijabilnosti te su za

nju najvise vezana dva svojstva vlaga zrna i hektolitar (Tablica 39, 40, Grafikon 12).

Tablica 39. Svojstvena vrijednost za glavne sastavnice u vegetacijskoj u 2016./2017. godini

PC1 PC?2 PC3 PC 4

Svojstvena vrijednost 3,6901 2,0571 1,5165 1,1786
Postotni udio 30,751 17,143 12,637 9,822
Ukupni postotni udio 30,751 47,894 60,531 70,353

Tablica 40. Pojedinacni utjecaji varijabli na glavne sastavnice u vegetacijskoj 2016./2017.

godini
Svojstva Svojstveni vektori

PC1 PC2 PC3 PC4
Visina 0,65296 19,402 17,54796 0,13192

Duljina klasa 3,274 15,91653 7,21405 2,9595
Broj klasic¢a 8,78337 18,26776 0,2075 4,93425
Broj zrna po klasu 18,63122 0,16076 9,35734 1,68502
Masa 1000 zrna 1,28619 3,1676 38,49058 15,5066
Hektolitar 0,89246 1,34528 10,4467 33,12702
Vlaga 0,34023 2,67702 6,62244 34,64898
Prinos 5,88898 4,78467 0,30187 1,68758
Broj zrna/klasi¢u 11,82692 2,72285 5,64258 0,65225
Masa klasa 24,26247 0,13353 1,02312 2,03814
Masa zrna/klasu 23,87015 0,73691 0,73197 2,02236
Broj dana do klasanja 0,29104 30,68509 2,4139 0,60639
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Grafikon 12. BiPlot prve (PC 1) i druge (PC 2) komponente i pripadajué¢ih vektora u

vegetacijskoj 2016./2017.
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3.10. Analiza ocjena DUS ispitivanja

Prema UPOV vodic¢u za ispitivanje pSenice (UPOV TG 3/11) svaki genotip je definiran s 22
svojstva koji su temelj za izvodenje ispitivanja razli¢itosti, ujednacenosti i postojanosti odnosno
DUS ispitivanja. U Tablicama 41a, 41b, 41c i 41d prikazane su ucestalosti ocjena za svako
promatrano svojstvo. Za svojstvo 2, tip busanja, najvise, ¢ak 56 % genotipova je imalo ocjenu
3, semierektum, 26 % genotipova je imalo ocjenu 4, semierektum do prijelazni tip busanja dok
je samo jedan genotip, ili 0,67 % imao ocjenu 6, prijelazni do semiprostatum tip. Za svojstvo
4., frekvencija biljaka s povijenim listom zastavi¢arom, ocjene su bile pravilnije rasporedene
pa se tako ocjena 4, niska do srednja, istice s najmanjim brojem genotipa, samo 2,67 %. Ocjenu
9, vrlo visoka, imalo je 5,33 % genotipova, dok je ocjenu 2, vrlo niska do niska, imalo 8 %
genotipova ukljucenih u ispitivanje. Rano vrijeme klasanja kada je prvi klasi¢ vidljiv na 50%
klasova imalo je najvise genotipova, ¢ak 32,67 % dok je kasno vrijeme klasanja odnosno ocjenu
7, imalo je 13,33 % genotipova. Za svojstvo 6, vostana presvlaka na rukavcu lista zastaviCara,
21,33 % genotipova je imalo srednju do jaku vostanost, dok je 2 % genotipova imalo ocjenu 1,
tj. vrlo slabu vostanu prevlaku. Analizom svojstva pod brojem 7 koje se odnosi na vostanost
klasa, vidljivo je da srednje do jaku vostanost klasa je imalo 28,67 % genotipova, a 1,33 % ih
je imalo vrlo jaku vostanost klas. Za svojstvo broj 8, vostana prevlaka vrata, najveéi postotak
genotipova (26%) je imao ocjenu 6, dok je u najmanjeg broja genotipova (samo 5) utvrdena
ocjena 1. Analiza dalje promatranih svojstava pokazala je da je najvise genotipova bilo srednje
visine (52), dok je najmanje vrlo kratkih (1) i vrlo visokih (1). Naj¢es¢a ocjena debljine slame
na presjeku je bila 3 (tanka,) u ¢ak 80,67 % genotipova. Fusiform forma klasa u profilu je
utvrdena u 78 % genotipova, dok je najcesca ocjena za gustocu klasa bila 4, rijedak do srednje
gust (72 genotipa). Dugi klas utvrden je samo kod 0,67 % genotipova, a kratak do srednji klas
kod 31,33 % genotipova. Pljevice je imalo 60,67 % genotipova, osje 38 %, a samo dva (1,33
%) genotipa nije imalo ni osje niti pljevice. Najéesc¢a duljina osja ili produzetka pljevica je bila
kratka (30,67 %). Vrlo jaka dlakavost konveksne povr$ine rahis segmenta utvrdena je kod 55,33
% genotipova. Srednju Sirinu ramena donje pljeve je imalo 26,67 % genotipova, a kod vecine
genotipova (43) je oblik ramena bio ravan. Svojstvo pod brojem 20, duljina vrha donje pljeve,
je najvarijabilnije mjereno svojstvo te su zastupljene sve ocjene. Blago povijen oblik vrha donje
pljeve je imalo 55,33 % genotipova, dok je stupanj unutra$njih dlacica na donjoj pljevi slab na
cak 80,67 % genotipova. Crvenu boju zrna je imalo 64 % genotipova, a 36 % ih je bilo bijele

boje zrna. Svojstvo 26 - Sezonalni tip, nije koriSteno u ovom istrazivanju.
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Tablica 41.a) Frekvencija DUS ocjena

Relativna
Br.UPOV Svojstvo Opis Ocjena APsolutna ucestalost
ucestalost %
Erektum do 2 20 13,33
semierektum
Semierektum 3 84 56
2. Biljka: tip busanja Semierektum do 4 39 26
prijelazni
Prijelazni 5 6 4
Prl_JeIazm do 6 1 0,67
semiprostratum
Odsutna ili vrlo niska 1 13 8,67
Vrlo niska do niska 2 12 8
. B Niska 3 10 6,67
Bilj ka_: _frekvencua Niska do srednja 4 4 2,67
4, povggﬂﬁfﬁztom Srednja 5 15 10
Jastavidarom Srednja do visoka 6 25 16,67
Visoka 7 32 21,33
Visoka do vrlo visoka 8 31 20,67
Vrlo visoka 9 8 5,33
Vrlo rano 1 4 2,67
Vrlo rano do rano 2 14 9,33
Rano 3 49 32,67
Vrijeme klasanja Rano do srednje 4 24 16
5. (prvi klasi¢ vidljiv Srednje 5 6 4
na 50% klasova) Srednje do kasno 6 18 12
Kasno 7 20 13,33
Kasno do vrlo kasno 8 5 3,33
Vrlo kasno 9 10 6,67
Vrlo slaba 1 3 2
Vrlo slava do slaba 2 9 6
Slaba 3 7 4,67
List zastavicar: Slaba do srednja 4 20 13,33
6. vostana prevlaka Srednja 5 22 14,67
na rukavcu Srednja do jaka 6 32 21,33
Jaka 7 30 20
Jaka do vrlo jaka 8 22 14,67
Vrlo jaka 9 5 3,33
Odsutna ili vrlo slaba 1 3 2
Vrlo slaba do slaba 2 6 4
Slaba 3 13 8,67
Slaba do srednja 4 17 11,33
7. Klas: vostanost Srednja 5 29 19,33
Srednja do jaka 6 43 28,67
Jaka 7 29 19,33
Jaka do vrlo jaka 8 8 5,33
Vrlo jaka 9 2 1,33
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Tablica 41.b) Frekvencija DUS ocjena

Relativna
Br.UPOV Svojstvo Opis Ocjena APsolutna ucestalost
ucestalost %
Odsutna ili vrlo slaba 1 5 3,33
Vrlo slaba do slaba 2 6 4
Slaba 3 9 6
Slaba do srednja 4 15 10
8. Vostana prevlaka Srednja 5 24 16
vrata
Srednja do jaka 6 39 26
Jaka 7 30 20
Jaka do vrlo jaka 8 14 9,33
Vrlo jaka 9 8 5,33
Vrlo kratka 1 1 0,67
Kratka 3 4 2,67
Biljka: Kratka do s.rednja 4 30 20
9 visina(stabljika, Srednja 5 52 34,67
' Klas, osje, i Srednja do visoka 6 39 26
produZzetci pljevica) Visoka 7 19 12,67
Visoka do vrlo visoka 8 4 2,67
Vrlo visoka 9 1 0,67
Slama: debljina Vrlo tanka 1 11 7,33
stjenke na presjeku Vrlo tanka do tanka 2 1 0,67
10. (na polovini izmedu
baze klasja i nodija Tanka 3 121 80,67
ispod) Srednja 5 17 11,33
Piramidalan 1 3 2
Paralelan 2 28 18,67
11. Klas: forma u Semi-clavate 3 1 0,67
profilu
Clavate 4 1 0,67
Fusiform 5 117 78
Vrlo rijedak do rijedak 2 3 2
Rijedak 3 27 18
Rijedak do srednje gust 4 72 48
12. Klas: gusto¢a Srednje gust 5 33 22
Srednje gust do gust 6 4
Gust 7 4,67
Vrlo gust 9 1,33
Vrlo kratak 1 4
Vrlo kratak do kratak 2 19 12,67
Kratak 3 42 28
Klas: duljina ('bez Kratak do srednji 4 47 31,33
13. osja ili produzetaka .
pljevica) Srednji 5 26 17,33
Srednji do dug 6 4
Dug 7 0,67
Vrlo dug 9 2
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Tablica 41.c) Frekvencija DUS ocjena

. . . Apsolutna Rve lativna
Br.UPOV Svojstvo Opis Ocjena utestalost ucesot/f)llost
o Oboje odsutno 1 2 1,33
14, Sjsé&g;%ﬂ%?;f&tgg Prisutne pljevice 2 01 60,67
Prisutno osje 3 57 38
Vrlo kratko 1 10 6,66
Vrlo kratko do kratko 2 25 16,67
Kratko 3 46 30,67
Osje ili produzeci Kratko do srednje 4 15 10
15. pljevica na vrhu klasa: Srednje 5 13 8,67
duljina Srednje do dugo 6 13 8,67
Dugo 7 14 9,33
Dugo do vrlo dugo 8 5 3,33
Vrlo dugo 9 9 6
. Bijela 1 137 91,33
16. Klas: boja .
Obojana 2 13 8,67
Odsutna ili vrlo slaba 1 2
Vrlo slaba do slaba 2 1,33
Slaba 3 11 7,33
Vrsni rahis segment: Slaba do srednja 4 10 6,67
17. dlakavost konveksne Srednja 5 10 6,67
povrsine Srednja do jaka 6 12 8
Jaka 7 11 7,33
Jaka do vrlo jaka 8 8 5,33
Vrlo jaka 9 83 55,33
Odsutna ili vrlo uska 1 4
Vrlo usko do usko 2 6
Uzak 3 22 14,67
Donja pljeva: Sirina Uzak do srednji 4 13 8,67
18. ramena (klasi¢ u Srednji 5 40 26,67
srednjoj trecini klasa)  greqnii do siroko 6 11 7,33
Sirok 7 33 22
Siroko do vrlo §iroko 8 9 6
Vrlo Siroko 9 4,67
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Tablica 41.d) Frekvencija DUS ocjena

Apsolutna Relativha
Br.UPOV Svojstvo Opis Ocjena P ucestalost
ucestalost %
Nagnut 1 16 10,67
Nagnut do blago nagnut 2 3 2
Blago nagnut 3 36 24
Blago nagnut do ravan 4 7 4,67
10. Donja pljeva: oblik Ravan 5 43 28,67
ramena (kao za 18.) Ravan do uzdignut 6 18 12
Uzdignut 7 25 16,67
Uzdignut do jako uzdignut 8 1 0,67
Uzdignut s_jako prisutnim 9 1 0,67
drugim vrhom
Vrlo kratak 1 1 0,67
Vrlo kratak do kratak 2 6 4
Kratak 3 13 8,67
Kratak do srednje dug 4 20 13,33
20. Donja pljeva: duljina .
vrha (Kao za 18.) Srednje dug 5 23 15,33
Srednje dug do dug 6 18 12
Dug 7 19 12,67
Dug do vrlo dug 8 11 7,33
Vrlo dug 9 39 26
Ravan 1 8 5,33
Ravan do blago zakrivljen 2 33 22
Balgo povijen 3 83 55,33
21. Donja pljeva: oblik Bla - .
go povijen do srednje
vrha (kao za 18.) zakrivljen 4 15 10
Srednje zakrivljen 5 5,33
Zakrivljen 6 1,33
Jako zakrivljen 7 1 0,67
Vrlo slab 1 1 0,67
Slab 3 121 80,67
Donja pljeva: stupanj Slab do srednji 4 1 0,67
22. i < '
unutra$njih dlacica .
(kao za 18.) Srednji 5 18 12
Srednji do jak 6 1 0,67
Jak 7 8 5,33
Bijela 1 54 36
24. Zrno: boja J
Crvena 2 96 64
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4. RASPRAVA

4.1.  Utjecaj vegetacijske godine na morfolo§ka i agronomska svojstva

Susa je svjetski ekoloski problem koji ozbiljno utje¢e na produktivnost usjeva, a sve ucestalije
klimatske promjene, rast poljoprivredne proizvodnje te degradacija tala su ovaj problem ucinile
kriticnijim. Prema FAO (2015.) tre¢ina poljoprivrednog zemljista je degradirana, izgubljeno je
do 75 % genetske raznolikosti usjeva, a 22 % pasmina zivotinja je ugroZzeno (UN Agenda 2030,
2015.). Promjene klimatskih prilika s ¢eS¢im ekstremnim razdobljima porasta temperature ili
nedostatka oborina imati ¢e negativan utjecaj na proizvodnju ozime pSenice (Knox i Wade,
2012.; Semenov i sur. 2012.; Gourdji i sur., 2013.). Asseng i sur. (2015.) navode kako ¢e se
tijekom sljedeceg desetljeca smanyjiti proizvodnja pSenice za 6% za svaki porast temperature od

1 °C na globalnoj razini.

Razvoj visokorodnih genotipova s prihvatljivom stabilnos$¢u i adaptabilnosti u razli¢itoj okolini
obecavajuca je strategija za poboljSanje prinosa pSenice u okolini sklonoj susi. Medu razlicitim
agronomskim svojstvima, prinos i s njim povezana svojstva smatraju se najvaznijim
komponentama za pobolj$anje produktivnosti pSenice (Pour — Aboughadareh i sur., 2020.).
Biotski i abiotski stres tijekom godina i lokacija utje¢u na stabilnost prinosa zrna ozime pSenice
(Chamekh i sur., 2015.). Stres izazvan nedostatkom vode i visoke proljetne temperature izravno
utjeCu na prinos zrna usjeva ozime pSenice (Loss 1 Siddique, 1994.). Kako bi se ublazio u¢inak
navedenih stresova potrebni su veliki napori da bi se odabrali produktivniji genotipovi s dobrom
stabilno§¢u prinosa u Sirokom rasponu okoli$nih uvjeta (Subira i sur., 2015.). Genotip se smatra
stabilnim kada pokazuje male varijacije u razli¢itim agroekoloskim uvjetima (Purchase, 1997.)
U provedenom istrazivanju najnestabilniji genotipovi glede prinosa bili su Lutescens 8,
Sonalika 1 Suwwon 92 jer su pokazali najvecu razliku izmedu najviSeg 1 najnizeg prin0osa
tijekom Cetverogodis$njeg istrazivanja (Tablica 42). Valja naglasiti da su navedeni genotipovi
izrazito slab prinos imali u 2013./2014. godini kada je zabiljeZen napad Zute hrde te se moze
zakljuciti kako su izrazito osjetljivi na navedenu bolest. Kumar i sur. (2010.) u svom
istrazivanju koriste genotip Sonalika kao standard za ,,no stay green* efekt te navode za je ,,stay
green® efekt u visokoj korelaciji s prinosom. Ukoliko zanemarimo genotipove koji su imali
izrazito nizak prinos u prvoj godini ispitivanja, navje¢u razliku u prinosu imao je genotip

Nirvana koji je 2014./2015. godini imao prinos od samo 2,16 t/ha (Tablica 42). Navedenu
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vegetacijsku godinu karakterizira nedostatak oborina u odnosu na viSegodi$nji prosjek u fazi
vlatanja te neSto viSe temperature zraka tijekom cijele vegetacije $to je izrazito negativno
utjecalo na genotip Nirvana (Grafikon 1). Knezevié i sur. (2014.) u svom istrazivanju na sedam
razli¢itih vrsta pSenice genotip Nirvana navode kao superioran dok Jankovi¢ i sur. (2015.) u
dvogodisnjem istrazivanju navode da Nirvana nije imala statisticki znacajne razlike izmedu

godine i komponenata prinosa.

Stvaranje genotipova tolerantnih na susu obi¢no se postiZze izborom prinosnih genotipova u
ciljanoj okolini (Sukumaran i sur., 2018.), ali postoje poteskoce s procjenom heritabiliteta
svojstva kao S$to je prinos zrna, osiguravanju homogenosti okoline pri ¢emu je izrazito vazna
interakcija genotipa i okoline (Habash i sur., 2009.). Potencijalno atraktivna alternativna
strategija za odabir genotipova otpornih na sus$ni stres temelji se na neizravnim svojstvima, kao

Sto su u¢inkovitost koristenja vode, sadrzaj vode u listu, starenje lista i oblik korijena (Gupta i

sur., 2017.).

Ucinkovitost oplemenjivackih programa u razli€itoj okolini moZe se poboljSati boljim
razumijevanjem povezanosti izmedu prinosa zrna i razlicitih indeksa selekcije. lako su mnoga
agronomska, morfoloska i fizioloSka svojstva ispitivana za njihovu upotrebu u selekcijskim
programima s ciljem tolerancije na susu, trenutno se preporucuje samo nekoliko svojstava za
primjenu u prakti€énim programima. Svojstva kao §to su stay green efekt (Foulkes 1 sur., 2007.),
temperatura vr$nog dijela usjeva, plodnost klasa (Lafitte i sur., 2003.), broja zrna po parceli
(Poursiahbidi 1 sur., 2013.), stomatalna provodljivost, relativan sadrzaj klorofila (Pour-
Aboughadareh i sur., 2019.; 2017.), ucinkovitost koriStenja vode (Xue i sur., 2013.), oblik
korijena (Ahmadi i sur., 2018.) i fluorescencija klorofila (Pour-Aboughadareh i sur., 2017.;
2019. i Sharma 1 sur., 2015.) koriStene su kao pokazatelji selekcije zbog njihove korelacije s

prinosom zrna u uvjetima suse.

Tijekom razdoblja suSe biljke su Cesto izloZene visokim temperaturama. Povecavanje
temperature listova ogranicava aktivnost fotosintetskih enzima (kao $to je Rubisco) §to dovodi
do smanjenja fiksacije uglji¢nog dioksida (Shahenshah i Isoda, 2010.). Ogranicenje fiksacije
ugljicnog dioksida povecava brzinu stvaranja aktivnog kisika u kloroplastima, §to bi se pak
pokazalo ili kao oksidativno oStecenje biljke ili rezultiralo aktivacijom obrambenih sustava koji

bi mogli sprijeciti nastanak takve Stete (Smirno, 1993.).

Razdoblje nalijevanja zrna Zitarica vazna je fenoloSka faza povezana s trenutnom fotosintezom

1 premjeStanjem asimilata akumuliranih u vegetativnim tkivima. U vegetacijskoj 2013./2014.
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godini istrazivanja iznadprosjecne temperature tijekom zimskog perioda su potakle bujniji
razvoj pSenice $to je dovelo do smanjenja broja dana do klasanja (Grafikon 1). U takvim
uvjetima, razdoblje nalijevanja zrna smanjuje se zbog ubrzanog starenja liS¢a i smanjenja
fotosinteze. Nadalje, skra¢eno razdoblje nalijevanja zrna izravno utjeCe na broj zrna i veli¢inu
zrna, Sto u velikoj mjeri objasnjava smanjenje prinosa pSenice (Dolferus i sur., 2011.). Rezultati
ovog istrazivanja ukazuju da je broj dana do klasanja u 1. godini istrazivanja za oko 7 % kraci
u odnosu na prosjecan broj dana do klasanja preostale tri godine istrazivanja (Tablica 8, 9, 10,
11). Iznadprosje¢na koli¢ina padalina tijekom prolje¢a i iznadprosjene temperature zraka
nakon toga pogodovale su razvoju bolesti (Grafikon 1). Sve navedeno dovelo je do prosje¢nog
prinosa manjeg za ¢ak 35 % u odnosu na prosjecni prinos preostale tri godine istrazivanja

(Tablica 8, 9, 10, 11).

U uvjetima s malo oborina ili varijabilnom koli¢inom oborinama dolazi do varijabilnih odnosa
izmedu prinosa zrna i njegovih komponenata (Duggan i sur., 2000.) te izmedu prinosa i
stabilnosti prinosa (Sinebo, 2005., Tadesse i sur., 2016.). Veéi prinos zrna primarni je cilj
uzgoja pSenice (Tadesse 1 sur., 2016.). Prinos se moze opisati pomocu tri komponente prinosa:
gustoca klasa, broj zrna po klasu i masa zrna (Duggan i sur., 2000.; Sadras i Slafer, 2012.;
Slafer i sur., 2014.; Li i sur., 2019.). Kompenzacija ovih komponenata prinosa bila je prepreka
za poboljSanje prinosa kod Zitarica (Sadras i Slafer, 2012.; Slafer i sur., 2014.). Banjac i sur.
(2010.) su utvrdili korelacijsku meduovisnost komponenata prinosa §to je vazno s aspekta
uzgoja pSenice, jer odabir za jedno svojstvo uvjetuje promjene u drugom svojstvu. Prinos zrna
pSenice ovisi 0 komponentama kao §to su broj biljaka po m?, broj klasova po m?, broj zrna po
klasu, masi zrna u klasu i masi 1000 zrna. Interakcije izmedu ovih parametara slozene su, pa
porast vrijednosti pojedinog parametra smanjuje vrijednost drugog parametra (Laghari i sur.
2011.; PeriSi¢ 1 sur. 2011.; Dimitrijevi€ i sur. 2011.; Hristov 1 sur. 2012.; Milovanovi¢ 1 sur.
2012.; Beki¢ 1 sur. 2012.; Hassan 1 sur. 2013.; Mohamed 1 sur. 2013.; Hagos 1 Abai, 2013.).
Neki su istrazivaci predlagali da se poboljSanje prinosa moze posti¢i povecanjem broja zrna
(gustoca klasa 1/ili broja zrna po klasu) uz neznatan kompromis u veli¢ini zrna (Sadras, 2007;
Slafer i sur., 2014.). U meduvremenu su drugi istrazivaci kvantificirali odnos izmedu prinosa
zrna i komponenata prinosa u navodnjavanim regijama ili regijama s puno oborina (Sarwar i
sur., 2010 .; Li i sur., 2019.), ali budu¢i da je na ove komponente prinosa velik utjecaj imala
koli¢ina oborina (Duggan i sur., 2000.), vrijeme cvatnje, razdoblje rasta i stopa rasta biljaka (Li
i sur., 2019.), zakljucci 1 implikacije iz podrucja s navodnjavanjem ili obilnim oborinama nisu

primjenjivi u okolini s malo oborina i s varijabilnim oborinama. Prinos zrna moze se povecati
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manipulacijom svojstvima povezanim s prinosom, kao §to su duljina klasa, broj klasi¢a po klasu
i broj zrna po klasu. U skladu s rezultatima ovog istrazivanja, Board i Maricherla (2008.)

utvrdili su visok omjer izmedu broja zrna i tezine zrna po pokusnoj povrsini (Tablica 7).

4.1.1. Suodnos prinosa i svojstava klasa i zrna

Duljina klasa je vazno agronomsko svojstvo za oplemenjivanje, posebno jer je u pravilu
pozitivno povezana s prinosom zrna. Prosjecna duljina klasa u 2013./2014. godini (9,53 cm)
bila je statisticki znacajno duza u odnosu na ostale godine istrazivanja, a to se negativno
odrazilo na prosjec¢ni prinos (5,02 t/ha) (Tablica 8, 9, 10, 11) §to je u suprotnosti s istrazivanjem
Dagiistii (2008.).

Ahmadizadeha i sur. (2011.) su dokazali da duljina klasa ima izravne pozitivne u¢inke na prinos
zrna te su zakljucili da bi smanjenje duljine klasa moglo biti posljedica naglog smanjenja brzine
fotosinteze. Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da duljina klasa dovodi do poveéanja broja
klasi¢a $to je u skladu s istrazivanjima Silva i sur., (2010.), ali i do smanjenja prinosa. Razlozi
za smanjenje prinosa mogu lezati u ¢injenici da mikroklimastki uvjeti u pojedinoj vegetacijskoj
sezoni dovode do skracenja trajanja nekih fenofaza razvoja Sto se u konacnici negativno

odrazava na pojedina morfoloska i agronomska svojstava.

Alam i sur. (2008.) navode kako skracivanje fenofaze cvatnje znacajno smanjuje duljinu klasa.
Gulmezoglu i sur. (2010.) izvjeStavaju kako prinos zrna pSenice ovisi o visini biljke, duljini
klasa 1 tezini klasa. Mnogi istraziva¢i navode da prinos zrna ima pozitivnu korelaciju sa
duljinom klasa, masom klasa, veli¢inom zrna i masom tisu¢u zrna (Leilah i Al-Khateeb, 2005.;
Ahmadi i sur., 2009.; Mohammadi i sur., 2012.). Bilgin i sur. (2011.), Ahmad i sur. (2010.) i
Haq i sur. (2010.) navode da je broj klasi¢a u klasu veoma vazno svojstvo zbog toga Sto direktno
utjeCe na broj zrna po klasu 1 masu zrna po klasu s kojima je u visoko znacajnoj i pozitivnoj
korelaciji §to nije u skladu s ovim istrazivanjem gdje je broj klasica (17,64) u slaboj pozitivnoj

korelaciji s masom zrna po klasu (1,87) (Tablica 14).

U skladu s istrazivanjem Jockovic¢ i sur. (2014.) dobiveni rezultati pokazuju kako je masa zrna
u klasu (1,87) bila u jakoj pozitivnoj korelaciji s brojem zrna po klasu (42,30) i vrlo jakoj

korelaciji s masom klasa (2,31) (Tablica 14).
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Mnogi istrazivaci su misljenja da povecanje broja zrna po klasu dovodi do povecanja prinosa
pSenice (De Vita i sur. 2007.; Zafaranaderi i sur. 2013.) dok je u ovom istrazivanju utvrdena

slaba pozitivna korelacija (0,33) (Tablica 14).

Perisi¢ (2016.) i Mohammed 1 sur. (2013.) su istaknuli da ve¢i broj biljaka ne moze jamciti
visoke prinose. Deleti¢ i sur. (2012.) se slazu s ovim navodima te isti¢u da se nedavno razvijeni
genotipovi odlikuju ve¢im brojem klasova po jedinici povrSine, ali nisu uvijek u pozitivnoj
korelaciji s njihovim prinosom. Isti autori navode da masa zrna, broj klasova i broj zrna po

klasu imaju klju¢nu ulogu u odredivanju prinosa.

Masa 1000 zrna vrlo je znacajno agronomsko svojstvo iznimno vrijedno u vecini
oplemenjivackih programa kao izravan kriterij za selekciju u oplemenjivanju pSenice, a ¢ija
vrijednost najvise ovisi o genotipu. Brojni istraziva¢i (Puri¢ i sur., 2012.; Jeli¢ i sur., 2012.)
navode kako je znatno vece variranje mase 1000 zrna izmedu razli¢itih genotipova nego izmedu
primijenjenih tretmana ili djelovanja vanjskih ¢imbenika. Sen i Toms (2007.) su zakljucili da
je masa 1000 zrna pokazala izravan ucinak na prinos zrna pSenice. Marino 1 Alvino (2020.)
navode da broj klasova po jedinici povrSine, masa 1000 zrna i broj zrna po klasu izravno utjecu
na prinos. Iftikhar i sur. (2012.), naznacili su da je korelacija izmedu mase 1000 zrna i prinosa
zrna pSenice bila pozitivno statisticki znacajna i da je masa 1000 zrna izravno utjecala na prinos
zrna. Masa 1000 zrna je bila u slaboj pozitivnoj korelaciji s prinosom zrna (0,31) dok
Mohammadi i sur. (2012.) navode da masa tisu¢a zrna ima pozitivnu korelaciju s prinosom zrna

pSenice (Tablica 14).

4.1.2. Varijabilnost genotipova s obzirom na stabilnost ispitivanih svojstava

Rezultati provedenog istrazivanja pokazuju pozitivnu korelaciju prinosa s masom 1000 zrna i
hektolitarskom masom (Tablica 14) sto je u skladu s istrazivanjem Ullah i sur. (2021.),
Abdulhamed i sur. (2021.), Pirzado i sur. (2021.). Prinos je bio u negativnoj korelaciji s visinom
biljke (Tablica 14) sto je u skladu s istrazivanjem Mohammad i sur., (2002.), a suprotno od
istrazivanja Pirzado i sur. (2021.), Baye i sur. (2020.). U provedenom istrazivanju je prva
komponenta (PC1) uglavnom objasnjavala svojstva masa klasa, broj zrna po klasu i broj zrna
po klasi¢u, PC2 je bila najviSe vezana svojstvima visina, duljina klasa, broj dana do klasanja i
masa 1000 zrna, PC3 najviSe doprinose svojstva vlaga, hektolitar, prinos i broj klasi¢a dok su
za PC4 najviSe vezana svojstva masa zrna po klasu, broj dana do klasanja i hektolitar (Tablica
34, 36, 38, 40). Devesh i sur. (2019.) su tijekom vegetacijske 2016./2017. godine na
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Poljoprivrednom fakultetu u Jabalpuru, Indija, postavili istrazivanje u tri ponavljanja na 60
linija pSenice pri ¢emu su se linije izdvojile u pet klastera, a na temelju PCA analize linije su se
izdvojile u sedam PC komponenata. Komponenta PC1 je uglavnom bila povezana sa svojstvima
kao $to su masa tisuc¢u zrna, visina biljke, hektolitarska masa, temperatura gornjeg dijela usjeva
1 duljina zadnjeg internodija. Komponenta PC2 je bila vezana za broj zrna po klasu, broj klasi¢a
po klasu i duljinu klasa, dok se PC3 sastojala uglavnom od broja klasova po biljci, broja klasi¢a
po klasu i prinosa. Svojstva kvalitete, tj. postotak bjelancevina i vrijednost sedimentacije
zabiljezeni su u PC4, dok je PC5 bila povezana s brojem dana do klasanja. PC6 je bila povezana
sa sadrzajem klorofila i zetvenim indeksom, a postotak vlaznog glutena vezan je za PC7. Autori
su na temelju iznesenih rezultata predlozili da se u daljnjim postupcima hibridizacije odabere
10 linija koje su se izdvojlie kao superiorne s obzirom na cilj oplemenjivanja vezanih za
svojstva prinosa i kvalitete. S obzirom da su u ovom istrazivanju najvise doprinosile masa klasa,
broj zrna po klasu, masa zrna po klasu, broj zrna po klasicu i klasu najvise mozemo zakljuéiti
daje razlog drugadijeg formiranja glavnih komponenti bila veli¢ina uzorka, ve¢i broj ispitivanih
svojstava i genetska varijabilnost genotipova. Na temelju provedene klaster analize u sve Cetiri
godine istrazivanja se formiralo 13 klastera Sto potvrduje postavljenu hipotezu da ¢e analizirani
genotipovi prema fenotipskim svojstvima pokazati genetsku varijabilnost i razlicitost s ¢ime se

slazu i Petrovi¢ i sur. (2011.), Ghaffar i sur. (2018.), Kadir i suradnici (2018.).

4.2.  Utjecaj razdoblja priznavanja na morfoloska i agronomska svojstva

Iako je umijece oplemenjivanja biljaka staro koliko 1 pocetak poljoprivrede prije gotovo 12000
godina, sustavna istraZivanja u podru¢jima genetike 1 citogenetike, koja su zapocela pocetkom
20. stoljeca, stvorila su uvjete za poboljsanje produktivnosti, profitabilnosti, stabilnosti i
odrZivosti proizvodnje pSenice. Tijekom proteklih 120 godina, genetika vodena Mendelovim
zakonima pomogla je ne samo iskoriStavanju genetske varijabilnosti koja se javlja u prirodi,
veé je ubrzala proces stvaranja, manipulacije i kombinacije nove varijabilnosti. Fenotipska
varijanca povezana je s genotipskom i okoliSnom varijancom. Genotipovi s ve¢om visinom su
podlozniji utjecaju okoline. Taj su trend primijetili i Keser i sur. (2017.), koji su utvrdili da je
prosjecna visina biljke pala sa 140,7 cm na 79,5 cm, od najstarijih do novijih genotipa pSenice.
To je u skladu s ovim istrazivanjem gdje su najvisi genotipovi bili Sirban Prolifik 1 U1, priznati
u 1. razdoblju, s prosje¢nom visinom od 141 cm, a najnizi (izuzev starog Kineskog genotipa

Tom Thumb koji se u oplemenjivanju koristio na ograni¢en nacin jer je njegov Rht3 gen osim
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poZeljnog smanjenja visine negativno utjecao na ostale komponente prinosa (McVittie 1 sur.
1978.; Gale i sur., 1981.; Flintham i Gale, 1983.; King i sur., 1983.). Srpanjka i Mia, priznati
u 3., odnosno 4. razdoblju, s visinom od 67,35 cm, odnosno 67,88 (Tablica 42). Ovo smanjenje
povezano je s uvodenjem Rhtl gena. Smanjenje visine biljaka vazan je ¢imbenik koji treba uzeti
u obzir u uzgojnim programima jer je to bitno i pozeljno svojstvo (Yao i sur., 2018.). Cilj
oplemenjivanja tijekom 1. razdoblja priznavanja bio je stvaranje otpornosti na hrdu i
poboljsanje kvalitete zrna. Pocela je potraga za genima za poboljSanje prinosa. Talijanski
oplemenjva¢, Nazareno Strampelli, koristio je japanski genotip Akakomugi i u prvim
desetlje¢ima 20. stoljeca krizao ga je s talijanskim uzgojnim linijama (Salvi i sur., 2013.). Takva
krizanja dovela su do toga da najuspjesniji genotipi poput Ardita i Mentane posjeduju alel Ppd-
D1 koji je nositelj neosjetljivosti na fotoperiodizam i alel Rht8c koji daje kratku stabljiku. Ti
genotipovi su kasnije postali okosnica ve¢ine novih genotipova razvijenih u mediteranskim
zemljama, SSSR-u, Kini i nekim zemljama Juzne Amerike (Dalrymple, 1986.; Yang i sur.,
1996.). Prosjecan broj dana svih genotipova od 1. sijecnja do datuma klasanja nije varirao medu
razdobljima priznavanja, ali rezulatati ovog istrazivanja pokazuju da je svako razdoblje
priznavanja stabilnije od prethodnog, tj. noviji genotipovi imaju manju razliku izmedu
maksimalnog i minimalnog broja dana od 1. sije¢nja do klasanja tijekom cetverogodi$njeg
istrazivanja (Tablica 13). To je u suprotnosti s istrazivanjima Motzo i sur. (2007.), Spani¢ i sur.
(2016.) i Beche i sur. (2018.) gdje su noviji genotipovi imali manji broj dana do klasanja od

starijih genotipova.

Nobelovac Norman E. Borlaug 1950-ih krizao je Norin-10, ¢ija je prosje¢na visina u ovom
istrazivanju bila 101,66 cm i Bevor ¢ime su predstavljeni patuljasti aleli Rht-B1 i Rht-D1 Kkoji
su doveli do razvoja i priznavanja polupatuljastih genotipova odnosno “zelene revolucije"
(Borlaug, 2008.) (Tablica 42). Naziv "zelena revolucija" je 1968. godine stvorio dr. William
Gaud te tada krece kvantni skok u produktivnosti 1 proizvodnji pSenice do kojeg su pored gore
navedenih genotipova doveli i1 polupatuljasti genotipovi pSenice podrijetlom iz programa
uzgoja pSenice Medunarodnog centra za poboljSanje kukuruza i pSenice (CIMMYT) u
Meksiku, na ¢elu s nobelovcem Normanom Borlaugom. Genotipove stvorene u drugom
razdoblju priznavanja karakterizira polupatuljasti rast, pozitivna reakcija na viSu razinu
prihrane, te visoka rodnost u optimalnim uvjetima. Najnizi genotipovi drugog razdoblja

priznavanja su: Tom Thumb, Hira, Avalon, Nizija i Mistralis (Tablica 42).

Priznavanje polupatuljastih genotipova psenice porijeklom iz CIMMYT-a od strane
nacionalnih programa u Meksiku, Indiji, Pakistanu i Turskoj pomoglo je u osiguranju
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prehrambene sigurnosti u svijetu (Dixon i sur., 2009.; Payne, 2019.). Istrazivanja na
polupatuljastim genotipovima stvorenim 1960-ih i 1970-ih navode da su zasluzni za genetski
dobitak te da su broj zrna/m? i Zetveni indeks u najuzoj korelaciji s prinosom zrna (Austin i sur.

1989.; Slafer i sur. 1994.; Donmez i sur. 2001.; Brancourt-Hulmel i sur. 2003.).

Tijekom 3. razdoblja priznavanja dogodio se veliki napredak u koriStenju sofisticiranih metoda
u oplemenjivanju pSenice kao Sto su RFLP, AFLP 1 SSR markeri. Koristenje molekularnih
metoda u oplemenjivanju psenice pomoglo je pri povecanju prinosa zrna. Stvaranje CGIAR-
ovih (Global research partnership for a food-secure future) genotipova pridonijelo je poveéanju
prinosa od 2,53% godiSnje u svijetu od razdoblja prije Zelene revolucije do kraja 20. stoljeca.
Najveci rast prinosa zabiljezen je u Aziji i Africi (3,5%, odnosno 2,6% godisnje), posebno u
Isto€noj 1 Juznoj Aziji (4,4%, odnosno 3,2% godisnje) te u Juznoj i Sjevernoj Africi (3,2% 1

2,5% godisnje) (http://www.fao.org). lako su poboljsane agronomske tehnike imale znacajnu

ulogu, veéina podru¢ja s najveéim porastom prinosa ujedno su i korisnici najvise novih
genotipova CGIAR-a, na taj nacin istiCuci njegovu vaznost za opskrbu hrane u svijetu tijekom

20. stoljeca.

Tijekom 4. razdoblja priznavanja globalni prinosi pSenice rasli su nizom stopom nego tijekom
20. stoljeca (1,42% godiSnje) (http://www.fao.org). To se djelomi¢no moZe pripisati smanjenju
stope genetskog prirasta pSenice zabiljeZenog u nekim razvijenim zemljama u usporedbi s
prethodnim razdobljima, a posebno malom prostoru za poboljSanje agronomskih tehnika u

podrucjima gdje je usvajanje vec bilo visoko tijekom 20. stoljeca.

43. Utjecaj regije priznavanja na morfoloSka i agronomska svojstva

Isto¢nu regiju predstavlja teritorij Rusije i Ukrajine koji ima Siroku raznolikost tla i klimatskog
okruZenja Sto se ogleda u raznolikosti pSenice koja se uzgaja u toj regiji. Opcenito podrucje
uzgoja pSenice u Rusiji i Ukrajini se moze podijeliti na tri glavne preklapajuce regije. Regija 1
obuhvaca juznu Ukrajinu i Rusiju. Ovo je prvenstveno regija uzgoja ozime pSenice s relativno
blagim zimama 1 promjenljivim oborinama. Jara pSenica sijala se u komercijalne svrhe samo
nekoliko godina da bi se nadomjestila ozima psenica koja nije prezivjela zimu (Ukrajina, 2003.
godine). Ova se regija proteze od sjevernog Kavkaza i sjeverne obale Crnog mora do Moskve.
Krecuéi se prema sjeveru, koli¢ina godiSnjih oborina povecava se s 300-350 mm na 500-600

mm godi$nje. Druga regija proteze se od sjeverne Ukrajine i srednjoeuropske Rusije do planina
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Ural dok je treca regija podrucje Sibira. Niske temperature u ove dvije regije onemogucavaju
uzgoj ozime psenice te prevladava jara. Juzni dio europskog dijela Rusije ili sjevernog Kavkaza
zitnica je zemlje zbog povoljnog tla i klimatskih uvjeta. Prosje¢ni prinosi u regijama Krasnodar
i Rostov koji zauzimaju 2-3 milijuna ha obi¢no prelaze 4-5 t/ha (dvostruko vec¢i od nacionalnog
prosjeka). Medutim, ova povoljna okolina vrlo je pogodna i za bolesti pSenice, ukljucujuci hrde.
Pocetkom dvadesetog stoljeca razorne epidemije hrde pSenice dovele su do gladi u regiji.
Najvece epidemije hrde u prvoj polovini 20. stoljeca dogodile su se 1939., 1941., 1946., 1948.,
1949., 1952. i 1953. godine. Oplemenjiva¢ P. Lukyanenko je 1930-ih zapoceo svoj rad na
otpornosti na hrdu. Njegovi su napori rezultirali razvojem genotipa Bezostaja 1 koja je bila
orijentir i u proizvodnji i kao uzgojni roditelj. Pocetkom 1970-ih stvoreni su visokoprinosni
genotipovi Avrora i Kavkaz s veCom otpornoséu na hrde od Bezostaje. Oplemenjivaci ozime
pSenice u srediSnjem dijelu europske Rusije uzgoj su temeljili na genotipu Mironovskaya 808,
a rezultat su genotipovi Inna i Moskovskaya koje posjeduju visoku otpornost na niske
temperature i visoku otpornost na hrdu. Genotipovi iz Isto¢ne regije izdvojili su se od ostalih
regija u istrazivanju kao druga najvisa regija (Tablica 12). To je rezultat velikih povrSina koje
ta regija pokriva, a samim tim i razli¢itih klimatskih prilika s obzirom na ravni¢arske ili

planinske uvjete uzgoja.

Najveci broj genotipova u Sjevernoj regiji dolazi iz Njemacke. Ozima pSenica najvaznija je
strna Zitarica u Njemackoj 1 uzgaja se na 54% povrsina koje se nalaze pod Zitaricama i na oko
tre¢ini ukupno obradivih povrsina. U 2015. 1 2016. godini prosje¢ni prinos bio je 8,15 t/ha,
odnosno 7,70 t/ha (svjeza masa s 14% sadrzaja vlage, Statistisches Bundesamt 2017.) $to je u
skladu s Njemackim genotipovima koristenim u ovom istrazivanju (Tablica 42). U 2017. godini
Njemacka je bila deseti najve¢i proizvoda¢ pSenice na svijetu (FAOSTAT, 2020.),
predstavljaju¢i visoko potencijalno podru¢je proizvodnje pSenice zbog svoje povoljne i
umjerene klime, kao 1 dobre agronomske prakse. Ozima pSenica se u Njemackoj uzgaja na oko
98% svih povrsina pSenice u zemlji (BMEL, 2020). Proizvodaci moraju uzeti u obzir promjene
uvjeta okoline, kao §to su sve ¢esce suse, obilne kiSe te sve veca nestabilnost trzista (Wiebe i
sur. 2015.; Macholdt i Honermeier, 2017.). Stoga je, pored prinosa zrna, stabilnost prinosa od
velike vaznosti, te je odabir genotipa najvazniji alat za uspjeSno gospodarenje (Macholdt i
Honermeier, 2017.). U trogodi$njoj studiji Ahlemeyer i Friedt (2011.) testirali su 90 genotipa
ozime pSenice priznate u Njemackoj izmedu 1966. i 2007. godine i utvrdili su kontinuirani
genetski dobitak u prinosu zrna u rasponu od 0,034 do 0,038 t/ha godiSnje. Koriste¢i seriju

pokusnih podataka, Schuster (1997.) je izraCunao genetski trend od 0,051 t/ha godi$nje. Na
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temelju podataka o urodima na farmama i pokusima koji datiraju iz ranih 1980-ih godina,
Laidig isur. (2014.;2017.) primijenili su statisticke modele za seciranje genetskih i negenetskih
trendova u prinosima njemackih genotipova ozime pSenice priznatih izmedu 1963. i 2012.
godine. Autori su izra¢unali genetsku dobit od 0,66% (nizak intenzitet upravljanja) do 1,16%
godis$nje (visoki intenzitet upravljanja) (Laidig i sur., 2014.) i od 0,63% (podatci s pokusa na
farmama) do 0,65% godis$nje (podatci s pokusa) (Laidig i sur., 2017.). U ovom istrazivanju se
Sjeverna regija istaknula po izrazito dugom broju dana do klasanja, preko 8 dana duze od
prosjeka ostalih regija (Tablica 12). To je i o¢ekivano jer je to regija gdje prevladavaju hladniji
i vlazniji klimatski uvjeti, a u takvim uvjetima bolje uspjevaju genotipovi produzenog

vegetativnog razvoja koji kasnije cvatu.

Kao predstavnik JuZne regije izdvaja se Italija gdje je oplemenjivanje pSenice zapocelo prije
1930. godine kada je Strampelli zapofeo program krizanja talijanskog genotipa Rieti s
nizozemskim genotipom Wilhelmina, a zatim i s patuljastim japanskim genotipom
Akagomughi (Vallega, 1974.). Rezultat hibridizacije su genotipovi Ardito i Mentana koje su
svojstva otpornosti na bolesti i kvalitete zrna preuzele od Rietija, prinos od Wilhelmine, a
ranozrelost 1 ¢vrstocu stabljike od genotipa Akagomughi. Navedeni genotipovi su imali veliki
znacaj u daljnjem oplemenjivanju, ne samo u ¢itavoj mediteranskoj regiji, ve¢ i u Juznoj
Americi i SSSR-u. Damiano, koji je istog porijekla, ukljuen je u rodoslovlje talijanskih
genotipa Funo, Mara i San Pastore. U ovom istrazivanju je potvrdena povezanost genotipa
Akagomughi s genotipovima Mara i San Pastore na svojsvima broja dana do klasanja i visine
biljke (Tablica 42). Za ocekivati je bilo da ¢e genotipovi iz ove regije imati najmanju visinu
zbog gore navedene povijsti oplemenjivanja kao i zbog toplijih vremenskih uvjeta koji ondje

vladaju. Regija jug prednjaci u gotovo svim prosjecnim vrijednostima komponenti prinosa.

Na podruc¢je Centralne regije preko japanskog genotipa Akakomugi te talijanskih i ruskih
genotipova San Pastore, Libellula, Bezostaja, Avrora i Kavkaz (Borojevi¢ 1 Borojevi¢, 2005.;
Salvi i sur., 2013.) su introducirani geni Rht8, koji je odgovoran za sniZzavanje stabljike i Ppd-
D1 koji je nositelj neosjetljivosti na fotoperiod $to je izrazito vazno svojstvo jer skra¢ivanjem
zivotnog ciklusa biljke izbjegavaju se visoke temperature tijekom cvatnje Sto u konacnici
dovodi 1 do povecanja prinosa te kvalitete zrna. Vaznost ovih gena najvise je izraZena kod
hrvatskog genotipa Srpanjka kojemu rano klasanje i niska stabljika omogucéuju visok prinos.
Geni Rht-B1b i Rht-D1b introducirani preko japanskog genotipa Norin 10 imaju pozitivan
ucinak na smanjivanje visine stabljike i povecanje broja zrna i prinosa, ali i negativan uc¢inak

na duljinu koleoptile, elongaciju listova, povrSinu lista klijanaca te izduZivanje listova u
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dubokoj sjetvi §to dovodi do izrazene osjetljivosti pSenice na visoke temperature prije klasanja
(Addisu i sur., 2009.; Li i sur., 2011.). Navedeni negativni utjecaji razlog su zbog kojeg geni
Rht-B1b i Rht-D1b nisu Cesti na podru¢ju regije Centralna Europa. Na temelju matrice
udaljenosti mozemo zakljuciti kako su od hrvatskih genotipova, Divana, Gabi 1 Slavonija
najsli¢nije japanskom genotipu Akakomugi (Tablica 26, 28, 30, 32). Centralna regija se izdvaja
prema najvecem broju genotipa s visokim prinosom pa tako od ukupno sedam genotipova koji
su imali pojedinacni prinos preko 10 t/ha ¢ak 5 ih je iz centralne regije, dva francuska, dva
austrijska i jedan madarski genotip (Tablica 42). Francuski genotipovi su u prosjeku imali
sedam dana duzu vegetaciju od hrvatskih genotipova. Ovo je bilo za ocekivati jer su pod
utjecajem atlanskog oceana zime u Francuskoj blage $to pogoduje stvaranju genotipova pSenice
duze vegetacije. S navedenim se slazu i Spani¢ i sur. (2016.) koji su takoder utvrdili duzu

vegetaciju francuskih genotipova.

U Kini se pSenica uzgaja vise od 4.500 godina (Talhelm i sur., 2014.; Zhou i sur., 2018.). Nakon
analize 717 kineskih genotipova s DArTseq i Wheat660K SNP (single nucleotide
polymorphism), Zhou i sur. (2018.) su zakljucili da se pSenica prosirila iz sjeverozapadne regije
Kaspijskog mora u juznu Kinu. Kina je vodec¢i svjetski proizvodac pSenice s priblizno 17%
svjetske proizvodnje (FAO, 2017.). Godisnji rast prinosa p$enice procijenjen je na 1,0%, dok
za Kinu to iznosi 1,7% (Ray 1 sur., 2013.). U Kini se tijekom posljednja dva desetljeca
proizvodnja pSenice povecala s 99,6 milijuna tona u 2000. godini na 130,2 milijuna tona u 2018.
godini dok se prinos pSenice u istom razdoblju povecao s 3,7 t/ha na 5,4 t/ha (Li i sur. 2019.).
U ovom istrazivanju su koristeni kineski genotipovi iz prva tri razdoblja priznavanja te je
prosjecan prinos iznosio 5,5 t/ha (Tablica 42) sto je vise od prosjeka proizvodnje u Kini koji
navodi Li i sur. (2019.). Procijenjeno je da je porast prinosa postignut pobolj$anjem genotipova
tijekom 1990-ih iznosio oko 24,7%, a u periodu 2001. — 2012. 52% (Zhang i sur., 2013.).

4.4,  Fenotipska stabilnost germplazme na temelju morfoloskih i
agronomskih svojstava

Germplazma je kolekcija gena ¢ija je svrha poboljSanje biljaka (Orton, 2019.). Genetski resursi
osnovni su izvor raznolikosti koji koriste oplemenjiva¢ima za poboljSanje Zeljenih svojstava.
Medutim, veliki set germplazme tesko je sacuvati i koristiti kao radnu kolekciju u genetskim
istrazivanjima. Genetska raznolikost daje osnovu za poboljSanje usjeva zbog razli€itih poZeljnih

svojstava. Kako bi se iskoristila prednost raznolikosti dostupne u odredenom rodu,
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oplemenjva¢i moraju dobro poznavati germplazmu. Poznavanje germplazme olakSava
oplemenjiva¢ima posao da ugrade novu varijabilnost dostupne germplazme i pozeljna svojstva
u uzgojni program. Skupo je ukljuciti opsezne kolekcije egzoticne germplazme u uzgojne
programe usmjerene ka poboljSanju kvantitativno nasljednih agronomskih i kvalitetnih
svojstava zrna. Pristup zasnovan na sli¢nosti zemljopisnog podrijetla ili na visokom stupnju
fenotipske sli¢nosti u ranim probirnim ispitivanjima smanjio bi troSkove (Ferguson, 2006.).
Izbor germplazme za genetska istrazivanja je veoma tezak ukoliko je germplazma velika ili
ukoliko nemamo dovoljno informacija o samoj germplazmi. Takoder, program prikupljanja
germplazme Cesto rezultira pretjeranom zastupljenos¢u odredenog materijala, dok su razliciti
germlazmu. U naprednim zemljama porast prinosa za 90-95% ovisi 0 genetskom i
oplemenjivackom poboljSanju genotipa 1 hibrida, a samo za 5-10% o poboljSanju
agrotehnologije (Dragavtsev i sur., 2011.). Uloga genotipa u poveéanju i stabilizaciji prinosa
neprestano raste, a doprinos genotipa je 30-50% (Rybas, 2016.). Na temelju koeficijenta
sli¢nosti vidljivo je da su genotipovi Nirvana, Beaver i Magnif imali najveéi koeficijent
razliCitosti te ih prema tome valja preporuditi za daljnje oplemenjivanje (Tablica 28, 30, 32,
34). Na velikim povr$inama dominira ograni¢en broj genotipova psenice $to povecava genetsku
ujednacenost I dovodi do gubitka germplazme usjeva. Takav postupak dovodi do smanjenja
adaptivnog potencijala vrste pod razli¢itim uvjetima okolisa (Altukhov, 2003). Prema FAO-
ovim stru¢njacima, oko 75% globalne genetske raznolikosti usjeva izgubljeno je tijekom
dvadesetog stoljeca. Prijetnja odrzivom poljoprivrednom razvoju nije toliko u smanjenju
genetske raznolikosti ako se promatra kao ukupan broj alela prisutnih u genskom fondu, ve¢
zbog gubitka rijetkih, vrijednih alela i fenotipova sa skrivenim u¢inkom (Dzyubenko, 2009.).
Stoga je za uzgoj 1 genetsko poboljSanje ozime pSenice presudno sustavno koriStenje njene
globalne raznolikosti. Siroka genetska raznolikost genotipa obogaduje usjev, ¢ini njegovu

proizvodnju stabilnijom i temelj je adaptivnog potencijala ozime pSenice.

Brancourt-Hulmel i sur. (1997.) navode da stabilnost moze biti posljedica prisutnosti
specifi¢nih gena. Stabilnost karakterizira vaznost varijacije promatranog Svojstva za isti genotip
koji se uzgaja na razli¢itim lokacijama, pri ¢emu najstabilniji genotipovi pokazuju najmanje
fenotipske varijacije. Stabilni prinosi genotipa i u povoljnim i u su$nim uvjetima su od vitalnog
znacaja za oplemenjivace kako bi stvorili genotipove otporne na suSu. Kako bi se smanjio

......

uvjetima kako bi se osiguralo da odabrani genotipovi imaju visoke i stabilne performanse u
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nekoliko okruzenja. Stabilnost prinosa genotipa u razli¢itim proizvodnim okruzenjima vrlo je
vazna za preporuku genotipa. Prema stabilnosti prinosa su se istaknula dva Francuska genotipa
Premio i Bastide, dok posebno treba istaknuti stari Argentinski genotip Excelisior koja je
takoder potvrdio stabilnost te ga kao takvog valja preporuciti za ukljucivanje u buduce
oplemenjivacke programe (Tablica 42). Genotipovi moraju imati genetski potencijal za
vrhunske performanse u idealnim uvjetima uzgoja, ali moraju imati i prihvatljive prinose u
manje povoljnoj okolini. Sli¢ne zakljucke su donijeli 1 u prethodnim istrazivanjima Aziz i sur.
(2015.) i Singh i sur. (2017.). Morfoloska i agronomska svojstva pSenice se kvantitativno
nasljeduju (Kumar i sur., 2016.; Rasheed i sur., 2014.). Posljedi¢no, na morfologiju tj. fenotip
pSenice znacajno utjeCe okolina, kao i interakcija genotip x okolina (Rasheed i sur., 2014.,
Simons i sur., 2012.). Promatranjem ocjena kvalitativnih morfoloskih svojstava prema DUS
ispitivanju kroz ispitivane vegetacijske godine genotipovi su pokazali stabilnost u ekspresiji
svih svojstava te je utvrden visok stupanj varijabilnost izmedu njih (Tablica 41a, 41b, 41c, 41d).
To je bilo za ocekivati s obzirom na podrijetlo genotipova, razli¢ite pravce oplemenjivanja i
dug period priznavanja genotipova. Relativno veliku varijabilnost morfoloskih svojstava na
temelju DUS testa izmedu ispitivanih genotipova utvrdili su Mari¢ i sur. (2004.), Salem i sur.
(2008.), White i sur. (2008.) te Petrovi¢ (2011.).
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5. ZAKLJUCAK

Na temelju morfoloskih i1 agronomskih svojstava utvrden je statisticki znaCajan utjecaj
vegetacijske godine na sva ispitivana svojstva te su se izdvojila ona svojstva koja su najvise
utjecala na stabilnost genotipova tijekom sve Cetiri godine pokusa. Utvrden je statisticki
znacajan utjecaj regije priznavanja u odnosu na visinu biljke, broj klasica, broj zrna po klasu,
masu 1000 zrna, hektolitarsku masu, vlagu zrna, prinos, broj zrna po klasi¢u, masu klasa, masu
zrna po klasu i broj dana do klasanja dok regija priznavanja nije statisti¢ki znac¢ajno utjecala na
duljinu kasa. Utvrden je statisticki znaCajan utjecaj razdoblja priznavanja na visinu biljke,
duljinu klasa, broj zrna po klasi¢u, masu 1000 zrna, prinos, broj zrna po klasi¢u, masu klasa i
masu zrna po klasu dok za broj klasic¢a, hektolitar, vlagu i broj dana do klasanja nije utvrdena
statistiCki znacajna razlika. Utvrdena je Siroka genetska varijabilnost germplazme ispitivane
kolekcije pSenice. PCA analiza je za sve Cetiri godine ispitivanja je ukazala je da masa klasa,
broj zrna po klasu, masa zrna po klasu broj zrna po klasi¢u i klasu najviSe utjeCu na
varijabilnosti izmedu svih 150 ispitivanih genotipova.

Na temelju koeficijenta sli¢nosti prinosa ispitivanih genotipova utvrdena je visoka razina
razlicitosti genetskog materijala te je u svim godinama istrazivanja bilo moguce izdvojiti
ukupno 13 klastera. U prvoj godini istrazivanja najrazli¢itiji genotip u odnosu na ostale je bio
genotip Beaver, u drugoj godni je to bio genotip Nirvana, u trec¢oj genotip je bio Magnif, a u
27 i Rialto.

Utvrdena je Siroka genetska varijabilnost germplazme ispitivane kolekcije pSenice na temelju
morfoloskih svojstava. Svojstva slabog stupnja prisutnosti unutrasnjih dlacica na donjoj strani
pljeve i tanke debljine slame utvrden u najveceg broja genotipova 80,67% genotipova, slijedilo
je svojstvo fusiformnog oblika klasas sa 78% primki. Svojstvo vrlo slabe vostanosti klasa je
utvrdeno u samo 2% genotipova, dok su svojstva prijelazi do semiprostratum tip rasta i dugog
klasa bile najmanje zastupljene od 0,67%. Genotipovi su pokazali stabilnost u ekspresiji tih
svojstava te veliku varijabilnost izmedu njih.

Genotipovi Nirvana, Beaver i Magnif imali najveéi koeficijent razli¢itosti, dok su se prema
stabilnosti prinosa izdvojili su se superiorni genotipovi: dva Francuska genotipa Premio i
Bastide, stari Argentinski genotip Excelisior te ih prema tome mozemo preporuciti kao roditelje

u buduc¢im oplemenjivackim programima.
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Sazetak

8. SAZETAK

U ovom istrazivanju ispitana je genetska varijabilnost i stabilnost prema fenotipskim svojstvima
150 genotipova ozime pSenice iz gen kolekcije Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek U
Cetiri vegetacijske godine. Odabir genotipova proveden je prema godini priznavanja,
zastupljenosti u proizvodnji, podrucju uzgoja i pedigreu. Biljni materijal je sakupljen sa sadem
domacih i stranih institucija. Ciljevi ovog istrazivanja bili su: (1.) procijeniti vrijednosti
agronomskih svojstava za utvrdivanje kriterija fenotipske stabilnosti pSenice, (2.) procijeniti
genetsku varijabilnost germplazme pSenice na temelju agronomskih svojstava, (3.) identificirati
genotipove nositelje odredenih agronomskih svojstava i izabrati superiorne genotipove za
buduca krizanja. Sjetva je obavljena sija¢icom Wintersteiger Tool Carier 2700 , a ukupna
povrsina parcelice iznosila je 6,25 m?. U analizu morfologkih podataka bilo je uklju¢eno 21
svojstvo prema UPOV vodicu za provodenje ispitivanja razliitosti, ujednacenosti i postojanosti
(DUS) ispitivanje pSenice. Tijekom svake ispitivane vegetacijske godine u poljskim pokusima
bilo je ocjenjeno osam agronomskih svojstava na 25 biljaka po parcelici: visina biljke (cm),
duljina klasa (cm), broj zrna po klasu, broj zrna po klasiéu, broj klasi¢a po klasu, masa zrna po
klasu (g), masa klasa (g), datum klasanja, tj. broj dana od 1.sije¢nja do klasanja. U vrijeme
fizioloske zrelosti obavljena je Zetva cijele parcelice te su izmjerena sljedeca agronomska
svojstva: odvaga prinosa obracunske parcele (kg), vlaga (%) i hektolitarska masa (kg), a nakon
zetve na polju je utvrdena 1 masa 1000 zrna (g). Opisna statistika je radena u programu SAS®
Enterprise Guide®. Mjesovitim modelom analize varijance utvrdene su statisticki znacajne
razlike izmedu genotipova za sve vegetacijske godine i za sva ispitivana svojstva; utvrden je
statisticki znacajan utjecaj razdoblja priznavanja u odnosu na Visinu biljke, duljinu klasa, broj
zrna po klasi¢u, masu 1000 zrna, prinos, broj zrna po klasi¢u, masu klasa i masu zrna po klasu
dok regija priznavanja nije statisticki znacajno utjecala samo na duljinu kasa. Genotipovi su
pokazali stabilnost u ekspresiji morfoloSkih svojstava te veliku varijabilnost izmedu njih.
Genotipovi Nirvana, Beaver i Magnif imali su najve¢i koeficijent razli¢itosti, dok su se prema
stabilnosti prinosa izdvojili sljede¢i superiorni genotipovi: dva Francuska genotipa Premio i
Bastide 1 stari Argentinski genotip Excelisior te ih prema tome moZemo preporuciti kao

roditelje u buduc¢im oplemenjivackim programima

Kljuéne rijeci: fenotipska stabilnost, psenica, genotip, genetska varijabilnost, DUS, morfoloska

svojstava, agronomska svojstva.
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Summary

9. SUMMARY

In this research, the genetic variability and stability according to the phenotypic properties of
150 winter wheat cultivars from the gene collection of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences
Osijek were examined in four growing years. The selection of genotypes was carried out
according to the year of recognition, representation in production, area of cultivation, and
pedigree. The plant material was collected from seven domestic and foreign institutions. The
aim of this research was: (1.) to estimate the values of agronomic properties for determining
the criteria of phenotypic stability of wheat, (2.) to assess the genetic variability of wheat
germplasm based on agronomic properties, (3.) to identify varieties carrying certain agronomic
properties and to select superior genotypes for future crossings. Sowing was done with a
Wintersteiger Tool Carier 2700 seed drill, and the total area of the plot was 6.25 m?. In the
analysis of morphological data, 21 properties were included according to the UPOV guide for
DUS testing of wheat. During each examined vegetation year, eight agronomic properties were
evaluated on 25 plants per plot: plant height (cm), spike length (cm), number of grains per spike,
number of grains per spikelets, number of spikelets per spike, grain mass per spike (g), weight
of spike (g), days to heading. At the time of physiological maturity, the entire plot was harvested
and the following agronomic properties were measured: plot yield (kg), moisture (%), and
hectoliter weight (kg), and after the harvest in the field, the weight of 1000 grains (g) was
determined. Descriptive statistics were made in the SAS® Enterprise Guide® program.
Statistically significant differences between the cultivars for all vegetation years and for all
tested properties were determined by the mixed model of variance analysis; a statistically
significant influence of the period of recognition was determined in relation to plant height,
spike length, number of grains per spike, the weight of 1000 grains, yield, number of grains per
spike, the weight of spikes and mass of grains per spike, while the region of recognition did not
statistically significantly affect only spike length. Genotypes showed stability in the expression
of morphological properties and great variability between them. Genotypes Nirvana, Beaver
and Magnif had the highest diversity coefficient, while the following superior genotypes were
distinguished according to yield stability: two French genotypes Premio and Bastide and the
old Argentine genotype Excelisior, and therefore we can recommend them as parents in future

breeding programs.

Keywords: phenotypic stability, wheat, cultivar, genetic variability, DUS, morphological

characteristics, agronomic characteristics.
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Tablica 42. Rezultati Cetverogodis$njeg ispitivanja

Redni

broj Sifra
1 1
2 2
3 5
4 6
5 7
6 20
7 24
8 29
9 30
10 35
11 46
12 54
13 62
14 69
15 70
16 71
17 72
18 74
19 76
20 82
21 87
22 88
23 91
24 99
25 102
26 104
27 105
28 107
29 312
30 314
31 103
32 106
33 89
34 112
35 113
36 115
37 116
38 119
39 122
40 130

10.

PRILOZI

Ime
SIRBAN PROLIFIK
u1
SLAVONIA
ZITARKA
SRPANJKA
ZLATNA DOLINA
KATARINA
ADRIANA
DIVANA
HANA
GABI
KALISTA
ANA
AFZG KAJA
BANICA
KUNA
CERERA
NOVA ZITARKA
MIHELCA
MIA
NS 252/00
NESSA (NS68-01)
SIMONIDA
SLAVIJA
SAVA
BAMBI
NIRVANA
RENESANSA
NS RANA 1
NS RANA 5
NIZUJA
SOFIJANS
PKB SUNCE
ANTONIUS
EDISON
LUDWIG
CAPO
CORNELIUS
ELEMENT
IKARUS

Vegetacijska

godina
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014

Driava

HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

Razdoblje
priznavanja priznavanja
1905.
1936.
1984.
1985.
1989.
1971.
2006.
1988.
1995.
2000.
1999.
2005.
1988.
2010.
1995.
1995.
1993.
2010.
1996.
2009.
2000.
2007.
2003.
1992.
1970.
2004.
2004.
1995.
1975.
1991.
1979.
1998.
1993.
2006.
2001.
1997.
1990.
2005.
2009.
1983.

1

WA D WWAPWWNWNWADRNWDRELREWRWDRERWWWREWDRERWWWWANWWWEER

Sklop
149
143
223
184
236
159
211
219
162
158
176
139
180
148
137
160
178
227
168
180
168
156
296
248
215
180
226
235
150
150
230
228
200
218
223
226
210
170
192
201

Visina
145,16
136,28
90,28
90,08
73,40
92,36
84,72
86,40
115,08
89,20
88,68
92,52
86,72
91,92
98,80
87,60
104,20
87,12
95,28
74,64
118,40
88,92
101,20
102,04
92,68
115,00
132,60
99,80
116,80
108,10
88,28
104,64
91,92
112,60
104,96
120,20
117,04
109,44
115,92
113,24

Duljina
klasa
14,64
11,36
8,04
7,76
7,80
8,32
9,24
8,24
8,24
8,20
9,32
9,32
7,12
8,36
9,80
8,88
11,08
9,64
9,84
8,44
9,60
8,68
9,20
8,00
8,76
4,20
14,32
9,80
8,90
8,10
7,72
9,80
9,92
10,52
9,92
10,20
10,52
11,12
9,92
9,08

Broj
klasica
19,52
19,04
18,92
19,08
19,48
20,32
19,00
16,76
17,32
18,32
18,00
16,52
18,36
18,92
18,96
18,48
18,52
19,60
17,40
18,32
19,50
18,64
18,48
15,64
16,44
19,76
19,15
19,40
15,60
19,00
19,12
18,12
21,60
21,64
18,56
14,68
16,96
18,76
18,96
17,92

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
35,08 49,80
38,10 47,10
48,64 32,30
42,40 38,00
42,80 36,30
48,40 33,50
42,88 31,10
43,92 34,20
34,92 43,50
45,68 44,90
45,24 34,30
28,13 45,10
46,20 43,10
43,48 44,60
38,80 44,70
38,32 49,10
37,64 45,00
38,96 45,40
46,12 47,30
38,64 39,90
40,50 40,70
47,56 34,90
32,76 44,90
23,64 36,90
32,84 34,40
53,92 31,80
32,08 57,70
45,72 42,80
41,40 51,20
44,33 41,40
38,40 45,50
27,60 42,30
40,04 41,80
56,32 40,20
41,96 39,80
33,52 48,60
33,64 48,80
40,60 48,00
44,56 40,70
35,76 41,90

67,30
65,80
67,20
70,00
70,20
69,00
68,70
61,30
66,10
68,40
64,10
74,40
63,90
69,20
69,70
70,10
65,40
73,60
71,30
72,10
61,90
74,00
65,10
60,80
61,00
56,50
40,10
70,10
71,40
69,26
67,30
65,10
68,60
72,80
68,70
73,90
78,40
73,90
70,80
72,40

Vlaga
11,50
12,70
11,70
11,10
11,90
10,70
10,00
7,90
9,00
12,20
10,50
10,30
8,10
11,20
12,00
12,20
10,90
11,80
11,10
10,50
10,00
9,90
9,80
10,40
10,40
9,80
13,50
10,90
10,80
10,70
11,00
10,20
9,90
11,10
10,40
10,90
12,00
10,40
9,90
15,00

Prinos
3,09
3,03
5,42
6,22
6,13
5,02
4,98
7,93
3,38
6,94
2,75
4,86
6,34
6,80
6,74
5,87
5,12
7,30
5,73
7,05
3,75
4,99
5,27
4,03
4,06
2,17
4,08
4,55
4,90
4,02
3,44
3,30
5,10
4,38
4,06
4,74
4,04
6,16
4,99
6,59

Broj
zrna/klasiéu
2,64
2,76
2,96
2,88
2,84
3,00
2,72
2,96
2,76
3,00
3,00
2,28
2,76
2,88
2,84
2,60
2,52
2,92
3,08
2,72
2,90
2,80
2,20
1,96
2,72
3,20
2,15
3,00
2,60
2,67
2,88
2,08
2,56
3,12
2,76
2,28
2,68
2,68
3,00
2,40

Masa
klasa
2,21
2,60
1,89
1,87
1,77
2,29
1,71
1,57
1,97
2,50
2,30
1,43
1,87
2,43
1,80
2,01
2,21
2,25
2,74
1,86
2,30
2,27
1,70
0,96
1,32
1,74
2,34
2,55
2,38
1,97
2,06
1,21
1,96
3,39
1,99
1,58
1,64
1,89
2,45
1,43

Broj dana
Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,65 129
1,94 129
1,50 114
1,47 115
1,43 110
1,78 114
1,39 114
1,24 114
1,52 113
1,87 116
1,84 112
1,15 117
1,55 114
2,03 114
1,33 119
1,56 119
1,74 118
1,73 114
2,21 115
1,46 115
1,80 115
1,93 112
1,35 113
0,76 121
1,09 117
1,41 136
1,76 139
2,11 114
1,92 118
1,58 112
1,65 111
0,93 113
1,56 117
2,76 132
1,53 131
1,25 131
1,26 130
1,43 127
1,94 126
1,10 139
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Redni
broj
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62
63

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Sifra
135
145
146
120
134
118
149
151
152
157
161
167
168
173
177
180
178
293
153
136
144
188
202
203
204
205
206
219
140
232
239
137
187
233
234
235
237
297
298
132

Ime
BRUTUS
SW KRONJET
SW MAXI
KOMAROM
JUSTUS
FABULA
MV MAGDALENA
MV EMESE
MV VERBUNKOS
MV TOBORZO
MV GARMADA
KOMPOLTI
MV 2
MV 24
MV ZELMA
MV CSARDAS
MV OPTIMA
FLEISCHMAN -481
MV MAMBO
PARADOR
ENESCO
APACHE
SOISSONS
BASTIDE
BERMUDE
RENAN
ISNEGRAIN
CAPELLE DESPREZ
PREMIO
SIDERAL
FESTIVAL
AUBUSSON
DARWIN
ANDROS
CONTRA
ASTRON
HERZOG
GORBI
ALIDOS
ALTOS

Vegetacijska
godina
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014

Driava
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Godina

1986.
1991.
1987.
2000.

Razdoblje
priznavanja priznavanja
1991.
2002.
2002.
2008.
1993.
2002.
1996.
2000.
2001.
2003.
2003.
1971.
1972.
1992.
2007.
1999.
1993.
1920.
2001.
2001.
1995.
1998.
1987.
2003.
2007.
1989.
1997.
1946.
2007.
1990.
1981.
2002.
1999.
2000.
1990.

3
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Sklop
187
236
179
190
164
254
248
234
268
185
143
150
210
239
178
227
163
150
238
235
220
261
200
260
235
208
210
162
246
147
201
235
170
237
217
211
210
150
150
175

Visina
117,52
118,88
113,52
104,68
112,68
108,40
101,36
103,60
96,48
107,48
108,48
101,24
115,24
102,44
98,68
101,36
102,60
120,20
100,56
95,52
89,72
96,48
91,60
93,60
94,64
100,32
91,48
113,92
88,44
87,08
107,44
92,20
102,68
111,48
101,36
88,40
116,24
83,00
91,50
110,96

Duljina
klasa
9,08
9,28
9,72
10,84
8,80
10,80
10,88
11,40
11,16
12,08
10,16
9,72
9,12
11,12
10,96
11,12
11,76
10,50
12,00
9,60
10,16
10,48
8,36
8,80
10,60
10,12
10,08
9,36
8,00
10,56
10,24
9,28
10,00
10,04
9,72
10,56
9,28
9,30
10,00
9,72

Broj
klasica
18,96
18,60
17,92
18,08
16,64
17,44
19,72
18,72
21,36
16,84
19,16
19,72
16,72
20,76
20,16
21,52
21,44
18,20
17,76
22,24
15,76
19,12
16,00
12,32
18,92
17,04
17,80
16,56
15,92
19,80
16,36
19,28
17,60
18,17
17,08
17,04
17,76
17,40
19,40
20,32

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
38,32 43,00
32,88 38,40
41,52 42,90
38,12 33,70
29,64 43,70
33,12 38,60
38,36 42,30
41,28 45,50
34,72 36,80
30,48 46,20
34,28 51,90
36,52 46,50
30,60 43,50
42,48 40,90
51,04 87,60
48,92 40,80
50,96 37,50
37,80 47,30
38,76 45,20
59,04 36,50
38,72 42,20
32,28 42,50
33,44 41,60
48,28 40,20
44,64 43,10
34,88 46,60
39,60 42,40
29,68 49,40
42,08 41,50
45,80 46,70
42,92 37,90
42,32 36,00
34,16 51,30
36,64 37,90
30,88 46,70
40,20 40,40
36,80 35,70
39,60 42,10
49,80 42,10
43,20 41,60

74,10
70,20
71,20
69,40
68,00
75,30
72,40
69,60
68,70
65,60
73,20
67,50
65,80
67,70
71,40
72,40
68,60
69,10
68,00
73,60
70,90
70,60
74,90
68,70
67,50
71,50
72,00
63,00
69,20
68,30
69,20
68,10
71,80
68,30
67,50
65,80
72,50
72,63
66,93
70,70

Vlaga
12,10
10,20
11,20
9,90
12,00
10,30
11,20
10,10
9,40
8,50
12,60
11,40
10,50
9,90
10,80
10,00
9,80
11,40
9,50
12,60
11,40
10,20
12,80
11,70
11,80
11,00
11,90
10,40
11,20
11,80
11,30
11,40
10,60
11,50
11,50
11,30
12,00
11,95
11,50
12,00

Prinos
4,94
3,99
5,10
5,29
5,19
4,34
4,29
4,84
5,10
5,98
6,78
3,85
3,95
4,44
6,37
4,87
3,65
4,53
4,07
9,33
5,87
6,99
7,45
8,40
7,54
517
6,75
3,49
8,53
5,50
8,42
7,79
7,23
511
5,95
8,52
6,13
4,59
5,20
7,09

Broj
zrna/klasiéu
2,76
2,64
2,80
2,76
2,44
2,60
2,72
2,92
2,24
2,40
2,64
2,56
2,40
2,92
2,96
2,84
3,04
2,80
2,52
3,24
2,56
2,20
2,76
3,72
3,00
2,84
2,88
2,60
3,00
2,92
3,08
2,84
2,44
2,76
2,60
2,80
2,88
2,40
3,00
2,92

Masa
klasa
2,19
1,45
2,10
1,76
1,50
1,42
1,92
2,30
1,39
1,81
2,18
1,94
1,59
2,14
2,41
2,34
2,22
2,34
1,81
2,72
1,67
1,63
1,51
2,07
2,13
2,11
1,74
1,57
2,07
2,40
1,87
1,82
2,22
1,61
1,56
1,82
1,76
1,94
2,44
2,24

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,77 136
1,16 126
1,71 131
1,39 130
1,27 127
1,07 130
1,49 126
1,84 116
1,01 128
1,37 115
1,76 121
1,59 125
1,26 117
1,71 126
1,98 131
1,86 127
1,78 125
1,78 127
1,41 116
2,25 131
1,35 116
1,34 119
1,24 118
1,66 118
1,68 130
1,68 127
1,40 119
1,24 138
1,65 122
1,87 117
1,52 131
1,46 132
1,85 137
1,27 132
1,24 132
1,42 138
1,41 140
1,80 114
2,04 115
1,83 138

134



Redni
broj
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
9%
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Sifra
133
229
184
185
189
192
190
299
207
208
209
210
212
230
336
357
358
359
138
142
193
224
225
352
305
222
194
195
196
197
198
201
199
200
255
182
311
307
335
143

Ime
DEKAN
ORESTIS
BANQUET
HANA cz
BREA
ALANA
VANDA
RAVENNA
SAN PASTORE
LIBELLULA
AVORIO
BLASCO
MISTRALIS
CASTAN
MARA
ARGELATO
LAMBRIEGO INIA
LEONARDO
ALTAMIRA
AREZZO
BEZOSTAJA
AVRORA
KAVKAZ
ERYTHROSPERMUM
SARASTOVSKAYA
LUTESCENS 8
ZASTAVA ODESSKAYA
VIKTORIYA ODESSKAYA
LIZANOVKA-ODESKAYA
UKRAINKA
PRIMA ODESSKAYA
MIRONOVSKAYA 65
ALBATROS ODESSKAYA
DALNITSKAYA ODESSKAYA
LYUBAVA-ODESKAYA
BABUNA
SKOPJANKA
RUSALKA
GALATEJA
AEROBIC

Vegetacijska

godina
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014

Driava

GER
GER
CZK
CzK
CZK
CzK
SVK
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
MKD
MKD
BGK
BGK
ESP

Regija
Sjever
Sjever
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Jug
Jug
Istok
Istok
Jug

Godina

priznavanja priznavanja

2000.
1988.
2001.
1985.
1996.
1997.
2001.
1997.
1940.
1965.
2004.
2002.
1968.
1976.
1947.
1964.
1980.
1955.
2009.
1995.
1959.
1972.
1972.
1935.
1957.
1982.
2002.
1998.
1971.
1926.
2002.
2000.
1990.
2005.
2000.
1987.
1982.
1970.
1999.
2012.

Razdoblje

3
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Sklop
250
230
243
240
189
153
183
150
112
200
188
199
182
195
150
150
150
150
161
222
194
238
207
150
150
246
242
193
301
225
190
222
205
190
150
198
150
150
150
228

Visina
104,24
112,68
106,00
111,00
103,00
114,68
120,00
77,20
105,84
96,00
99,24
97,32
94,32
98,52
114,40
86,10
101,70
97,30
101,16
92,80
107,36
113,76
120,04
90,20
121,50
114,88
96,08
94,32
96,48
89,76
97,24
120,08
97,16
102,48
105,70
104,92
106,50
93,20
96,70
85,80

Duljina
klasa
11,40
11,00
9,24
10,36
8,08
9,48
8,00
7,60
8,56
7,00
10,92
10,40
9,24
10,72
16,40
8,80
9,70
8,30
9,36
10,08
9,88
9,28
12,60
9,30
8,70
10,44
9,16
10,12
9,08
9,56
9,04
11,04
9,84
9,32
9,10
9,16
11,10
7,80
9,60
8,04

Broj
klasica
20,84
20,32
18,88
18,44
18,84
18,56
17,84
20,20
17,80
13,40
19,04
14,32
15,92
19,20
22,40
19,00
22,50
17,00
18,16
17,68
18,68
19,08
19,64
21,00
17,00
19,72
19,60
20,04
17,84
16,68
18,20
18,00
19,56
17,72
16,86
21,68
20,60
17,60
16,60
17,36

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
52,80 38,10
57,04 50,50
36,60 45,30
37,48 43,10
32,24 42,30
30,80 56,30
38,32 41,50
36,80 46,80
38,72 47,40
29,24 39,10
44,36 39,10
38,20 37,60
33,08 49,50
42,40 41,40
43,40 49,60
57,00 40,30
62,00 49,00
28,80 42,40
47,08 47,60
46,80 43,20
39,76 46,10
36,88 42,50
31,16 47,70
47,60 45,50
29,40 42,10
41,08 42,30
46,76 38,20
48,16 43,50
38,11 36,20
39,44 45,70
42,44 36,80
39,20 50,20
45,04 42,20
38,40 33,80
38,29 42,90
38,12 43,70
49,00 42,20
33,80 48,50
39,60 40,20
45,76 37,40

68,80
66,80
69,20
69,30
69,40
65,00
57,80
75,73
69,20
67,00
72,10
73,10
68,60
66,50
69,06
69,43
68,36
72,86
73,00
72,10
71,70
62,30
66,70
78,46
67,43
66,70
69,20
70,50
61,30
67,10
66,40
71,50
70,30
66,10
76,83
68,20
71,03
73,30
72,83
71,70

Vlaga
11,70
11,40
9,90
9,40
9,70
11,10
7,80
10,75
10,80
9,70
11,00
11,00
10,10
11,10
11,85
10,90
11,25
10,80
12,30
11,40
12,20
9,40
12,60
11,70
11,45
9,30
11,60
12,10
10,40
11,20
11,30
11,30
11,30
10,60
11,55
9,60
12,35
11,35
11,85
11,20

Prinos
7,95
4,18
5,10
4,08
3,32
4,92
3,59
3,57
4,80
4,06
5,55
5,93
7,22
5,70
4,80
6,58
7,88
3,47
7,97
8,00
5,47
4,30
3,59
523
2,48
2,40
5,59
6,33
4,09
5,64
5,77
5,64
531
4,10
3,72
4,45
5,64
3,94
4,23
7,56

Broj
zrna/klasiéu
3,00
2,96
2,44
2,56
2,68
2,12
2,76
2,80
2,92
2,16
2,72
2,84
2,84
2,76
3,00
3,20
3,50
2,60
3,04
3,04
2,92
2,40
2,04
3,20
2,60
2,84
2,96
3,32
2,42
3,00
2,64
2,84
3,04
2,68
3,00
2,40
2,80
3,00
3,00
3,28

Masa
klasa
2,37
3,39
1,79
1,69
1,60
1,92
2,05
1,74
2,08
1,18
1,73
1,95
1,84
2,25
2,48
2,96
3,89
1,67
2,70
2,52
2,34
1,53
1,17
2,77
1,37
2,37
2,20
2,71
1,43
2,06
1,95
2,11
2,44
1,62
1,87
1,71
2,70
1,97
2,08
2,15

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,94 131
2,75 136
1,48 121
1,37 119
1,30 128
1,62 131
1,57 117
1,40 115
1,68 116
0,96 112
1,32 114
1,46 113
1,39 117
1,81 116
1,88 123
2,58 115
3,09 118
1,36 116
2,24 115
2,01 121
1,88 118
1,11 129
0,90 137
2,05 119
0,97 128
1,89 131
1,77 117
2,14 119
1,05 116
1,70 118
1,57 116
1,75 118
1,96 113
1,32 115
1,46 117
1,33 116
2,21 119
1,54 114
1,66 115
1,69 118

135



Redni
broj
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

Sifra

Ime
RESIDENCE
RIALTO
BEAVER
AVALON
SLEJPNER
HIRA
SUWWON 92
SONALIKA
COOK
GALA
CHINEESE SPRING
CHING-CHANG 6
AL-BIAN
PEKING 11
TOM THUMB
SAITAMA 27
NORIN 10
AKAKOMUGHI
GLENLEA
MANITOU
ACELSA
ATLAS 66
THATCHER
PHOENIX
CENTURK
SIETE CERROS
VIREO "S"
CHILE 8
EXCELISIOR
MAGNIF
SIRBAN PROLIFIK
U1
SLAVONIJA
ZITARKA
SRPANJKA
ZLATNA DOLINA
KATARINA
ADRIANA
DIVANA
HANA

Vegetacijska
godina
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2013-2014
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015

Driava
NLD
GBR
GBR
GBR
SWE
IND
IND
IND
AUS
AUS
CHN
CHN
CHN
CHN
CHN
JPN
JPN
JPN
CAN
CAN
CAN
USA
USA
USA
USA
MEX
MEX
CHL
ARG
ARG
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV

Regija
Sjever
Sjever
Sjever
Sjever
Sjever
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

1998.
1983.
1989.
1980.
1986.
1970.
1934.
1967.
1977.
1946.
OLD.
1981.
1986.
1968.
1931
1935.
1929.
1971
1965.
1996.
1948.
1934.
1985.
1971
1966.
1980.
1974.
1934.
1966.
1905.
1936.
1984.
1985.
1989.
1971.
2006.
1988.
1995.
2000.

Razdoblje

3
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Sklop
198
150
178
150
173
150
150
150
150
150
186
148
150
150
122
230
172
150
143
150
150
220
274
150
150
178
150
150
253
150
190
220
189
180
270
200
165
152
193
156

Visina
102,48
100,40
84,80
99,00
108,64
83,60
84,60
91,80
128,30
116,90
120,88
115,76
108,00
96,70
51,60
92,40
79,72
113,50
119,72
131,50
98,70
127,88
122,72
120,70
121,70
104,84
92,20
87,60
97,12
101,00
126,04
127,28
70,88
75,64
62,00
87,92
70,52
73,72
103,44
74,80

Duljina
klasa
7,48
9,90
8,72
9,90
9,36
9,80
8,30
7,00
9,50
9,10
8,48
8,88
9,10
7,20
10,64
8,28
8,80
7,40
10,80
8,70
8,90
9,68
9,56
9,20
8,40
9,32
8,40
8,10
9,60
6,90
10,28
10,88
7,92
6,80
6,92
8,00
9,08
8,08
7,64
7,52

Broj
klasica
21,48
22,00
18,56
17,17
17,20
16,17
12,00
18,20
19,20
19,57
19,88
17,96
13,60
18,60
17,76
16,20
15,72
16,00
16,32
19,00
17,67
18,04
16,44
16,00
15,00
18,92
16,67
22,00
17,12
12,20
17,40
17,12
17,20
17,32
17,28
18,76
19,00
18,52
15,88
14,96

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
54,72 40,00
46,67 42,30
35,92 42,30
37,33 45,80
36,60 44,90
44,17 38,70
17,00 27,80
27,20 47,60
34,40 47,90
49,29 41,30
42,92 32,20
34,08 39,50
16,00 41,10
41,00 33,20
37,92 43,70
32,72 30,20
34,48 34,60
39,50 31,50
40,32 38,30
36,60 38,50
51,67 34,20
28,84 43,40
26,40 35,40
27,00 49,90
28,33 31,20
43,92 33,00
41,67 43,90
69,25 45,00
40,84 44,90
17,60 33,16
31,16 42,10
28,72 43,50
45,68 38,30
42,76 48,60
40,76 39,10
45,44 37,50
51,04 38,20
54,48 42,10
33,44 45,10
41,20 46,10

69,50
68,53
62,30
66,30
68,30
61,30
68,80
65,60
58,53
75,03
67,90
60,20
68,23
70,63
61,00
63,90
71,20
64,63
74,20
65,73
64,06
64,50
67,10
65,20
77,23
60,70
71,56
69,10
71,70
70,43
66,40
71,40
66,90
65,40
75,20
64,50
70,50
61,90
65,20
70,40

Vlaga
9,80
11,35
10,40
10,60
10,90
11,05
11,25
10,95
10,70
11,55
9,00
8,80
11,10
12,45
11,10
8,40
10,70
10,80
11,00
11,60
11,70
8,50
11,20
10,70
11,90
9,20
11,85
11,10
11,90
11,20
13,00
13,70
14,20
13,60
14,60
13,20
13,20
12,90
12,50
13,00

Prinos
4,96
541
7,90
3,83
4,66
3,54
1,11
2,71
3,98
5,67
2,05
3,11
5,12
3,39
1,92
1,62
4,32
3,68
411
2,99
3,88
2,73
3,21
3,12
2,14
3,70
4,68
7,03
8,65
1,80
529
4,33
7,93
8,28
9,43
8,37
8,53
6,81
6,65
8,60

Broj
zrna/klasiéu
3,16
3,00
2,72
3,00
2,64
3,00
1,75
2,00
2,60
3,14
2,84
2,68
2,20
2,80
2,92
2,52
3,12
2,75
2,84
2,20
2,67
2,48
2,32
2,00
2,33
2,76
3,00
4,25
2,96
2,00
2,56
2,48
3,76
3,04
3,00
3,36
3,96
3,96
3,20
3,80

Masa
klasa
2,79
2,71
1,67
1,92
1,85
1,88
0,62
1,41
1,99
2,61
1,69
1,68
0,83
1,84
1,64
1,31
1,59
1,82
2,49
1,42
1,90
1,66
1,23
1,52
1,12
1,75
2,28
3,62
2,01
0,54
2,02
1,80
2,01
2,59
1,83
2,32
2,55
2,73
1,83
2,29

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,30 131
2,12 129
7,29 140
1,50 133
1,48 138
1,39 109
0,44 109
1,06 129
1,56 147
2,22 121
1,39 114
1,24 108
0,56 113
1,33 116
1,20 140
1,02 107
2,03 115
1,45 111
1,97 110
1,17 130
1,52 117
1,33 118
0,94 119
1,22 125
0,84 123
1,17 115
1,83 116
2,76 116
1,62 117
0,42 128
1,45 133
1,35 133
1,67 126
2,03 128
1,52 121
1,95 128
2,13 125
2,28 124
1,47 129
1,86 127

136



Redni
broj
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

Sifra
68
76

100
97
98
94
43
58
87

117

121

124

104

105

136

137

131

101

103

134

130

122

233

234

236

237

240

243

250

253

255

257

241

252

239

164

166

167

172

Ime
GABI
KALISTA
ANA
AFZG KAJA
BANICA
KUNA
CERERA
NOVA ZITARKA
MIHELCA
MIA
NS 252/00
NESSA (NS68-01)
SIMONIDA
SLAVIJA
SAVA
BAMBI
NIRVANA
RENESANSA
NS RANA 1
NS RANA 5
NIZUJA
SOFIJANS
PKB SUNCE
ANTONIUS
EDISON
LUDWIG
CAPO
CORNELIUS
ELEMENT
IKARUS
BRUTUS
SW KRONJET
SW MAXI
KOMAROM
JUSTUS
FABULA
MV MAGDALENA
MV EMESE
MV VERBUNKOS
MV TOBORZO

Vegetacijska
godina
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015

Driava
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
HUN
HUN
HUN
HUN

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

1999.
2005.
1988.
2010.
1995.
1995.
1993.
2010.
1996.
2009.
2000.
2007.
2003.
1992.
1970.
2004.
2004.
1995.
1975.
1991.
1979.
1998.
1993.
2006.
2001.
1997.
1990.
2005.
2009.
1983.
1991.
2002.
2002.
2008.
1993.
2002.
1996.
2000.
2001.
2003.

Razdoblje

3
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Sklop
170
218
153
238
155
189
138
156
154
174
180
179
201
114
136
171
154
199
187
149
158
182
192
160
157
155
149
164
135
169
166
213
137
174
177
136
182
159
104
199

Visina
78,40
82,48
73,24
78,28
85,36
75,44
92,32
81,72
95,16
60,84
97,76
76,64
93,64
95,44
80,56
98,12

109,44
96,24

102,24

100,76
86,68

103,60
73,92

109,30

102,72

112,28

116,12

110,88

110,60

117,32

118,51

106,88

100,12
90,84

110,08

106,28

107,56
83,80
85,52
93,04

Duljina
klasa
8,28
8,80
7,40
7,48
9,76
8,48
9,68
9,36
12,68
6,92
8,88
7,64
8,16
7,20
7,32
3,52
14,32
8,16
9,36
9,40
7,00
9,72
7,96
8,58
8,19
8,27
9,12
9,00
8,46
9,77
9,84
8,62
9,08
8,88
9,50
13,31
9,36
7,68
9,08
10,16

Broj
klasica
16,68
17,48
19,28
17,52
19,24
17,88
18,64
17,64
14,92
17,08
18,60
17,88
17,16
16,68
18,24
18,88
21,20
18,56
16,96
17,96
17,28
17,00
18,92
18,28
19,16
19,40
16,04
18,08
17,40
17,64
19,95
17,60
18,80
17,84
18,52
17,60
18,88
17,36
20,36
15,84

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
41,56 46,80
34,56 41,60
59,40 42,90
31,96 45,30
42,32 43,10
40,84 46,00
46,60 48,30
35,44 47,70
36,84 53,90
40,36 51,50
40,28 60,40
45,52 40,60
39,84 48,60
35,80 40,30
45,04 38,60
56,84 33,60
44,28 56,00
41,00 48,70
29,68 46,50
50,56 46,50
44,16 46,40
34,72 48,20
46,00 43,20
39,92 49,30
42,12 45,70
44,36 45,70
35,80 42,40
39,84 48,80
42,32 47,80
41,76 43,90
41,83 45,27
35,56 41,00
47,64 42,10
42,80 43,20
39,80 43,20
36,52 43,20
45,28 46,90
40,24 56,80
51,08 45,30
27,96 59,20

77,10
74,40
64,70
71,90
69,60
68,70
65,80
69,70
78,90
73,40
77,00
75,10
68,40
61,20
55,50
53,20
33,50
65,90
81,50
70,10
71,90
82,60
65,30
75,90
68,40
67,20
76,90
66,90
69,30
64,80
67,43
70,10
71,10
66,50
78,50
76,50
73,90
62,90
63,80
75,90

Vlaga
13,10
13,40
12,20
12,70
12,70
12,40
12,30
12,80
13,90
11,80
14,20
13,20
13,70
12,40
12,50
12,10
19,20
13,40
13,10
12,90
12,80
13,40
13,20
12,60
12,20
12,90
12,90
12,80
12,20
13,10
11,53
12,00
12,30
12,60
11,90
12,74
11,90
14,50
13,90
13,40

Prinos
6,76
7,93
8,65
9,26
8,68
8,10
8,13
8,14
8,88
9,01
8,61
8,39
9,84
8,04
6,84
4,57
2,16
8,93
7,24
8,10
8,30
9,19
8,63
8,61
8,09
8,69
7,84
9,33
8,20
8,24
6,76
10,20
8,27
8,11
8,97
8,15
9,51
7,77
8,40
8,30

Broj
zrna/klasiéu
3,36
2,88
4,00
3,20
2,96
3,28
3,68
2,88
3,52
3,36
2,96
3,00
2,88
3,00
2,96
4,44
2,40
2,84
2,60
3,52
3,00
2,80
2,72
2,88
2,92
2,72
2,60
2,96
2,92
2,64
2,64
2,76
2,96
2,76
2,80
2,80
3,00
3,76
3,00
3,08

Masa
klasa
2,39
1,88
2,47
1,94
2,11
2,26
2,86
1,97
2,41
2,32
2,70
2,12
2,26
1,69
2,17
2,25
3,18
2,23
1,71
2,58
2,42
1,87
2,44
2,19
2,35
2,47
1,94
2,41
2,61
2,05
2,61
1,78
2,24
2,35
2,09
2,13
2,58
2,77
2,77
2,07

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,98 124
1,47 128
2,09 126
1,60 127
1,65 133
1,83 129
2,30 129
1,53 126
1,96 124
1,89 124
2,25 127
1,81 128
1,91 124
1,42 130
1,80 129
1,83 136
2,21 140
1,86 128
1,33 133
2,14 124
2,00 123
1,52 128
1,98 130
1,71 134
1,84 134
1,96 134
1,54 134
1,95 132
2,03 133
1,65 137
2,09 137
1,48 131
1,76 135
1,83 134
1,72 133
1,67 134
2,13 133
2,29 128
2,19 133
1,56 122

137



Redni
broj
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

Sifra
176
212
142
161
211
187
185
215
168
271
274
294
275
276
277
278
279
287
272
282
281
283
261
262
270
264
265
266
267
259
260
268
291
292
295
296
300
327
217
218

Ime
MV GARMADA
KOMPOLTI
MV 2
MV 24
MV ZELMA
MV CSARDAS
MV OPTIMA
FLEISCHMAN -481
MV MAMBO
PARADOR
ENESCO
APACHE
SOISSONS
BASTIDE
BERMUDE
RENAN
ISNEGRAIN
CAPELLE DESPREZ
PREMIO
SIDERAL
FESTIVAL
AUBUSSON
DARWIN
ANDROS
CONTRA
ASTRON
HERZOG
GORBI
ALIDOS
ALTOS
DEKAN
ORESTIS
BANQUET
HANA cz
BREA
ALANA
VANDA
RAVENNA
SAN PASTORE
LIBELLULA

Vegetacijska

godina
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015

Driava

HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
CzZK
CzZK
CzZK
CZK
SVK
ITA
ITA
ITA

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Jug
Jug
Jug

Godina

1986.
1991.
1987.
2000.
2000.
1988.
2001.
1985.
1996.
1997.
2001.
1997.
1940.
1965.

Razdoblje
priznavanja priznavanja
2003.
1971.
1972.
1992.
2007.
1999.
1993.
1920.
2001.
2001.
1995.
1998.
1987.
2003.
2007.
1989.
1997.
1946.
2007.
1990.
1981.
2002.
1999.
2000.
1990.

4
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Sklop
143
138
201
154
139
115
132
144
153
178
171
137
197
185
173
155
172
131
156
173
150
123
133
113
146
162
112
206
158
145
173
152
145
167
175
200
205

68
225
214

Visina
93,16
94,40

105,24
97,68
93,20
96,08
99,52

117,16
88,44
82,36
73,28
91,48
82,52
79,27
80,08
96,64
86,84

115,28
77,24
84,24
92,80
82,48
85,96
98,92

108,36
82,40

101,20
66,69
83,00
99,84
89,68

103,80
89,32
92,04

100,24

103,68

102,36
67,40

101,64
95,44

Duljina
klasa
8,68
8,08
7,80
10,32
10,24
9,96
10,88
8,68
11,76
9,19
7,85
8,56
7,19
9,20
10,36
8,76
9,20
9,04
7,23
10,36
10,08
8,52
8,12
8,69
9,35
9,54
9,00
8,15
8,23
8,88
9,88
8,73
8,36
8,64
7,88
10,16
8,68
6,12
7,04
7,60

Broj
klasica
18,60
17,64
16,80
18,84
21,00
19,36
19,88
16,64
18,00
20,16
14,32
17,64
15,88
17,12
19,40
16,92
17,88
17,80
15,00
18,44
16,04
18,96
19,76
19,36
17,80
18,16
17,48
17,44
19,52
19,52
20,48
18,84
16,56
18,16
17,08
18,40
18,80
18,24
17,68
16,48

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
44,88 56,90
31,16 48,20
37,64 48,40
43,68 44,90
61,40 40,16
40,45 50,90
44,32 45,70
39,92 41,80
43,08 53,70
47,48 38,80
34,52 41,10
36,80 43,70
39,72 43,90
50,48 39,30
50,84 40,00
36,32 54,00
45,12 41,40
36,60 44,40
40,72 48,50
42,88 53,90
45,76 40,20
44,88 41,40
53,36 44,60
45,88 37,40
37,96 45,30
50,00 40,60
44,56 42,50
42,96 48,10
48,60 42,50
48,00 39,10
49,56 38,96
44,84 43,70
35,56 53,80
38,72 45,10
29,04 50,40
36,80 51,70
47,76 49,20
45,16 46,80
42,96 49,20
40,60 47,60

77,80
68,50
73,20
64,40
56,30
67,85
63,90
67,90
74,20
60,60
70,80
74,40
77,70
72,80
71,10
74,30
71,90
59,60
57,70
67,60
71,60
69,80
69,00
65,90
68,50
53,30
74,30
65,50
65,80
55,50
60,30
58,90
76,20
70,00
65,40
71,60
66,90
70,20
64,50
80,00

Vlaga
13,50
12,00
12,00
12,10
12,10
13,20
13,00
11,90
13,50
11,80
13,10
13,00
12,30
14,00
13,90
13,80
14,00
12,30
11,90
14,30
13,80
13,20
12,30
11,70
11,40
11,00
11,80
12,40
12,00
11,50
11,80
11,40
13,20
13,40
12,90
12,40
13,80
11,70
13,00
12,40

Prinos
9,00
7,60
6,82
9,22
7,99
9,11
9,31
512
7,97
8,88
8,35
9,68
9,63
10,12
9,08
8,62
9,81
523
9,97
8,70
8,81
8,31
7,52
8,89
8,30
7,47
8,93
8,15
9,02
7,88
9,07
7,68
9,26
8,58
9,03
8,68
9,15
8,40
7,86
6,87

Broj
zrna/klasiéu
3,92
2,00
3,04
2,92
3,48
3,12
3,08
2,72
3,00
2,92
3,00
2,32
3,00
3,00
3,08
3,00
3,00
2,44
3,00
2,64
2,84
2,88
2,88
2,88
2,64
3,00
3,04
3,00
2,68
3,00
3,00
2,96
2,40
2,76
2,04
2,32
3,28
2,92
2,96
2,88

Masa
klasa
2,70
1,77
2,17
2,36
2,92
2,33
2,22
2,35
2,66
2,11
1,91
1,79
1,90
2,58
2,52
2,35
2,57
1,90
2,18
2,51
2,05
2,01
2,66
1,94
2,04
2,72
2,15
2,25
2,31
2,41
2,34
2,34
1,98
2,19
1,48
2,24
2,58
2,47
2,49
2,17

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,29 128
1,43 134
1,74 130
1,86 133
2,28 135
1,86 133
1,75 132
1,84 132
2,22 128
1,70 136
1,58 128
1,49 129
1,55 130
2,12 140
2,00 129
1,84 133
2,10 132
1,49 133
1,76 133
2,01 140
1,64 128
1,63 130
2,18 128
1,58 136
1,64 136
2,13 137
1,73 136
1,80 123
1,89 128
1,85 136
1,88 136
1,81 138
1,67 131
1,81 132
1,20 132
1,85 133
2,18 123
2,05 137
2,04 129
1,78 125

138



Redni
broj
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

Sifra
225
226
231
228
232
221
222
223
229
224
304
305
306
320
310
309
311
312
313
318
315
308
316
317
319
139
140
298
299
273
321
330
328
329
326
355
353
354
361
332

Ime
AVORIO
BLASCO
MISTRALIS
CASTAN
MARA
ARGELATO
LAMBRIEGO INIA
LEONARDO
ALTAMIRA
AREZZO
BEZOSTAJA
AVRORA
KAVKAZ
ERYTHROSPERMUM
SARASTOVSKAYA
LUTESCENS 8
ZASTAVA ODESSKAYA
VIKTORIYA ODESSKAYA
LIZANOVKA-ODESKAYA
UKRAINKA
PRIMA ODESSKAYA
MIRONOVSKAYA 65
ALBATROS ODESSKAYA
DALNITSKAYA ODESSKAYA
LYUBAVA-ODESKAYA
BABUNA
SKOPJANKA
RUSALKA
GALATEJA
AEROBIC
RESIDENCE
RIALTO
BEAVER
AVALON
SLEJPNER
HIRA
SUWWON 92
SONALIKA
COOK
GALA

Vegetacijska

godina
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015

Driava

ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
MKD
MKD
BGK
BGK
ESP
NLD
GBR
GBR
GBR
SWE
IND
IND
IND
AUS
AUS

Regija
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Jug
Jug
Istok
Istok
Jug
Sjever
Sjever
Sjever
Sjever
Sjever
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija

Godina

Razdoblje
priznavanja priznavanja
2004.
2002.
1968.
1976.
1947.
1964.
1980.
1955.
2009.
1995.
1959.
1972.
1972.
1935.
1957.
1982.
2002.
1998.
1971.
1926.
2002.
2000.
1990.
2005.
2000.
1987.
1982.
1970.
1999.
2012.
1998.
1983.
1989.
1980.
1986.
1970.
1934.
1967.
1977.
1946.

4

P NNRPNWRNWWWRASEWNWW®WREWWRARNWRERWNRNNNWBRANNNERNNSAS

Sklop
137
158
150
164
125
149
151
127
161
168
183
173
133
125
211
194
154
154
119
142
146

92
153
154
178
180
156
147
118
159
226
148
178
168
179
170
195
239
305
150

Visina
78,40
86,16
82,40
99,84

101,04
86,70

100,32
81,48
89,10
83,40

106,72

108,16

108,32
84,92

109,44

105,64
90,04
91,76
88,04
84,12
87,24

113,56
86,08
92,20
92,96
94,96
94,60
87,28
86,16
76,68

103,00
78,76
74,52
79,92
98,00
70,44
71,00
91,16

112,40
93,12

Duljina
klasa
9,23
8,64
7,81
13,92
16,77
9,00
9,58
7,35
9,42
7,76
8,80
9,40
9,68
11,16
9,44
9,40
8,96
9,20
9,04
9,48
7,68
8,72
10,24
9,28
9,56
8,44
11,92
8,76
10,20
6,46
8,40
10,44
8,92
11,48
8,28
9,72
8,40
7,04
8,16
8,36

Broj
klasica
16,80
15,96
16,76
16,08
20,24
17,16
18,28
17,40
17,08
15,48
19,12
18,64
19,08
18,96
16,84
17,76
18,76
19,72
17,80
18,20
18,60
18,00
19,32
17,52
17,40
19,00
19,52
17,52
16,00
16,44
18,88
21,76
19,9
18,12
17,32
14,72
17,48
18,00
17,40
18,52

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
36,24 50,10
34,88 48,30
42,84 60,20
38,04 47,30
50,88 43,30
49,00 41,10
47,64 49,10
37,40 48,90
43,12 46,90
41,96 46,40
40,40 46,40
35,92 46,10
35,28 38,40
42,36 48,20
33,56 44,40
38,64 44,10
50,92 44,80
52,00 44,40
45,92 42,50
46,28 41,90
52,36 43,30
43,40 47,90
49,36 44,50
40,08 45,50
41,80 44,80
39,92 46,10
50,84 43,30
34,00 52,40
39,88 55,50
44,00 52,30
47,80 41,70
55,12 41,90
50,28 34,60
47,72 40,90
40,96 43,10
40,92 47,10
48,08 36,80
36,04 41,50
33,76 42,70
49,24 49,10

80,80
66,60
76,30
67,60
65,20
75,60
68,70
75,00
76,00
66,40
69,00
63,80
60,70
78,20
55,50
65,80
67,70
58,30
70,30
70,10
75,40
62,70
66,00
69,10
77,20
65,90
66,20
72,30
70,90
64,90
66,80
58,20
54,80
61,80
61,10
65,90
68,40
64,60
57,80
73,10

Vlaga
13,40
13,70
13,10
13,10
12,50
14,00
13,60
14,10
13,60
14,30
13,60
13,10
10,80
12,00
11,40
12,10
12,50
12,10
12,10
11,40
12,10
13,20
11,70
12,40
11,90
13,30
12,80
12,20
12,70
13,00
12,20
11,90
10,50
11,20
10,90
13,90
13,80
11,50
11,50
14,10

Prinos
8,19
8,69
10,23
9,59
6,86
8,34
8,62
8,02
9,98
9,43
7,38
6,84
3,39
8,13
7,00
9,06
8,33
8,10
8,69
8,68
8,10
8,45
8,32
8,26
9,24
8,20
9,25
7,90
8,31
9,29
9,50
8,68
7,62
6,64
7,99
6,94
579
8,53
4,84
8,83

Broj
zrna/klasiéu
2,88
2,60
3,00
3,00
3,08
2,92
3,00
3,00
3,20
2,84
2,48
2,68
2,56
2,68
2,24
2,80
3,00
3,16
3,16
3,12
3,32
2,96
2,88
2,44
2,92
3,00
3,20
3,00
3,04
3,00
3,04
3,80
3,60
3,48
3,00
2,96
3,00
2,04
2,16
3,36

Masa
klasa
2,13
2,02
2,88
1,83
2,76
2,29
2,79
2,09
2,58
2,15
2,16
1,96
1,74
2,36
1,53
2,01
2,49
2,84
2,08
2,38
2,60
2,68
2,58
2,10
2,30
2,29
2,81
2,27
2,41
2,41
2,25
2,62
2,25
2,48
2,17
2,29
2,08
1,72
1,92
2,43

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,74 124
1,54 127
2,40 130
1,48 128
2,03 133
1,86 129
2,22 134
1,75 127
2,13 129
1,72 131
1,74 142
1,59 129
1,34 134
1,87 128
1,24 134
1,61 130
2,05 132
2,27 130
1,72 130
1,87 128
2,12 128
2,25 134
2,07 128
1,69 128
1,76 128
1,85 128
2,28 129
1,83 128
1,97 122
1,98 131
1,89 129
1,98 137
1,66 125
1,78 137
1,67 137
1,78 134
1,64 140
1,29 125
1,52 129
2,02 138

139



Redni
broj
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320

Sifra

Ime
CHINEESE SPRING
CHING-CHANG 6
AL-BIAN
PEKING 11
TOM THUMB
SAITAMA 27
NORIN 10
AKAKOMUGHI
GLENLEA
MANITOU
ACELSA
ATLAS 66
THATCHER
PHOENIX
CENTURK
SIETE CERROS
VIREO "S"
CHILE8
EXCELISIOR
MAGNIF
SIRBAN PROLIFIK
U1
SLAVONIJA
ZITARKA
SRPANJKA
ZLATNA DOLINA
KATARINA
ADRIANA
DIVANA
HANA
GABI
KALISTA
ANA
AFZG KAJA
BANICA
KUNA
CERERA
NOVA ZITARKA
MIHELCA
MIA

Vegetacijska

godina
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2014-2015
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016

Driava

CHN
CHN
CHN
CHN
CHN
JPN
JPN
JPN
CAN
CAN
CAN
USA
USA
USA
USA
MEX
MEX
CHL
ARG
ARG
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV

Regija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija

Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

OLD.
1981.
1986.
1968.
1931
1935.
1929.
1971
1965.
1996.
1948.
1934.
1985.
1971
1966.
1980.
1974.
1934.
1966.
1905.
1936.
1984.
1985.
1989.
1971.
2006.
1988.
1995.
2000.
1999.
2005.
1988.
2010.
1995.
1995.
1993.
2010.
1996.
2009.

Razdoblje

1
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Sklop
165
219
181
167
130
177
214
202
131
230
144
210
240
220
132
133
184
110
181
300
198
180
135
132
181
161
135
164
151
137
147
249
144
153
141
110
160
139
136
101

Visina
111,24
100,16
104,60
99,56
53,92
77,52
86,56
104,00
101,36
119,12
79,76
111,32
108,04
104,40
104,48
96,08
85,84
85,68
87,12
94,12
147,32
151,32
87,08
82,20
71,12
96,00
76,04
84,12
113,88
71,84
89,68
91,28
80,44
89,84
101,48
88,40
95,44
93,16
95,04
71,24

Duljina
klasa
12,12
9,76
8,72
13,44
11,16
7,48
8,44
6,16
10,24
8,40
8,92
10,04
8,44
8,96
6,28
11,88
9,16
8,52
9,28
6,52
11,00
11,24
7,20
6,56
6,68
6,72
8,76
7,72
7,12
7,64
7,96
8,64
7,40
7,16
7,96
7,20
8,36
10,32
7,16
7,68

Broj
klasica
21,20
15,84
15,92
16,00
19,00
14,36
19,04
14,60
20,32
18,96
17,56
16,81
16,08
18,32
14,24
17,24
15,12
17,32
17,96
14,40
17,08
14,68
14,96
16,28
15,72
14,76
15,44
15,72
12,96
17,40
14,94
16,32
16,48
16,52
18,00
15,84
14,60
15,52
13,08
15,60

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
47,76 44,80
35,48 43,90
36,64 42,20
35,40 31,40
47,96 37,90
34,64 35,90
53,08 34,90
35,48 42,50
45,64 47,00
35,76 36,00
51,12 44,80
32,60 49,80
28,76 32,30
42,08 44,50
36,16 33,20
50,24 39,70
34,88 41,20
51,52 55,90
55,96 41,70
23,52 39,20
34,48 43,60
23,76 45,40
34,28 45,50
39,12 45,10
31,56 40,60
37,32 46,50
41,12 48,60
39,08 43,90
29,44 50,00
41,84 47,90
37,65 54,20
36,20 47,20
45,24 42,50
31,40 49,60
49,76 40,50
37,20 45,40
39,44 52,50
30,96 47,40
30,80 57,60
36,40 47,90

54,20
69,20
72,10
69,50
56,50
61,60
69,50
63,30
69,60
62,70
57,30
65,80
55,90
65,20
73,40
62,40
71,10
65,40
70,40
78,80
73,40
58,40
72,70
73,00
71,50
72,20
78,30
71,90
59,00
76,80
76,80
78,40
74,70
76,20
61,30
66,10
75,70
79,10
75,60
57,00

Vlaga
11,80
12,20
13,40
13,10
11,90
13,30
13,20
12,80
13,30
13,60
13,60
12,40
12,90
10,70
13,70
13,40
14,10
13,80
13,30
13,90
10,90
10,30
11,20
10,40
10,90
10,00
11,80
11,80
10,60
12,60
11,20
10,40
11,70
11,50
10,70
10,60
10,90
11,50
12,40
9,80

Prinos
5,15
6,35
6,43
6,13
6,03
4,24
7,31
5,06
8,73
6,23
7,36
6,26
4,29
5,70
6,40
6,87
7,73
6,61
9,83
6,94
5,12
4,99
9,23
8,36
7,21
7,61
7,62
7,32
6,58
2,23
8,80
7,49
7,22
8,64
8,72
7,61
7,23
7,16
6,34
9,16

Broj
zrna/klasiéu
2,84
2,64
2,12
2,68
2,76
2,00
2,80
2,48
2,44
2,12
2,92
2,80
2,00
2,92
2,52
3,08
2,24
3,81
3,40
2,04
2,36
2,00
3,08
3,20
2,68
2,92
2,96
3,12
2,80
3,44
3,24
3,00
3,04
2,88
3,04
3,36
3,52
2,60
2,84
3,00

Masa
klasa
2,92
1,85
2,02
1,63
2,49
1,40
3,07
1,70
2,22
1,36
2,00
1,95
0,99
2,65
1,59
2,74
1,73
3,20
2,86
0,98
1,92
1,18
1,94
2,36
1,65
1,94
2,22
2,19
1,95
2,77
2,38
2,25
2,37
1,97
2,69
2,30
2,47
2,00
2,05
2,40

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,38 120
1,46 127
1,63 129
1,25 126
1,85 129
1,17 128
2,44 119
1,41 127
1,74 133
1,21 126
1,65 120
1,59 130
0,74 132
2,13 134
1,26 132
2,14 125
1,37 119
2,62 130
2,36 128
0,78 134
1,46 141
0,88 132
1,57 125
1,91 124
1,37 116
1,61 124
1,72 120
1,82 122
1,58 124
2,27 125
2,08 128
1,83 127
1,97 122
1,62 124
2,14 133
1,90 130
2,02 129
1,58 123
1,65 123
1,95 125

140



Redni
broj
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360

Sifra
117
121
124
104
105
136
137
131
101
103
134
130
122
233
234
236
237
240
243
250
253
256
257
241
252
239
164
166
167
172
176
212
142
161
211
187
185
215
168
271

Ime
NS 252/00
NESSA (NS68-01)
SIMONIDA
SLAVIJA
SAVA
BAMBI
NIRVANA
RENESANSA
NS RANA 1
NS RANA 5
NIZUJA
SOFIJANS
PKB SUNCE
ANTONIUS
EDISON
LUDWIG
CAPO
CORNELIUS
ELEMENT
IKARUS
BRUTUS
SW KRONJET
SW MAXI
KOMAROM
JUSTUS
FABULA
MV MAGDALENA
MV EMESE
MV VERBUNKOS
MV TOBORZO
MV GARMADA
KOMPOLTI
MV 2
MV 24
MV ZELMA
MV CSARDAS
MV OPTIMA
FLEISCHMAN -481
MV MAMBO
PARADOR

Vegetacijska
godina
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016

Driava
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
FRA

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

2000.
2007.
2003.
1992.
1970.
2004.
2004.
1995.
1975.
1991.
1979.
1998.
1993.
2006.
2001.
1997.
1990.
2005.
2009.
1983.
1991.
2002.
2002.
2008.
1993.
2002.
1996.
2000.
2001.
2003.
2003.
1971.
1972.
1992.
2007.
1999.
1993.
1920.
2001.
2001.

Razdoblje

3
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Sklop
194
143
108
161
146
148
142
103
165
142
110
162
106
158
160
120
145
145
125
157
131
154
126
110
162
120
170
143
141
150
133
116
109
141

97
141
126
143
145
146

Visina
104,40
79,76
85,44
117,96
102,28
123,96
131,04
96,76
116,56
116,88
92,36
101,40
82,24
118,00
103,84
120,60
127,72
114,08
116,84
119,44
122,32
107,80
111,12
101,92
107,56
111,68
119,40
104,20
103,84
101,04
107,00
102,64
111,16
118,32
96,96
111,12
106,96
144,40
106,12
92,12

Duljina
klasa
9,00
6,16
7,08
6,76
6,92
4,00
9,32
8,48
7,72
8,72
6,28
8,36
7,32
10,40
9,36
9,52
9,56
9,64
8,20
9,16
10,04
9,12
6,20
9,08
8,72
9,96
8,20
8,40
9,20
9,52
8,00
8,88
8,04
9,32
9,04
9,88
10,12
9,08
10,36
10,24

Broj
klasica
15,30
15,24
15,92
14,04
14,68
20,76
16,88
17,40
14,68
16,12
18,72
16,60
18,04
16,68
16,88
21,40
16,04
17,44
19,80
14,96
21,36
19,80
15,32
17,12
16,44
17,20
16,80
14,52
19,08
13,36
15,24
17,56
16,68
17,60
18,68
18,48
17,12
15,92
18,28
19,72

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
30,60 59,70
38,08 43,00
39,68 48,30
29,9 37,20
37,60 42,70
63,36 28,00
30,20 57,46
42,48 50,70
28,80 46,70
42,64 43,50
39,24 46,90
35,96 49,90
48,76 46,40
37,44 45,60
35,96 43,50
58,88 45,40
35,76 43,70
42,44 49,50
40,92 47,30
40,92 45,00
43,24 47,00
44,76 42,70
37,04 43,60
39,80 46,90
36,00 45,00
43,64 45,90
40,80 40,70
29,9 56,40
41,56 40,60
24,76 62,80
40,64 56,80
34,64 42,20
39,32 51,00
46,84 45,40
52,48 44,70
47,88 48,60
44,52 48,60
37,96 39,00
38,72 55,00
55,08 38,80

75,20
78,10
78,30
71,90
65,90
69,80
45,10
76,10
50,80
58,70
78,20
77,70
76,20
79,60
75,00
70,90
82,70
79,80
80,70
77,90
60,30
59,90
59,70
79,80
57,90
79,50
64,30
69,00
75,60
75,50
74,90
79,20
78,10
72,40
78,20
72,80
76,90
79,90
64,50
65,50

Vlaga
12,30
12,50
12,10
10,80
10,40
11,10
12,80
11,60
9,30
9,30
11,40
11,70
12,00
12,60
12,20
12,50
12,00
11,50
11,70
11,80
10,40
10,70
10,00
11,50
10,10
11,60
8,80
10,50
10,80
11,30
11,70
12,00
11,80
10,20
12,00
10,00
10,90
11,70
10,90
11,20

Prinos
6,19
5,80
5,83
7,05
7,38
5,49
7,72
6,96
6,90
8,08
6,25
6,79
5,67
7,60
6,14
7,21
7,14
6,94
6,77
7,94
7,49
7,87
8,29
7,08
8,06
6,99
9,21
7,46
8,44
8,25
8,78
7,06
5,95
8,71
6,21
9,47
9,81
5,16
8,43
8,72

Broj
zrna/klasiéu
3,20
3,20
3,52
2,92
2,88
4,32
2,00
2,84
2,56
3,28
3,08
2,84
3,64
2,52
3,08
3,20
2,64
3,36
3,16
3,24
3,12
3,68
3,00
2,72
3,00
2,76
2,80
2,76
2,68
2,48
3,28
2,24
3,00
3,32
3,28
3,32
3,12
2,92
3,52
3,08

Masa
klasa
2,40
1,81
2,30
1,67
1,81
1,92
1,73
2,45
1,84
2,51
2,59
2,27
2,69
2,03
2,05
3,40
1,97
2,41
2,57
2,14
2,97
2,66
1,90
2,18
2,11
2,33
1,99
2,19
2,27
2,04
2,78
1,90
2,47
2,39
2,76
2,93
2,44
1,95
2,86
2,34

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,90 122
1,51 126
1,87 122
1,42 129
1,50 126
1,55 141
1,41 146
2,04 124
1,42 129
2,05 122
2,08 120
1,84 122
2,21 128
1,62 140
1,64 142
2,84 139
1,60 143
1,96 131
2,05 137
1,75 142
2,40 138
2,15 141
1,57 135
1,78 139
1,76 129
1,84 141
1,68 135
1,74 124
1,80 136
1,57 119
2,40 130
1,80 136
1,97 128
2,00 133
2,30 132
2,36 136
2,08 131
1,54 131
2,36 128
1,90 140

141



Redni
broj
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

Sifra
274
294
275
276
277
278
279
287
272
282
281
283
261
262
263
264
265
266
267
259
260
268
291
292
295
296
300
327
217
218
225
226
231
228
232
221
222
223
229
224

Ime
ENESCO
APACHE
SOISSONS
BASTIDE
BERMUDE
RENAN
ISNEGRAIN
CAPELLE DESPREZ
PREMIO
SIDERAL
FESTIVAL
AUBUSSON
DARWIN
ANDROS
CONTRA
ASTRON
HERZOG
GORBI
ALIDOS
ALTOS
DEKAN
ORESTIS
BANQUET
HANA cz
BREA
ALANA
VANDA
RAVENNA
SAN PASTORE
LIBELLULA
AVORIO
BLASCO
MISTRALIS
CASTAN
MARA
ARGELATO
LAMBRIEGO INIA
LEONARDO
ALTAMIRA
AREZZO

Vegetacijska
godina
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016

Driava
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
CzK
CZK
CzZK
CZK
SVK

ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug

Godina

priznavanja priznavanja

1995.
1998.
1987.
2003.
2007.
1989.
1997.
1946.
2007.
1990.
1981.
2002.
1999.
2000.
1990.
1986.
1991.
1987.
2000.
2000.
1988.
2001.
1985.
1996.
1997.
2001.
1997.
1940.
1965.
2004.
2002.
1968.
1976.
1947.
1964.
1980.
1955.
2009.
1995.

Razdoblje

3

WA NNNRNNDBRNRPER WA WWWWREWWWWWWAAEWWWHAWWRRWWAENWW

Sklop
140
175
171
132
161
158
144
195
166
121
136
143
123
105
173
122
130
120
157
110
100
113
153
135
204
169
153
139
148
150
184
159
180
143
104
163
185
195
142
175

Visina
79,72
94,96
90,96
89,00
88,16

103,80
93,20

143,88
87,44

100,24

102,96
90,60
91,24

103,88

109,40
72,68

108,44
75,40
87,88

102,76
94,12

112,20

107,76

103,96

112,64

124,60

117,12
79,28

112,20

101,60
92,84
93,56
89,88

104,10

104,56
93,08

110,48
92,04
95,52
96,84

Duljina
klasa
8,52
8,44
7,80
8,44
9,92
8,52
8,36
8,72
7,64
9,76
8,64
8,20
8,00
10,32
8,96
7,96
9,76
7,04
7,48
9,08
8,84
9,28
7,92
8,60
8,44
10,80
8,20
7,36
7,40
6,44
9,96
9,72
8,60
9,40
13,52
8,44
9,56
7,52
9,84
8,88

Broj
klasica
11,36
16,48
14,36
13,72
13,80
14,80
16,44
15,40
14,92
15,92
14,96
17,16
15,76
17,04
17,28
15,80
17,52
12,76
16,40
19,72
17,40
17,76
16,64
16,20
16,08
17,20
16,60
18,24
16,60
16,20
17,56
18,04
17,72
15,90
21,16
14,32
20,04
16,64
16,40
15,44

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
32,32 52,50
36,12 46,30
33,28 42,00
43,16 47,80
43,36 45,10
32,20 52,80
43,20 42,50
33,72 41,30
37,88 48,40
31,64 55,10
45,04 42,90
42,64 38,80
35,64 43,80
44,64 40,90
40,52 43,60
45,60 43,30
44,44 43,80
33,20 46,50
37,44 47,30
52,00 41,00
52,92 40,30
45,80 42,20
37,08 54,60
33,96 48,80
31,20 49,20
35,44 53,50
37,24 57,30
39,32 49,90
33,36 46,70
39,04 45,20
45,52 50,00
41,64 49,00
40,64 59,00
42,80 47,40
60,96 45,70
38,64 44,20
47,48 51,10
32,60 48,30
39,76 54,50
39,88 46,00

74,90
78,50
85,30
57,20
72,40
77,20
75,40
65,60
73,70
68,10
75,10
76,50
53,90
70,90
68,10
51,50
62,50
71,50
70,70
74,00
71,90
66,40
75,80
65,40
60,30
76,50
65,60
78,90
76,00
74,60
79,20
71,80
76,90
75,10
76,70
68,90
68,50
71,80
80,70
79,80

Vlaga
12,00
12,60
7,30
10,50
11,30
11,40
11,20
10,80
11,10
11,70
11,30
11,40
9,80
11,60
11,20
10,00
11,00
11,40
11,30
11,70
10,90
10,90
11,20
10,60
12,20
12,10
11,60
11,00
11,70
11,10
12,40
12,10
12,00
11,70
12,30
11,20
11,50
11,00
12,20
12,00

Prinos
7,49
9,17
9,13
8,90
9,39
8,30
9,23
5,89
9,79
7,06
9,20
8,59
7,02
7,77
8,32
6,70
8,58
8,51
8,17
7,36
9,59
7,61
8,88
7,80
9,34
9,17
9,27
8,44
7,87
6,79
7,94
7,08
8,70
7,49
531
5,70
7,10
6,60
7,29
8,13

Broj
zrna/klasiéu
3,00
2,32
2,80
3,40
3,36
2,88
3,48
2,60
3,40
2,72
2,92
2,48
2,96
3,08
2,92
3,20
3,04
2,96
2,48
3,16
3,60
2,88
3,00
2,96
2,20
2,96
2,84
3,04
2,80
3,08
3,52
3,44
3,88
3,20
3,80
3,04
3,72
2,96
3,52
3,20

Masa
klasa
2,07
1,74
1,66
2,43
2,39
2,15
2,49
1,49
2,42
2,29
2,27
1,86
2,01
2,24
2,56
2,03
2,46
2,09
2,04
2,79
2,64
2,70
2,51
2,00
1,63
2,11
2,47
2,32
1,86
2,14
2,61
2,48
2,91
2,60
3,40
2,49
3,38
2,13
2,78
2,31

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,75 124
1,46 132
1,38 129
2,02 130
1,97 140
1,75 136
2,06 129
1,19 145
2,00 132
1,79 128
1,90 141
1,55 143
1,63 122
1,86 141
2,09 142
1,63 148
2,00 142
1,68 119
1,70 125
2,38 143
2,25 141
2,21 146
2,14 131
1,63 130
1,37 135
1,80 141
2,05 125
1,96 122
1,57 130
1,75 122
2,15 123
1,88 123
2,43 130
2,10 124
2,61 138
1,99 129
2,71 141
1,71 123
2,29 129
1,86 132

142



Redni
broj
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440

Sifra
304
305
306
320
310
309
311
312
313
318
315
308
316
317
319
139
140
298
299
273
321
330
328
329
326
355
353
354
361
332
364
363
349
351
352
347
348
350
358
357

Ime
BEZOSTAJA
AVRORA
KAVKAZ
ERYTHROSPERMUM
SARASTOVSKAYA
LUTESCENS 8
ZASTAVA ODESSKAYA
VIKTORIYA ODESSKAYA
LIZANOVKA-ODESKAYA
UKRAINKA
PRIMA ODESSKAYA
MIRONOVSKAYA 65
ALBATROS ODESSKAYA

DALNITSKAYA ODESSKAYA

LYUBAVA-ODESKAYA
BABUNA
SKOPJANKA
RUSALKA
GALATEJA
AEROBIC
RESIDENCE
RIALTO
BEAVER
AVALON
SLEJPNER
HIRA
SUWWON 92
SONALIKA
COOK
GALA
CHINEESE SPRING
CHING-CHANG 6
AL-BIAN
PEKING 11
TOMTHUMB
SAITAMA 27
NORIN 10
AKAKOMUGHI
GLENLEA
MANITOU

Vegetacijska

godina
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016

Driava

RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
UKR
MKD
MKD
BGK
BGK
ESP

NLD
GBR
GBR
GBR
SWE
IND

IND

IND

AUS
AUS
CHN
CHN
CHN
CHN
CHN
JPN

JPN

JPN

CAN
CAN

Regija
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok

Jug
Jug
Istok
Istok
Jug

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Azija-Australija
Amerika
Amerika

Godina

OLD.

1981.
1986.
1968.

1931.
1935.
1929.
1971.
1965.

Razdoblje
priznavanja priznavanja
1959.
1972.
1972.
1935.
1957.
1982.
2002.
1998.
1971.
1926.
2002.
2000.
1990.
2005.
2000.
1987.
1982.
1970.
1999.
2012.
1998.
1983.
1989.
1980.
1986.
1970.
1934.
1967.
1977.
1946.

2
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Sklop
210
138
166
142

84
184
122
118
145
178
142
121
134
178
129

82

71
143
145
138
198
130
180
154
121

85
103
122
155
165
132
135
126
143
113
150
155
135
143
123

Visina
121,20
128,12
136,84
107,32
132,40
119,56
102,48
109,36
101,48
101,04
101,56
128,44
104,96
106,52
106,88

96,96

99,88

91,88

98,72

80,48
120,36
101,80

84,24

88,68
115,88

83,44

96,28

98,96
131,96
120,00
133,12
112,40
119,32
112,00

50,96

90,72
120,88
108,64
116,88
140,04

Duljina
klasa
8,84
8,64
9,36
9,68
8,72
10,24
8,52
8,60
8,12
9,60
8,80
8,76
9,48
9,40
9,32
8,16
10,68
8,12
8,48
7,00
9,68
9,60
9,40
9,72
10,24
10,08
9,04
8,96
9,40
9,48
10,76
9,36
9,40
7,80
11,32
8,56
10,12
6,96
10,52
9,04

Broj
klasica
16,00
17,40
16,48
16,60
17,04
16,28
16,28
17,68
16,56
16,00
16,16
17,60
16,44
15,16
17,04
16,24
19,64
14,40
13,64
14,96
16,60
19,20
20,56
16,44
18,68
13,64
14,12
17,80
17,48
18,88
19,48
22,76
16,40
15,68
20,88
14,92
15,68
13,48
18,28
21,12

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
36,32 41,60
34,80 46,40
23,92 44,60
39,36 46,80
43,64 47,50
33,92 41,20
37,48 45,70
47,84 49,00
42,48 45,30
41,60 50,20
36,16 49,70
40,56 54,30
45,48 52,20
37,52 45,50
42,20 50,40
42,48 46,90
51,36 47,80
28,64 55,70
30,28 54,10
41,00 50,10
36,04 40,50
49,88 46,30
42,08 40,60
46,52 43,10
45,48 45,70
31,28 45,20
31,64 45,70
40,48 40,20
33,28 41,90
43,60 48,70
45,04 46,40
35,76 43,20
40,56 43,70
36,72 37,90
43,24 30,50
35,96 35,30
38,96 39,60
25,48 41,10
50,20 42,70
40,96 34,80

77,30
74,00
68,40
78,90
71,30
81,00
69,60
78,70
76,40
74,00
75,40
71,50
75,00
78,10
73,40
79,00
67,30
76,20
77,10
72,90
80,50
73,10
59,00
65,00
74,30
59,90
63,40
63,30
56,10
77,90
55,00
63,20
60,90
76,60
50,70
68,80
51,80
52,30
63,90
56,20

Vlaga
11,70
11,70
11,40
12,00
11,50
11,90
11,70
11,20
11,90
11,70
11,90
11,50
11,70
12,00
11,80
11,60
12,20
11,80
12,20
11,00
12,20
11,20
10,60
10,50
10,50
10,40
11,00
10,50
9,80
11,40
9,90
10,80
10,10
11,90
10,20
11,40
11,50
9,60
11,70
11,10

Prinos
7,57
7,20
5,15
9,55
7,10
9,19
7,79
8,75
8,92
8,97
7,72
7,72
9,16
8,78
9,12
6,91
6,43
6,62
8,44
8,77
9,69
9,42
7,72
7,67
6,89
8,09
8,23
8,33
5,05
9,19
7,10
5,86
5,90
5,65
579
4,47
7,10
5,42
7,63
6,62

Broj
zrna/klasiéu
2,72
2,76
2,24
3,12
3,04
2,84
2,80
3,20
2,92
2,96
2,36
3,20
3,08
2,68
3,04
3,48
3,00
3,00
3,20
3,32
2,40
3,20
3,76
3,16
3,00
3,08
2,88
2,04
2,08
3,00
2,68
2,24
3,12
2,72
3,44
2,32
3,00
2,60
3,40
3,00

Masa
klasa
2,12
2,16
1,32
2,21
2,77
1,77
2,42
3,09
2,37
2,45
2,05
2,57
2,84
2,00
2,48
2,52
3,11
2,03
2,00
2,34
1,64
2,45
2,46
2,39
2,54
1,94
1,73
1,64
1,92
2,66
2,45
2,00
2,37
1,74
2,39
1,38
2,11
1,29
2,46
2,01

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
1,75 129
1,76 134
1,05 132
1,81 130
2,27 129
1,44 140
1,98 129
2,52 129
1,98 123
2,02 127
1,69 123
2,15 129
2,34 125
1,67 125
2,01 126
2,01 126
2,50 128
1,59 119
1,60 120
1,91 128
1,38 146
2,02 139
1,91 148
1,92 146
2,12 148
1,53 148
1,36 122
1,24 141
1,57 129
2,23 129
2,01 145
1,62 117
1,90 123
1,33 129
1,78 151
1,13 114
1,68 129
1,02 114
2,05 135
1,64 137

143



Redni
broj
441

443

445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480

Sifra

Ime
ACELSA
ATLAS 66

THATCHER
PHOENIX
CENTURK

SIETE CERROS
VIREO "S"
CHILE8
EXCELISIOR
MAGNIF
SIRBAN PROLIFIK

U1l

SLAVONIA
ZITARKA

SRPANJKA

ZLATNA DOLINA

KATARINA

ADRIANA
DIVANA
HANA

GABI
KALISTA

ANA

AFZG KAJA
BANICA
KUNA
CERERA
NOVA ZITARKA
MIHELCA

MIA

NS 252/00
NESSA (NS68-01)
SIMONIDA
SLAVIJA
SAVA
BAMBI
NIRVANA
RENESANSA
NS RANA 1
NS RANA 5

Vegetacijska

godina
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2015-2016
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017

Driava

CAN
USA
USA
USA
USA
MEX
MEX
CHL
ARG
ARG
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
HRV
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB
SRB

Regija
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Amerika
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

1996.
1948.
1934.
1985.
1971
1966.
1980.
1974.
1934.
1966.
1905.
1936.
1984.
1985.
1989.
1971.
2006.
1988.
1995.
2000.
1999.
2005.
1988.
2010.
1995.
1995.
1993.
2010.
1996.
2009.
2000.
2007.
2003.
1992.
1970.
2004.
2004.
1995.
1975.
1991.

Razdoblje

3
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Sklop

94
190
152
180
163
106
146
110
150
293
140
165
148
152
131
203
172
213
173
175
150
154
157
172
165
159
139
185
183
110
173
164
170
156
162
177
200
188
168
151

Visina
93,76
134,92
142,04
126,76
128,56
113,88
97,48
97,96
94,00
78,24
147,40
149,20
82,68
83,00
62,88
81,72
72,68
88,12
112,88
74,96
80,16
82,96
72,96
85,88
93,72
83,00
97,04
88,20
99,36
64,80
103,20
82,80
92,68
104,04
95,08
127,72
138,00
96,40
111,28
104,52

Duljina
klasa
9,84
9,36
8,88
9,12
7,64
11,16
9,24
9,76
9,32
5,92
10,72
11,04
8,32
7,20
6,84
7,84
9,12
8,20
8,32
7,52
7,88
7,60
7,64
8,24
10,28
8,72
9,04
9,80
8,64
6,48
8,70
7,9
8,36
8,40
9,20
4,32
12,72
9,40
8,68
9,24

Broj
klasica
16,96
16,84
20,12
15,76
14,20
15,84
15,68
18,32
12,84
12,48
18,80
16,28
16,80
14,84
18,76
18,20
17,72
18,40
16,32
15,60
16,68
16,80
15,36
17,92
18,36
19,60
16,92
17,16
14,20
18,40
16,00
16,60
14,92
15,52
18,80
20,64
19,36
16,08
18,28
20,00

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
53,44 41,80
31,52 46,20
34,56 37,00
29,72 42,10
28,92 32,00
40,52 43,60
37,04 43,00
42,64 44,00
43,80 47,90
18,04 27,30
39,44 45,20
31,52 43,30
50,80 40,10
45,32 45,90
46,56 41,30
49,12 43,10
49,04 41,10
55,96 39,60
39,52 47,10
45,32 48,80
44,08 47,50
38,04 43,20
50,12 40,30
41,64 47,70
62,44 42,00
58,24 48,30
43,68 50,70
40,00 49,40
39,40 49,20
42,92 44,80
42,30 61,20
46,92 38,80
49,52 49,60
45,28 43,10
54,56 40,60
74,16 33,10
33,20 58,70
50,40 48,70
45,44 48,50
69,28 43,90

65,50
69,90
73,30
65,70
76,80
66,30
67,90
71,50
78,10
74,50
77,20
80,00
78,50
73,20
77,30
82,40
66,70
55,20
80,80
77,30
79,00
81,90
53,70
73,40
79,70
79,30
81,10
78,30
69,50
66,20
79,40
80,10
58,30
71,70
68,60
70,20
56,70
62,40
81,90
79,00

Vlaga
10,90
10,70
11,00
10,20
11,60
11,10
11,40
10,50
11,30
11,40
11,80
11,20
12,40
12,50
12,50
10,50
11,40
11,40
12,30
11,60
11,90
12,10
11,70
11,90
12,40
12,50
12,40
11,60
11,60
11,80
12,00
12,10
12,10
12,50
11,70
11,00
12,80
11,20
12,30
12,10

Prinos
8,43
6,00
4,57
3,88
5,40
7,14
6,95
6,12
8,68
4,45
6,09
5,64
8,12
6,92
8,57
8,25
9,16
7,95
7,93
7,98
6,70
7,43
8,00
9,97
8,92
8,99
8,44
9,73
9,81
7,46
8,46
7,86
7,67
8,73
6,47
6,14
4,30
7,91
7,95
8,18

Broj
zrna/klasiéu
3,16
2,64
2,76
3,00
2,48
3,00
2,84
3,68
3,56
2,00
3,36
3,04
3,52
3,32
2,80
3,08
3,76
3,96
2,60
3,32
3,12
3,32
3,92
2,68
3,64
3,32
3,72
3,36
3,68
2,84
3,00
2,96
3,40
3,16
3,52
4,12
2,08
3,28
2,76
4,04

Masa
klasa
2,57
1,78
1,61
1,99
1,31
2,31
1,91
2,79
2,51
0,65
2,91
2,21
2,70
2,73
2,27
2,42
2,77
3,19
2,53
2,64
2,62
2,14
2,50
2,39
3,40
3,39
2,77
2,11
2,59
2,52
3,20
2,15
3,06
2,33
2,76
2,91
2,68
3,19
2,86
3,43

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,16 125
1,43 123
1,26 131
1,59 132
1,03 131
1,80 124
1,52 120
2,19 119
2,13 131
0,49 148
2,11 135
1,68 132
2,24 127
2,25 127
1,92 120
2,02 126
2,36 125
2,54 126
2,02 127
2,18 126
2,20 126
1,75 126
2,09 126
2,03 125
2,70 134
2,78 126
2,23 127
1,45 127
2,10 124
2,05 126
2,70 125
1,77 126
2,59 125
2,04 131
2,28 129
2,45 136
2,06 139
2,70 125
2,29 131
2,84 125

144



Redni
broj
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

Sifra
134
130
122
233
234
236
237
240
243
250
253
255
256
241
252
239
164
166
167
172
176
212
142
161
211
187
185
215
168
271
274
294
275
276
277
278
279
287
272
282

Ime
NIZUA
SOFIJANS
PKB SUNCE
ANTONIUS
EDISON
LUDWIG
CAPO
CORNELIUS
ELEMENT
IKARUS
BRUTUS
SW KRONJET
SW MAXI
KOMAROM
JUSTUS
FABULA
MV MAGDALENA
MV EMESE
MV VERBUNKOS
MV TOBORZO
MV GARMADA
KOMPOLTI
MV 2
MV 24
MV ZELMA
MV CSARDAS
MV OPTIMA
FLEISCHMAN -481
MV MAMBO
PARADOR
ENESCO
APACHE
SOISSONS
BASTIDE
BERMUDE
RENAN
ISNEGRAIN
CAPELLE DESPREZ
PREMIO
SIDERAL

Vegetacijska
godina
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017

Driava
SRB
SRB
SRB
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
AUT
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
HUN
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA
FRA

Regija
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Godina

priznavanja priznavanja

1979.
1998.
1993.
2006.
2001.
1997.
1990.
2005.
2009.
1983.
1991.
2002.
2002.
2008.
1993.
2002.
1996.
2000.
2001.
2003.
2003.
1971.
1972.
1992.
2007.
1999.
1993.
1920.
2001.
2001.
1995.
1998.
1987.
2003.
2007.
1989.
1997.
1946.
2007.
1990.

Razdoblje

2
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Sklop
167
149
170
152
155
158
171
165
170
210
181
140
156
175
154
230
151
148
134
178
127
179
176
148
148
156
154
220
122
146
109
186
164
130
122
154
169
139
140
132

Visina
87,44
98,36
89,36

117,96

103,20

123,96

126,68

110,80

120,44

118,00

115,68

108,00

106,90
98,64

105,60

113,72

111,00
98,44
95,04
91,12
99,20

105,24

115,72

102,76
97,9
99,36
99,88

144,16
97,88
86,04
77,40
91,64
83,20
83,48
79,60
94,48
86,04

137,40
85,04
89,52

Duljina
klasa
9,20
9,68
9,08
9,76
8,96
9,32
9,08
9,92
9,44
10,36
10,40
9,70
10,60
9,40
9,40
9,96
9,68
9,68
9,60
8,52
7,68
9,16
8,80
8,76
9,36
9,32
9,88
9,68
10,24
8,60
9,00
8,32
8,52
8,96
10,40
8,80
9,24
9,80
6,80
9,64

Broj
klasica
14,28
15,04
17,68
19,36
19,24
19,68
17,60
19,76
18,76
18,76
19,52
18,60
21,70
17,96
18,80
18,44
19,32
16,36
20,88
14,92
18,40
18,72
17,60
20,80
19,36
19,80
22,48
14,88
19,84
20,64
15,56
17,16
15,80
16,12
19,40
16,84
19,28
18,96
14,60
19,24

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
43,72 49,80
43,76 49,70
56,04 42,90
44,08 45,20
52,12 44,60
42,16 48,20
36,68 45,70
57,56 52,30
53,28 46,80
42,64 39,60
43,92 45,80
51,30 34,10
46,60 40,00
45,52 41,40
55,80 44,60
39,44 46,00
52,28 43,70
42,36 52,10
56,12 43,00
31,40 59,30
48,56 56,40
44,60 46,90
48,04 50,40
62,08 46,50
66,40 43,00
53,52 43,40
73,08 52,40
36,84 44,00
54,92 47,10
58,96 38,70
42,80 50,40
38,56 42,50
49,60 41,20
53,68 42,90
55,84 41,00
39,48 52,80
58,48 46,10
48,92 47,70
43,40 48,70
50,00 51,40

58,90
82,00
62,80
70,60
65,90
78,10
82,00
76,10
79,90
61,00
67,90
73,40
78,90
70,10
77,30
74,20
78,60
74,70
70,10
65,40
68,40
72,30
76,50
66,40
67,70
71,80
77,60
59,50
69,40
62,10
75,80
76,80
60,80
70,90
75,20
76,30
78,30
54,10
75,90
73,80

Vlaga
11,30
10,60
11,10
12,30
11,50
11,60
12,20
12,00
11,70
12,10
12,10
11,90
12,20
11,00
12,20
11,50
11,60
12,30
12,50
12,00
12,50
10,90
10,80
12,00
11,30
11,90
12,70
11,10
12,80
11,90
13,40
11,50
12,40
11,90
12,10
11,90
12,10
10,90
11,90
12,10

Prinos
6,99
7,75
8,68
8,72
7,40
8,14
9,10
7,55
7,01
8,02
7,83
7,39
8,33
8,96
8,73
8,26
8,66
8,16
9,07
8,56
10,08
7,75
7,00
8,72
7,82
8,57
8,79
6,03
8,11
6,32
8,77
8,88
9,40
9,86
9,44
9,14
9,14
6,91
10,42
9,68

Broj
zrna/klasiéu
4,28
3,08
4,4
3,12
3,04
3,44
3,08
3,28
3,08
3,16
2,04
2,90
3,60
2,76
3,20
3,40
2,88
3,60
4,00
2,40
3,68
3,52
3,00
3,32
3,60
4,20
3,76
2,64
3,24
3,48
3,32
2,68
3,04
3,80
3,36
3,04
3,32
3,00
3,96
3,00

Masa
klasa
2,74
2,70
3,12
2,97
2,84
2,87
2,28
3,53
3,08
2,48
2,68
2,40
2,50
2,46
2,90
2,61
2,82
3,06
3,26
2,50
3,43
2,64
3,10
3,63
3,42
3,18
4,15
1,96
3,57
2,82
2,41
1,99
2,43
2,85
2,83
2,60
2,99
2,56
2,70
3,09

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,22 124
2,29 125
2,63 127
2,37 136
2,26 137
2,37 136
1,82 137
2,91 134
2,47 135
2,06 139
2,09 138
2,00 135
2,00 139
1,96 137
2,50 135
1,99 137
2,32 135
2,53 125
2,64 135
1,94 122
2,92 126
2,16 135
2,48 127
2,93 135
2,76 134
2,56 134
3,46 133
1,51 130
2,90 127
2,29 137
2,06 126
1,65 135
2,05 130
2,37 130
2,33 136
2,08 136
2,46 131
2,09 140
2,25 135
2,48 129
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Redni
broj
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560

Sifra
281
283
261
262
270
264
265
266
267
259
260
268
291
292
295
296
300
327
217
218
225
226
231
228
232
221
222
223
229
224
304
305
306
320
310
309
311
312
313
318

Ime
FESTIVAL
AUBUSSON
DARWIN
ANDROS
CONTRA
ASTRON
HERZOG
GORBI
ALIDOS
ALTOS
DEKAN
ORESTIS
BANQUET
HANA cz
BREA
ALANA
VANDA
RAVENNA
SAN PASTORE
LIBELLULA
AVORIO
BLASCO
MISTRALIS
CASTAN
MARA
ARGELATO
LAMBRIEGO INIA
LEONARDO
ALTAMIRA
AREZZO
BEZOSTAJA
AVRORA
KAVKAZ
ERYTHROSPERMUM
SARASTOVSKAYA
LUTESCENS 8
ZASTAVA ODESSKAYA
VIKTORIYA ODESSKAYA
LIZANOVKA-ODESKAYA
UKRAINKA

Vegetacijska
godina
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017
2016-2017

Driava
FRA
FRA
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
GER
CzZK
CZK
CzZK
CZK
SVK

ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA
ITA

RUS
RUS
RUS
RUS
RUS
UKR
UKR
UKR
UKR

Regija
Centralna
Centralna

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever

Sjever
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna
Centralna

Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Jug
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok
Istok

Godina Razdoblje
priznavanja priznavanja
1981. 3
2002.
1999.
2000.
1990.

1986.
1991.
1987.
2000.
2000.
1988.
2001.
1985.
1996.
1997.
2001.
1997.
1940.
1965.
2004.
2002.
1968.
1976.
1947.
1964.
1980.
1955.
2009.
1995.
1959.
1972.
1972.
1935.
1957.
1982.
2002.
1998.
1971.
1926.

P NWRWNRNNNWBNNNRNNARDABANERERWRRWWWAWWWWWWWHAWWWHN

Sklop
172
182
165
202
200
202
166
171
176
174
180
159
160
180
198
145
144
163
180
149
119
145
152
158
139
219
128
123
133
168
107
140
162
206
190
202
150
178
172
164

Visina
94,20
85,56
92,72

103,08

114,40
76,88

107,92
75,32
90,40

104,00
96,04

110,92
98,08

101,44

108,08

117,84

111,40
73,12

111,20
96,88
91,40
84,60
88,76
99,60

108,84
93,36

109,36
90,88
90,92
88,88

115,60

115,24

123,16

102,60

119,88

107,20
97,84
98,52
95,20
95,64

Duljina
klasa
9,28
9,48
7,52
8,92
8,84
8,52
8,72
7,20
7,36
8,90
9,40
8,52
8,36
9,40
8,32
10,80
9,00
6,16
8,84
6,64
9,72
9,36
9,04
11,00
12,96
9,16
9,96
8,88
9,28
9,56
8,92
8,92
8,64
9,04
8,32
10,50
8,68
8,96
8,00
9,16

Broj
klasica
16,32
19,12
17,72
20,04
18,08
17,76
17,04
16,52
17,68
19,00
19,92
18,56
17,36
17,04
18,36
19,20
18,44
19,80
17,00
17,44
19,20
14,84
17,76
18,40
23,88
16,48
19,20
18,00
18,20
17,28
18,12
19,84
19,64
18,00
17,80
18,30
18,04
18,20
16,04
17,60

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
52,60 39,50
51,20 40,80
43,60 43,50
48,08 32,00
41,48 42,30
51,60 38,80
44,88 47,50
41,48 49,00
43,48 44,60
47,40 39,00
56,92 37,10
50,08 44,60
41,52 57,00
43,36 47,90
36,88 45,90
41,00 52,20
47,92 55,40
47,16 44,60
44,40 50,20
40,92 44,60
53,76 46,80
38,92 47,60
48,48 54,00
50,00 46,90
67,48 42,80
56,64 42,40
57,12 45,50
47,40 47,60
48,16 51,00
52,92 49,00
44,40 52,00
53,60 50,80
39,72 46,80
47,36 44,30
40,60 48,20
43,40 45,80
43,16 46,50
51,96 48,00
47,48 48,30
53,40 44,60

72,90
70,10
78,10
64,90
75,20
56,30
79,40
80,90
64,30
61,20
72,60
77,00
73,90
67,00
55,00
66,60
77,90
78,10
61,40
68,20
80,00
71,90
76,90
76,80
65,30
63,80
67,90
71,80
52,90
78,30
76,60
77,30
69,30
78,30
75,50
75,30
66,30
79,20
75,80
73,60

Vlaga
11,40
11,50
12,40
11,60
11,70
10,90
12,10
12,50
11,70
11,90
11,60
11,70
11,60
11,60
11,50
11,40
11,40
10,50
12,00
11,50
12,20
10,80
11,30
11,50
11,40
10,60
11,00
10,60
11,50
11,30
11,40
11,60
11,20
11,40
11,40
11,60
11,50
12,10
11,10
11,20

Prinos
9,19
8,23
7,70
8,76
8,22
7,50
9,22
7,74
7,52
7,64
7,98
7,89
9,09
8,23
8,75
9,11
6,20
8,52
6,88
4,52
7,80
8,68
10,20
8,07
6,98
8,59
8,09
6,33
8,53
9,41
6,20
5,81
6,56
7,62
7,25
9,41
7,91
8,93
8,49
8,69

Broj
zrna/klasiéu
4,28
3,92
3,24
3,24
2,32
3,48
3,32
2,84
3,04
2,60
2,92
2,96
3,48
3,08
2,00
3,32
3,32
2,80
3,56
2,32
3,20
2,96
3,36
4,20
3,12
3,56
4,16
3,00
3,12
3,92
2,48
3,36
2,08
3,84
2,76
3,50
3,28
3,12
3,00
3,12

Masa
klasa
2,85
2,62
2,65
2,59
2,12
2,98
2,54
2,31
2,33
2,50
2,56
2,69
2,75
2,49
2,13
2,60
2,53
2,56
3,09
2,29
3,27
2,71
3,00
3,00
3,42
2,71
3,49
3,02
2,89
3,34
2,72
3,71
2,46
2,70
2,40
2,60
2,69
3,12
2,88
3,19

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,28 139
2,18 139
2,22 126
2,08 139
1,71 135
2,46 142
2,09 139
1,92 125
2,01 126
2,00 139
2,14 139
2,19 142
2,37 131
2,06 131
1,72 135
2,20 137
2,12 126
2,15 126
2,58 129
1,88 126
2,67 126
2,16 125
2,40 128
2,40 126
2,63 135
2,17 127
2,87 135
2,40 126
2,38 129
2,73 131
2,23 127
3,06 135
1,98 135
2,22 133
1,96 127
2,10 136
2,28 127
2,54 128
2,53 126
2,63 126
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Redni
broj
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600

Sifra
315
308
316
317
319
139
140
298
299
273
321
330
328
329
326
355
353
354
361
332
364
363
349
351
352
347
348
350
358
357
356
343
359
337
338
346
345
333
290
331

Vegetacijska
Ime godina Drzava Regija
PRIMA ODESSKAYA 2016-2017 UKR Istok
MIRONOVSKAYA 65 2016-2017 UKR Istok
ALBATROS ODESSKAYA 2016-2017 UKR Istok
DALNITSKAYA ODESSKAYA  2016-2017 UKR Istok
LYUBAVA-ODESKAYA 2016-2017 UKR Istok
BABUNA 2016-2017 MKD Jug
SKOPJANKA 2016-2017 MKD Jug
RUSALKA 2016-2017 BGK Istok
GALATEJA 2016-2017 BGK Istok
AEROBIC 2016-2017 ESP Jug
RESIDENCE 2016-2017 NLD Sjever
RIALTO 2016-2017 GBR Sjever
BEAVER 2016-2017 GBR Sjever
AVALON 2016-2017 GBR Sjever
SLEJPNER 2016-2017 SWE Sjever
HIRA 2016-2017 IND Azija-Australija
SUWWON 92 2016-2017 IND Azija-Australija
SONALIKA 2016-2017 IND Azija-Australija
COOK 2016-2017 AUS Azija-Australija
GALA 2016-2017 AUS Azija-Australija
CHINEESE SPRING 2016-2017 CHN Azija-Australija
CHING-CHANG 6 2016-2017 CHN Azija-Australija
AL-BIAN 2016-2017 CHN Azija-Australija
PEKING 11 2016-2017 CHN Azija-Australija
TOMTHUMB 2016-2017 CHN Azija-Australija
SAITAMA 27 2016-2017 JPN Azija-Australija
NORIN 10 2016-2017 JPN Azija-Australija
AKAKOMUGHI 2016-2017 JPN Azija-Australija
GLENLEA 2016-2017 CAN Amerika
MANITOU 2016-2017 CAN Amerika
ACELSA 2016-2017 CAN Amerika
ATLAS 66 2016-2017 USA Amerika
THATCHER 2016-2017 USA Amerika
PHOENIX 2016-2017 USA Amerika
CENTURK 2016-2017 USA Amerika
SIETE CERROS 2016-2017 MEX Amerika
VIREO "S" 2016-2017 MEX Amerika
CHILE8 2016-2017 CHL Amerika
EXCELISIOR 2016-2017 ARG Amerika
MAGNIF 2016-2017 ARG Amerika

Godina

priznavanja priznavanja

2002.
2000.
1990.
2005.
2000.
1987.
1982.
1970.
1999.
2012.
1998.
1983.
1989.
1980.
1986.
1970.
1934.
1967.
1977.
1946.
OLD.
1981.
1986.
1968.

1931
1935.
1929.
1971.
1965.
1996.
1948.
1934.
1985.
1971.
1966.
1980.
1974.
1934.
1966.

Razdoblje

4

NEPNNNNWRRPWNNRRPNNWW®RREPRLRNNRNWRNWWWAREWNWWW-NWW

Sklop
184
132
196
168
179
155
171
173
160
124
190
144
136
151
135
192
256
239
165
130
177
162
124
140
123
142
153
140
168
168
154
139
208
131
219

95
155
94
150
185

Visina
99,44
113,16
100,56
102,64
104,60
95,48
99,20
89,44
91,60
83,28
108,88
93,72
81,76
86,84
112,56
72,32
93,72
97,44
129,40
106,24
139,04
104,96
118,76
122,60
51,00
81,64
119,48
110,84
106,88
128,04
80,80
134,92
136,20
135,80
121,40
101,80
90,92
90,40
89,52
93,16

Duljina
klasa
8,36
9,20
9,48
9,00
8,72
8,84
10,44
8,52
8,56
7,32
9,28
11,32
10,40
9,72
9,64
8,84
9,48
13,08
8,80
8,20
10,40
8,68
8,92
8,40
10,92
6,88
9,44
7,32
9,76
8,44
8,64
9,68
9,36
10,12
7,72
10,16
9,00
9,64
9,08
7,80

Broj
klasica
16,64
17,80
16,96
15,76
17,56
17,40
19,60
17,28
15,68
16,32
16,84
23,60
20,96
18,80
19,64
15,00
15,80
18,84
16,92
18,24
20,56
15,28
17,16
17,48
19,40
15,12
17,00
16,96
19,84
19,76
16,64
19,04
16,36
17,60
17,80
17,80
16,32
17,44
17,04
15,28

po klasu 1000zrna Hektolitar

Brojzrna  Masa
51,32 48,70
46,48 56,70
49,92 48,00
46,24 47,10
52,56 46,80
50,48 46,90
59,36 47,30
42,68 53,80
38,16 54,70
55,72 47,10
39,68 38,80
78,00 46,60
70,36 47,00
64,36 42,70
50,76 47,00
41,52 44,40
41,20 44,10
47,52 36,60
29,88 46,70
57,72 48,50
41,84 49,90
39,12 41,60
48,52 43,20
49,36 36,90
51,08 35,40
39,88 36,80
42,56 38,70
51,96 40,10
54,76 46,60
44,40 37,80
61,76 37,90
41,80 50,40
36,68 37,30
33,80 51,90
49,72 34,20
55,48 40,80
45,32 35,20
51,28 51,30
52,36 45,50
23,52 33,00

77,80
54,10
74,50
80,70
79,90
77,90
79,60
71,40
70,50
67,00
75,00
74,30
69,50
72,10
77,20
58,10
74,60
68,90
61,70
74,10
76,80
64,80
71,70
65,80
55,70
61,60
73,60
78,30
79,90
78,30
69,40
79,30
78,80
64,70
81,50
79,80
75,70
70,40
61,80
58,00

Vlaga
11,60
10,70
11,40
11,70
11,30
11,40
12,50
10,90
11,50
12,50
10,90
11,50
10,90
10,70
11,00
11,70
11,50
11,40
11,60
11,70
12,00
11,70
12,10
13,00
10,40
11,70
11,50
12,00
12,20
12,10
12,50
12,00
10,90
11,20
12,20
12,40
12,30
11,70
11,10
11,00

Prinos
8,92
8,66
8,54
9,05
8,71
7,62
9,50
6,26
8,15
9,34
7,80
10,28
8,56
7,39
9,55
7,25
8,37
9,75
7,10
10,61
7,20
5,69
8,42
7,14
5,56
3,01
6,73
5,78
7,40
6,36
6,97
7,39
6,20
6,86
7,24
7,59
7,33
6,66
9,33
5,20

Broj
zrna/klasiéu
3,32
3,16
3,56
3,12
3,84
4,32
3,88
2,72
3,12
3,92
3,00
4,08
3,64
3,36
4,44
4,00
4,04
3,44
2,00
3,16
2,24
3,12
3,88
2,80
4,08
2,24
3,56
2,60
3,28
3,24
4,00
3,92
2,60
2,60
2,84
3,96
2,92
4,00
3,12
2,00

Masa
klasa
3,00
3,07
3,19
2,69
3,34
3,24
3,66
2,90
2,63
3,18
1,76
4,14
3,43
3,34
3,60
2,50
2,48
2,45
1,68
3,26
2,71
2,11
3,16
2,30
2,60
1,75
2,64
2,50
2,90
2,15
2,67
3,00
1,77
2,16
2,17
3,41
2,14
3,57
2,94
1,03

Broj dana

Masa do
zrna/klasu  klasanja
2,58 125
2,59 136
2,60 130
2,25 130
2,68 128
2,63 125
3,01 127
2,37 125
2,18 125
2,59 131
1,44 139
3,31 137
2,74 142
2,68 140
2,88 142
1,99 120
2,01 126
1,96 138
1,33 128
2,74 129
2,11 140
1,73 119
2,53 126
1,74 127
2,00 149
1,41 118
1,99 126
2,02 125
2,34 136
1,74 135
2,21 126
2,36 126
1,42 136
1,76 135
1,73 135
2,68 125
1,71 125
2,81 125
2,43 127
0,82 147
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11. ZIVOTOPIS

Luka Drenjancevi¢ roden je 12. ozujka 1989. godine u Dakovu (Hrvatska). Osnovnu Skolu
Josipa Kozarca Semeljci zavr$io je 2003. godine. Poljoprivrednu i veterinarsku skolu, smjer
Poljoprivredni tehniar op¢i zavrSio je 2007. godine u Osijeku te je po zavrSetku upisao
Poljoprivredni fakultet u Osijeku, sveucili$ni studij Poljoprivrede, smjer Bilinogojstvo. U
listopadu 2010. godine upisuje sveuciliSni diplomski studij Bilinogojstvo, smjer Biljna
proizvodnja. Tijekom studija u tri navrata posje¢uje Sjedinjene Americke Drzave u sklopu
programa ,,Summer work and travel® gdje radi, upoznaje drugu kulturu i putuje. Od 2013.
godine zaposlen je u Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za sjemenarstvo i
rasadniCarstvo. Od studenog 2014. godine radi kao Stru¢ni suradnik, od studenog 2016. godine
kao Struc¢ni savjetnik, od ozujka 2018. godine kao Visi strucni savjetnik, dok koordinator za
postregistracijske pokuse postaje u sijecnju 2021. godine. te tu funkciju vrsi i danas. Najveci
dio posla radi na DUS i VCU ispitivanju strnih Zitarica za potrebe postupka priznavnja i zastite
novih biljnih sorti. U sijecnju 2015. godine upisuje poslijediplomski doktorski studij
Poljoprivredne  znanosti, smjer Oplemenjivanje bilja i sjemenarstvo. Tijekom
poslijediplomskog doktorskog studija usavrSavao se na institucijama u inozemstvu: Kmetijski
institut Slovenije (Ljubljana, Slovenija), GEVES (Surgéres, Francuska), Bundessortenamt
(Nossen, Njemacka). Sudjelovao je na nekoliko nacionalnih i internacionalnih znanstvenih i
stru¢nih skupova agronoma te je kao koautor i autor sudjelovao u objavljivanju nekoliko

znanstvenih 1 struénih radova. OZenjen je i otac jednog djeteta.
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