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1.UVvOD

Sjeme predstavlja mladu biljku u latenthom stanju, a obavijeno je sjemenom ljuskom i
opskrbljeno rezervnim tvarima. Sve §to se sjetvom ili u tu svrhu stavlja u promet naziva se
sjemenom. Sjemenarstvo u Hrvatskoj ima stoljetnu tradiciju i od velikog je gospodarskog i
socioloskog glediSta. Sjemenarstvo obuhvaca proizvodnju, doradu i promet sjemena, te
biotehnoloske postupke i zakonske propise donesene za proizvodnju sjemena visoke genetske
Gistoce i kvalitete (Simié¢, 2004.). U sjemenarstvu u Hrvatskoj danas dominira proizvodnja

sjemena zitarica, dok je prije bila proizvodnja sjemena za svo povrce, krmno bilje 1 sl.

Isti autor navodi kako svako sjeme koje ide na prodaju mora biti doradeno. Pod doradom
sjemena podrazumijevamo: ¢iSéenje, suSenje, specijalni postupci dorade (piliranje,
segmentiranje, kalibriranje, ribanje i poliranje, tretiranje zastitnim sredstvima), laboratorijsko
ispitivanje sjemena.

Odrzavanje poljoprivrednih strojeva igra vaznu ulogu u pravilnom funkcioniranju i planiranju
poljoprivrednih aktivnosti. Cilj odrzavanja poljoprivrednih strojeva je osigurati sigurnost rada
i raspoloZivost strojeva i prateée opreme u zadanim uvjetima rada (Khodabakhshian, 2013.).
Smanjena ucinkovitost stroja tijekom sezone poljoprivrednih radova moze rezultirati
kaSnjenjem u dovrSetku posla, gubitkom prinosa usjeva 1 neucinkovitim koriStenjem radnog
vremena. Ako se strojevi poput traktora pokvare, to ne samo da ¢e uzrokovati visoke troSkove
popravka, ve¢ ¢e takoder negativno utjecati na produktivnost rada i uzrokovati neaktivnost
osoblja. Iz ekonomske perspektive, troSak zastoja operatera zbog kvara stroja moze biti puno
veci zbog gubitka radnog vremena. (Mishra i Satapathy, 2021.).

U poljoprivrednoj proizvodnji u gotovo svim poslovima nezamjenjivu ulogu imaju samokretni
1 prikljuéni poljoprivredni strojevi. Servisno-preventivno odrzavanje poljoprivrednih strojeva
osigurava ostvarenje zeljenog ucinka, povec¢ava pouzdanost u radu i produljuje vijek uporabe
poljoprivrednih strojeva (Barac i sur., 2016.).

Prema Emertu i sur. (1995.) Servisno preventivno odrzavanje je skup unaprijed to¢no
odredenih radnih operacija koje se izvode u tocno odredeno vrijeme. Izvodi se na tehnicki

ispravnim strojevima, tijekom uporabe i tijekom cijelog Zivotnog vijeka stroja.



Isti autori navode kako su ciljevi i funkcije servisnog odrzavanja slijedece: odrzati radnu
sposobnosti stroja, postizanje Zeljenih ucinaka, Sprije¢iti kvarove i povecati uporabnu
produktivnosti.
Preventivno odrzavanje u skladu s europskim standardima osmisljeno je kako bi se smanjila
vjerojatnost kvara pojedinih komponenti ili smanjenja njihove funkcionalnosti (Lackovi¢,
2014.).
Isti autori navode da pri samostalnim gospodarstvima gdje postoji manji broj vucnih i
samohodnih strojeva, servisno odrzavanje provode rukovatelji ili vlasnik stroja. Pri veéim
gospodarstvima tehnicko odrzavanje obavljaju rukovatelji, a servisno odrzavanje ovlasteni
servisi ili servisne ekipe. Servisno-preventivno odrzavanje sastoji se od:

e Tehnickog odrzavanja,

e Servisnog odrzavanja.
Emert i sur. (1995.) navode da tehni¢ko odrzavanje obavlja rukovatelj prije rada sa strojem, a
prema naputku za rukovanje i odrzavanje.
Tehnicko odrzavanje obavlja rukovatelj, a servisno odrzavanje servisno osoblje i rukovatel;.
Prema istim autorima tehnicko se odrzavanje dijeli na:
Dnevno ili smjensko tehni¢ko odrzavanje:

e Provjera slobodnog hoda pedale spojke, provjera funkcionalnosti sklopova traktora
provjera razine ulja u motoru, provjera signalizacije i osvjetljenja, vizualna kontrola
zategnutosti spojeva vijaka, remenja, provjera razine rashladne tekucine u
hladnjaku.

Tjedno tehnic¢ko odrzavanje:
e Provjera ulja u zagonu, provjera ispravnosti i cjelokupnosti kabine, pranje i
odmaséivanje stroja provjera razine elektrolita u akumulatoru, provjera tlaka u

pneumaticima, provjera dodatne opreme.



Servisno odrzavanje podrazumijeva servisne radnje koje se tvornic¢ki propisuju za pojedini
stroj, a obavljaju se u to¢no odredeno vrijeme.
Dijeli se na:
e Servise u jamstvenom roku,
e Servise izvan jamstvenog roka.
Servisi u jamstvenom roku su propisani od strane proizvodaca te ih oni ujedno i provjeravaju.
Izostavljanje servisnih zahvata za posljedicu ima gubitak jamstva. Svaki stroj ima razliite
rokove jamstva, kod traktora je to jedna godina rada ili 1000 sati a kod kombajna jedna
agrotehnicka sezona. Servise u jamstvenom roku obavljaju ovlasteni zastupnici, a svi podaci
se upisuju u servisnu knjizicu stroja. Servise i nakon isteka jamstva treba redovito obavljati
prema tvorni¢kim uputama, a biljeske unijeti u servisnu knjizicu (Emert i sur., 1995.).
Strojevi i uredaji za doradu sjemena imaju razli¢ita konstrukcijska rjesenja u zavisnosti od
funkcije koju trebaju obaviti: ¢is¢enje, razdvajanje, sortiranje, tretiranje itd. PovrSine radnih
dijelova strojeva i uredaja moraju biti ravnomjerno opterecene, i to u okviru propisanog
kapaciteta, ne samo da bi bila §to vecéa kvaliteta rada, ve¢ da bi se smanjile mogucnosti kvara
(Mari¢ i Brki¢, 1987.).
Isti autori navode kako poslije zavrsene bilo koje, pa i najkrace sezone rada, treba obaviti
sljedeée radnje usmjerene na odrzavanje, o¢uvanje i funkcioniranje svakog stroja:
1) Dobro ocistiti, oprati i osusiti strojeve i uredaje od zaostalog materijala i neCisto¢a
2) Sastrojeva i uredaja skinuti sve pokretne dijelove: remenje, sita i ostalo radne dijelove
3) Pregledat ispravnost pokretnih elemenata strojeva ili uredaja (lezajevi, osovine i dr.),
4) Popisati sve oSteene i dotrajale dijelove,
5) Oprati u benzinu pojedine elemente, osusiti i podmazati,
6) Popraviti pojedine elemente koji su oSteceni ili dotrajali,
7) Obojati pojedine osteéene povrSine antikorozivnim bojama. Prethodno treba ocistiti
oSte¢enu povrSinu od metalnog sjaja. Najefikasniji nacin je pjeskarenje,
8) Na vrijeme nabaviti i pripremiti za sezonu neophodne rezervne dijelove prema
skladi$nim listama dijelova koji se najviSe trose,
9) Provjeriti ispravnost i to¢nost mjernih, kontrolnih i regulacijskih instrumenata,opreme
1 uredaja,
10) Potrebi bazdariti mjerne,kontolne i regulacijske instrumente kod ovlastene firme,

11) Obaviti neophodnu dodatnu obuku i rukovatelja strojevima i uredajima,



12) Prije pocetka sezone rada provjeriti pogonsku ispravnost strojeva i uredaja, elektri¢nih
instalacija i1 protupoZarnu opremu,

13) Provjeriti zastitne dijelove strojeva i uredaja koji sprije¢avaju povredu radnika,

14) Prostorije, strojeve i uredaje osigurati potrebnim brojem protupozarnim aparatima i
javlja¢ima pozara,

15) Pred pocetak sezone u sklopove (reduktora i dr.) strojeva dodati potrebnu koli¢inu
maziva i ulja, takoder tijekom rada stroja na odreden broj sati,obaviti podmazivanje na
predvidenim mjestima prema uputsvu za rukovanje i odrzavanje stroja

16) U toku rada stroja voditi dnevnik o radu istog: broj sati rada, u¢inak, podeSenost,vrstu
robe, kvarove, podmazivanje, ¢is€enje 1 dr.,

17) Pri prelasku na doradu druge sorte ili hibrida sjemena neophodno je detaljno ocistiti
stroj ili uredaj.

Ucinkovit odabir, koristenje, odrZzavanje, popravak i zamjena poljoprivrednih strojeva imaju
vaznu ulogu u poljoprivrednoj proizvodnji i postali su glavni sastavni dio svakog
poljoprivrednog planiranja i razvoja strategije u mnogim zemljama (Hunt, 2001.).

Cilj rada je utvrditi odrzavanje strojeva u pogonu za doradu sjemena, te dati smjernice za

poboljSanje istih.



2. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje u pogonu za doradu sjemena Beli Manastir obavljeno je utvrdivanjem provodenja
mjera servisno-preventivnog odrzavanja u spomenutom pogonu metodom promatranja te
pracenja rukovatelja u obavljanju servisno preventivnog odrzavanja. Dobiveni su podaci
obradeni te usporedeni sa stru¢nom i znanstvenom literaturom. KoriSteni strojevi su starije
proizvodnje te je potreba za nabavkom novih strojeva. Popis koristenih strojeva i godina

proizvodnje vidljiv je u Tablici 1.

Tablica 1. Popis strojeva u pogonu za doradu sjemena

Naziv stroja: Godina proizvodnje:
Elevator vjedricar Kovinar 1988.
Aspirator Kamas Westrup 1988.

Selektor Kamas Westrup 1988.
Kalibrator Gustaffson 1990.
Vibracijska traka 2012.

Trijer 1985.

Uredaj za tretiranje CimbriaHeid 2015.
Gravitacijski stol 1988.

Stroj za Sivanje vreca Fischbein 1985.
Traktor Fendt 714 2000.
Vili¢ar Linde 2012.

Traktor Fendt 312 2010.
Prikolice Tehnostroj 2005.

2.1. Opcenito o pogonu za doradu sjemena Beli Manastir

Sjemenarstvo Belja koje je u sastavu Fortenova grupe smjesteno je u poslovnoj zoni grada
Belog Manastira. Kapacitetom dorade sjemena ozimih zitarica od 12.000 tona najveci je pogon
tog tipa u RH. Kapacitet susenja vlaznog klipa sjemenskog kukuruza od 3.600 tona u
neposrednoj je blizini proizvodnih povrSina, koje svojom veli¢inom 1 moguénoséu

navodnjavana mogu osigurati sve zahtjeve kupaca.



Ovaj pogon gotovo u potpunosti doraduje sjemenske robe iz vlastite proizvodnje, ¢ime se
osigurava kontrola kvalitete sirovine, dodana vrijednost proizvoda, a u konacnici trziSno
prepoznata kvaliteta doradenog sjemena koja jamci 1 stabilnost vlastite merkantilne
proizvodnje. Maksimalni kapacitet dorade sjemena ozimih zitarica je 12.000 t/god., odnosno
150 t/dan uz trajanje sezone od 80 dana. U doradi sjemena soje koristi se ista linija kao za
ozime zitarice, ¢ime je kapacitet dorade takoder 150 t /dan. U usporedbi s cijelom doradom na
teritoriju Republike Hrvatske u kojoj se doradi cca. 8.000 t soje proizlazi da ovaj pogon ima
dovoljno kapaciteta za doradu svog sjemena koje se proda u RH.



3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Odrzavanje elevatora vjedric¢ara

Elevator pogona za doradu sjemena pretovarno-transportni je stroj s neprekidnim djelovanjem.
Koristi se samo za vertikalni transport rasutih tereta, neke prednosti u usporedbi s drugim
rjeSenjima vertikalnog transporta su: ekonomicnija potroSnja energije, visine transporta
materijala do 10 m, manji otisak (Sumanovac i sur., 2011.).

Odrzavanje ovoga tipa elevatora (Slika 1.) u pogonu za doradu sjemena dijeli se na smjensko
odrzavanje 1 tjedno odrzavanje. Na kraju svake smjene potrebno je pregledati bubanj za
zatezanje, provjeriti stanje preklopke i vizualno pregledati sve vijéane spojeve, provjeriti
zategnutost lanca 1 kontrole zatezanog mehanizma za vucu lanca 1 vjedara kako se ne bi potrgali
i istrosili tijekom rada, a $to navodi Madaros$ (2001.).

Tjedno odrzavanje obuhvaca sve radnje iz smjenskog uz dodatne provjere lezajeva te njihovo
podmazivanje, kontrole ulja u reduktoru, provjera stanja ublazivacke gumice reduktoru,
provjera stanja semeringa. Uoceni nedostatci se popravljaju ili zamjenjuju novima, a Sto je

vidljivo prema naputku za rukovanje i odrzavanje Kovinar (1988.).

Slika 1. Vjedreni elevator



3.2. Odrzavanje aspiratora

Aspirator odnosno grubi procistac je filtracijski uredaj koji se koristi za uklanjanje vecih Cestica
necistoca. To je prvi stupanj uklanjanja krupnih necistoc¢a u pogonu za doradu sjemena. Glavna
svrha aspiratora je zastita i produzenje vijeka trajanja ostale opreme i uredaja koji se nalaze
poslije istog u procesu dorade sjemena. Sprjecavaju ulazak velikih ¢estica kao $to su kamenje,

drvo, metalni dijelovi ili drugi materijali koji mogu ostetiti cijevi, pumpe, ventile ili druge

osjetljive dijelove (Izvor: https://hr.hetech.hu/precistac/).

Za ispravno odrzavanje aspiratora (Slika 2.) potrebno je obratiti posebnu pozornost na stanje
motora 1 reduktora, te redovito kontrolirati koli¢inu ulja u reduktoru. Takoder je vaZno
pravovremeno zamijeniti semering na spoju motora i reduktora. Vazno je obratiti paznju na
stanje lezaja ventilatora, te provjeriti stanje pogonskog remena i po potrebi ga zamijeniti.
Neophodno je svakoga dana provjeriti stanje sabirnog kosa, provjera puznog transportera, i
jednom u sezoni i zamjeniti plasti¢nu ¢ahuru. Pod smjensku provjeru spada provjera stanja
nosivog postolja zbog velikih vibracija pri radu, te kontrola pritiska tlaka. Istrazivani aspiratori

se odrzavaju u potpunosti prema naputku za rukovanje i odrzavanje Kamas Westrup (1988.).

Slika 2. Aspirator


https://hr.hetech.hu/precistac/

3.3. Odrzavanje selektora

Selektori ili fini procistaci mase zrna su uredaji koji se koriste u industriji prerade zitarica i
sjemenki kako bi se postigla visoka razina Cisto¢e i kvalitete proizvoda. Njihova glavna
funkcija je odvajanje manjih necisto¢a i nezeljenih tvari iz mase zrna, kao $to su pijesak,
kamenje, prasina, korovi 1 sl., te poboljSanje kvalitete 1 sigurnosti hrane. Selektori (Slika 3.) se
obi¢no koriste u kombinaciji s drugim uredajima u procesu prerade Zzitarica, kao S§to su
separatori, sita, magnetski separatori i drugi. Oni se mogu instalirati na razli¢itim fazama
procesa, ovisno o specificnim zahtjevima proizvodnje. Ovi pricista¢i koriste razliCite
mehanizme i tehnike za  odvajanje  neCistoéa od mase zrna  (lzvor:

https://jwi.ltd/brands/westrup/).

Prema naputku za rukovanje i odrzavanje Kamas Westrup (1988.) vazno je naglasiti da je
odrzavanje selektora klju¢no za odrzavanje njihove uc¢inkovitosti i pouzdanosti.

Redovito ¢is¢enje i provjera reduktora te koli¢inu ulja u istom. Pregled i zamjena varijatorske
remenice te filtera praSine. Pravilno odrZavanje osigurava dugotrajnost uredaja i kvalitetnu

obrade. Istrazivani selektori se odrzavaju u potpunosti prema naputku za odrzavanje.

Slika 3. Selektori


https://jwi.ltd/brands/westrup/

3.4 . Odrzavanje kalibratora

Kalibratori sjemena ( Slika 4.) su posebni uredaji kojima se postize odredena jednakost veli¢ine
sjemena u poljoprivredi i sjemenarstvu. Cis¢enje sjemena podrazumijeva eliminiranje
primjesa kao §to su korovsko sjemenje, kamencici, te pijesak. Kalibraza je proces u kojemu se
obavlja odvajanje sjemenki prema duzini, debljini, $irini i obliku (Kolak, 1990.).

Prema naputku za rukovanje i odrzavanje kalibratora Gustaffson (1990.) mjere odrzavanja su
svakodnevna provjera stanja elektromotora i razine ulja u reduktoru, te pregled i ako je
potrebno zamjena lezajeva, a koje se u potpunosti provode. Redovitom provjerom kalibratora
sjemana osigurava se pouzdana funkcionalnost. To podrazumijeva provjeru svih dijelova kao
S$to su pomicne ploce, Stitnici 1 sustav za podeSavanje. Zbog praSnjavih i prljavih uvjeta rada
dolazi do nakupljanja ostataka sjemena i necisto¢a. Redovito ¢is¢enje kalibratora pomo¢i ¢e u
odrzavanju to¢nosti i spreCavanju zaStopavanja, te pravilno podmazivanje mjesta predvidenih
za to osigurat ¢e glatko i nesmetano kretanje dijelova, te smanjiti troSenje istih. Ako se primijete
potroSeni ili oSteCeni dijelovi, potrebno je iste zamijeniti kako bi kalibrator normalno
funkcionirao. Istrazivani kalibrator se odrzava u potpunosti prema naputku za rukovanje i

odrzavanje.

Slika 4. Kalibratori
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3.5. Odrzavanje vibracijske trake

Vibracijsko gibanje jedna je od najefikasnijih metoda transporta materijala. Vibrirajuce trake
koriste se u raznoraznim procesima Kkoji ukljucuju transport, te obradu i doziranje rasutih
materijala, na primjer u preradi hrane, transportu pijeska i $ljunka, u proizvodnji Secera, u
rafinerijama itd. Osim transporta, vibracije trake se mogu Koristiti za prosijavanje i odvajanje

materijala (1zvor: https://www.trim.rs/).

Prema naputku za rukovanje i odrzavanje vibracijske trake Herbas (2012.) iste se moraju
redovito Cistiti kako bi se uklonili nakupljeni materijali, prasina i ostaci. To pomaze u
odrzavanju optimalnog protoka materijala i sprje¢ava zagepljenja ili oteéenja trake. Cis¢enje
treba obavljati temeljito, ukljucujuci ¢iS¢enje valjaka, remenica i drugih dijelova trake.
Zategnutost vibracijske trake (Slika 5.) treba biti pravilno podeSena kako bi se osiguralo
pravilno nalijeganje trake na valjke, te time sprije¢ilo proklizavanje trake. Neophodno je
redovito provjeravanje stanja i podmazivanja lezajeva prema preporukama proizvodaca.
Smjenska provjera vibracijske trake kako bi se pravovremeno otkrila eventualna o$te¢enja ili
troSenje. Pri uocenju oSteCenja na traci, valjcima ili drugim dijelovima, potrebno ih je
zamijeniti kako bi se osiguralo pravilan rad trake i sprijecilo daljnje oSte¢enje. Vibracijski
mehanizmi trake mogu zahtijevati provjeru i podeSavanje kako bi se osigurala optimalna razina
vibracija. Provjera vibracijskih motora, opruga i drugih dijelova kako bi se osiguralo njihov
ispravan rad i pravilno podesavanje. Istrazivane vibracijske trake se odrzavaju u potpunosti

prema naputku za rukovanje i odrzavanje.

Slika 5. Vibracijska traka (https://herbas.hr/transportna-oprema’/transporter-vibracijski/)
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3.6. Odrzavanje trijera

Trijer je uredaj koji se U pogonu za doradu sjemena koristi za izdvajanje popre¢nog loma zrna
iz mase zrna. Trijer (Slika 6.) treba redovito Cistiti kako bi se uklonili nakupljeni materijali,
prasina i ostaci koji se mogu nakupiti tijekom procesa odvajanja. Ciséenje treba obavljati
pazljivo, ukljucujuéi CisCenje sita, valjaka, konstrukcije i drugih dijelova trijera. Trijer
uobicajeno ima razli¢ite parametre rada koji se mogu prilagoditi prema zahtjevima procesa
odvajanja. To moze ukljucivati brzinu protoka materijala, kut nagiba sita, snagu vibracija i
druge parametre. Redovito provjeravanje i prilagodavanje ovih parametre radi postizanja
optimalnih rezultata odvajanja. Potrebno je redovito pregledati trijer kako bi se uocila
eventualna oSteCenja ili troSenje dijelova. Svakodnevna provjera stanje sita, brtvila,
vibracijskih motora, remenica i drugih dijelova. Pri uo¢enju ostecenja ili troSenje, potrebno je
zamijeniti oStecene dijelove kako bi se osigurao ispravan rad trijera. Ako trijer ima pogonski
mehanizam poput lanca, zup€anika ili remena, obavezna je provjera i odrZavajte istih. Redovito
podmazivanje mehanizama prema preporukama proizvodaca kako bi se smanjilo trenje i
produzio vijek trajanja dijelova. Vazno je pratiti preporuke proizvodaca i upute za odrzavanje

trijera Kamas Westrup (1985.) koje se u potpunosti primjenjuju.

Slika 6. Trijeri
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3.7. Odrzavanje stroja za tretiranje

Uredaj za tretiranje sjemena je specifican stroj koji se koristi za obradu sjemena kako bi se
poboljsala njegova kvaliteta, zastita od bolesti i Stetnika te potencijalno povecao prinos usjeva.
Uredaji za tretiranje sjemena (Slika 7.) Cesto se koriste za nanoSenje premaza na sjeme. Ovi
premazi mogu sadrzavati insekticide, fungicide, herbicide, gnojiva ili druge tvari koje pruzaju
zastitu sjemenu od bolesti, Stetnika ili nepovoljnih uvjeta rasta. Premazi se nanose ravnomjerno
na sjeme kako bi se osigurala u¢inkovita zastita i maksimalna korist. Obrada sjemena moze
potaknuti brze klijanje, ravnomjerniji rast i vecu vitalnost mladih biljaka, te poboljsala
otpornost biljke na bolest ili povecanje sposobnosti apsorpcije hranjiva (Poje,2023.).

Pri koriStenju uredaja za tretiranje sjemena, vazno je pridrzavati se sigurnosnih smjernica kako
bi se osigurala sigurnost operatera i minimalni utjecaj na okolis. Kemikalije koje se koriste za
tretiranje sjemena trebaju biti pravilno rukovane i odlagane kako bi se sprijecilo onecis¢enje

okolisa ( lzvor: https://www.zakon.hr/z/2848/Zakon-0-gospodarenju-otpadom).

Uredaji za tretiranje sjemena cesto se koriste za nanoSenje premaza ili tretmana na sjeme, S$to
moze dovesti do nakupljanja ostataka premaza, prasine ili drugih necistoca na povrSinama
uredaja. Redovito ¢iSéenje uredaja pomaze u uklanjanju tih ostataka i sprjecava zacepljenja ili
oSte¢enja. Vazno je slijediti upute proizvodaca za rukovanje i odrzavanje CimbriaHeid (2015.),
te pravilno Cistiti 1 koristiti odgovarajuce sredstvo za ciS¢enje. Uredaji za tretiranje sjemena
imaju potrosne dijelove poput mlaznica, sita, brtvila 1 filtera koji se s vremenom troSe ili
oste¢uju. Redovito provjeravanje stanja tih dijelova i zamjena istih kada je potrebno. To
osigurava pravilnu funkcionalnost uredaja i1 sprecava gubitak kvalitete tretiranja sjemena.
Takoder, pokretne dijelove poput valjaka, remenica ili lanaca koje je potrebno podmazati radi
smanjenja trenja i sprjeCavanja troSenja prema uputama proizvodaca o vrsti i ucestalosti
podmazivanja tih dijelova kako biste osigurali njihov ispravan rad. Redovito provjeravati
kalibraciju uredaja i pravilno podeSavanje parametara kako bi se osigurala §to bolja tocnost
tretmana. Sve mjere odrZzavanja prema naputku za rukovanje i odrZavanje se u potpunosti

provode.
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Slika 7. Uredaj za tretiranje sjemena
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3.8. Odrzavanje gravitacijskog stola

Gravitacijski stol ili separator (Slika 8.) je namijenjen za ¢is¢enje zrna od bilo kakvih ostataka
I kalibraciju sjemena. Princip rada je promjena nacina padanja zrna pod utjecajem strujanja
zraka, zbog specifine tezine i vjetrovitosti zrna. Kuciste separatora je metalno. Opremljen je
spremnikom za utovar, elektromotorom, na ¢ijoj je osovini pri¢vr§éen ventilator. Ventilator

dovodi protok zraka u komoru za ciS¢enje kroz deflektorske reSetke. 1zlaz ociS¢enog zrna

odvija se kroz ladice ili zljebove (lzvor: https://ww\Ww.westrup.com/).

Slika 8. Gravitacijski stol

Prema naputku za rukovanje i odrzavanje gravitacijskog stola Kamas Westrup (1988.) redovito
C¢is¢enje povrsine gravitacijskog stola od praSine, vlage i drugih necisto¢a kako bi se osiguralo
glatko gibanje objekata na stolu. Necistoe na povrSini mogu ometati rad rotacijskog
mehanizma i utjecati na preciznost samoga stroja. Cesta provjera rotacijskog mehanizma kako

bi se osiguralo dobro radno stanje. Provjera elektricnih komponenti, spojeva, remenja ili
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lanaca, ovisno o vrsti rotacijskog sustava. Potrebno je osigurati da je gravitacijski stol dobro
postavljen na horizontalnu os rotacije kako bi se izbjegli iznenadni pomaci i oscilacije koje
mogu utjecati na eksperiment. Ravnoteza se moze provjeriti raznim tehnikama, ukljucujuci
uporabu libele ili drugih alata za niveliranje. Ako je gravitacijski stol opremljen senzorima ili
kontrolnim sustavom, redovita provjeravaja njihove kalibracije kako bi se osiguraa tocnost
podataka i rezultata. Provjera funkcioniranja senzora za odabrani eksperiment.

Prema potrebi, planirati periodi¢ni pregled gravitacijskog stola od strane kvalificiranog
tehniCara kako bi se izbjegli skriveni problemi i produzio vijek trajanja uredaja. Odrzavanje

gravitacijskog stola se u potpunosti provodi prema naputku za rukovanje i odrzavanje istoga.

3.9. Odrzavanje stroja za Sivanje vreca

Sivaljke za vreée (Slika 9.) su strojevi koji se koriste za §ivanje vre¢a od razli¢itih materijala,
u pogonu za doradu sjemena se koriste za Sivanje papirnatih vre¢a. Mjere odrzavanja stroja za
Sivanje je CiS¢enje stroja nakon svake uporabe. Preporucljivo je ukloniti ostatke vlakana, vlage
1 praSine iz stroja. Paziti da se iskljuci napajanje prije ¢iS¢enja i koristite meke krpe ili cetke.
Redovito podmazivanje Sivaljke s odgovaraju¢im uljem pomaze u odrzavanju glatkog gibanja
dijelova i smanjuje trenje, Sto moze produljiti Zivotni vijek stroja i to prema uputama za
rukovanje i odrzavanje stroja. Potrebno je redovno provjeravati zategnutost svih vijka i spojeva
na $ivaljci kako bi stroj radio besprijekorno. Redovito provjeravanje ovih spojeva pomaze u
spreCavanju rastresanja i mogucih problema tijekom rada. Obratiti pozornost na vijek trajanja
potro$nih dijelova, poput igle, kuke za nit i nozeva, te ih zamijeniti kada dotraju. To je potrebno
obavljati jer istroSeni dijelovi mogu uzrokovati slabu kvalitetu Sivanja ili oStecenje vreca.
Odrzavanje Sivaljke za vre¢e se u potpunosti provodi prema naputuku za rukovanje u

odrzavanje Fischbein (1995).
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Slika 9. Stroj za Sivanje vreca (Izvor: Vlastita forografija)
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3.10. Odrzavanje traktora Fendt 714 s utovarivacem

Traktori s utovarivatem ( Slika 10.) se koristi u pogonu za prijevoz prikolica s razli¢izim
materijalom, te za utovar i istovar dobara.

U redovito odrzavanje traktora u skladu s naputkom za rukovanje i odrzavanje Fendt 714
(2000.) ubrajaju se provjera razine ulja u motoru, provjera razine rashladne tekuéine u
hladnjaku, vizualna kontrola zategnutosti spojeva vijaka, ¢is¢enje procistaca zraka, ¢isc¢enje i
odmaséivanje stroja. Jednom tjedno obavlja se podmazivanje cijeloga traktora i utovarivaca na
mjestima predvidenim za podmazivanje jer je potrebno je sigurati pravilno podmazivanje
pokretnih dijelova na traktoru i utovarivacu jer se time smanjuje trenje i habanje dijelova te
povecava ucinkovitost rada traktora.

Mjere dnevnog tehnickog odrzavanja traktora nisu potpune jer se na traktoru ne provjerava
funkcionalnost koc¢nica, slobodni hod papucice spojke, slobodni hod kola upravljaca, provjera
mjerno kontrolnih instrumenata,provjera razine elektrolita u akumulatoru, a koje kao redovite

mjere dnevnog odrZavanja navode Emert i sur. (1995).

Slika 10. Traktor Fendt 714 (https://www.truckl.hr/poljoprivredni-strojevi/traktori/fendt-714-
vario-mit-frontlader-a6621398.html)
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3.11. Odrzavanje traktora Fendt 312

Traktor Fendt 312 (Slika 11.) u pogonu sluzi za prijevoz prikolica sa razli¢itim materijalom.
Prema naputku za rukovanje i odrzavanje Fendt 312 (2010.) tjedno tehni¢o odrZzavanje
obavljaju zaposlenici, obi¢no u krugu pogona, a u njega se svrstavaju vizualna kontrola
zategnutosti spojeva vijaka, ¢is¢enje procistaca zraka i provjera ulja u mjenjacu, diferencijalu,
te u hidrauliku. Postoje i dopunske mjere tjednog odrzavanja kao $to su provjera razine ko¢ione
tekucine, provjera razine elektrolita u akumlatoru, pranje i odmas¢ivanje stroja, podmazivanje
mjesta predvidenih za to, provjera dodatne opreme i provjera ispravnosti i cjelokupnosti kabine
navode Emert i sur. (1995).

Mjere dnevnog tehnickog odrzavanja traktora nisu potpune jer se na traktoru ne provjerava
funkcionalnost koc¢nica, slobodni hod papucice spojke, slobodni hod kola upravljaca, provjera
mjerno kontrolnih instrumenata, a koje kao redovite mjere dnevnog odrzavanja navode Emert

i sur. (1995).

Slika 11. Traktor Fendt 312 ( lzvor: https://e-farm.com/pl/uzywane-maszyny-

rolnicze/?brand=fendt&model=312-Vario-mapped&machineType=tractor)
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3.12. Odrzavanje vilicara Linde

Vili¢ari su industrijski vozila koja se koriste u Sirokom spektru radnih okruZenja, od gradilista
do luka, odnosno svugdje gdje je potrebno podici ili premjestiti teret. Kada je rije¢ o odrzavanju
vilicara, naputak za rukovanje i odrzavanje Linde (2012.) sugerira da je ¢iS¢enje nakon svake
uporabe kljuc¢no ako zelite izvu¢i maksimum iz vozila. To ukljucuje uklanjanje necistoca poput
ulja, prljavstine i prasine koje se mogu nakupiti i ometati rad mehanizma za podizanje, ko¢nica
i drugih bitnih dijelova. Kako bi se sprijecili neo¢ekivani zastoji, klju¢no je ¢esto provjeravati,
hidrauli¢nu tekuéinu. Kontrolirati curenje pra¢enjem trenutnog stanja razine tekuéine. Za
produljeni radni vijek viliaraneophodno je pravilno podmazivanje pokretnih dijelova kako bi
se smanjilo trenje i troSenje. Svakoga dana provijeriti stanje guma na viljuskaru, zbog osiguranja
stabilnosti i upravljivosti vozila, Obratiti paznju na rad koc¢nica i njihovo pravovremeno
reagiranje. Ispravne kocnice su kljuéne za sigurno zaustavljanje viljuskara i izbjegavanje
nezgoda. Dijelove poput filtera, remena i drugih komponenti redovito pregledati. Redovito ih
mijenjati prema uputama proizvodaca kako bi ostala optimalna u¢inkovitost viljuskara.

Ekonomske prednosti koriStenja vili¢ara u unutarnjim transportnim procesima ukljucuju
povecanu produktivnost i fleksibilnost, pojednostavljeno odrzavanje i upravljanje, poboljSanu
sigurnost, brZzu nabavu rezervnih dijelova i smanjen rad za transport i pretovar. Ovi ¢imbenici
¢ine vili¢are vrijednom investicijom za tvrtke koje teZe profitabilnosti (Sumanovac i sur.,

2011.).

Slika 12. Vili¢ar Linde
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3.13. Odrzavanje prikolice Tehnostroj

Prikolice marke Tehnostroj (Slika 13.) sluze za transport sjemena iz jednog skladista u drugo,
odnosno za sakupljanje otpadnog materijala prilikom dorade sjemena. Njihovo tjedno tehnicko
odrzavanje se sastoji od kontrole tlaka zraka u pneumaticima, provjere svjetlosne signalizacije,
pregledava se zategnutost matica tockova. Obavlja se i kontrola ispravnosti svih crijeva i
spojeva, nakon zavrSetka poslova prikolice se Ciste i peru te se garaziraju u poluzatvorenom
prostoru. 1z navednog je vidljivo je da se sve mjere provode u potpunosti prema naputku za
odrzavanje (Tehnostroj, 2005.) osim provjere ispravnosti gibnjeva i podmazivanja lezajeva

kotaca kako navode i Emert i sur. (1995.).

Slika 13. Prikolica Tehnostroj (Izvor: https://www.agroportal.hr/poljoprivredna-
mehanizacija/2333)
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4. ZAKLJUCAK

Po obavljenom istrazivanju doneseni su slijede¢i zakljucci:

odrzavanje strojeva u pogonu se provodi u skladu s naputkom za rukovanje i odrzavanje
izuzev traktora i prikolica

strojevi su starije godine proizvodnje, funkcionalnost im je dobra, ali u skorije vrijeme
biti ¢e potreba za nabavkom novih strojeva

radnici na strojevima nisu dovoljno educirani te su im potrebne redovite edukacije
odrzavanje traktora Fendta se ne provodi u cijelosti, izostavlja se provjera razine
elektrolita, kao hod upravljaca, te stanje guma.

zaposlenici vode detaljnu evidenciju o strojevima kako bi se u svakom trenutku znalo
u kakvom je stanju koji stroj

tehnicka zaStita se obavlja velikim dijelom na redovit i1 pravilan nacin. Ona se obavlja

da bi se produljio radni vijek svih radnih strojeva.
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