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1. UVOD

U Republici Hrvatskoj, u vegetacijskoj 2022. suncokret je uzgajan na preko 51.000 hektara od
Cega je, desetak tisu¢a samo u Osjecko-baranjskoj Zzupaniji. Procjenjuje se da je u odnosu na
2021. godinu proizvodnja povecana za 24,2 %. Prosjecan prinos u Republici Hrvatskoj iznosio
je 3,0 t hal §to je ukupno 153.000 t suncokreta ukupno proizvedeno na podrudju Hrvatske.
Europska unija ima znac¢ajan udio povrsina pod suncokretom i to priblizno 18%, a Hrvatska
pripada u red zemalja s najve¢im prosje¢nim prinosima. Tako nas$i poljoprivrednici zasluzuju
visoku ocjenu kada je u pitanju suncokret. Radi toga svrstavamo se medu tri “najbolje zemlje*
s ostvarenim prinosima. Hrvatska ima prosjecan prinos od 2,68, Njemacka 2,38, a Austrija 2,27
t hal. Najveéi proizvodadi suncokreta su Ruska Federacija (23,9 %), Ukrajina (17,1 %),
Argentina (10,3 %) te Indija s oko 8,2 % od ukupnih svjetskih povrsina Pozderovi¢ i suradnici
(2011) navode da RH svojim iznimnim geografskim polozajem, a posebno isto¢ni dio, ima
povoljne klimatske uvjete, kvalitetno tlo za poljoprivrednu proizvodnju uz moguénost
navodnjavanja obradivih povrSina. U Republici Hrvatskoj sjetva suncokreta obavlja se na
razmak redova od 70 1 75 cm. Ovisno o proizvodacima sija¢ica udvojeni redovi siju se na
medusobni razmak od 20, 22 ili 25 cm, a srediS$nji razmak susjednih udvojenih redova iznosi
70 ili 75 cm tako da se berba moZe obaviti sa standardnim bera¢ima za suncokret. Twin row
sjetva omogucava bolje iskoriStenje tla, sunceve svjetlosti 1 u vecini pokusa doprinosi
ostvarenju jednakog ili veceg prinosa po hektaru. Razmak biljaka u sjetvi kod udvojenih redova
znacajno je veci jer se ovom tehnikom zasijava 284 reda po hektaru. Prema literaturnim
navodima koji se mogu pronac¢i u dijelu znanstvene biliografije, primjena twin row sjetve
primjenjuje se ve¢ pocetkom devedesetih godina u SAD-u kao teZnja da se poveca prinos i

broj posijanih biljaka (sklop) po proizvodnoj povrsini (ha).



2. PREGLED LITERATURE

Prema navodima Markulj i suradnika (2014) u razdoblju od 2004. do 2013. godine, suncokret
se u Republici Hrvatskoj uzgajao na prosjecno 33 086 hektara godiSnje, pri ¢emu je ostvaren
prosjeéni urod zrna od 2,61 t hal. Variranja u uzgojnim povr$inama i urodima zrna po
godinama su velika. Najmanje poznjevenih povrsina je bilo 2007. godine (20 615 ha), dok je
najvise bilo 2005. godine (49 769 ha). Isti autor navodi da je te iste godine ostvaren i najmanji
prosjecan urod zrna (1,60 t hal kao posljedica nepovoljnih klimatskih uvjeta za uzgoj
suncokreta, za razliku od 2013. godine kada je prosje¢an urod zrna bio rekordnih 3,20 t ha™.
Kako navodi Pospisil., M. (2008) broj biljaka po hektaru i nacin sjetve ovise o hibridu i
uvjetima uzgoja. Ekoloski uvjeti mogu znacajno modificirati komponente prinosa 1 fizioloske
osobine suncokreta. Primjerice, u vlaznoj godini isti hibrid ¢e dati znacajno ve¢i prinos sjemena
s manjim brojem biljaka po hektaru, nego u suhoj godini. Za hibride dulje vegetacije
preporucuju se sklopovi 45 000 do 50 000 biljaka po hektaru, a ranozrele 55 000 do 60 000
biljaka po hektaru u Zetvi. Ako se kasniji hibridi siju u pregustom sklopu, prema navodima
istog autora, glavice ¢e biti manje kao i veli¢ina i broj sjemenki u glavici, a biljke nesto vise
Sto stvara ve¢u mogucénost za razvoj bolesti 1 polijeganje. U naSem okruzenju, na prostorima
bivse Jugoslavije eksperimente sa sjetvom kukuruza u udvojene redove zapoceo je dr. Lazar
Tadi¢ davne 1976. godine, navodi Culjat., M. (1989), s osnovnim ciljem povecanja prinosa
preko povecanja sklopa. Sjetva u trake smanjivala je zasjenjivanje biljaka, a nije se povecao
broj poleglih 1 polomljenih biljaka, navodi isti autor. Istrazivanjima se prikljucuje 1
Poljoprivredni institut Osijek koji u suradnji s metalskom industrijom Osijek odnosno OLT-
om radi na razvoju sijacice za sjetvu kulturnog bilja u udvojene redove. Njihovim zajedni¢kim
radom proizvedena je, tijekom 1986. godine, prva sijacica te je nosila jedinstveni naziv PSK-
T dodavsi oznaku broja redova. Prema navodima istog autora doslo je do znatnijeg povecanja
prinosa u svim sjetvama od 6 do 18 %. Na trzistu poljoprivredne tehnike danas se mogu pronaci
sijaice veceg broja proizvoda¢a od kojih prednjace tvrtke Great Plains, John Deere,
Monosem, MaterMacc, CrustBuster, Speed King Inc, Kinze Manufacturing i Gaspardo.
Razlike izmedu ponudenih modela navedenih tvrtki zasigurno su u sjetvenom sustavu kao 1
razmaku izmedu udvojenih redova koji iznosi 20, 22 ili 25 cm. Zarea, M. J., i suradnici (2005)
su istrazivali utjecaj razlicitih tehnika sjetve i medurednog razmaka odnosno sklopa na prinos
suncokreta. Istrazivanje je provedeno na poljima “Seed and Plant Institute, Karaj” u Iranu.
Suncokret je sijan u Sirokim redovima (75 c¢cm), u standardnim redovima (50 cm), u twin row

kvadratnoj sjetvi i u twin row cik-cak sjetvi. Sjetva je u istrazivanjima obavljena s 6, 8 i 10
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biljaka po m?. Autori su utvrdili da se smanjenjem razmaka unutar redova poveéava prinos.
Takoder rezultati su pokazali da su najvece prinose imali suncokreti posijani standardnom
sjetvom i twin row sjetvom u cik-cak obliku pri sklopu od 8 biljka po m2. Berus, P. (2010)
navodi da je zadovoljavajuc¢a podesenost skidaca viska sjemena ako je postotak isijavanja veci
od 95 %. Ovaj podatak za ostvarenje sklopa moze biti pouzdan, ali u njemu se kriju i dvostruke
izbaCene sjemenke koje u ovom postotku ne mozemo utvrditi. Temeljem proucavanja
problematike duplih sjemenki na otvoru sjetvene plo¢e, kao i praznih mjesta, velik broj
istrazivanja (Schrodl, J., 1993; Berus, P., 2010) navode da postotak praznih mjesta ili udvojenih
sjemenki mora biti manji od 5%, a ako je ve¢i od ove vrijednosti, sijaicu treba ponovno
podesiti. 1z svojih istrazivanja prezentiraju tablicu sa ocjenama kvalitete sjetve koje se uklapaju
u 1SO standard 7256 (1,11). Tako prema Vucajnku, (2017), ukoliko su vrijednosti standardne
devijacije razmaka sjetve odnosno odstupanja u polju od aritmeti¢ke sredine manja od 25 mm,
takve sijacice svrstavamo u grupu vrlo dobrih. Ukoliko su odstupanja izrazena standardnom
devijacijom veca od 40 mm takve sijacice pripadaju u grupu sijacica s loSom kvalitetom sjetve,

te se ne bi trebale upotrebljavati.



3. ZADATAK | CILJ ISPITIVANJA

Zadatak ispitivanja je utvrditi standardnim metodama opravdanost primjene twin row
tehnologije sjetve suncokreta. Temeljem dobivenih znanstvenih rezultata do¢i ¢e se do cilja, tj.
do saznanja o eksploatacijskoj pouzdanosti sijacica u poljskim uvjetima rada s obzirom na
ostvarenje indeksa kvalitete (MISS - miss indeks, MULT - multiple indeks i QFI -quality of feed
indeks). Takoder prema rezultatima prinosa do¢i ¢e se do drugog cilja, a to je opravdanost ili

neprihvatljivost twin row sjetve suncokreta na ispitivanom lokalitetu.



4. MATERIJAL | METODE RADA

U ispitivanju je koriStena sijacica tvrtke MaterMacc, koja je u proizvodnom programu trzistu
poljoprivredne mehanizacije ponudila sijaCicu za sjetvu s udvojenim redovima s razmakom
redova od 22 cm. Sijaica se na trzi$tu pojavljuje pod komercijalnim nazivom MaterMacc Twin
row-2. Za standardnu sjetvu (razmak redova 70 cm) koriStena je pneumatska sijacica PSK 4-
OLT Osijek kao usporedba na ostvarenje prinosa (kg/ha). Utvrdivanje kvalitete rada sijacice
obavljeno je pomocu koeficijenata kvalitete sjetve uz primjenu 1SO standard 7256/1 i 7256/2
odnosno indeks MISS (miss indeks), MULT (multiple indeks) i QFI (quality of feed indeks).
ng

Missing-seeding indeks: MISS indeks = — - 100% (1)

N
(postotni udio dobivenih razmaka koji su ve¢i od 1,5 predvidenog razmaka)

Quality of feeding indeks: QFI indeks ==+ - 100% (2)
(— postotni udio razmaka >0,5 do <1,5 cm predvidenog razmaka).

MULT (multiple indeks) — 3)

postotni udio dobivenih razmaka koji su < od 0,5 predvidenog teoretskog razmaka).

Slika 1. Sjetva suncokreta sija¢icom MaterMacc Twin Row-2

lzvor: |. Ducémeli¢



Slika 2. Sjetva suncokreta sijac¢icom PSK 4-OLT Osijek

lzvor: |. Ducmeli¢

Tablica 1. Iskoristenje vegetacijskog prostora pri razli¢itim sustavima sjetve suncokreta

Standardna sjetva (70 cm) Sjetva u trake, udvojene redove
Sklo (22 x 48 cm
bili alf 3 Razmak Teorijsko | Iskoristenje | Razmak | Teorijsko | Iskoristenje
Jat biljaka | iskoristenje tla hat biljaka | iskoristenje | tla ha
(ha™) M S
unutar tla po biljci unutar | tla po biljci
reda (cm) (cm?) (%) reda (cm) (cm?) (%)
50 000 28,4 633,47 31,67 56,80 1013,60 50,68
55 000 25,8 522,79 28,75 51,63 903,53 49,69
60 000 23,7 441,15 26,47 47,33 819,98 49,20
65 000 21,8 373,25 24,26 43,69 754,93 49,07
70 000 20,3 323,65 22,66 40,57 703,31 49,23
75000 18,9 280,55 21,04 37,86 661,58 49,62
80 000 17,8 248,85 19,91 35,50 627,58 50,21
85 000 16,7 219,04 18,62 33,41 599,30 50,94
90 000 15,8 196,07 17,65 31,55 575,58 51,80

Sredisnji razmak izmedu dva udvojena reda 70 cm, razmak izmedu udvojenih redova 22 cm,

Izvor: A. Banaj




Slika 3. Standardni sustav sjetve suncokreta na meduredni razmak redova od 70 cm

Izvor: A. Banaj

Slika 4. Sustav sjetve u udvojene redove suncokreta na meduredni razmak redova od 70 cm

Izvor: A. Banaj



Veliku vaznost u planiranju sjetve ima: odabir hibrida (zrno, silaza, klip), odredivanje sklopa,
podesavanje sijacice (s obzirom na preporuceni sklop), rokovi sjetve, dubina sjetve te brzina

gibanja sijacice pri sjetvi.

Slika 5. Polozaj skidaca visSka sjemena na sjetvenoj plo¢i kod sijac¢ice PSK-OLT Osijek
Izvor: A. Banaj

Tablica 2. Udaljenost vrha zuba skidaca viska sjemena od sredine otvora ploce @ 5,5 mm

Oznaka na skali Polozaj zuba 1. Polozaj zuba 3. Polozaj zuba 5.
0 2,00 0,50 -0,50
5 2,25 1,00 -0,25
10 2,50 1,25 0,00
15 2,75 1,75 1,00
20 3,00 2,25 1,75
25 3,50 2,75 2,00
30 4,00 3,00 2,50
35 4,25 3,25 3,50
40 4,50 4,25 4,00
45 5,00 4,75 4,55
50 5,50 5,25 5,00

Vaznost pripreme i1 podeSavanje sijacica prije sjetve u danaS$njim uvjetima proizvodnje
predstavlja jedan od vaznijih ¢imbenika u ukupnoj proizvodnji kukuruza. Vaznost podeSavanja
prema navodima Banaj, Anamarije i suradnika, (2017) i Lauer, J. (2002), temelji se ¢injenicom

da u vrijeme berbe nedostaje izmedu 7 do 10 % biljaka od planiranog sklopa, a jedan od glavnih



uzroka ovako manjkavog sklopa je losa kvaliteta sjetve, tj. loSe podesavanje sijacice i tehnickih

¢imbenika sjetve.

Slika 6. Polozaj skidac¢a viska sjemena na sjetvenoj plo¢i kod sijacice Matermacc Twin Row 2

Izvor: A. Banaj

Tablica 3. Udaljenosti ,,zuba“ skidaca viska sjemena (mm) do sredine otvora na sjetvenoj
plo¢i ¢ 4,5 mm kod sijac¢ice Matermacc Twin Row 2

Mjerno mjesto

Oznaka na skali 2 6. 10. 12
10. 3,90 3,62 4,10 4,06
9. 3,35 3,04 3,40 3,50
8. 3,10 2,5 2,80 2,80
7. 2,45 2,02 2,00 2,00
6. 2,15 1,35 1,30 1,20
5. 1,60 0,55 0,40 0,50
4, 1,30 0,20 0,10 0
3. 0,90 0 -0,10 -2,20
2. 0,60 -0,20 -1,30 -2,50
1. 0,30 -0,40 -2,20 -3,00




Nakon odabira hibrida i podeSavanja prijenosnog odnosa, treba pristupiti podeSavanju skidaca
sjemena s obzirom na oblik i veli¢inu zrna koje sijemo. Glavna uloga skidaca visSka sjemena je
usmjeravanje priljubljenog ili viSe priljubljenih zrna na sjetvenom otvoru rotirajuée sjetvene
ploc¢e prema sredisnjem dijelu otvora gdje je ujedno i najveca razina podtlaka. Ukoliko je
skida¢ primaknut sa svojim zupcima viSe prema sjetvenom otvoru ploce omogucéeno je i
skidanje jednog sjemena s otvora sjemenske plo¢e. Pomicanjem skidaca u suprotnu stranu
omoguciti ¢emo isijavanje duplih ili veéeg broja sjemenki. Podeseni skida¢ sjemena s obzirom
na oblik zrna osigurava kvalitetnu sjetvu, a u protivnom dolazi do pojave praznog prostora
unutar reda, bez sjemena ili do pojave nakupine sjemena (2-3 zrna) na istome mjestu sjetve
koji onemogucava optimalan rast i razvoj biljaka radi pomanjkanja vegetacijskog prostora.
Koriste¢i saznanja o udaljenosti pojedinih zubi skidaca iz navedenih tablica kod obadvije
sijadice utvrdene ce biti polazne vrijednosti kod laboratorijskog istrazivanja o najpovoljnijem
polozaju skida¢a kod sva tri koriStena hibrida kukuruza u istraZivanjima. Utvrdivanje
najpovoljnijeg poloZaja obaviti ¢e simulacijom radne brzine sijacice na ispitnom stolu pri 4 km

h? primjenom odgovaraju¢ih statistickih postupaka.

Poljska istraZivanja obavljena su 15. travnja 2022. godine sjetvom na lokalitetu Vodinci, OPG

Ivo Du¢meli¢ (45°17' 58 N — 18° 36' 52 E).

Slika 7. Polozaj i lokacija opéine Vodinci
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Slika 8. Isjecak lokacije pokusalista iz arkod preglednika
Izvor: arkod.hr

4.1. Opis suncokreta te hibrida NK Neoma

Suncokret (Helianthus annus L.) jednogodi$nja je biljka koja pripada porodici glavocika (lat.
Compositae). Glavni dio samog suncokreta je glavica te ona najceS¢e sadrzi oko 1500
sjemenki, crne ili prugasto crno-bijele boje, koje su sastavljene od ljuske i jezgre u kojoj je
sadrzano ulje. Postotak ulja u sjemenu naj¢esce ovisi o sorti suncokreta. Ulje suncokreta smatra
se jednim od najznacajnijih 1 najfinijih ulja. Lako se rafinira, a ulje je lijepe 1 svjetlozute boje,
blagog okusa te je sastavni dio jela diljem svijeta. Privredno najznacajniji je uljani suncokret.
Pored njega su u Njemackoj stvorene sorte od kojih se iskorisStava isklju¢ivo zelena masa za
ishranu stoke. U posljednje vrijeme se stvaraju sorte pogodne i za ishranu ptica. Zrno sadrzi
najveci postotak bjelanCevina, a ljuska se lako odvaja od jezgre. Suncokretovo se ulje smatra
jednim od najkvalitetnijih biljnih ulja i zbog toga pretezno i sluzi za ljudsku ishranu. Sastav
suncokretovog ulja sastoji se od nezasi¢enih masnih kiselina (80 do 90 %) — linolna (do 60 %)
i oleinska. U njemu je vrlo vazan sadrzaj fosfatida. Osobita vrijednost njegovog ulja je u tome
Sto su u njemu stvoreni vitamini: A, D, E 1 K. Ljudski organizam u ve¢em postotku uzima
vitamin E (tokoferol) iz suncokretovog ulja nego iz kukuruznog, jer je optimalniji odnos
izmedu alfa-tokoferola i linolne kiseline (odnos je 0,7 : 1). U kukuruznom ulju, taj odnos je
nepovoljniji jer je veca razlika izmedu alfa — tokoferola i linolne kiseline. Inace ulje ove kulture
se odlikuje lijepom svjetlozutom bojom, ugodnim mirisom i1 dobrim okusom. Ubraja se u
polususiva ulja (FAO, 2006.) Oplemenjivanje suncokreta na znanstvenim osnovama odvija se

ve¢ vise od jednog stolje¢a. Razvoju oplemenjivanja suncokreta doprinosio je veliki broj
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znanstvenika u svijetu. Vidan doprinos u prvoj polovini dvadesetog stolje¢a dali su ruski
oplemenjivaci. U drugoj polovini 20.st. razvoju oplemenjivanja ove uljarice, posebno stvaranju
hibrida, doprinijeli su oplemenjivaci iz vise zemalja (Hocket i Knowles, 1970.) Danasnji
komercijalni hibridi imaju sadrzaj ulja i preko 50 %. Suncokret se danas u svijetu uzgaja na
povrsini od preko 14,5 milijuna hektara. Ve¢i dio, oko 60%, proizvodi se u Europi. Najveci
proizvodaci suncokreta su: Rusija, Ukrajina, Argentina, Francuska, gpanjolska, SAD, Kina,

Indija, Turska, Rumunjska, Madarska i Bugarska (Wichert i sur., 1999).

Hibrid suncokreta NK Neoma sjemenske kuc¢e Syngenta selekcioniran je tijekom 2009. godine
a jo$ uvijek predstavlja jedan od najzastupljenijih hibrida u uzgoju suncokreta na hrvatskim
oranicama. U posljednje tri godine uzgoja na pokusaliStima Syngenta Hrvatska prosjecni
prinosi zrna prelaze 4 t ha hektalitarskom masom > 45 kg m®. S obzirom na duzinu vegetacije
110 do 130 vegetacijskih dana navedeni hibrid mozemo uvrstiti u grupu srednje ranih hibrida.
Prednost ovoga hibrida je otpornost na djelovanje aktivne tvari “imazamoks” Koja je sastavni
dio nekolicine herbicida (Pulsar® 40, Listego, Listego plus, Saltus, Ikarus) te se zastita moze
provoditi 1 nakon nicanja biljaka korova te suncokreta te se omogucava selektivni pristup
zastite od korova. Ova otpornost sastavni je dio “Branda” Syngente tzv. “IMI tehnologija”
(katalog sjeme kukuruz i suncokret 2020). Hibrid suncokreta NK Neoma pri rastu i razvoju
izgraduje stabljiku srednje visine, otpornu na lomljenje kao i na polijeganje tijekom vegetacije.
Prednosti ovoga hibrida u uzgoju su pozitivna reakcija na plodna tla, ali i dobra podnosljivost

tla nesto losije kvalitete.
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Slika 9. Suncokret NK Neoma u sjetvi u udvojene redove razmaka 22 cm

lzvor: |. Ducmelic¢

Hibrid NK Neoma posjeduje visoku tolerantnost prema crnoj pjegavosti (Phomopsis), bijeloj
trulezi glave (Sclerotinia) i suhoj trulezi (Macrophomina) te umjerenu tolerantnost na crnu
pjegavost stabljike 1 bijelu trulez korijena. U proizvodnji je relativno tolerantan na susne uvjete
uzgoja te je preporuka proizvodaca sjetva na sklop od 60 000 do 65 000 biljaka ha™* odnosno 6
do 6,5 biljaka m?.

Slika 10. Sjeme hibrida suncokreta NK Neoma primjenjenog u sjetvi

lzvor: I. Ducmelic¢
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Koristeno sjeme NK Neoma za sjetvu proizvedeno je u Srbiji, a doradeno i certificirano od
madarske nacionalne agencije za hranu (National food chain safety office - Nemzeti
Elemiszerlanc-biztonsagihivatal, Budimpesta) pod brojem LOT: FO895E345591. Sjeme je
tretirano sa sredstvom Apron XL 350 ES i Maxim 025 FS.

Tablica 4. Statisti¢ke vrijednosti oblika koristenog sjemena suncokreta

Mjerena vrijednost _ KV Hektolitarska | Apsolutna masa
sjemena i Tl o | masa(ko) ©
Duzina 8.84 0.591 | 6.68

Sirina 558 | 1495 | 26.79 48,5 591,6
Debljina 3.69 0.699 | 18.97

Iz Tablice 4. vidljivo je da je sjeme srednje dugacko s prosjecnom vrijednoséu od 8,84 mm sa
Sirinom od 5,58 mm i debljinom 3,69 mm. Apsolutna masa iznosila je 591,6 g, a prosje¢na

hektolitarska masa sjemena iznosila je 48,5 %.
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5 REZULTATI
5.1. OPG Ivo Duémelié¢

Obitelj Du¢meli¢ bavi se proizvodnjom ratarskih kultura dugi niz godina. OPG Ivo Du¢melié
registriran je 2003. godine na adresi Kolodvorska 26 u Vodincima. Obraduju 97,38 ha
poljoprivrednih povrsina. Najveéi dio poljoprivrednih povrsina nalazi se u Vodincima, a manji
dio u opcini Ivankovo. Od industrijskog bilja bave se proizvodnjom suncokreta, Secerne repe i
soje. U 2022. godini ukupna povrsina pod suncokretom iznosila je 13 ha. Osim suncokreta
posijana je soja, pSenica, kukuruz, Secerna repa, jeCam, zob i djetelina. Od ukupne proizvodne

povrsine na OPG Ivo Du¢meli¢ pSenica zauzima najveci udio u zasijanoj povrsini, a na zadnjem

mjestu je zob. Struktura sjetve u 2022. godini prikazana je u Tablici 5.

Tablica 5. Struktura sjetve u 2022. godini na OPG Ivo Du¢meli¢

Kultura Povrsina (ha)
PSenica 22,70
Soja 16,09
Seéerna repa 15,00
Suncokret 13,00
JeCam 12,58
Kukuruz 12,18
Djetelina 4,41
Zob 1,42

5.2. Rezultati utvrdenih vrijednosti tla na pokusaliStu OPG Ivo Dué¢melié¢

Znacajnija svojstva tla na pokusalistu Vodinci (45" 17' 58“ N — 18° 36’ 52 E) prikazana su u

Tablici 6.

Tablica 6. Svojstva tla na ispitivanoj lokaciji Vodinci (45" 17' 58“ N —18°36'52“ E)

Svojstvo tla

Rezultat (jedini¢ne mjere)

Tumacenje

pH

4,07

Jako kisela reakcija

Hidroliti¢ka kiselost

5,16 Cmol(+)/kg

Kalcizacija neophodna,
potrebne velike koliCine

Humus 1,62% Slabo humozno tlo
AL — P205 6,56 mg/100g Vrlo slabo opskrbljeno
AL — K20 21,15 mg/100g Dobro opskrbljeno
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5.3. Podesenost sijacica i ostvarenje koeficijenta kvalitete rada na ispitnom stolu

Utvrdivanje polozaja skidaca viska sjemena obavljeno je na ispitnom stolu Zavoda za
poljoprivrednu tehniku i obnovljive izvore energije na Fakultetu Agrobiotehnic¢kih znanosti u
Osijeku. Podesavanje polozaja skidaca obavljeno je simulacijom pri brzini rada sijacice od 4

km ht,

Slika 11. Sjetvene sekcije PSK OLT sijacice na ispithom stolu u Centralnom laboratoriju za
poljoprivrednu tehniku i obnovljive izvore energije

lzvor: I. Ducmelic¢

Dobiveni rezultati ukazuju na problematiku ostvarenja najboljeg poloZaja skidaca prema
srediSnjem dijelu otvora plo€e s obzirom na specifi¢ni oblik sjemenki suncokreta. PodeSavanje
sijacice PSK-OLT obavljeno je kod prijenosnog odnosa (i) 0,5777 sa sjetvenom ploc¢om od 18
otvora @ 3,5 mm i pri poloZaju skidaca viSka sjemena na br. 13. Uz dinamicki promjer
pogonskog kotaca od 62,10 cm teorijski razmak zrna iznosio je 18,75 cm odnosno 10,4 biljaka
po duznom metru. Testiranje sijacice MaterMacc Twin Row-2 obavljeno je pri koristenju
sjetvene ploce s 12 otvora @ 3,5 mm 1 pri prijenosnim odnosima (1) 0,3558 1 0,4308. Pogonski
kota¢ imao je dinamicki promjer 48 cm, pri ¢emu su ostvareni razmaci zrna u sjetvi od 35,35 i

29.20 cm.
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Tablica 7. Statisti¢ki pokazatelji kvalitete rada sija¢ica u laboratorijskim uvijetima

) Ocekivana x
Sijacica x o Median Mod
(pouzdanost 95 %)
PSK-OLT | 19,123 | 4,640 18,72 19,11 18,945 19,301
MaterMacc | 39,198 | 17,411 38,94 39,60 37,669 40,726

Za ocjenu ostvarenog razmaka zrna u sjetvi, primijenjen je 1SO standard 7256/1 i 7256/2
odnosno kvaliteta rada sijacica analiziran je primijenom kvalitativnih indeksa. MISS (miss
indeks - postotni udio razmaka koji su > 1,5 od predvidenog razmaka), MULT (multiple indeks
- postotni udio razmaka koji su < od 0,5 od predvidenog razmaka), QFI (quality of feed

indeks — postotni udio razmaka >0,5 - <1,5 predvidenog razmaka).

Tablica 8. Ostvarene vrijednosti kvalitativnih indeksa

S Tabliéni Duljina Postotni udio razmaka
razmaci zra | mijerenja
(cm) (m)
<0,5 X >05-<15% >15 %
PSK-OLT 18,75 500 2,10 94,11 3,79
MaterMacc 39,12 200 7,62 88,51 3,87

5.4. Rezultati agrotehnike proizvodnje suncokreta

Gospodarstvo ve¢ duzi niz godina koristi hibride trgovacke ku¢e Syngenta medu kojima su
osim hibrida ,,NK Neoma“ i hibridi poput ,,SY Onestar CLP* te ,,SY Bacardi CLP*. Gledaju¢i
dugogodisnju proizvodnju te prinose hibrida ,,NK Neoma* zaklju¢eno je da je iznimno stabilan
hibrid visokog prinosa i postotka uljnosti te je medu najprodavanijima na trzitu, dobrog
polozaja glave 1 tolerantan na bolesti. Stoga se gospodarstvo 1 u ovome pokusu odlucilo upravo
na hibrid ,,NK Neoma. Svake godine, prije same sjetve suncokreta, obave se sve agrotehnicke
mjere. Prasenje strniSta se obavlja odmah nakon zetve, u ovom sluc¢aju obavljeno je podrivacem
na dubinu od 35 cm. U kasnu jesen se obavlja duboko zimsko oranje. U ovom sluc¢aju obavljeno
je u relativno povoljnim uvjetima sredinom 11. mjeseca pomocu traktora ,,KUBOTA M6 —

142 te trobraznim plugom okretacem ,,Gregoire — Besson‘ na dubinu od 30 cm. Nakon blage
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zime s vrlo slabim oborinama, nakon prosuSivanja gornjeg sloja tla obavljeno je zatvaranje
zimske brazde pomocu teske drljace marke PECKA radnog zahvata 4,2 m. Takav zahvat u tlu
obavlja se kako bi se saCuvala akumulirana vlaga skupljena tijekom zimskih mjeseci i
poravnalo tlo. Pred kraj mjeseca oZujka obavljena je predsjetvena gnojidba mineralnim
gnojivom NPK 15:15:15 u koli¢ini od 300 kg ha™l, te mineralnim gnojivom UREA u koli¢ini
od 170 kg ha’. Sjetva suncokreta je obavljena 17. i 18. travnja. Na parceli veli¢ine 2,88 ha,
pola parcele posijana je standardnom sijac¢icom ,,PSK — OLT* 4 reda sa zeljenim sklopom od
63 000 biljaka ha™ dok je druga polovina parcele posijana sija¢icom ,,MaterMacc Twin Row —
2% uz zeljeni sklop od 63 000 biljaka/ha.

Slika 12. Sjetva suncokreta ,,MaterMacc Twin Row — 2* sija¢icom na OPG Ivo Du¢meli¢

Zastita od uskolisnih i Sirokolisnih korova provedena je kemijskim putem nakon sjetve i nakon
nicanja usjeva, to¢nije 14. svibnja herbicidom ,,Maza“ u koli¢ini od 1,25 | ha’*. Zbog relativno
susnog proljeca i slabe apsorpcije herbicida od strane korova, potrebno je bilo obaviti korekciju
zastite suncokreta od korova 21. svibnja pomo¢u herbicida ,,Maza“ u koli¢ini od 0,5 | ha. Prva
kultivacija obavljena je 27. svibnja, a druga kultivacija, to¢nije zagrtanje, obavljeno je 4. lipnja.
Zastita od bolesti kemijskim putem prije pocetka butonizacije obavljena je 8. lipnja fungicidom
PICTOR u koli¢ini od 0,5 | ha*uz dodatak folijarne prihrane pomoéu sredstava ILSADRIP 3 |
hai EPSOTOP 10 | ha. Zetva suncokreta obavljena je 28. kolovoza 2022. godine.
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Slika 13. Vrijeme primjene fungicida Pictor prema razvojnoj fazi suncokreta

Izvor: agroklub.com

Slika 14. Suncokret u fazi zastite od bolesti
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Slika 15. Zetva suncokreta na OPG Ivo Duémelié

Izvor: Ivo Ducmelié

5.5. Rezultati utvrdivanja vrijednosti eksploatacijskih pokazatelja kvalitete rada sijacica

u vrijeme sjetve suncokreta

Ostvarene radne brzine te radne dubine u vrijeme sjetve na OPG Ivo Du¢meli¢ prikazane su u

Tablici 9.

Tablica 9. Neke statisticke vrijednosti eksploatacijskih pokazatelja kvalitete rada sijacica

Brzina rada (km/h)

Dubina rada (cm)

SijaCica K.V. K.V.
X > X o
(%) (%)
PSK-4 OLT Osijek | 4,74 0,559 11.80 50 0,714 14.28
MaterMacc Twin 452 0526 11,64 538 0,327 6,08
Row — 2




Slika 16. Twin Row sjetva suncokreta s razmakom udvojenih redova od 22 cm

lzvor: |. Ducmelié

5.6. Rezultati postignutih sklopova i prinosa posijanog hibrida

Utvrden broj i razmak biljaka unutar reda nakon nicanja suncokreta prikazani su u Tablici 10.

Tablica 10. Utvrdeni broj biljaka unutar reda nakon nicanja suncokreta NK Neoma

Sjetva- Sklop biljaka po ha u vrijeme nicanja
razmak Naimania Naived
.| redova/70 Ajman) ajveca
Hibrid | 599 % 4g X z K.\V. (%) | vrijednost vrijednost
cm
Standard | 62837 | 4329.914 | 6.89 56789 68976
NK
Neoma
Twin Row | 63715 | 3757.624 | 5.90 57852 68412

Utvrdene vrijednosti vlaznosti zrna i prinosi zrna u Zrtvi suncokreta (vlaznosti do 10%) kod

standardne i twin row sjetve hibrida NK Neoma prikazani su u Tablici 11.




Tablica 11. Utvrdena vlaznost, te prinos zrna u Zetvi suncokreta kod standardne i twin row
sjetve hibrida NK Neoma (28. kolovoza 2022. godine)

Sjetva-razmak

Utvrdena vrijednost
vlaznosti u zetvi (%)

Prinos (kg/ha)

T redova/ 70 i
Hibrid
22*48 cm _ K.V. _ 0
X G %) X ) K.V. (%)
Standard
7.95 1.117 14.05 3779 334.539 8.85
NK
Neoma Twin Row
6.65 0.530 | 7.97 4604 191.462 4.16
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6. RASPRAVA

U laboratorijskim uvjetima, a putem KoriStenja prethodno spomenutih ISO standarda 7256/1 i
7256/2 utvrden je kvalitet rada sijacica zbog smanjenja utjecaja sustava sjetve, tj. samih sijaéica
u daljnjoj provedbi poljskog pokusa. Kako je vidljivo iz tablice 8, temeljem dobivenih
vrijednosti QFI indexa utvrdeno je da su vrijednosti postotnog udjela prihvatljivih posijanih
razmaka 94,11 % kod sijac¢ice PSK OLT, dok je postotni udio prihvatljivih posijanih razmaka
iznosio 88,51 % kod sijac¢ice MaterMaccTwin Row-2. Sli¢ne rezultate navode Fanigliulo i
Pochi (2011.) pri ¢emu je QFI indeks iznosio 99,51 96,5 %, a §to su autori pripisali posljedicom
razli¢itih brzina gibanja sijacice. U prethodnom istrazivanju za kukuruz, Banaj i sur. (2018)
su naveli da je sijacica PSK ostvarila QFI indeks od 94,11 %, dok se sa sijaéicom
MaterMaccTwin Row-2 ostvarilo 82,44 do 84,98 %. Ovako ispitani i izraCunati eksploatacijski
parametri u simulaciji u laboratoriju, kao i dobivena saznanja koristenja navedenih sjetvenih
sustava, svakako pomazu da se razlike u sjetvi pripiSu razli¢itom rasporedu zasijanog
suncokreta, a ne samim eksploatacijskim odstupanjima uslijed raznih vanjskih i1 unutrasnjih
razloga (npr. troSenje dijelova). Maksimalne brzine gibanja sijadica u vrijeme sjetve za obje
sijacice bile su kontrolirane na oko 5 km h, a dubine sjetve bile su uvjetovane razinom vlage
u tlu. Sjetva je obavljena na minimalnu dubinu od 1 cm ispod gornje razine vlage u tlu.
Dobiveni rezultati ukazuju na znacajnu problematiku ostvarenja najboljeg polozaja skidaca u
odnosu na sredis$nji dio otvora sjetvene ploce radi specificnog oblika sjemenki suncokreta.
Simulacijom sjetve, nakon podeSavanja, u laboratorijskim uvjetima koriStenjem sjemena
hibrida suncokreta kojeg se planiralo sijati, NK Neoma, a da bi se laboratorijski ugodena sjetva
odvila s istovjetnom frakcijom sjemena i u polju, pri koristenju PSK sijaice ostvaren je
prosjeéni razmak od 19,12 cm, ili + 1,845 % od ocekivanog, konstrukcijski zadanog, teorijskog
razmaka. Poveéanjem prosje¢ne vrijednosti razmaka doslo je do smanjenja sklopa pri sjetve za
749 biljaka ha. Ovime se moZe ocekivati da unutar jedne standardne devijacije ili s 95 %
pouzdanosti budu i ostvarene vrijednosti prosje¢nog sjetvenog razmaka u rasponu od 18,75 do
19,12 cm. Kod sijacice MaterMaccTwin Row-2 u laboratorijskim uvjetima dobiven je prosjeéni
razmak u sjetvi od 39,12 cm ili + 3,13 % od konstrukcijski o¢ekivanih vrijednosti, pri ¢emu je
doslo do smanjenja sklopa za 2426 biljaka ha™. Analogno ispitivanju PSK sijacice, za
MaterMaccTwin Row-2 u rasponu 95 % pouzdanosti moze Se ocekivati vrijednosti srednjeg
razmaka u rasponu od 36,713 do 39,318 cm razmaka, sto je pouzdanost na razini PSK sijacice,
kada se uzme u obzir da se sjeme polaze na gotovo dvostruku udaljenost unutar pojedina¢nog

sjetvenog reda MaterMaccTwin Row-2 sijacice.
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U standardnoj sjetvi suncokreta ostvaren je prosje¢ni sklop u standardnoj sjetvi od 62 837
biljaka ha™ s prosje¢nim odstupanjem od 4328 biljaka. Za Twin Row ostvaren je skop od 63
715 biljaka hal, sa standardnom devijacijom od 3 757 biljaka. Iz prikazanog je vidljivo da je
Twin Row sijaCica povoljnije rjeSenje za samu sjetvu suncokreta, no, uz ogradu da na
smanjenje broja biljaka u odnosu na broj posijanih sjemenki utjece niz vanjskih 1 unutrasnjih

¢imbenika koji mogu do¢i do izraZaja u smanjenju samog sklopa (Pospisil, 2008.).

Sto se ti¢e vlage zrna u berbi (Tablica 11.), utvrdene su vrijednosti vlage (7,95 %) najvise kod
sjemena suncokreta prikupljenog s tretmana standarda, dakle u sklopu gdje su biljke suncokreta
najblize jedna drugoj unutar samog reda, te se i najvise zasjenjuju tijekom rasta, razvoja i same
faze zriobe, $to moze rezultirati i produzenjem vegetacije, a samim time i ve¢om vlagom
sjemena u odnosu na Twin Row tretmane. Kod Twin Row tretmana, vlaga zrna iznosila je u
prosjeku 6,65 % gdje se vegetacijski prostor pojedine biljke suncokreta, uslijed kreiranog
prostornog ,,cik-cak* rasporeda, u smanjenom obujmu preklapa s okolnim biljkama, pa je i

dozrijevanje nesto brze, a vlaga zrna niza.

Po ostvarenim prinosima, kako je prikazano u Tablici 11, tretman Standard bio je najmanje
rodan, sa svega 3779 kg ha?, te rasponom standardne devijacije od 334 kg. Kod tretmana Twin
Row ostvaren je prinos od 4604 kg ha, uz standardnu devijaciju od svega 191 kg, a $to je u
prosjeku za 825 kg visi prinos u odnosu na standard radi boljeg rasporedu te vecem
vegetacijskom prostoru biljaka suncokreta. Ovi prinosi su u suglasju s istrazivanjem
Diepenbrock i sur. (2001.) koji opazaju da se boljim rasporedom biljaka na povrSini bolje
iskoriStava i vlaga u tlu, buduci da biljke suncokreta imaju nerazgranati, vretenasti korijen sa
samo jednom centralnom osi. Liovi¢ i suradnici (2017.) navode da su u standardnoj sjetvi (oko
62.000 biljaka hal), ostvarili prosje¢an urod zrna od 5,99 t ha™t. Urod zrna bio je od 5,27 t ha"
1 (0S-H-3) do 6,95 t ha®. Cerny i sur. (2013.) navode da su dobili statisti¢ki zna¢ajno bolji
urod zrna 1 sadrzaj ulja u standardnoj sjetvi u godini s manje oborina i ve¢om temperaturom
zraka. Smanjeni prinos pri poveéanoj gustoci zabiljezen je i u radu lon i sur. (2016.), koji su
ostvarili veéi prinos u sjetvi na razmak redova od 70 cm od 3 710 kg ha™, dok je prinos u
pokusu s uzim redovima iznosio 3 556 kg ha! ili 4,15 % manje, naravno, uz ogradu da su u

ovom pokusu varirali razmak izmedu redova, a ne razmak u redu.
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7. ZAKLJUCCI

Na temelju dobivenih saznanja mogu se donijeti slijedec¢i zakljucci:

- Temeljem meteoroloskih podataka, prvenstveno promatraju¢i srednje mjesecne temperature
zraka i mjesecne koli¢ine oborina, mozemo zakljuciti da je vegetacijska godina 2022. bila
pogodna za proizvodnju suncokreta na pokusalistu Vodinci, OPG Ivo Du¢meli¢.

- U standardnoj sjetvi s pneumatskom sija¢icom PSK4-OLT Osijek, hibrid sjemenske kuce
Syngenta — NK Neoma u sklopu od 62837 biljaka ha nakon nicanja ostvario je prinos od 3779
kg ha! suhog zrna s prosje¢nom vlaznoséu od 7,95 %,

- Twin row sjetva sa ostvarenim sklopom od 63715 biljaka ha™ kod istog hibrida polu¢ila je
prinos od 4604 kg ha! zrna s prosje¢nom vlazno$éu od 6,65 % $to ¢ini poveéanje u odnosu na

standardnu sjetvu od 17,91 %.
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SAZETAK

U radu je prikazana usporedba rezultata primjene standardne i twin row sjetve suncokreta u
Republici Hrvatskoj uporabom podtlacne sijac¢ice PSK4-OLT Osijek i podtlacne sijacice tvrtke
MaterMacc Twin row-2. Istrazivanja su provedena na lokalitetu u Vodincima, OPG Ivo
Duémeli¢ (45° 17' 58“ N — 18° 36' 52 E) pri ¢emu je koristeno sjeme suncokreta sjemenske
kuc¢e Syngenta — NK Neoma iz grupe srednje ranih hibrida s duzinom vegetacije od 110 do 130
dana. Hibrid Neoma zasijan je u standardnoj sjetvi s razmakom redova od 70 cm i u Twin-row
sjetvi s razmakom udvojenih redova od 22 cm. Sjetva je obavljena 17. i 18. travnja 2022.
godine. Standardna sjetva suncokreta obavljena je na predvideni sklop od 63000 biljaka po
hektaru. Procijenjeni sklop u vrijeme nicanja iznosio je 62837 biljaka po hektaru. Prinos zrna
u zetvi koja je obavljena 28. kolovoza 2022. godine iznosio je 3 779 kg ha™* sa standardnom
devijacijom od 334,539 i koeficijentom varijacije od 8,85 %. Prinos zrna u sjetvi Twin row
metodom, s ostvarenim sklopom poniklih biljaka od 63 715 biljaka, iznosio je 4604 kg ha ili

17,91 % viSe u odnosu na standardnu sjetvu.

Kljuéne rijeci: suncokret, sjetva, Twin row sijacica, prinos
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SUMMARY

The paperwork presents comparison of results of single row and Twin row planting in Croatia
by using pneumatic PSK4-OLT planter and pneumatic MaterMacc Twin Row-2 seeder. The
researches were conducted on locality Vodinci, OPG Ivo Du¢meli¢ (45° 17' 58“ N — 18° 36
52 E) whereby was used sunflower hybrid NK Neoma, Syngenta which is mid-early hybrid
with length of vegetation from 110 to 130 days. Hybrid NK Neoma was planted in standard 70
cm single rows and twin rows with 22 cm apart. The experiment was planted in April 17. and
18. 2022. The seeding rate of the single row planting was 63000 plants ha*. The estimated
population after emergence was 62 837 plants ha™. The experiment was harvested in August,
28. 2022. And the yield was 3 779 kg ha* with 6=334,539 and C. V.=8,85 %. The estimated
population in Twin row planting was 63 715 plants/ha, and the yield was 4 604 kg or 17,91 %
more than yield of single row planting..

Key words: sunflower, sowing, Twin row seeder, yield
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