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1. UVOD
1.1. Opcenito o obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Blazicevi¢

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Blazicevi¢ ima sjediSte 1 gospodarsko
dvoriSte u mjestu Gradina, ulica Vladimira Nazora broj 1, u Viroviticko-podravskoj
zupaniji. Gospodarstvo je do 1945. godine posjedovalo 29 ha poljoprivrednog zemljista.
ZavrSetkom II. svjetskog rata raspolozivi posjed nije mogao ostati na jednom vlasniku, ve¢
je podijeljen na nasljednike, dva brata 1 dvije sestre. Otac sadasnjeg upravitelja
gospodarstva dobio je raspodjelom 10 ha zemlje 1 dio stoke. 1988. godine njega je
naslijedio sin Tihomir, koji je danas upravitelj gospodarstva. Ve¢ slijede¢e godine Tihomir
kupuje 2 ha oranice. Narednih godina povecavan je posjed gospodarstva kupovinom i

zakupom drzavnog i privatnog zemljista.

Na gospodarstvu zivi ukupno 5 ¢lanova. Upravitelj gospodarstva ima 51 godina, te
zavrSenu srednju geodetsku Skolu. Njegova supruga ima zavrSenu srednju medicinsku
Skolu i stalno je zaposlena, sin studira, a kéerka ima 12 godina. Na gospodarstvu Zivi i otac

upravitelja, umirovljenik, koji ima 88 godina i prima poljoprivrednu mirovinu.

Danas, gospodarstvo raspolaze sa 242,0 ha obradivog poljoprivrednog zemljista.

Posjedovna struktura na gospodarstvu prikazana je u slijedecoj tablici.

Tablica 1. Posjedovna struktura na OPG Bazicevi¢
2013./2014. god.

Posjedovanje Povrsina Struktura
Vlastito zemljiste 75,0 Ha 30,99
Zakup drzavnog zemljista 84,0 Ha 34,71
Zakup privatnog zemljista 83,0 Ha 34,30
Ukupno 242,0 Ha 100,00

Izvor: Popisne liste katastarskih Cestica gospodarstva

Promatraju¢i tablicu vidljivo je kako gospodarstvo podjednako raspolaze kako sa
zakupom drzavnog 1 privatnog zemljista pa tako i sa vlastitim povrSinama. Ipak, najveci
udjel u strukturi posjedovanog zemljista ¢ini zakup drZzavnog zemljiSta sa 34,71%, zatim

slijedi zakup privatnog zemljista, s udjelom 34,30% te na kraju vlastite povrsine s 30,99%.



ZemljiSte kojim raspolaze ovo obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo nalazi se u
katastarskim opc¢inama Bacevac, Brezovica, Gaciste, Gradina, RuSani i Virovitica.
Gospodarstvo danas raspolaze s ukupno 254 katastarske cestice, koje su Cinile 120
odvojenih parcela. Prosjecna veli¢ina parcele iznosi 2,01 ha. Dio parcela smjeSten je u
neposrednoj blizini gospodarskog dvorista, a neke su udaljene i do 20 km. Prosjecna

udaljenost obradivog poljoprivrednog zemljiSta od gospodarskog dvorista je 4,52 km.

Radi pravovremenog obavljanja poslova gospodarstvo zaposljava tijekom sezone
po potrebi 1 — 2 radnika. Gospodarstvo je ukljuc¢eno u sustav PDV-a. Danas ovo obiteljsko
poljoprivredno gospodarstvo primjenjuje najsuvremeniju tehnologiju pri proizvodnji
slijedecih ratarskih kultura: kukuruz, pSenica, uljana repica i suncokret. Struktura sjetve

2013./2014. godine prikazana je u slijede¢oj tablici.

Tablica 2. Struktura sjetve na OPG Bazicevi¢ Gradina 2013./2014. god.

Ratarska kultura Zasijana povrsina Strflktura
sjetve
PSenica 70,0 ha 28,93
Kukuruz 125,0 ha 51,65
Uljana rapica 22,0 ha 9,09
Suncokret 25,0 ha 10,33
Ukupno 242,0 ha 100,00

Izvor: Popisne liste zasijanih kultura na katastarskim cesticama gospodarstva

Kukuruz je u strukturi sjetve 2013./2014. godine bio zastupljen sa ¢ak 51,65%
zasijanih povrSina. Nakon toga slijedi pSenica s 28,93%, te suncokret s 10,33% 1 uljana

repica s 9,09 ha.



1.2. Traktori na gospodarstvu

Posjedovanje traktora na OPG Blazicevi¢ 2013./2014. godine je slijedece:

Tablica 3. Popis traktora na OPG Blazicevic¢, 2013./2014. god.

R. . Godina Nabavna

br. Naziv traktora nabave | cijena u kn
I. Traktor JOHN DEERE 6430 88 kW 2012. 506.000,00
2. Traktor NEW HOLLAND TMI155 114 kW 2003. 355.000,00
3. Traktor TORPEDO RX 170 125 kW 2005. 30.000,00
4. Traktor TORPEDO RX 170 125 kW 2010. 40.000,00
5. Traktor TORPEDO TD 90 66 kW 1998. 45.000,00
6. Traktor IMT IMT 539 28 kW 1984. 37.500,00

Izvor: Podaci dobiveni popisivanjem mehanizacije na gospodarstvu

Iz tablice se moze uociti da obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo posjeduje vrlo
kvalitetnu mehanizaciju za obavljanje radova pri uzgoju ratarskih kultura. U vlasni§tvu
nositelja gospodarstva su Sest traktora. Jedan laki traktor IMT-539 snage 28 kW, dva
srednja traktora TORPEDO TD 90 od 66 kW i JOHN DEERE od 88 kW te tri teska
traktora NEW HOLLAND TM 155 od 114 kW i dva TORPEDA RX 170 od 125 kW.
Gospodarstvo posjeduje kombajn kao i sve potrebne radne strojeve i prikljucke radi
potpuno samostalnog obavljanje cjelovite ratarske proizvodnje. Izgradeni su i gradevinski

objekti za ¢uvanje mehanizacije.

U radu su kronoloski biljezeni svi ucinci sredstava poljoprivredne mehanizacije
tijekom provodenja pojedinih tehnoloskih operacija 1 utroSeno vrijeme za njihovo
provodenje. Isto tako, praceni su i troskovi tekuceg odrzavanja sredstava poljoprivredne

mehanizacije tijekom proizvodne godine i veliki popravci u ¢itavom vijeku uporabe.

KoriStene su metode prikupljanje podataka, uredivanje podataka, ekonomsko-
statistiCka obrada podataka, ekonomska analiza obradenih podataka odnosno metoda rada
na promatranom gospodarstvu bila je snimanje stanja metodom promatranja, usporedivanje
dobivenih podataka sa literaturnim podacima. Vidljivo je da se na gospodarstvu strojevi
dosta dobro odrzavaju i nisu uoceni ve¢i nedostatci. Na gospodarstvu ima dosta novih 1
moderniziranih strojeva, ali isto tako i neSto starijih na kojima se servisno-preventivno

odrzavanje pravilno i na vrijeme provodi.



2. ANALIZA GOSPODARENJA MEHANIZACIJOM

Poljoprivredna mehanizacija na OPG Blazi¢evi¢ obuhvaca posebne radne strojeve i
uredaje koji se koriste isklju¢ivo u poljoprivrednoj proizvodnji. Danasnji poljoprivredni
strojevi konstruirani su za vece radne brzine, izgradeni su od kvalitetnih materijala,
skracuju vrijeme rada i snizavaju troSkove. Primjena suvremene mehanizacije omogucuje
znacajan napredak u podrucju nacina obrade tla, sjetve i sadnje, kontrole korova i Zetve
razli¢itih poljoprivrednih kultura. Mehanizacija se danas koristi za obavljanje viSe radnih
operacija u jednom prohodu. Vazno obiljezje poljoprivrednih strojeva je visoka nabavna
vrijednost, pa je za poljoprivrednog proizvodaca vazno da sredstva poljoprivredne
mehanizacije racionalno koristi. Kvalitetno gospodarenje sredstvima poljoprivredne
mehanizacije zna¢i njihovo ekonomski efikasno koristenje. Poljoprivredni proizvodac
dobro gospodari sredstvima poljoprivredne mehanizacije kad ih koristi tako da ostvaruje
povoljan odnos izmedu vrijednosti ostvarenih ucinaka i ukupnih troSkova koriStenja
mehanizacije. Vazno je minimizirati troSkove poljoprivredne mehanizacije po jedinici

uc¢inka u postoje¢im uvjetima proizvodnje pri koriStenoj tehnologiji.

Glavna su podrucja gospodarenja sredstvima poljoprivredne mehanizacije pravilan
izbor, racionalno koriStenje, efikasno odrzavanje te pravodobna zamjena tehnicki i
ekonomski zastarjelih sredstava. Promjene uvjeta proizvodnje mijenjaju troskove i
racionalnost koriStenja pojedinih sredstava poljoprivredne mehanizacije. Zbog toga se
proizvoda¢ mora prilagodavati promjenama i nastojati koristiti takva sredstva koja su se
pokazala ucinkovitim u uporabi i1 koja omogucuju snizavanje troSkova po jedinici
proizvodnje. Poljoprivredni proizvodaci posebno moraju obratiti pozornost na ona sredstva
poljoprivredne mehanizacije koja imaju veci udio u cijeni koStanja poljoprivrednih
proizvoda, njihovim racionalnim koriStenjem moguce je posti¢i znatna snizenja troSkova.
Proizvodaci moraju pratiti promjene i svoja sredstva poljoprivredne mehanizacije dovoditi
u sklad s dostignutim razvojem i ostvarenim poboljSanjima razli¢itih vrsta poljoprivrednih
strojeva. UspjeSan poljoprivredni proizvoda¢ na obiteljskom gospodarstvu treba imati
poduzetnicke sposobnosti, primjenjivati suvremena znanja o KoriStenju tla 1 vode te

poznavati kemiju, fiziku, genetiku i marketing.

Neki se pogonski strojevi koriste pri proizvodnji raznovrsnih poljoprivrednih
kultura (traktori). Odredene vrste plugova i drljaca za primarnu obradu tla imaju takoder

Siroke mogucnosti koriStenja. Izvjestan broj strojeva ogranic¢en je na samo jedan usjev



(kombajn za vadenje Secerne repe, bera¢ kukuruza). Sijacice i kombajni za Zitarice mogu
se koristiti za sijanje 1 zetvu i drugih Zitarica. Iskoristivost nekih kombajna moze se
povecati kupnjom dodatne opreme. Univerzalni kombajni uz osnovni stroj imaju adaptere

za kukuruz, suncokret, uljanu repicu, zetveni uredaj za soju te sjekac kukuruzovine.

Kod kupnje sredstava poljoprivredne mehanizacije, poljoprivredno gospodarstvo
mora voditi racuna o dvije skupine troskova: troSkovi posjedovanja i troskovi raspolaganja.
U troskove posjedovanja ulaze slijede¢i troskovi: amortizacija, kamate, osiguranje, Cuvanje
1 smjestaj. U troSkove raspolaganja sredstvima poljoprivredne mehanizacije pripadaju:
troSkovi pogonskog goriva i maziva, troSkovi sitnog potroSnog materijala, troSkovi
ljudskog rada, troSkovi sredstava zaStite od korozije, troSkovi odrzavanja i troSkovi
rezervnih dijelova. Troskovi posjedovanja imaju karakteristiku stalnih troSkova, a troskovi
raspolaganja promjenjivih troskova. Stalni troSkovi su takvi troskovi koji se ne mijenjaju
promjenom opsega proizvodnje, tako da postoje neovisno o koristenju pojedinog sredstva
poljoprivredne mehanizacije. Varijabilni troskovi direktno su u vezi sa stupnjem koriStenja

pojedinog sredstva mehanizacije.

Dakle, odrzavanje i popravak poljoprivredne mehanizacije je skup radova koji se
obavljaju na stroju od trenutka nabave pa sve do njegova rashoda (Brci¢ i dr, 1994.).
Naglim razvojem i1 uporabom poljoprivredne mehanizacije od nje se ocekuje visoka
eksploatacijska pouzdanost i maksimalni uc¢inak uz minimalne troSkove odrzavanja.
Ostvarenje navedenog moguce je ako se pravilno i1 pravodobno pristupi servisno-
preventivnom odrzavanju i po potrebi popravku poljoprivrednih strojeva. Ako i dode do
pojave stanja otkaza (kvara) bitan ¢imbenik za ucinkovitost i pravovremeni popravak je
dobro i pravovremeno planiranje popravka, odnosno uvazavanje tehnoloskih postavki pri

popravku stroja i opreme.

Tijekom uporabe strojevi su podvrgnuti raznim vanjskim i unutarnjim ¢imbenicima.
Servisno—preventivno odrzavanje nastoji Sto duze odrzati stroj u ispravnom stanju. Ono
nastoji Sto duze odrzati stroj u ispravnom stanju. Servisno-preventivno odrzavanje je skup
radnih operacija koje su unaprijed tocno propisane i provode se u to¢no odredeno vrijeme
(Br¢i¢c 1 dr, 1994.). Servisno-preventivno odrzavanje ima cilj odrzavanje radnih

sposobnosti stroja 1 pouzdanosti istog na visokoj razini. Na strojevima se provodi niz



tehni¢kih zahvata koji se na svoju slozenost, vrijeme izvodenja kao i tehnicko stanje,
svrstavaju u tri skupine:

» servisno-preventivno odrzavanje,

» konzerviranje i garaziranje,

» popravak strojeva.

Servisno-preventivno odrzavanje sastoji se od:
» tehni¢ko odrzavanje-radnje provodi rukovatelj strojem,

» servisno odrzavanje-radnje provodi servisno osoblje i rukovatelj.

Tehnicko odrzavanje dijeli se na:
» dnevno ili smjensko tehni¢ko odrzavanje,

» tjedno tehnic¢ko odrzavanje.

U primjeni se razlikuju dvije skupine redovitih servisa:
» u jamstvenom roku,

» izvan jamstvenog roka.

Servise u jamstvenom roku propisuju i njihovo izvrSenje provjerava proizvodac, a
izvrSenje je uvjet za tvornicko jamstvo. TroSkove servisa u jamstvenom roku snosi vlasnik
stroja. Nakon isteka jamstva servis se i1 dalje obavlja prema unaprijed propisanim
tvornickim uputama, a zabiljeSke o obavljenim servisima unose se u internu servisnu
knjizicu (mati¢nu karticu stroja). Servisi se obavljaju kontinuirano tijekom cijelog radnog

vijeka stroja.



3. REZULTATI I RASPRAVA

Kao $to je ve¢ receno servisno odrzavanje dijelimo na sljede¢i nacin:

» servisi u jamstvenom roku,

» servisi izvan jamstvenog roka.

Servise u jamstvenom roku propisuje i njihovo izvrSavanje provjerava proizvodac,a
izvrSenje je uvjet za tvornicko jamstvo na ugradene dijelove. To je jadna od vaznijih
djelatnosti u samom pocetku uporabe, a kao najbolja metoda pokazala se metoda
prinudnog,preventivnog odrzavanja. U uputama za rad svaki proizvoda¢ propisuje nacin i
metode odrzavanja traktora, po kojima se obavljaju operacije servisiranja i odrzavanja. Sve
operacije servisiranja 1 odrzavanja traktora u jamstvenom roku, a koja proizlazi iz upute

proizvodaca, obavljaju ovlastene servisne sluzbe ili njihove servisne radionice.

Rok jamstva razlicit je za razliCite strojeve. Kod traktora je to obicno 1000 radnih
sati ,ili jedna godina dana. NeizvrSavanje servisnih zahvata ima za posljedicu gubitak
jamstva. TroSkove servisa u jamstvenom roku, kao 1 troSkove nastale eventualnom
reklamacijom, snosi proizvodac. Servise u jamstvenom roku obavljaju ovlasteni zastupnici

od strane tvornice, a svi podaci o obavljenim servisima unose se u servisnu knjizicu.

cey .

ovlaStena servisna radionica, i to samo za vrijeme jamstva, a u slu¢aju iznenadnog kvara, u

sklopovima koje nije prouzrokovalo nestru¢nim rukovanjem.

Pored ovog listica, servisna radionica popunjava i obrazac reklamacijskog
zapisnika, koji se zajedno sa oStecenim djelom S$alje proizvodacu na uvid 1 ispitivanje. Ako
su nastala oSte¢enja uzrok loSeg materijala ili obradom materijala troSkove snosi
proizvoda¢. Osnovni zadatak servisno-preventivne sluzbe na pocetku uporabe je pravilno

razradivanje motora $to je veoma bitno i znacajno za njegov radni vijek.

Razrada motora pocinje nakon $to je izvrSen nulti servis, u kojem organizacija koju
je ovlastio proizvoda¢ zadnji put provjerava i podeSava traktor prije predaje vlasniku.
Od tog trenutka pa sve do kraja razrade ,koju utvrduje tvornica, traktor se treba pazljivo
upotrebljavati. To je razdoblje u kojem se prilagodavaju dijelovi u uzajamnoj vezi,
odstranjuju ostaci obrade, dotezu spojevi i razdoblje u kojem se pojavljuju moguci

nedostaci. Razdoblje razradivanja motora traktora sastoji se iz pridrzavanja odredenog



rezima rada, kojim se Zeli izbje¢i preveliko opterec¢enje. Svrha razrade je da se stvora uvjeti
za regularni i dugotrajni proces uporabe traktora nakon napusStanja tvornice. Da bi de
odredene operacije servisiranja i odrzavanja mogle obaviti po uputama proizvodaca
traktora, potrebno je da servisne sluzbe imaju ovlastenu opremu, uredaje i alate za

univerzalnu i specijalnu namjenu.

Servisiranje 1 odrzavanje traktora izvan jamstvenog roka pocinje zavrSetkom
odrzavanja traktora u jamstvenom roku. Treba odrediti koncepciju i organizaciju
preventivnog odrzavanja traktora koju treba postaviti tako da jamci brzu realizaciju,

usavrSavanje ili izmjenu pojedinih dijelova.

Obzirom na nase uvjete i stanje u brojnosti razli¢itih tipova traktora pokazalo se
jedinstveni sustav servisiranja i odrzavanja traktora. Univerzalnost se ogledava u tome Sto

se za sve tipove traktora propisuje isti broj servisiranja.

Obzirom na dokazanu prakticnu efikasnost ovog sustava isti bi trebalo uvesti u sve
gospodarske subjekte. Putem redovne kontrole i podeSavanja sprjecavaju se uzroci kvarova
Sto prevenciju ¢ini daleko isplativijom verzijom od samog popravka sklopa.
Pravovremenim uocCavanjem sitnih nedostataka i1 otklanjanja istih sprjecavaju se vecih
kvarovi, Sto uz veliku cijenu popravka stavljaju van uporabe traktorski agregat na duZze
vrijeme, kojom prilikom 1 indirektni troskovi progresivno rastu. Tehnicki ispravan traktor
daje jamstvo za besprijekoran i pouzdan rad, ¢ime se direktno utje¢e na produktivnost, a

samim tim 1 konkurentnost.

Da bi se sve ovo postiglo, potrebno je dobro poznavanje traktora te obucenost
rukovatelja agregatom sa nacinima preventivnog odrzavanja, kroz pridrzavanje dobivenih

uputa od strane proizvodaca.

3.1. Dnevno i tjedno tehnicko odrzavanje

Tehnicko odrzavanje obavlja rukovatelj prije pocetka rada sa traktorom po naputku
za rukovanje i odrzavanje. Svaki stroj treba tehnicki odrzavati, a sama sloZenost ovisi o
slozenosti stroja. Postupci se uglavnom sastoje u provjeri odredenih veli¢ina te uklanjanju

odredenih nedostataka.

Tijekom intenzivnog rada, htjeli mi to ili ne dolazi do izmjene u podeSenim

zazorima sklopova uslijed istroSenosti pojedinih radnih elemenata, kao i istroSenost



maziva. Zato je potrebno da se dnevno i tjedno odrzavanje obavlja u radionici gdje je
rukovatelju sve pri ruci, a ukoliko se raspolaze sa pokretnom radionicom, odrzavanje se

moze obaviti 1 na terenu.

DNEVNO-TEHNICKO ODRZAVANJE TRAKTORA:
- provjera funkcionalnosti sklopova traktora,

- provjera mjerno — kontrolnim instrumentima,

- provjera signalizacije i osvjetljenja,

- Ci8¢enje procistaca zraka,

- provjera razine ulja u motoru,

- provjera razine rashladne tekucine u hladnjaku,

- ¢iS¢enje hladnjaka od vanjskih necistoca,

- provjera slobodnog hoda pedale spojke,

- provjera slobodnog hoda upravljaca,

- vizualna kontrola zategnutosti spojeva, vijaka, remenja,
- provjera funkcionalnosti ko¢nice,

- provjera funkcionalnosti hidraulickog uredaja,

- ostalo §to je predvidenu u naputku.

TJEDNO-TEHNICKO ODRZAVANIJE:

- obavljanje svih radnji iz dnevnog — tehni¢kog odrzavanja,
- provjera tlaka u pneumaticima,

- provjera ulja u zagonu,

- provjera razine elektrolita u akumulatoru,

- pranje i odmas¢ivanje stroja ,

- podmazivanje predvidenih mjesta,

- provjera dodatne opreme,

- ostalo predvideni naputkom.

3.2. Dijagnostika pri servisno-preventivhom odrzavanju

Odrzavanje visoke razine pouzdanosti tijekom uporabe, zahtjeva pravovremene i tocne
zahvate. Pravovremenim otkrivanjem odredenih neispravnosti i poremecaja u radu
pojedinih sustava omogucava i pravovremeno otklanjanje uzroka neispravnosti. 1z ovog

razloga dijagnostika je vrlo bitan dio unutar odrzavanja strojeva.



Pravovremenim detektiranjem uzroka problema i otklanjanja istog, izbjegavamo
puno vece kvarove te na taj nacin smanjujemo troSkove odrzavanja i utroSak rezervnih
dijelova. Dijagnosticiranjem 1 pravovremenim reagiranjem postizemo visoki stupanj
pouzdanosti traktora, tako da sve predvidene poljoprivredne radove mozemo provesti u

optimalnim agrotehnickim rokovima.

Od svih strojeva, pa tako i od traktora, trazi se maksimalni u¢inak, §to moze postici
samo stroj kojemu je funkcionalna podobnost unutar grani¢nih vrijednosti, a one se mogu

nadgledati uz primjenu dijagnostike.

Nacin dijagnostike sastoji se u obavljanju niza radnji s ciljem odredivanja trenutnog
stanja pojedinih sklopova i dijelova, te predvidanja stanja u budu¢nosti. Bit dijagnostike je
odredivanje stanja nekog tehnickog sustava bez rastavljana, na osnovu biljeZzenja

dijagnostickih pojava.

Pri dijagnostici potrebno je uciniti sljedece:
- raS¢laniti karakter i uzroke pojave odstupanja parametara do dozvoljene vrijednosti,
- zabiljeziti nastale parametre (broj sati rada, dijagnosticke podatke),

- otkloniti poremecaje putem redovitih servisa ili iznimno izvan njih.

Dijagnosticki instrumenti moraju omogucavati smanjenje svih parametara koji
odlikuju ispravnost pojedinih sklopova i stroja kao cjeline:
- Osciloskop - predstavlja specijalno razvijen sustav za ispitivanje ubrizgavanja goriva.
Istim se omogucuje utvrdivanje i odredivanje mjesta neispravnosti na CVT vodovima i
brizgaljkama bez rastavljanja sustav.
- Elektronski ispitiva¢ kompresije — sluzi za ispitivanje tlaka kompresije motora te, za
ispitivanje elektroni¢ne opreme.
- Analizator ubrizgavanja — sastoji se do osam poja¢ivaCa napona, gdje pojaCanja
omogucuju prikazivanje tijekom ubrizgavanja na ekranu oscilografa.
- Tlakomjer
- Pribor za odredivanje tehnickog stanja klipno-cilindarskog sklopa
- Digitalni mjera¢ okretaja ROTOMETAR
- Digitalni mjera¢ temperature TEHNOTERM 9500
- Mjerac tlaka ispusnih plinova u karteru
- Mjerac potro$nje goriva

- Hidrauli¢ni digitalni tester

10



- Dinamometar
- Garnitura manometara
- Pribor za provjeru elektroopreme

- Ko¢nica motora.

3.3. Odrzavanje pojedinih sustava

3.3.1. Motor

Zbog vanjske necisto¢e na motoru koristimo mjere pranja vodom i sredstvom za
odmas¢ivanje ,,DIMER". Ukoliko su vanjske povrsine korodirale , vr$i se anti- korozivno
¢iS¢enje mehanickim ili kemijskim sredstvima. Tek kada je povrSina suha nanose se

zaStitna sredstva.
ODRZAVANJE SUSTAVA ZA HLADENIJE

Odrzavanje sustava za hladenje motora teku¢inom sastoji se od:
- provjere razine rashladne tekucine u hladnjaku;
-pranja hladnjaka izvanja, kako bi se uklonile vanjske necistoce;
-provjera zategnutosti remena za pogon ventilatora i vodene crpke; kod pravilno
zategnutog remena progib iznosi 1,5-2 cm;
- u slu¢aju sumnje na neispravnost termostata , istog je potrebno izvaditi i uroniti u kipucu
vodu, te na taj nacin provjeriti otvaranje ventil poklopca;
- provjeriti ispravnost gumenih cijevi, te eventualno propustanje hladnjaka;
- jedanput godis$nje izvrSiti potpuno pranje sustava i odstranjivanje kamenca koji se nakupi

u sustavu.
ODRZAVANIJE SUSTAVA ZA USIS ZRAKA

Suhi procista¢ zraka se po potrebi, a u uvjetima velike prasine i1 nekoliko puta
dnevno c¢isti tokom rada. CiS¢enje se izvodi ,,otresanjem, pri ¢emu se ulozak blago udara o
dlan ili gumeni dio stroja, ili se pak ispiruje komprimiranom strujom zraka iznutra prema

van. U slucaju da je ulozak probijen ne€istoCama treba ga zamijeniti novim.

Pri redovitom tehnickom odrzavanju potrebno je vizualno provjeriti usisni cjevovod

da zrak i prasina ne bi ulazili mimo procistaca.
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ODRZAVANIJE SUSTAVA ZA NAPAJANJE MOTORA GORIVOM

Odrzavanje sustava je vrlo bitan postupak za osiguravanje pravilnog rada sustava i
cijelog motora, a ono se sastoji od:
- Provjere ispravnosti ventil-poklopca na spremniku. Jednom godisnje potrebno je potpuno
isprazniti spremnik 1 ocistiti od svih nakupina necistoca.
- Uz crpku niskog tlaka nalazi se staklena talozna ¢aSica u koju se taloze necistoce 1 voda
iz goriva na osnovu razlike u tezini. Pri redovitom odrzavanju, staklena caSica se Cisti 1
ispere od necistoca, te se vizualno pogledaju vodovi crpke niskog tlaka.
- Procistac goriva se odrzava na nacin da se zamjeni ulozak procistaca i to svakih 600
radnih sati ili bar jednom godisnje.
- U slucaju sumnje na neispravnosti crpke visokog tlaka ista se zamjenjuje ispravnom, a
neispravna se Salje u radionicu na popravak.
- Odrzavanje brizgaljki sastoji se u tome da se jedanput godisnje ili nakon 1000 radnih sati
brizgaljke ispitaju na ispitnom stolu. Ispituju se tlak, kvaliteta mlaza i povratno istjecanje

goriva.

ODRZAVANIJE SUSTAVA ZA PODMAZIVANJE MOTORA

.....

sustava za podmazivanje sastoji se od: koriStenje propisane vrste ulja, koriStenje Cistog
ulja, kontrole razine ulja u motoru, kontrole tlaka ulja tijekom rada motora, pravilne i
pravodobne zamjene ulja. Pri zamjeni ulja mijena se 1 procistac¢ ulja. Kad je motor zagrijan

na radnu temperaturu, ulje se ispusta te nalijeva novo.

ODRZAVANJE ELEKTRICNIH UREDAJA NA MOTORU

Odrzavanje akumulatora vrsi se provjerom razine elektrolita u akumulatoru, koja
treba biti 10do 15mm iznad ploce akumulatora. U slucaju nestanka elektrolita ulijeva se
destilirana voda i to kada je akumulator hladan . Kod tjednog odrzavanja potrebno je
ocistiti prikljucke (kleme), namazati ih mazivom za podmazivanje te ih dotegnuti. Za
provjeru gustocCe elektrolita koristi se aerometar, a za provjeru napona voltmetar.

Odrzavanje alternatora sastoji se u tome da nakon 1000 radnih sati alternator treba
skinuti, oprati u sredstvu za skidanje masnoca, isparati mlazom vode i osusiti. Alternator

takoder treba rastaviti o€istiti rotor 1 stator na ve¢ opisan nacin , lezajeve je potrebno oprati
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benzinom , osusiti i podmazati s odgovaraju¢om masti za lezajeve . Potrebno je pogledati
cetkice 1 prema potrebi ih zamijeniti. Nakon svega potrebno je izvrSiti pravilno zatezanje

remena za pogon, tako da progib iznosi 10 do 15 mm.

Odrzavanje elektropokretaca vrsi se na nacin da se jednom godiSnje vrsi ¢iS¢enje
zubaca elektropokreta¢a, njihovo podmazivanje , kontrola zracnosti lezaja, ciS¢enje

kolektora benzinom i brusnim papirom.

3.3.2. Zagonski mehanizam

Zagonski mehanizam ¢ini spojka, mjenjac brzina, diferencijal, zagonski

hidromotori, bo¢ni reduktori, razvodnici snage i kardanski prijenosnici.

ODRZAVANIJE SPOJKE

Osnovni zadatak spojke je prijenos snage i zakretog momenta od motora na zagon.
Odrzavanje spojke vrlo je brzo i jednostavno, a dugotrajni rad postize se ispravnim
rukovanjem 1 redovitim odrzavanjem.

Podesavanje slobodnog hoda nozne pedale trebalo bi biti 20 do 30 mm, a
provjerava se i podeSava ve¢ na prvom servisu. U sluaju premalog hoda, spojka
proklizava i lamela se brzo trosi, a u slucaju prevelikog hoda, spojka se sporo iskljucuje ili
se ne moze potpuno iskljuciti. PodeSavanje polozaja spojke vrsi se, takoder na prvom
servisu, dok se podmazivanje mjesta odredenih u naputku za odrZavanje, treba obavljati

svakih 5 sati.

ODRZAVANIJE MJENJACA 1 REDUKTORA

Mjere tehnickog odrzavanja mjenjaca svode se na provjeru razine ulja, izmjenu ulja
nakon odredenog broja radnih sati i ¢iS¢enje Cepica od metalnih Cestica. Mjenjac i reduktor
su najcesce smjesteni u zajednicko kuciSte, koje je povezano sa straznjim pogonskim
mostom, a iznad mosta nalazi se hidrauli¢ni podizac¢. U tom slucaju ulje u kuciStu mora biti
takvo da odgovara i zahtjevima mjenjaca 1 hidraulike.

Kod novog traktora prva zamjena ulja u mjenjacu obavlja se odmah nakon
uhodavanja, tj. nakon 100 radnih sati, a za daljnje izmjene potrebno je drzati se uputstva

proizvodaca svakih 1000 sati rada. Izmjena ulja u mjenjacu obavlja se na ravnoj povrsini
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da bi ulje moglo u cijelosti iscuriti. Novo ulje sipa se do oznake proizvodaca. Ulje iz
mjenjaca ispusta se odvijanjem vijka na najnizem djelu mjenjaca. Vazno je da prije
ispustanja ulja traktor bude zagrijan do radne temperature radi lakSeg istjecanja ulja. Nivo
ulja kontrolira se mjernom Sipkom ili odvrtanjem kontrolnog vijka, a kontrola se obavlja
jednom tjedno. Ako se nivo kontrolira na kontrolnom vijku, onda ulje mora dosezati do
donjeg ruba otvora, a ako je instalirana mjerna Sipka, onda nivo ulja mora biti izmedu
minimalne 1 maksimalne vrijednosti. Prilikom rada mjenjaca dolazi do trenja izmedu
zupcanika 1 do odvajanja metalnih Cestica. Te Cestice ne smiju dospjeti izmedu elemenata
sklopova, kako ne bi doslo do oSte¢enja samih sklopova zbog abrazivnog djelovanja. Te su
zbog toga vici za ispustanje magnetizirani i na sebi skupljaju metalne Cestice. Zbog toga je

potrebno pri nadolijevanju ulja ili njegovoj izmjeni o€istiti magnetizirane vijke.

ULJE ZA ZAGONSKE MEHANIZME

Ulje za mjenjate imaju dobru mazivost, dobru kemijsku otpornost i dobro
antikorozivna svojstva, a moraju imati visoki indeks viskoziteta, nisko krutiste i veliku

otpornost na tlakove.

3.3.3. Odrzavanje sustava za upravljanje

Odrzavanje hidrauli¢nog sustava za upravljanje sastoji se od:

- koristenje propisanog ulja visoke kvalitete,

- kontrole razine ulja u spremniku,

- kontroli propisanih ulja, vodova i brtvi,

- pravodobnoj zamijeni ulja koja se vr$i na oko 500-600 sati rada tijekom drugog

servisa.

Zbog starenja ulja i kod strojeva s manje radnih sati potrebno je izvrsiti zamjenu

ulja barem jednom godi$nje.

ODRZAVANIJE KOCNICA

Odrzavanje mehanickih kocnica sastoji se od:

- pravilne uporabe kocnica,

- provjere ispravnosti ko¢nice tijekom voznje,
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- provjere hoda pedale kocnice, koja mora biti od 25 do 35 stupnjeva, ili od 1,5 do 3 c¢m,

- provjere poluge kocnica.

Odrzavanje hidraulickih koc¢nica svodi se na:
- koriStenje ulja propisane kvalitete (UK 2 — ima svojstvo da ne oStecuje brtve u sustavu)
- provjere razine ulja u spremniku
- provjera i podesSavanje hoda, pedale, ko¢nice (od 1,5 do 3 cm)

- provjera zazora i podmazivanje poluga sustava.

3.3.4. Odrzavanje hidrauli¢kog sustava za noSenje oruda

Odrzavanje hidrauli¢kog sustava za noSenje oruda sastoji se od slijedeceg:
- koristiti propisanu vrstu hidrauli¢kog ulja prema naputcima u uputi za odrzavanje,
- provjera razine ulja u hidraulickom uredaju — provjera se vrsi kod tjednog odrzavanja pri
spusStenim polugama,
- voditi racuna da se ulje ne onecisti,
- izmjena se vrsi tijekom servisa na 800 do 1000 sati ili jednom godiSnje na radnoj
temperaturi,
- voditi racuna o pravilnom rukovanju,
- pri nalijevanju ulja ne smije se mijesati ulje razli¢itih proizvodaca,
- vizualno provjeriti moguce isticanje ulja na vodovima,

- provjera funkcionalnosti hidraulickog sustava prije pocetka rada.

3.4. Analiza gospodarenja traktorom

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Blazi¢evi¢ iz Gradine posjeduje 6 traktora.
Ukupna nabavna vrijednost traktora je 1.013.500,00 kn. Ukupna snaga traktora je 546 kW.
Radni sati traktora u dosadasnjem vijeku uporabe na gospodarstvu iznosili su 30.770 sati.
Posto je prosjecni period uporabe traktora na gospodarstvu 13 godina, prosjecna godiSnja

angaziranost traktora bila je:

Ukupno ostvareni radni sati

X =
Prosjecno koriSteno razdoblje x broj traktora
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30.770
x = 1326 — 394,49 radnih sati godiSnje po traktoru

U promatranoj proizvodnoj godini uporabe traktori su radili ukupno 3.089 sati, Sto

je po traktoru iznosilo 514,83 radna sata godisnje.

Veliki popravci traktora u Citavom vijeku uporabe na gospodarstvu, kostali su
118.480,00 kn, $to je po traktoru iznosilo 19.746,67 kn, ili na godi$njoj razini 1.518,97 kn
po traktoru. Troskovi odrZavanja traktora bili su u posljednjoj godini 9.430,00 kn, §to je
bilo 1.571,67 kn po traktoru godiSnje. MozZe se uociti da su troSkovi odrzavanja i troskovi

velikih popravaka, na prosjecnoj godiSnjoj razini, priblizno jednaki.
Pet traktora ima cCetiri pogonska kotaca, a laki traktor je imao samo zadnju vucu.

Od zabiljezenih najces¢ih kvarova koji su se pojavljivali na traktorima, uocen je kvar na

hidraulickom sustavu kod dva traktora, ostali traktori nisu imali kvarove.
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3.4.1. Traktor NEW HOLLAND TM 155

Slika 1. Traktor NEW HOLLAND TM 155 u pripremi tla za pSenicu

h‘!‘

it

Izvor: Vlastiti izvor

Traktor "New Holland" TM 155 snage 114 kW4 pogonska kotaca UK proizvodnje,
gospodarstvo je nabavilo 2003. godine po nabavnoj cijeni od 355.000,00 kn. Traktor je u
trenutku promatranja (2015. god.) bio star 12 godina i u izvrsnom stanju. Sestero
cilindri¢ni dizel motor zapremnine 7500 ccm sa turbo puanjaem i interculerom. Broj
okretaja priklju¢nog vratila traktora iznosi 540 i 540 economic i 1000 min!. Traktor je
opremljen s prednjom ugibljivom osovinom, a mjenja¢ mu je FULPOWERSHIFT od 1 do
18 stupnjeva prijenosa unaprijed 1 4 unatrag. Odnosno brzina kretanja je od 0,4 do 40
km/h.

Ukupni radni sati traktora su 8.300 sati, Sto je u prosjeku bilo 755 sati godiSnje.
Traktor je u godini promatranja radio 989 sati, Sto je bilo povecanje od priblizno 5% u

odnosu na godiSnji prosjek za cijeli period uporabe.
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Vecih kvarova na traktoru nije bilo. Manji popravci su iznosili svega 30.000,00 kn i
sastojali su se iz zamjene remena hladenja, zamjene lezajeva na Spaner rolama i popravka
elektropokretaca motora, reparacija visokotlatne crpke, zamjena ,,damper” spojke,
zamjena sajli gasa 1 sajli daljinskog upravljanja hidraulikom. TroSkovi odrZavanja sastojali
su se od zamjene ulja u motoru, zamjene procistaca ulja u motoru, zamjene procistaca
zraka, zamjene procCistata goriva i zamjene procistaca ulja u mjenjacu. Ovi troskovi

iznosili su u godini promatranja 3.600,00 kn.

Traktor se koristi za oranje. Prilikom oranja plugom s 4 brazde obrtaCem ima
ucinak od 0,75 ha/h u tezim tlima, pa do 1 ha/h u lakSim pjeS¢anim tlima. Njegova
potrosnja prilikom oranja iznosi 27,5 1/h pri prosjecnoj radnoj brzini od 7,5 do 9,5 km/h.
Njegov radni u¢inak u smjenskom radu iznosi 7 ha/dan. Traktor "New Holland" TM 155
koristi se 1 pri sjetvi pSenice, uljane repice. Sjetva se obavlja pneumatskom sijacicom
"Gaspardo" 1 roto drljacom "Mashio", ova dva uredaja nazivaju se kombinacija. Zahvat
ovog kombiniranog stroja je 3 m. Brzina kojom traktor obavlja sjetvu iznosi prosjecno 9,5

— 10 km/h. U¢inak ovog stroja je 15 — 18 ha za jedan dan rada, ovisno o tipu tla.

3.4.2. Traktor JOHN DEERE 6430

Slika 2. Traktor JOHN DEERE 6430

T

g

Izvor: Vlastiti izvor
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Traktor JOHN DEERE snage 88 kW s 4 pogonska kotaca Njemacke proizvodnje
gospodarstvo je nabavilo 2012. godine po cijeni od 506.000,00 kn. Traktor je u trenutku
promatranja star 3 godine trenutno ima 1.850 radnih sati Sto je u prosjeku godiSnje 616
radnih sati. Traktor se koristi za prskanje 1 prihranu kultura te sjetvu i kultivaciju, ponekad
za prijevoz zitarica te malCiranje kanala. Vecih kvarova nije bilo osim manjeg kvara koji je
iznosio 2.600,00 kn. Radilo se o indikatoru smjera voznje. Troskovi odrzavanja sastojali su
se od zamjene procistaca ulja u motoru i zamjene procistaca goriva. Ti troskovi u godini

promatranja iznose 1.680,00 kn.

JOHN DEERE 6430 snage motora 88 kW i 4530 ccm® Motor je 4 cilindra sa
turbopunjacom 1 visokotlatnim COOMONRAIL sustav ubrizgavanja goriva te dva ventila
po cilindru. Traktor je opremljen sa POWERQUAD PLUS mjenja¢em 40 km/h. Priklju¢no
vratilo ima broj okretaja 540, 540 ECONOMIC i 1000 okretaja. Podizna sila hidrauli¢nog
uredaja 51,0 KN. Traktor je opremljen sa prednjom ,,ugibljivom* osovinom TLS §to mu
omogucava brze kretanje po neravnoj podlozi. Ovaj uredaj ublazava, tj. upija neravnine i

smanjuje nepotrebne udarce i vibracije Sto rezultira brzim 1 kvalitetnijim radom.

Servisno odrzavanje kod traktora NEW HOLLAND 155 TM i JOHN DEERE 6430
podrazumijeva servisne radnje koje se tvornicki propisuju za neki stroj, a obavljaju se u
tocno propisano vrijeme. Servisne se radnje provode redovito svakih 200 sati rada prema
naputku proizvodaca stroja. Servisi obuhvacaju zamjenu ulja u motoru, zamjenu procistaca
ulja, provjeru akumulatorske baterije, provjeru razine ulja u mjenjacu i bocnim
reduktorima, provjeru ko¢ionog sustava te ispuhivanje filtera zraka 1 filtera kabine. Ulje za
podmazivanje motora koristi se ulje SAE 15W-40 INA SUPER TURBO. Veliki servis
podrazumijeva zamjenu ulja u transmisiji 1 procistaca ulja svakih 1200 sati rada. Isto tako
sustav dobave zraka u motor se detaljno pregledava, dotezu se obujmnice i kontroliraju
dobavne cijevi te se vrsi zamjena filtera zraka. Sustav za napajanje motora gorivom isto
tako se detaljno pregledava da nije doSlo do napuknuca koje visokotla¢ne cijevi ili da nije
doslo do ostecenja dobavne cijevi od goriva. Ovaj sustav se odrZzava po potrebi ovisno o
prohodnosti filtera goriva. Sustav hladenja motora je potrebno ¢eS¢e odrzavati, svakih 200
sati rada zbog nakupina prljavstine izmedu Celija u hladnjaku. Ako je hladnjak necist
dolazi do manjeg strujanja zraka kroz njega, a potom i do pregrijavanja cijelog sustava,
odnosno do pregrijavanja motora $to ima za posljedicu oStecenje glave motora, brtve glave

motora, a moguca su i oStecenja bloka motora. Ovaj sustav ne zahtjeva veliko odrzavanje,
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potrebno ga je povremeno propuhati s komprimiranim zrakom ili oprati visokotlatnim
peracem. Posebno je bitno obratiti pozornost na cijevi ovog sustava koji mogu biti ostecene
ili naribane od vibracije. Takve cijevi je potrebno zamijeniti novima da ne bi doslo do
nepotrebnog izlijevanja rashladne tekucine, tj. antifriza. Povremeno je potrebno na ovom

sustavu dotegnuti obujmnice.

3.4.3. Traktor RX 170

Slika 3. Traktor TORPEDO RX 170

Izvor: Vlastiti izvor

Traktor Torpedo RX 170, snage 125 kW s 4 pogonska kotaca domace proizvodnje
starosti 29 godina, gospodarstvo je nabavilo 2005. godine po nabavnoj cijeni od 30.000,00
kn.
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Traktor Torpedo RX 170 snage 125 kW posjeduje motor FL6 413 9500 ccm?®. To je
atmosferski motor koji nema sustav prednabijanja zraka. Po njegovoj kubikazi moze se
zakljuciti da se radi o velikom 1 mo¢nom motoru dugotrajnog vijeka trajanja. Ovaj traktor
posjeduje tvornicko ugradenu ZF transmisiju sa izborom brzina kretanja od 1 do 6 brzih
brzina kretanja, od 1 do 6 radnih brzina kretanja te od 1 do 5 brzina unatrag. Takoder 1
dodatne super spore brzine za teSke radne zahvate kao §to su iskapanje kanala pomocu
kanalokopaca. Prikljuéno vratilo ima broj okretaja 540 i 1000 min'. Podizna sila

hidrauli¢nog uredaja iznosi 60 KN.

Ukupni radni sati traktora u periodu uporabe od 10 godina iznosili su 4.400 sati, $to
je u prosjeku bilo 440 sati godi$nje. Traktor je u godini promatranja radio 300 sati, §to je
bilo smanjivanje za priblizno jednu tre¢inu (-31,82%) u odnosu na godiSnji prosjek za cijeli

period uporabe.

Na traktoru je bilo dosta kvarova, koji su otklonjeni slijede¢im popravcima:
generalni popravak motora, popravak mjenjaca, popravak hidrauli¢nog sustava, popravak
kvacila, popravak prednjeg kraja i zamjena prednjih guma. Cijena ovih popravaka iznosila
je 29.300,00 kn. Najces¢i kvarovi su bili na hidraulicnom sustavu. Troskovi odrzavanja
sastojali su se od zamjene ulja u motoru, zamjene procistata ulja u motoru, zamjene
procistata zraka 1 zamjene procistaca goriva. Ovi troskovi iznosili su u proizvodnoj

2013./2014. godini 1.140,00 kn.

Traktor "Torpedo" RX 170 upotrebljava se za povrSinsku obradu tla i1 jesensko
oranje. Prilikom povrSinske obrade tla traktor vuce tanjuracu OLT NERETVA 70, radnog
zahvata 7 m radnom brzinom od 8 km/h. Njegov radni ucinak iznosi 3,5 ha/h, a potrosnja
goriva 22,7 I/h. Ovaj traktor gospodarstvo koristi i za oranje plugom obrtacem s 4 brazde.
Prosjecna radna brzina prilikom oranja iznosi 8 km/h, a radni u¢inak od 0,75 do 1 ha/h, pri

¢emu trosi 15,6 litara goriva na sat.

Takoder, gospodarstvo posjeduje jos jedan traktor Torpedo RX 170 kod kojega
prosjecni troskovi odrzavanja iznose 1.140,00 kn, dok ve¢i popravci iznosili su 5.000,00
kn, a radilo se o popravku spojke i zamjene uljne pumpe volana. Navedeni traktor se

koristi za povrSinsku obradu tla te vucu prikolica.
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Servisno odrzavanje traktora Torpedo RX 170 obuhvac¢a zamjenu ulja u motoru
nakon odradenih 200 sati rada te zamjenu procistaca ulja. Ulje koje se koristi za
podmazivanje motora je INA SUPER TURBO SAE 15W-40. Sustav hladenja ovoga
motora ne zahtjeva veliko odrzavanje nego zahtjeva Cesto odrzavanje, a to je redovito
propuhivanje rebara cilindra sa komprimiranim zrakom ili ako ima naslaga masne
prljavstine pranje sa visokotlatnim peracem. Sustav hladenja ovog motora je zracni,
odnosno motor se hladi pomocu zracne turbine koja propuhuje rebra cilindra i glave
motora. Velika paznja pridaje se zra¢noj turbini koja mora biti ispravna 100% zbog svoje
uloge u hladenju. Provjera turbine obavlja se vizualnim pregledom, kontroliraju se
rotirajuca krilca i stojeca krilca. Pri provjeri turbine velika pozornost daje se lezajevima
koji moraju biti potpuno u ispravnom stanju da ne bi dosSlo do njihovog zaribavanja.
Turbinu pokrecu dva klinasta remena koja imaju pogon od radilice motora. Ovo remenje
nakon 700 sati rada zamjenjuje se novim. Sustav dobave goriva kod ovog motora ne
zahtjeva veliko odrzavanje nego ¢eS¢u zamjenu filtera goriva i ¢iS¢enje taloznih CaSica.
Obavlja se vizualni pregled visokotlacnih cijevi, a dobavne cijevi goriva ako su oStecene

zamjenjuju se novima.

3.4.4. Traktor TORPEDO TD 90

Slika 4. Traktor TORPEDO TD 90

Izvor: Vlastiti izvor
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Na slici se vidi traktor "Torpedo" TD 90, snage 66 kW s Cetiri pogonska kotaca
starosti 28 godina, koji je gospodarstvo kupilo 1998. god. po nabavnoj cijeni od 45.000,00
kn.

Torpedo TD 90 posjeduje atmosferski 6 cilindriéni motor hladen sa zra¢nom
strujom. Ovaj traktor ima mehani¢ko upravljanu transmisiju Sto se pokazalo u praksi
zadovoljavaju¢e 1 jednostavno za popravak s znatno manjim financijskim izdacima.
Mjenja¢ ima 16 brzina kretanja Sto omogucava veliki izbor brzina za odradene radove u
polju ili pri transportu. Podizna sila hidrauli¢nog uredaja je 30 KN, a priklju¢no vratilo ima

5401 1000 okretaja u minuti.

Servisno odrzavanje traktora TD 90 obavlja se svakih 200 sati rada motora pri
¢emu se zamjenjuje ulje u motoru i procista¢ ulja. Ulje za podmazivanje motora je INA
SUPER TURBO SAE 15W40. Prilikom odrzavanja obavlja se i vizualni pregled ostalih
uredaja na traktoru kao Sto su kocioni uredaji i uredaj za upravljanje smjerom kretanja.
Dodatni sustavi na motoru, odnosno sustav dobave goriva koje ne zahtjeva velikom
odrzavanje ve¢ samo vizualni pregled cijevi za dobavu goriva i zamjena procistaca po
potrebi. Sustav za prociS€avanje zraka na motoru odrzava se svakih 1000 sati rada $to
znacCi ugraduju se novi filteri zraka. Uredaj za hladenje motora zahtjeva Cesti vizualni
pregled da ne bi doSlo do kvarova na zra¢noj turbini koja hladi motor. Ovaj motor je
zracno hladeni motor Sto zahtjeva Cisto¢u cilindara motora zbog $to lakSeg hladenja. Ako
je motor prljav dolazi do sporijeg hladenja odnosno slabijeg strujanja zraka kroz rebra
cilindara 1 glave motora $to rezultira pregrijavanjem. Ukoliko se motor pregrije posljedica
je ostecenje klipova, cilindara, klipnjace, koljenastog vratila. Kada se motor pregrije
znatno se smanjuje vijek trajanja. Kako ne bi doslo do pregrijavanja motora zra¢nu turbinu
moramo ce$¢e kontrolirati i pregledavati da li se rotor lagano okrec¢e ili cujemo Sum na
leZzajevima. Ako ¢ujemo Sum leZajeva potrebno ih je zamijeniti novima. To su lezajevi za

brzu vrtnju oznake C3.

Tijekom perioda uporabe na gospodarstvu, traktor je napravio ukupno 4.400 sati
rada, §to je u prosjeku iznosilo 367 sati godisnje. U zadnjoj godini pracenja, traktor je radio
400 sati Sto je bilo povecanje u godiSnjoj angaZiranosti traktora od 9,09%. Traktor se
koristi isklju¢ivo za vlastite potrebe gospodarstva. Veliki popravcei iznosili su 27.600,00

kn, a sastojali su se iz slijede¢ih troskova: generalni remont motora, popravak mjenjaca,
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zamjene Cetiri nove gume, popravak kvacila, popravak hidraulicnog sustava i popravak
prednjeg kraja traktora. Najce$¢i kvarovi pojavljivali su se na hidraulicnom sustavu
traktora. TroSkovi odrZavanja traktora u posljednjoj godini iznosili su 1.360,00 kn, a
sastojali su se iz ovih troSkova: zamjena ulja, te zamjena procistaca ulja, procistaca zraka,
procistaca goriva i procistaca ulja u hidraulicnom sustavu traktora. Traktor se pretezno

koristi za obavljanje srednje teskih poslova na njivi i u transportu.

3.4.5. Traktor IMT 539

Na sljedecoj slici prikazan je traktor IMT 539 koji ima dva pogonska kotaca i
snagu motora od 28 kW. Gospodarstvo ga je nabavilo kao novog joS 1984. godine.
Njegova nabavna cijena iznosila je prera¢unato u kune 37.500,00 kn. Traktor je u dobrom
stanju 1 nema nekih ucestalih kvarova. Do trenutka promatranja napravio je ukupno 8.320
radnih sati, §to je u prosjeku godisnje iznosilo 320 radnih sati. U posljednjoj godini
promatranja traktor je radio ukupno 390 sati, sve za vlastite potrebe gospodarstva, §to je
povecanje od priblizno 22% u odnosu na visegodiSnji prosjek. Veliki popravci ovog lakog
traktora bili su visoki i iznosili su 23.980,00 kn. Sastojali su se u najve¢em dijelu od
troSkova generalnih popravaka motora. TroSkovi odrzavanja traktora u godini promatranja

iznosili su 510,00 kn. Traktor se koristi za obavljanje lakSih poslova na njivi i u transportu.

Odrzavanje ovog traktora sastoji se od zamjene ulja u motoru svakih 200 sati rada,
procistaca ulja te proCistaCa goriva 1 CiS¢enje talozne CaSice. Traktor posjeduje mokri
procistaC zraka koji se Cisti, pere 1 ponovno se u njega stavlja ulje koje skuplja Cestice
prasine. Ovakav nacin filtriranja je najsigurniji i najjednostavniji nacin koji ne zahtjeva
dodatne troskove. Motor ovog traktora je 3 cilindarski atmosferski. Ovo je vodeno hladeni
motor koji posjeduje hladnjak rashladne tekucine, cijevi koje je potrebno povremeno
provjeravati. Vazno je da je hladnjak rashladne tekuc¢ine u ¢istom stanju zbog toga da ne
dode do pregrijavanja motora Sto ima za posljedicu moguci generalni popravak motora.
Sustav ubrizgavanja goriva u motor sastoji se od visokotla¢nih cijevi brizgaljki te
visokotlacne crpke. Ako redovito odrzavamo sustav dobave gorivom ne bi trebali imati
problema sa sustavom ubrizgavanja goriva. Traktor ima transmisiju sa 8 stupnjeva kretanja
od Cega su 3 spora stupnja, 3 brza i 2 stupnja unatrag. Podizna sila hidrauli¢nog uredaja
traktora iznosi 15 KN. Traktor ima mehanicki uredaj za promjenu smjera kretanja, takoder

ima i mehani¢ki uredaj za kocenje koji se pokre¢e preko poluznog sustava. Takav
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mehanicki sustav zahtjeva minimalno odrzavanje $to zna¢i samo povremeno podmazivanje
1 kontrolu.

Slika 5. Traktor IMT 539
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Izvor: Vlastiti izvor

3.5. Rasprava o rezultatima

Danas obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Blazi¢evi¢ iz Gradine primjenjuje
najsuvremeniju tehnologiju pri proizvodnji slijedecih ratarskih kultura: kukuruz, pSenica,
uljana repica i suncokret. Raspolagalo je s ukupno 29 sredstava poljoprivredne
mehanizacije ukupne nabavne vrijednosti 3.694.500,00 kn. NajceS¢e ulaze novcana
sredstva u kupovinu novih poljoprivrednih strojeva. Nabavljeno je 15 novih sredstava
poljoprivredne mehanizacije, nabavne vrijednosti 3.367.000,00 kn, Sto ¢ini 91,14% ukupne
nabavne vrijednosti sve mehanizacije. U uporabi je Sest traktora nabavne vrijednosti
1.013.500,00 kn, Sto je Cinilo 27,43% nabavne vrijednosti mehanizacije. Gospodarstvo
posjeduje, kao Sto je ve¢ reCeno, kombajn. Nabavna vrijednost kombajna bila je

1.383.750,00 kn i ¢ini 37,45% nabavne vrijednosti mehanizacije. U slijedecoj tablici
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dajemo podatke o nabavnoj cijeni, snazi i uporabi prema strojevima koji imaju vlastiti

pogonski motor.

Tablica 4. Nabavna cijena, snaga i uporaba prema strojevima koji imaju vlastiti pogonski
motor na OPG Bazicevi¢ iz Gradine 2013./2014. god.

NABAVNA SNAGA UKUPNA PERIOD PROSJECNA
NAZIV STROJA CIJENA (kW) UPORABA UPORABE UPORABA

(kn) (h) (god.) (h/god.)
TRAKTOR
NEW HOLLAND TM 155 355.000,00 114 8.300 12 755,00
TRAKTOR JOHN DEERE 506.000,00 88 1.850 3 616,00
TRAKTOR
TORPEDO RX 170 30.000,00 125 3.500 5 300,00
TRAKTOR TORPEDO RX 170 40.000,00 125 4.400 10 440,00
TRAKTOR
TORPEDO TD 90 45.000,00 66 4.400 17 367,00
TRAKTOR
IMT 539 37.500,00 28 8.320 31 320,00
KOMBAIJN
NEW HOLLAND CX8060 1.383.750,00 220 2.000 7 350,00

UKUPNO 2.397.250,00 766 32.770 85 3.148,00

Nabavna cijena strojeva, koji imaju vlastiti pogonski motor,

Izvor: Vlastiti izvor

iznosila je

2.397.250,00 kn, Sto predstavlja 64,89% nabavne vrijednosti mehanizacije. Ukupna

instalirana snaga ovih strojeva iznosi 766 kW. Instalirana snaga traktora iznosila je 546

Kw, instalirana snaga kombajna bila je 220 kW. Prosje¢no trajanje perioda uporabe u

trenutku promatranja je 12,14 godina. Svi strojevi s vlastitim pogonskim motorom

realizirali su ukupno 32.770 radnih sati. ProsjeCan broj radnih sati po stroju godisnje

izra¢unavamo formulom:

Ukupno ostvareni radni sati

X = < ~ ; - ;
Prosjectno koriSteno razdoblje x broj strojeva

32.770

x = 1214x7 = 385,62 radnih sati godisnje po stroju
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4. ZBRINJAVANJE POLJOPRIVREDNOG OTPADA
4.1. Sakupljanje otpadnih ulja

Posjednici otpadnih ulja duzni su osigurati sakupljanje i privremeno skladiStenje

otpadnih ulja nastalih njihovom djelatnoscu.

Zabranjeno je mijeSanje otpadnih ulja razlic¢ite kategorije, mijeSanje sa drugim

otpadom kao i mijeSanje sa opasnim otpadom koji sadrzi PCB/PCT.

Dozvoljeno je mijeSanje samo otpadnih ulja I. i II. kategorije prema clanku 21.
Pravilnika koja se predaju ovlaStenom sakupljatu za otpremu na termicku obradu.
Spremnici za sakupljanje otpadnog mazivnog ulja moraju biti nepropusni i zatvoreni 1 uz
propisanu oznaku klju¢nog broja otpadnog ulja moraju nositi i oznaku kategorije otpadnog

ulja.

Materijalna uporaba otpadnih ulja ima prednost pred ostalim na¢inom uporabe. U
slucaju da se otpadna ulja ne uporabljuju materijalnom uporabom ve¢ uporabljuju
termi¢kom obradom, mora se osigurati da se termicka obrada obavlja prema propisima koji
ureduju podrucje zastite okoliSa u energetskim i proizvodnim postrojenjima instalirane
snage uredaja vece ili jednake 3 MW. U slucaju da se otpadna ulja ne uporabljuju niti
jednim od navedenih postupaka, mora se osigurati da se otpadna ulja kona¢no zbrinu

nekim drugim odgovaraju¢im, propisanim postupkom zbrinjavanja.

Termicka obrada otpadnih ulja odnosno uporaba otpadnih ulja kao goriva mora se

obavljati na nacin da se poStuju grani¢ne vrijednosti i misija propisane posebnim propisom.

Zbrinjavanje otpadnog ulja na poljoprivrednom gospodarstvu vrsi se tako da se
skladisti otpadno ulje u limenim ba¢vama zapremnine 200 1. Po to ulje dolazi ovlasteni
sakuplja¢ otpadnog ulja, a to je Flora VTC. Nakon odvoza ulja gospodarstvo dobije

potvrdu da je pravilno i na odgovarajuci nacin ulje zbrinuto.

4.2. Sakupljanje i zbrinjavanje akumulatora

Sakuplja¢ otpadnih akumulatora duzan je od posjednika preuzeti otpadne
akumulatore bez naknade te ih predati na obradu ili recikliranje. Sakuplja¢, duzan je radi
praznjenja punog spremnika preuzeti od prodavatelja i posjednika otpadne akumulatore

skupljene u njegovom poslovnom prostoru u roku od 24 sata po pozivu.
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Sakuplja¢ otpadnih akumulatora duZzan je otpadne akumulatore predati osobi
ovlaStenoj za obradu i recikliranje ili iste izvesti iz RH o vlastitom trosku. Gradani 1
posjednici akumulatora moraju otpadne akumulatore skupljati odvojeno od komunalnog 1

ostalog otpada.

Gospodarstvo akumulatore predaje ovlastenoj tvrtci koja akumulatore sakuplja u
posebnim spremnicima da ne bi doslo do curenja kiseline iz akumulatora. Ovlastena tvrtka
pri odvozu akumulatora ostavlja potvrdu o preuzetom otpadu bez naknade. Ta potvrda
ostavlja pismeni trag da su otpadni akumulatori zbrinuti 1 predani u odgovarajuce strucne

ruke.
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5. ZAKLJUCAK

Gospodarstvo OPG Blazicevic  je do 1945. godine posjedovalo 29 ha
poljoprivrednog zemljiSta. Danas, gospodarstvo OPG Blazicevi¢ raspolaze sa 242,0 ha
obradivog poljoprivrednog zemljiSta. Gospodarstvo podjednako raspolaze kako sa
zakupom drzavnog i privatnog zemljiSta pa tako i sa vlastitim povrSinama. Ipak, najveci
udjel u strukturi posjedovanog zemljista ¢ini zakup drzavnog zemljiSta sa 34,71%, zatim
slijedi zakup privatnog zemljista, s udjelom 34,30% te na kraju vlastite povrsine s 30,99%.
Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Blazi¢evi¢ iz Gradine posjeduje 6 traktora.
Ukupna nabavna vrijednost traktora je 1.013.500,00 kn. Ukupna snaga traktora je 546 kW.

Radni sati traktora u dosadasnjem vijeku uporabe na gospodarstvu iznosili su 30.770 sati.

Na gospodarstvu od mehanizacije se najvise koristi traktor New Holland TM 155.
U prosjeku godisnje traktor napravi 755 sati rada. Njegov posao sastoji se od dubinske
obade tla do povrSinske obrade tla i sjetve. Dubinska obrada tla se sastoji od podrivanja,
oranja, a povrSinska obrada od proljetnog pripremanja tla do jesenske sjetve sa
kombiniranim sjetvenim uredajem. Traktor ima najvecu koriStenost u radu na OPG-u
Blazicevi¢, pri tome traktor ima kvalitetno i pravovremeno odrzavanje S$to rezultira
nesmetanim budu¢im radnim operacijama. Takoder, i traktor JOHN DEERE 6430 godiSnje
napravi 616 sati rada. Traktor se koristi za razbacivanje umjetnog gnojiva, prskanje te
sjetvu 1 njegu okopavina, zatim odrzavanje kanala i prilazne putove parcelama. U nesto
manjoj mjeri se koriste ostali traktori TORPEDO i IMT 539 na gospodarstvu zbog godina
starosti 1 odradenog eksploatacijskog vijeka. Odnosno ovi traktori se koriste u vecoj mjeri
ukoliko dode do neplaniranih kvarova na prethodno navedenim suvremenim traktorima.
Taj kvar nisu u moguénosti ukloniti sami radnici na gospodarstvu nego se poziva servisna

ekipa koje kvar u ve¢ini slucajeva ne moze otkloniti odmah kada se on dogodi.

Dakle, kako bi gospodarstvo na vrijeme zasijalo planirane ratarske kulture traktori
prolaze odredene faze pregleda i odrzavanja da tokom rada dode do S$to manjih kvarova,
odnosno gubitka vremena. Najbitnije je na vrijeme obaviti radne operacije koje u konacnici

rezultiraju prinosom kultura - profitom.
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7. SAZETAK

Gospodarstvo OPG Blazicevi¢ posjeduje 242 hektara obradive povrsine, na kojima
uzgaja ratarske kulture pSenicu, uljenu repicu, suncokret, kukuruz. Kukuruz je u strukturi
sjetve 2013./2014. godine bio zastupljen sa ¢ak 51,65 % zasijanih povrSina. Nakon toga
slijedi pSenica s 28,93 %, te suncokret s 10,33 % 1 uljana repica s 9,09 ha.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo OPG Blazi¢evi¢ posjeduje vrlo kvalitetnu
mehanizaciju za obavljanje radova pri uzgoju ratarskih kultura. U vlasniStvu nositelja
gospodarstva su Sest traktora. Jedan laki traktor IMT-539 snage 28 kW, dva srednja
traktora TORPEDO TD 90 od 66 kW i JOHN DEERE od 88 kW te tri teSka traktora NEW
HOLLAND TM 155 od 114 kW i dva TORPEDA RX 170 od 125 kW. Gospodarstvo
posjeduje kombajn kao i sve potrebne radne strojeve i prikljucke radi potpuno samostalnog
obavljanje cjelovite ratarske proizvodnje. Izgradeni su i gradevinski objekti za Cuvanje

mehanizacije.

U radu su kronoloski biljezeni svi ucinci sredstava poljoprivredne mehanizacije
tijekom provodenja pojedinih tehnoloskih operacija 1 utroSeno vrijeme za njihovo
provodenje. Isto tako, praceni su i troskovi teku¢eg odrzavanja sredstava poljoprivredne
mehanizacije tijekom proizvodne godine i veliki popravci u Citavom vijeku uporabe.
Odnosno, na gospodarstvu se najvise koristi teski traktor NEW HOLLAND TM 155 koji
tokom jedne godine odradi 755 radnih sati. Koristi se za dubinsku i1 povrSinsku obradu tla
te jesensku sjetvu ozimih kultura. Traktor ima najvecu koriStenost u radu na OPG-u
Blazicevi¢, pri tome traktor ima kvalitetno i pravovremeno odrzavanje S$to rezultira

nesmetanim budu¢im radnim operacijama.

Kljucne rijeci: traktor, odrzavanje, proizvodnja

31



8. SUMMARY

Economy OPG Blazicevi¢ owns 242 hectares of arable land, where crops are grown
wheat, rapeseed, sunflower, corn. Corn is in the structure of sowing in 2013/2014. he was
represented with as many as 51.65% of sown area. This is followed by wheat with 28.93%,

and 10.33% with sunflower and rapeseed to 9.09 ha

Family farm Blazi¢evi¢ OPG owns a high quality machinery for carrying out works
in the cultivation of field crops. In the property of the holder of the economy six tractors.
One easy tractor IMT-539 power 28 kW, two middle Torpedo TD 90 tractors of 66 kW
and JOHN DEERE 88 kW and three heavy tractors NEW HOLLAND TM 155 from 114
kW and two torpedoes RX 170 from 125 kW. The economy has harvester as well as all the
heavy machinery and ports in order to carry out a completely independent integrated crop

production. They are built and buildings for storing machinery.

This paper presents a chronological record of all the effects of agricultural
mechanization during the implementation of individual technological operations and the
time taken to implement them. Likewise, were monitored and repairs and maintenance of
agricultural machinery during production, and major repairs throughout its useful life. That
is, the economy is mostly used heavy tractor NEW HOLLAND TM 155, which in one year
do the 755 hours. Used for deep and surface tillage and autumn sowing of winter crops.
Tractor has the largest family use to work on the family farm in Blazi¢evi¢, thereby tractor
has a high-quality and timely maintenance resulting in unobstructed future work

operations.

Keywords: tractor, maintenance, production

32



9. POPIS TABLICA

Tablica 1. Posjedovna struktura na OPG Bazicevi¢ 2013./2014. god., str. 1

Tablica 2. Struktura sjetve na OPG Bazicevi¢ Gradina 2013./2014. god., str. 2

Tablica 3. Popis traktora na OPG Blazicevi¢, 2013./2014. god., str. 3

Tablica 4. Nabavna cijena, snaga i uporaba prema strojevima koji imaju vlastiti pogonski

motor na OPG Bazicevi¢ iz Gradine 2013./2014. god., str. 26

33



10. POPIS SLIKA

Slika 1. Traktor NEW HOLLAND TM 155 u pripremi tla za pSenicu, str. 17
Slika 2. Traktor JOHN DEERE 6430, str. 18

Slika 3. Traktor TORPEDO RX 170, str. 20

Slika 4. Traktor TORPEDO TD 90, str. 22

Slika 5. Traktor IMT 539, str. 25

34



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Diplomski rad
Poljoprivredni fakultet u Osijeku
SveuciliSni diplomski studij, smjer Mehanizacija u poljoprivredi

Analiza uporabe i odrzavanja traktora na OPG Blazi¢evié¢
Sven Blazicevié¢

Suetak Gospodarstvo OPG Blazicevi¢ posjeduje 242 hektara obradive povrsine, na kojima uzgaja ratarske
kulture pSenicu, uljenu repicu, suncokret, kukuruz. Kukuruz je u strukturi sjetve 2013./2014. godine bio
zastupljen sa ¢ak 51,65 % zasijanih povrSina. Nakon toga slijedi pSenica s 28,93 %, te suncokret s 10,33 % i
uljana repica s 9,09 ha.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo OPG Blazicevi¢ posjeduje vrlo kvalitetnu mehanizaciju za
obavljanje radova pri uzgoju ratarskih kultura. U vlasniStvu nositelja gospodarstva su Sest traktora. Jedan laki
traktor IMT-539 snage 28 kW, dva srednja traktora TORPEDO TD 90 od 66 kW 1 JOHN DEERE od 88 kW
te tri teSka traktora NEW HOLLAND TM 155 od 114 kW i dva TORPEDA RX 170 od 125 kW.
Gospodarstvo posjeduje kombajn kao i sve potrebne radne strojeve i prikljucke radi potpuno samostalnog
obavljanje cjelovite ratarske proizvodnje. Izgradeni su i gradevinski objekti za ¢uvanje mehanizacije.

U radu su kronoloski biljezeni svi u€inci sredstava poljoprivredne mehanizacije tijekom provodenja
pojedinih tehnoloskih operacija i utroSeno vrijeme za njihovo provodenje. Isto tako, praceni su i troskovi
teku¢eg odrzavanja sredstava poljoprivredne mehanizacije tijekom proizvodne godine i veliki popravci u
¢itavom vijeku uporabe. Odnosno, na gospodarstvu se najvise koristi teski traktor NEW HOLLAND TM 155
koji tokom jedne godine odradi 755 radnih sati. Koristi se za dubinsku i povrsinsku obradu tla te jesensku
sjetvu ozimih kultura. Traktor ima najvecu koriStenost u radu na OPG-u Blazicevi¢, pri tome traktor ima

kvalitetno i pravovremeno odrzavanje Sto rezultira nesmetanim budu¢im radnim operacijama.

Rad je izraden pri: Poljoprivredni fakultet u Osijeku
Mentor: doc.dr.sc. Drago Kraljevié

Broj stranica: 40

Broj grafikona i slika: 5
Broj tablica: 4

Broj literaturnih navoda: 5
Broj priloga: 0

Jezik izvornika: hrvatski

Kljuéne rije€i: traktor, odrZavanje, proizvodnja
Datum obrane:

Struc¢no povjerenstvo za obranu:

1. Izv.prof.dr.sc. Pavo Bali¢evi¢, predsjednik

2. Doc.dr.sc. Drago Kraljevi¢, mentor
3. Mr.sc. Petar Lukad, ¢lan

35



BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek Graduate thesis
Faculty of Agriculture
University Graduate

Analysis of the use and maintenance of tractors on family farm Blazicevi¢
Sven Blazicevi¢
Abstract:

Economy OPG Blazic¢evi¢c owns 242 hectares of arable land, where crops are grown wheat,
rapeseed, sunflower, corn. Corn is in the structure of sowing in 2013/2014. he was represented with as many
as 51.65% of sown area. This is followed by wheat with 28.93%, and 10.33% with sunflower and rapeseed to
9.09 ha. Family farm Blazi¢evic OPG owns a high quality machinery for carrying out works in the
cultivation of field crops. In the property of the holder of the economy six tractors. One easy tractor IMT-539
power 28 kW, two middle Torpedo TD 90 tractors of 66 kW and JOHN DEERE 88 kW and three heavy
tractors NEW HOLLAND TM 155 from 114 kW and two torpedoes RX 170 from 125 kW. The economy has
harvester as well as all the heavy machinery and ports in order to carry out a completely independent
integrated crop production. They are built and buildings for storing machinery. This paper presents a
chronological record of all the effects of agricultural mechanization during the implementation of individual
technological operations and the time taken to implement them. Likewise, were monitored and repairs and
maintenance of agricultural machinery during production, and major repairs throughout its useful life. That
is, the economy is mostly used heavy tractor NEW HOLLAND TM 155, which in one year do the 755 hours.
Used for deep and surface tillage and autumn sowing of winter crops. Tractor has the largest family use to
work on the family farm in Blazicevi¢, thereby tractor has a high-quality and timely maintenance resulting in

unobstructed future work operations.

Thesis performed at: Faculty of Agriculture in Osijek
Mentor: doc.dr.sc. Drago Kraljevié

Number of pages: 40
Number of figures: 5
Number of tables: 4
Number of references: 5
Number of appendices: 0
Original in: Croatian

Key words: tractor, maintenance, production
Thesis defended on date:

Reviewers:

1. Izv.prof.dr.sc. Pavo Balicevié, predsjednik

2. Doc.dr.sc. Drago Kraljevié, mentor
3. Mr.sc. Petar Lukad, ¢lan

36



