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Sažetak
Telematski sustav podrazumijeva organizaciju i opƟ mizaciju transportnih procesa unutar poljo-
privredne proizvodnje i transporta. Korištenje telekomunikacija i informaƟ ke kod upravljanja i  
kontrole agregata u pokretu posƟ že se unaprjeđenje procesa i omogućuje snižavanje troškova. 
TelemaƟ ka omogućava razmjenu podataka u realnom vremenu između poljoprivrednog agre-
gata, rukovatelja i centralnog informacijskog sustava. Podaci se bežično prenose, a njihovom 
analizom se dobiva informacija važna za donošenje odgovarajućih upravljačkih odluka u cilju 
poboljšanja učinkovitosƟ . Sustav za opƟ mizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih 
agregata omogućuje opƟ malno planiranje transportnih agregata.
Ključne riječi: telemaƟ ka, transport, opƟ mizacija, poljoprivredna proizvodnja

Uvod
Jedan od načina bolje organizacije proizvodnih procesa u poljoprivrednoj proizvodnji može 
predstavljaƟ  opƟ mizacija transporta (Tokić, 2015.). Pod transportom se podrazumijeva premo-
šćivanje prostora ili promjena mjesta transporƟ ranih proizvoda pomoću transportnih sredsta-
va. Svaki se transportni sustav sastoji od transportnog sredstva, transporƟ ranog proizvoda (od-
nosno proizvoda koji treba transporƟ raƟ ) i transportnog procesa (Segetlija, 2011.). Transport 
predstavlja svako premještanje ljudi, živoƟ nja, materijala, energije i informacija, dakle izmjena 
njihovog rasporeda čiji je rezultat njihov novi raspored (Šumanovac, 2011.) Kako bi se posƟ glo 
što opƟ malnije korištenje transporta upotrebljava se telemaƟ ka. TelemaƟ ka je tehnologija koja 
je sastavljena od informaƟ čke i komunikacijske tehnologije, koja tehnološki obuhvaća područja 
telekomunikacija i informaƟ ke. Može imaƟ  različite defi nicije u zavisnosƟ  od tržišta ili sektora u 
kome se korisƟ , pa je tako telemaƟ ka, također, pojam koji podrazumijeva korištenje kompjutera 
za kontrolu i nadziranje daljinskih uređaja ili sustava (Kašić, 2014.). U transportnim strategijama 
za ruralna područja bitno je korisƟ Ɵ  telemaƟ ku kako bi se posƟ glo smanjenje putovanja vozila 
(Ranković i sur., 1961.) Primjena telemaƟ ke predstavlja integrirano korištenje telekomunikacija 
i informaƟ ke pri upravljanju i  kontroli vozila u pokretu  te unaprjeđenje procesa (Mijatović, 
2016.).  Grgić i sur. (2009.) navode kako se telemaƟ ka osim u GIS-u i prometu često korisƟ  u 
poljoprivredi. TelemaƟ ka pruža u poljoprivredi da se prikupljeni podaci mogu bežično prenosiƟ  
od gospodarstava do krajnog „online“ korisnika (Griffi  n i sur., 2016. i  Coble i sur., 2016.). Tele-
maƟ ka danas pripada trećoj od čeƟ ri tehnološke revolucije koju odlikuju primjena elektronike, 
računala i robota (Mitrović, 2013. i Koprić, 2014.). Poseban doprinos za realiziranje kvalitetnijeg 
života u budućnosƟ  se može ostvariƟ  upotrebom bežičnih senzorskih mreža koje se koriste za 
telemetrijske potrebe u raznim područjima (Nekić, 2013. i Đukanović, 2015.). Danas je sve veći 
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trend smanjenja emisije ugljičnog dioksida gdje primjenom telemaƟ ke se posƟ že smanjenje 
potrošnje goriva (Kovačić i sur., 2011.). Primjenom suvremenih telematskih aplikacija dolazi 
do efi kasnije zašƟ te okoliša (Štumberger i sur., 2002.). Kako bi se posƟ gao gospodarski rast te 
posƟ gao što opƟ malniji promet i  sigurnost u transportu sve se više koriste sustavi i uređaji za 
pozicioniranje, određivanje i navigaciju koji se koriste velikim djelom u telemaƟ ci (Glad i sur., 
2009. i Nekić, 2013.). 

Materijal i metode
Transport u poljoprivredi za glavni zadatak ima dostaviƟ  proizvod od mjesta proizvodnje (pro-
izvodnih površina) do mjesta prerade, odnosno krajnje potrošnje uz integraciju i opƟ mizaciju 
svih procesa. Glavni zadatak opƟ mizacije je posƟ zanje ušteda, odnosno snižavanje troškova. 
Transport u poljoprivredi u velikoj mjeri sudjeluje u ukupnim troškovima poljoprivredne proi-
zvodnje od 10 do 30%. Korištenjem telemaƟ ke u poljoprivrednom transportu ostvaruje se op-
Ɵ mizacija transportnih  procesa. 
Transportom se može smatraƟ  svaka promjena mjesta predmeta koja može biƟ  unutar jednog 
poslovnoga subjekta ili između dvaju i više poslovnih subjekata, odnosno između dvaju i više 
proizvodnih cjelina, pa se prema tome transport može podijeliƟ  na unutarnji i vanjski. Telema-
Ɵ ka u poljoprivrednoj proizvodnji podjednako je vezana za unutarnji i vanjski transport između 
dvaju ili više proizvodnih cjelina. Integracijom ICT tehnologija (informacijska i komunikacijska 
tehnologija), računalnih tehnologija, sustava za globalno pozicioniranje, mobilnih tehnologija i 
poslovnih sustava omogućuje se bolja komunikacija i razmjena informacija te uspješna proved-
ba opƟ mizacije transportnih procesa. 
Postoje različite defi nicije telemaƟ ke kao metode pomoću koje je moguće opƟ miziraƟ  tran-
sportne procese unutar poljoprivredne proizvodnje. TelemaƟ ka je oblik komunikacijske teh-
nologije zasnovan na integriranoj uporabi telekomunikacija, odnosno bežičnih komunikacijskih 
tehnologija i informaƟ ke. Primjenjuje se u različiƟ m djelatnosƟ ma, ali najrašireniju primjenu 
pronalazi upravo u transportnim djelatnosƟ ma koja se često korisƟ  u poljoprivredi.  Od utvrđi-
vanja i praćenja lokacije transportnog sredstva, sustav se razvio u  tzv. fl otnu telemaƟ ku (engl. 
fl eet telemaƟ cs) pomoću kojega se planira, organizira i kontrolira rad transportnih sredstava i 
povećava učinkovitost. 
TelemaƟ ka je spoj modernih informacijskih tehnologija i telekomunikacija. Omogućuje razmje-
nu informacija među svim poljoprivrednim agregaƟ ma i središnjim informacijskim sustavom. 
Svi rukovatelji poljoprivrednih proizvodnih procesa mogu preko informacijskog sustava proizvo-
đača potrebne informacije poslaƟ  prema svakom poljoprivrednom agregatu. Telematski sustavi 
imaju funkciju prijenosa podataka u realnom vremenu za transportni proces. Podaci se bežično 
prenose, a njihovom analizom se dobivaju informacije koje su važne za donošenje odgovaraju-
ćih upravljačkih odluka u cilju poboljšanja učinkovitosƟ .
Temeljna zadaća telemaƟ ke u poljoprivredi se odnosi na planiranju poslova, nadzoru procesa i 
opƟ mizaciji poljoprivrednih agregata. Često se korisƟ  kod praćenja stanja tereta (vlaga, tempe-
ratura itd.) koji se prenosi kako bi se mogao planiraƟ  daljni Ɵ jek transportnih ruta.
Uređaji koji se koriste u telematskim sustavima su OBU (On Bord Units), komunikacijski modul 
i GPS navigacijski prijemnik (Kanižai, 2013.). OBU je najvažniji dio telematskog sustava poljopri-
vrednog agregata (Slika 1.). Centralni je dio sustava i služi za povezivanje svih ostalih uređaja 
u funkcionalnu cjelinu. Logički sklopovi unutar OBU-a služe za određivanje pozicije agregata, 
komunikaciju podataka sa središnjim informacijskim sustavom i nadzor djelovanja poljoprivred-
nog agregata. OBU putem računala omogućava praćenje transportne rute. 
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Slika 1. OBU Claas (http://agri.eu/claas-telematics-prod371704.html)

Komunikacijski modul (Slika 2.) služi kao posrednik između telemetrijske opreme ugrađene u 
poljoprivredni agregat i komunikacijske mreže. Podaci se u centralni informacijski sustav oda-
šilju i primaju putem GSM mreže kroz podatkovni protokol koji omogućuje razmjenu podataka 
unutar GSM mreže.
Slika 2. Komunikacijski modul (http://www.wnif.co.uk/category/precision-farming/isobus-control-panels/)

GPS navigacijski prijemnik (Slika 3.) očitava poziciju agregata putem sustava globalnog pozici-
oniranja. Navigacijski prijemnik koji se korisƟ  u telematskim sustavima je zaseban elektronski 
modul koji se ugrađuje na kabinu poljoprivrednog agregata. 

Slika 3. Navigacijski prijemnik na kabini traktora (Vlastita fotografija)

Rasprava
Sustav za opƟ mizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih agregata omogućuje opƟ mal-
no planiranje transportnih agregata. Kompletna funkcionalnost sustava može se prikazaƟ  na 
žetvi pšenice (Slika 4.). Transportne rute kretanja kombajna na poljoprivrednoj površini prilikom 
žetve moguće je unaprijed defi niraƟ  i opƟ miziraƟ . Korištenjem funkcije automatskog upravlja-
nja poljoprivrednim agregatom moguće je defi nirane rute kretanja kombajna prenijeƟ  na poljo-
privrednu površinu te bez ručnog upravljanja rukovatelja ostvariƟ  visoku učinkovitost. Zajedno 
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sa planiranjem poljoprivrednih agregata za žetvu moguće je paralelno planiranje transportnih 
agregata koji će ih opsluživaƟ . Sustav neprestano uspoređuje podatke dobivene sa kombajna 
o količinama požnjevene kulture sa podacima o kapacitetu transportnih agregata i vremenu 
potrebnom za transport, istovar i povratak transportnog agregata. Učestalim analizama rukova-
telj ima uvid u stanje prepunjenosƟ  transportnih agregata. Banker (2011.) u svojim istraživanja 
navodi kako 40% ispitanika je odgovorilo kako smatraju da bi se njihovi prijevozni troškovi po-
većali za 5-10%, kada bi prestali korisƟ Ɵ  postojeće aplikacije za opƟ mizaciju transportnih ruta. 
23% ispitanika smatra da bi povećanje Ɵ h troškova bilo čak i veće od 10% (Grafi kon 1.). Sika-
nen (2005.) navodi kako opƟ mizacija transportnih ruta ima velike prednosƟ , odnosno mjesečne 
uštede od 100 do 140 USD po kamionu. Erikson i Widmar (2015.) navode u svojim istraživanji-
ma kako 20% ispitanika koji koriste telemaƟ ku za prijenos podataka u preciznoj poljoprivredi su 
poboljšali svoj posao za 7% u 2011. i 15% u 2013.
Slika 4. Sustav za optimizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih agregata „Claas Telematics“ 
web aplikacija (http://www.weeklytimesnow.com.au/machine/field-days/claas-telematics-upgrade-

ahead-of-time-at-the-mallee-machinery-field-days/story-fnkerd4n-1227010158590)

Grafikon 1. Uštede na prijevozu implementacijom novih sustava za planiranje transporta (Banker, 2011.)

Zaključak
Troškovi transportnih procesa u poljoprivrednoj proizvodnji sve više utječu na proizvodnju i 
konačnu zaradu poljoprivrednika. Korištenjem telematskog sustava u poljoprivredi mogu se 
opƟ miziraƟ  transportni procesi te pridonijeƟ  smanjivanju troškova transporta preko 10%. Te-
lematski sustav se sastoji od hardverskog, soŌ verskog i komunikacijskog dijela koji omoguća-
va prikupljanje i razmjenu podataka između poljoprivrednog agregata, rukovatelja i središnjeg 
informacijskog sustava. Najčešći podatak koji se prikuplja korištenjem telematskog sustava je 
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lokacija pomoću koje se vrši opƟ mizacija cijelokupnog transportnog procesa ili proizvodnje od 
100 do 140 USD po kamionu. Primjenom telemaƟ ke u poljoprivrednoj proizvodnji dolazi do 
skraćivanja vremena prijevoza, eliminacije praznoga hoda transportnog agregata i mogućnost 
predviđanja transportne rute. Primjena telemaƟ ke u preciznoj poljoprivredi ostvaruje veću 
uspješnost posla do 15%. U početku korištenje telematskih sustava je bilo slabo zastupljeno 
zbog visokih cijena uređaja, dok danas razvojem računalne i ICT tehnologije cijene elektroničkih 
komponenƟ  i cijene prijenosa podataka su znatno niže, pa su telematski sustavi postali prihvat-
ljivi čak i manjim poljoprivrednim proizvođačima.
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The use of telematics in the agricultural transport

Abstract
TelemaƟ cs system involves organizaƟ on and opƟ mizaƟ on of transport processes within the 
agricultural producƟ on and transportaƟ on. Using telecommunicaƟ ons and informaƟ cs in the 
management and control of the unit in process has results to improve the process and allows 
lower costs. TelemaƟ cs enables the exchange of data in real Ɵ me between the agricultural 
aggregates, operators and central informaƟ on system. Data is wirelessly transmiƩ ed, and their 
analysis provides informaƟ on that is important for making appropriate management decisions 
in order to improve effi  ciency. The system for opƟ mizaƟ on of transport routes for agricultural 
equipment enables opƟ mal planning of transport aggregates.
Key words: telemaƟ cs, transportaƟ on, opƟ mizaƟ on, agricultural producƟ on
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