Alelopatski potencijal lucerne (Medicago sativa L.) na
klijavost sjemena i rast klijanaca povrdéa

Ravli¢, Marija; Balicevi¢, Renata; Tucak, Marijana; Miji¢, Matej; Stanic,
Lucija; Stojanovié, Nikolina; Skoki¢, Vlatka

Source / Izvornik: Glasnik Zastite Bilja, 2021, 44., 17 - 22

Journal article, Published version
Rad u casopisu, Objavljena verzija rada (izdavacev PDF)

https://doi.org/10.31727/9zb.44.5.3

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:348552

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-07-27

‘ s - Repository / Repozitorij:

Fakultet Repository of the Faculty of Agrobiotechnical

agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI [ REPOZITORLJI



https://doi.org/10.31727/gzb.44.5.3
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:348552
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:4031
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:4031

Glasnik zastite bilja 5/2021.

Marija Ravli¢', Renata Balicevi¢', Marijana Tucak?, Izvorni znanstveni rad
Matej Miji¢3, Lucija Stani¢, Nikolina Stojanovic, Vlatka Skokic?

Alelopatski potencijal lucerne (Medicago sativa L.)
na klijavost sjemena i rast klijanaca povrca

Sazetak

Cilj istraZivanja bio je utvrditi alelopatski potencijal lucerne (Medicago sativa L.) na klijavost sjemena i rast
klijanaca rotkvice (Raphanus sativus L.), radi¢a (Cichorium intybus L. var. foliosum) i rajcice (Lycopersicon
esculentum Mill.). Vodeni ekstrakti pripremljeni od suhe nadzemne mase lucerne u tri koncentracije (1
%, 2,5 % i 5 %) testirani su u laboratorijskim uvjetima. Alelopatski potencijal lucerne ovisio je o test vrsti,
koncentraciji vodenog ekstrakta te mjerenom parametru. Najslabije djelovanje zabiljeZeno je na klijavost
te rast klijanaca rajcice. Povecanjem koncentracije vodenog ekstrakta povecavao se i negativni alelopatski
potencijal. Najmaniji utjecaj vodenih ekstrakata zabiljeZen je na suhu masu klijanaca test vrsta.

Kljucne rijeci: alelopatija, lucerna, vodeni ekstrakti, koncentracija, klijavost

Uvod

Alelopatija je definirana kao bioloska pojava kojom jedan organizam (biljka, gljiva, mikro-
organizam) proizvodnjom biokemijskih tvari (alelokemikalija) izravno ili neizravno, pozitivno ili
negativno, utjee narast i prezivljavanje drugih organizama (Rice, 1984; Cheng i Cheng, 2015).
Alelokemikalije su prisutne u svim biljnim vrstama i njihovim biljnim dijelovima, a u okolis$ se
oslobadaju ispiranjem, razgradnjom, isparavanjem i korijenovim izlu¢evinama (Rice, 1984; Ze-
man i sur., 2011). Alelopatske interakcije medu biljnim vrstama odvijaju se u prirodnim eko-
sustavima te u agroekosustavima izmedu korova i usjeva, ali i izmedu dva usjeva i dva korova
(Alam i sur., 2001).

Lucerna (Medicago sativa L.) je visegodisnja leguminoza i bogat izvor fitoestrogena (Tu-
cak i sur., 2020). Lucerna djeluje supresivno kako na vlastitu vrstu (autotoksi¢nost), tako i na
druge vrste (heterotoksi¢nost), dok saponini (glikozidi) iz lucerne imaju herbicidni potencijal
(Wyman-Simpson i sur., 1991). Alelopatski potencijal lucerne zabiljezen je na druge usjeve i
korove, a ovisi 0 brojnim ¢imbenicima kao $to su test vrsta, koncentracija i doza te genotip (Li i
Shen, 2005; Zubair i sur., 2017; Ebrahim, 2018; Ghimire i sur., 2019; Juri¢, 2020).

Alelopatija nalazi prakti¢nu primjenu u suzbijanju korova, posebice u onim poljoprivred-
nim sustavima okrenutima primjeni alternativnih mjera te ekoloskim sustavima gdje primjena
herbicida nije dozvoljena (Ravli¢, 2015). Negativni alelopatski utjecaj pojedine biljne vrste sva-
kako mora biti usmjeren na korov, no istodobno usjevi ne smiju biti pod utjecajem ili moraju
biti tolerantni, a procjena alelopatskog potencijala je klju¢na na Sirokom rasponu vrsta, uklju-
Cujudiiusjeve i korove (Balicevici sur.,, 2015). Stoga je cilj rada bio utvrditi alelopatski potencijal
vodenih ekstrakata lucerne na klijavost sjemena i rast klijanaca povréa.
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Materijali i metode

Biljni materijal

Za pripremu vodenih ekstrakata koriStena je biljna masa oplemenjivacke populacije lucer-
ne (L 16/18) iz poljskog pokusa u tre¢oj godini uzgoja zasnovanog na selekcijskom polju Poljo-
privrednog instituta Osijek, Odjela za oplemenjivanje i genetiku krmnog bilja. Nadzemna masa
cijele biljke prikupljena je u fazi pupanja (vrlo rani pocetak cvatnje) iz prvog otkosa. Masa je
susena u susioniku na temperaturi od 50°C, a nakon susenja je samljevena u prah.

Priprema vodenih ekstrakata

Vodeni ekstrakti pripremljeni su prema metodi Norsworthy (2003) mije3anjem 5 grama
suhe biljne mase lucerne s 100 ml destilirane vode. Pripremljena mjesavina stajala je 24 sata na
temperaturi 22 (+2) °C, nakon ¢ega je procijedena kroz muslinsko platno, te filtrirana kroz filter
papir. Dobiveni vodeni ekstrakt koncentracije 5 % razrijeden je destiliranom vodom kako bi se
dobili vodeni ekstrakti koncentracije 1% 2,5 %.

Test vrste

Kao test vrste u pokusu su istrazeni rotkvica (Raphanus sativus L.) (cv. Saxa), radi¢ (Cichorium
intybus L. var. foliosum) (cv. Pan di Zucchero) i rajcica (Lycopersicon esculentum Mill.) (cv. Volov-
sko srce). Sjeme sve tri test vrste prije pokusa je povrsinski dezinficirano s 1 % NaOCl tijekom 20
minuta, nakon ¢ega je isprano destiliranom vodom (Siddiqui i sur., 2009).

Postavljanje i provedba pokusa

Pokusi su provedeni u kontroliranim laboratorijskim uvjetima, a shema pokusa izvedena
je prema potpuno slucajnom planu s tretmanima u Sest ponavljanja. Tretmani u pokusu su se
sastojali od naklijavanja 30 sjemenki test vrsta u Petrijevim zdjelicama na filter papiru navla-
zenom s 3 ml vodenog ekstrakta odredene koncentracije. U kontrolnom tretmanu sjeme sve
tri test vrste naklijavano je na filter papiru navlazenom destiliranom vodom. Sjeme rotkvice i
radica ostavljeno je da klija 5 dana pri temperaturi od 22 (+2) °C, na laboratorijskim klupama,
dok je sjeme rajcice ostavljeno da klija 10 dana pri istim uvjetima.

Prikupljanje i statisticka obrada podataka

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne procijenjen je na kraju pokusa mjerenjem
sljedecih parametara: ukupna klijavost sjemena (%), duljina korijena klijanaca (cm), duljina iz-
danka klijanaca (cm), ukupna svjeza masa klijanaca (mg) i ukupna suha masa klijanaca (mg).
Prikupljeni podatci obradeni su koriste¢i Microsoft program Excel (izracun srednjih vrijednosti
mjerenih parametara), te statisticki analizom varijance (ANOVA), a razlike izmedu srednjih vri-
jednosti tretmana testirane su LSD testom na razini 0,05.

Rezultati i rasprava

Vodeni ekstrakti lucerne pokazali su statisticki znacajan alelopatski utjecaj na klijavost i rast
rotkvice, a negativni u¢inak povecavao se s povec¢anjem koncentracije vodenog ekstrakta. Kli-
javost sjemena rotkvice snizena je pri dvije vise koncentracije vodenog ekstrakta i do 66,1 % u
odnosu na kontrolni tretman. Najvece smanjenje duljine korijena klijanaca rotkvice zabiljezeno
je pri najvisoj koncentraciji vodenog ekstrakta i iznosilo je 90,9 % u odnosu na kontrolu. Vodeni
ekstrakti lucerne statisticki su znac¢ajno smanijili duljinu izdanka i svjeZzu masu klijanaca rotkvice
u svim tretmanima. S druge strane, nije zabiljezeno statisticki znacajno smanjenje suhe mase
klijanaca rotkvice (Tablica 1).
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Tablica 1. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca rotkvice/
Table 1. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of radish
seedlings

" Duljina
(o)
v}f)(;necne:tr:gjtar a(lﬁ)a korijena  Duljina izdanka
Iucgerne/ Klijavost (%)/ (cm)/ (cm)/ Svjeza masa (mg)/ Suha masa (mg)/
AN . .
Alfalfa water extract Germination (%) Root Shoot length Fresh weight (mg) Dry weight (mg)
. length (cm)
concentration (%)
(cm)
Kontrola / Control 983 a 340a 1,81a 67,00 a 8,95a
1% 96,2 a 3,08a 1,47b 53,33b 9,05a
2,5% 833b 145b 1,08 ¢ 47,00 ¢ 9,38a
5% 333c¢ 0,31c 064d 30,33d 9,13a

a, b, ¢, d - vrijednosti oznacene istim slovom za svaki parametar nisu statisticki znacajno razlicite (P <0,05)/
a, b, ¢, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05.

Vodeni ekstrakti lucerne statisticki su znacajno utjecali na klijavost sjemena i rast klijanaca
radica (Tablica 2). Klijavost sjemena sniZena je znacajno pri najvisoj koncentraciji vodenog ek-
strakta za 54,5 % u odnosu na kontrolu. Duljina korijena klijnaca snizena je u svim tretmanima,
i do 95,4 % u odnosu na kontrolu. Pove¢anjem koncentracije vodenih ekstrakata poveéavao se
i negativni utjecaj na duljinu izdanka te svjezu masu klijanaca. Suha masa klijanaca snizena je
samo u tretmanu s najviSom koncentracijom ekstrakta i to za 22,3 % (Tablica 2).

Tablica 2. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca radica/
Table 2. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of radicchio
seedlings

Duljina

izdanka
(cm)/ Svjezamasa (mg)/  Suha masa (mg)/
Shoot  Fresh weight (mg)  Dry weight (mg)

Koncentracija (%)
vodenog ekstrakta
lucerne/
Alfalfa water extract

Duljina korijena
(cm)/
Root length (cm)

Klijavost (%)/
Germination (%)

concentration (%) Ie(zr?]t)h
Kontrola / Control 794 a 2,18a 1,18a 18,28 a 0,94 a
1% 82,8a 0,44b 049b 7,56 b 0,81ab
25% 789a 032c 041b 6,10 c 0,79 ab
5% 36,1b 0,70d 0,15¢ 4,63d 0,73b

a, b, ¢, d- vrijednosti oznacene istim slovom za svaki parametar nisu statistic¢ki znacajno razlicite (P <0,05)/
a, b, ¢, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05.
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Vodeni ekstrakti lucerne pokazali su alelopatski utjecaj na klijavost sjemena rajcice (Tablica
3). Statisticki znacajno smanjenje klijavosti zabiljeZeno je samo u tretmanu s najviSom kon-
centracijom vodenog ekstrakta gdje je klijavost smanjena za 29,9 % u donosu na kontrolu. Su-
protno tome, sve koncentracije vodenog ekstrakta negativno su djelovale na duljinu korijena
klijanaca koji je smanjen i do 88,5 %. Najvisa koncentracija vodenog ekstrakta statisticki je zna-
¢ajno smanjila duljinu izdanka, te svjezu i suhu masu klijanaca rajcice, dok nize koncentracije
nisu imale utjecaja (Tablica 3).

a) kontrolni tretman b) ekstrakt koncentracije 1 %

¢) ekstrakt koncentracije 2,5 % d) ekstrakt koncentracije 5 %

Slika 1. Utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na duljinu izdanka klijanaca rotkvice
Figure 1. Influence of alfalfa water extracts on shoot length of radish seedlings
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Tablica 3. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca rajcice/
Table 3. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of tomato
seedlings

Koncentracija (%)

vodenog ekstrakta Duljina korijena Duljina suhamasa
Klijavost (%)/ izdanka (cm)/  Svjeza masa (mg)/ (mg)/
lucerne/ Germination (%) (cm)/ Shoot length  Fresh weight (mg) Dry weight
Alfalfa water extract Root length (cm)
A (cm) (mg)
concentration (%)
Kontrola / Control 85,6a 7,29 a 3,14 a 28,62 a 1,61a
1% 889a 581b 3,36a 27,80 a 1,67 a
2,5% 856a 4,68 c 3,28a 27,64 a 1,69 a
5% 60,0 b 084d 083b 9,99b 1,21b

a, b, ¢, d - vrijednosti oznacene istim slovom za svaki parametar nisu statisticki znacajno razlicite (P <0,05)/
a, b, ¢, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05.

Alelopatski potencijal lucerne ovisio je o test vrsti, koncentraciji vodenog ekstrakta te mje-
renom parametru. Klijavost, duljina izdanka klijanaca te svjeza i suha masa rajcice bile su pod
najmanjim utjecajem vodenih ekstrakata lucerne. Prema Ebrahim (2018) vodeni ekstrakti i bilj-
ni ostatci lucerne negativno djeluju na klijavost i rast dviju vrsta mahunarki, duge vigne (Vigna
unguiculata (L.) Walp.) i slanutka (Cicer arietinum L.) sa znacajnim razlikama u osjetljivosti medu
testiranim vrstama. Test vrste, a i genotipovi unutar vrsta uvelike se mogu razlikovati u svojoj
osjetljivosti na alelopatsko djelovanje (Aleksieva i Marinov-Serafimov, 2008; Ravli¢, 2015).

Povecanjem koncentracije vodenog ekstrakta povecavao se i negativni alelopatski utjecaj
vodenih ekstrakata lucerne. Sli¢no navodi Juri¢ (2020) prema kojem su vodeni ekstrakti lucerne
vise koncentracije (2,5 %) imali statisticki znac¢ajno vedi negativni uc¢inak na klijavost sjemenai
rast klijanaca salate od vodenih ekstrakata nize koncentracije (1 %). NiZze koncentracije vodenih
ekstrakata nisu djelovale negativno na klijavost i rast klijanaca rajcice te klijavost i suhu masu
klijanaca radica. Pozitivno djelovanje niskih koncentracija vodenih ekstrakata moguce je primi-
jeniti u cilju stimulativnog djelovanja na klijanje i pocetni razvoj klijanaca (Bali¢evi¢i sur., 2018).

Alelopatski potencijal biljne vrste ovisi i o drugim ¢imbenicima. Xuan i Tsuzuki (2002) navo-
de da intenzitet alelopatskog potencijala na salatu uvelike ovisi o sorti lucerne. Vrijeme otkosa
nadzemne mase lucerne prema Juri¢ (2020) statisticki je znacajno utjecalo na alelopatski po-
tencijal vodenih ekstrakata, pri ¢emu su u prosjeku vodeni ekstrakti lucerne iz treceg otkosa
imali najvece inhibitorno djelovanje na mjerene parametre. Vodeni ekstrakti od suhe nadze-
mne mase najé¢esce imaju jaci inhibitorni potencijal (Marinov-Serafimov, 2010; Muhammad i
Majeed, 2014).

Zakljucak

Rezultati istraZivanja pokazali su da lucerna posjeduje znacajan alelopatski potencijal te
izraziti inhibitorni u¢inak visih koncentracija na gotovo sve mjerene parametre test vrsta. Nize
koncentracije vodenih ekstrakata nisu znacajno utjecale na klijavost te rast klijanaca rajcice
koja se pokazala najmanje osjetljivom medu istrazenim test vrstama.
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Original scientific paper

Allelopathic potential of alfalfa (Medicago sativa L.)
on seed germination and seedling growth of vegetables

Abstract

The aim of the study was to determine the allelopathic potential of alfalfa (Medicago sativa L.) on seed
germination and seedling growth of radish (Raphanus sativus L.), radicchio (Cichorium intybus L. var.
foliosum) and tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). Water extracts prepared from dry alfalfa biomass in
three concentrations (1%, 2.5% and 5%) were tested under laboratory conditions. The allelopathic potential
of alfalfa depended on the test species, the water extract concentration, and the measured parameter. The
weakest effect was recorded on germination and growth of tomato seedlings. As the concentration of the
water extract increased, the negative allelopathic potential also increased. Dry weight of seedlings of test
species was the least affected.

Keywords: allelopathy, alfalfa, water extracts, concentration, germination
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