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Matej Mijić3, Lucija Stanić3, Nikolina Stojanović3, Vlatka Skokić3  

Alelopatski potencijal lucerne (Medicago sativa L.) 
na klijavost sjemena i rast klijanaca povrća

Uvod
Alelopatija je definirana kao biološka pojava kojom jedan organizam (biljka, gljiva, mikro-

organizam) proizvodnjom biokemijskih tvari (alelokemikalija) izravno ili neizravno, pozitivno ili 
negativno, utječe na rast i preživljavanje drugih organizama (Rice, 1984; Cheng i Cheng, 2015). 
Alelokemikalije su prisutne u svim biljnim vrstama i njihovim biljnim dijelovima, a u okoliš se 
oslobađaju ispiranjem, razgradnjom, isparavanjem i korijenovim izlučevinama (Rice, 1984; Ze-
man i sur., 2011). Alelopatske interakcije među biljnim vrstama odvijaju se u prirodnim eko-
sustavima te u agroekosustavima između korova i usjeva, ali i između dva usjeva i dva korova 
(Alam i sur., 2001).

Lucerna (Medicago sativa L.) je višegodišnja leguminoza i bogat izvor fitoestrogena (Tu-
cak i sur., 2020). Lucerna djeluje supresivno kako na vlastitu vrstu (autotoksičnost), tako i na 
druge vrste (heterotoksičnost), dok saponini (glikozidi) iz lucerne imaju herbicidni potencijal 
(Wyman-Simpson i sur., 1991). Alelopatski potencijal lucerne zabilježen je na druge usjeve i 
korove, a ovisi o brojnim čimbenicima kao što su test vrsta, koncentracija i doza te genotip (Li i 
Shen, 2005; Zubair i sur., 2017; Ebrahim, 2018; Ghimire i sur., 2019; Jurić, 2020). 

Alelopatija nalazi praktičnu primjenu u suzbijanju korova, posebice u onim poljoprivred-
nim sustavima okrenutima primjeni alternativnih mjera te ekološkim sustavima gdje primjena 
herbicida nije dozvoljena (Ravlić, 2015). Negativni alelopatski utjecaj pojedine biljne vrste sva-
kako mora biti usmjeren na korov, no istodobno usjevi ne smiju biti pod utjecajem ili moraju 
biti tolerantni, a procjena alelopatskog potencijala je ključna na širokom rasponu vrsta, uklju-
čujući i usjeve i korove (Baličević i sur., 2015). Stoga je cilj rada bio utvrditi alelopatski potencijal 
vodenih ekstrakata lucerne na klijavost sjemena i rast klijanaca povrća.

Sažetak
Cilj istraživanja bio je utvrditi alelopatski potencijal lucerne (Medicago sativa L.) na klijavost sjemena i rast 
klijanaca rotkvice (Raphanus sativus L.), radiča (Cichorium intybus L. var. foliosum) i rajčice (Lycopersicon 
esculentum Mill.). Vodeni ekstrakti pripremljeni od suhe nadzemne mase lucerne u tri koncentracije (1 
%, 2,5 % i 5 %) testirani su u laboratorijskim uvjetima. Alelopatski potencijal lucerne ovisio je o test vrsti, 
koncentraciji vodenog ekstrakta te mjerenom parametru. Najslabije djelovanje zabilježeno je na klijavost 
te rast klijanaca rajčice. Povećanjem koncentracije vodenog ekstrakta povećavao se i negativni alelopatski 
potencijal. Najmanji utjecaj vodenih ekstrakata zabilježen je na suhu masu klijanaca test vrsta.
Ključne riječi: alelopatija, lucerna, vodeni ekstrakti, koncentracija, klijavost
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Materijali i metode
Biljni materijal
Za pripremu vodenih ekstrakata korištena je biljna masa oplemenjivačke populacije lucer-

ne (L 16/18) iz poljskog pokusa u trećoj godini uzgoja zasnovanog na selekcijskom polju Poljo-
privrednog instituta Osijek, Odjela za oplemenjivanje i genetiku krmnog bilja. Nadzemna masa 
cijele biljke prikupljena je u fazi pupanja (vrlo rani početak cvatnje) iz prvog otkosa. Masa je 
sušena u sušioniku na temperaturi od 50°C, a nakon sušenja je samljevena u prah.

Priprema vodenih ekstrakata
Vodeni ekstrakti pripremljeni su prema metodi Norsworthy (2003) miješanjem 5 grama 

suhe biljne mase lucerne s 100 ml destilirane vode. Pripremljena mješavina stajala je 24 sata na 
temperaturi 22 (±2) °C, nakon čega je procijeđena kroz muslinsko platno, te filtrirana kroz filter 
papir. Dobiveni vodeni ekstrakt koncentracije 5 % razrijeđen je destiliranom vodom kako bi se 
dobili vodeni ekstrakti koncentracije 1 % i 2,5 %.

Test vrste
Kao test vrste u pokusu su istraženi rotkvica (Raphanus sativus L.) (cv. Saxa), radič (Cichorium 

intybus L. var. foliosum) (cv. Pan di Zucchero) i rajčica (Lycopersicon esculentum Mill.) (cv. Volov-
sko srce). Sjeme sve tri test vrste prije pokusa je površinski dezinficirano s 1 % NaOCl tijekom 20 
minuta, nakon čega je isprano destiliranom vodom (Siddiqui i sur., 2009).

Postavljanje i provedba pokusa
Pokusi su provedeni u kontroliranim laboratorijskim uvjetima, a shema pokusa izvedena 

je prema potpuno slučajnom planu s tretmanima u šest ponavljanja. Tretmani u pokusu su se 
sastojali od naklijavanja 30 sjemenki test vrsta u Petrijevim zdjelicama na filter papiru navla-
ženom s 3 ml vodenog ekstrakta određene koncentracije. U kontrolnom tretmanu sjeme sve 
tri test vrste naklijavano je na filter papiru navlaženom destiliranom vodom. Sjeme rotkvice i 
radiča ostavljeno je da klija 5 dana pri temperaturi od 22 (±2) °C, na laboratorijskim klupama, 
dok je sjeme rajčice ostavljeno da klija 10 dana pri istim uvjetima.

Prikupljanje i statistička obrada podataka
Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne procijenjen je na kraju pokusa mjerenjem 

sljedećih parametara: ukupna klijavost sjemena (%), duljina korijena klijanaca (cm), duljina iz-
danka klijanaca (cm), ukupna svježa masa klijanaca (mg) i ukupna suha masa klijanaca (mg). 
Prikupljeni podatci obrađeni su koristeći Microsoft program Excel (izračun srednjih vrijednosti 
mjerenih parametara), te statistički analizom varijance (ANOVA), a razlike između srednjih vri-
jednosti tretmana testirane su LSD testom na razini 0,05.

Rezultati i rasprava
Vodeni ekstrakti lucerne pokazali su statistički značajan alelopatski utjecaj na klijavost i rast 

rotkvice, a negativni učinak povećavao se s povećanjem koncentracije vodenog ekstrakta. Kli-
javost sjemena rotkvice snižena je pri dvije više koncentracije vodenog ekstrakta i do 66,1 % u 
odnosu na kontrolni tretman. Najveće smanjenje duljine korijena klijanaca rotkvice zabilježeno 
je pri najvišoj koncentraciji vodenog ekstrakta i iznosilo je 90,9 % u odnosu na kontrolu. Vodeni 
ekstrakti lucerne statistički su značajno smanjili duljinu izdanka i svježu masu klijanaca rotkvice 
u svim tretmanima. S druge strane, nije zabilježeno statistički značajno smanjenje suhe mase 
klijanaca rotkvice (Tablica 1).
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Tablica 1. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca rotkvice/ 
Table 1. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of radish 

seedlings  

Koncentracija (%) 
vodenog ekstrakta 

lucerne/ 
Alfalfa water extract 

concentration (%)

Klijavost (%)/ 
Germination (%)

Duljina 
korijena 

(cm)/ 
Root 

length 
(cm)

Duljina izdanka 
(cm)/ 

Shoot length 
(cm)

Svježa masa (mg)/
Fresh weight (mg)

Suha masa (mg)/ 
Dry weight (mg)

Kontrola / Control 98,3 a 3,40 a 1,81 a 67,00 a 8,95 a

1 % 96,2 a 3,08 a 1,47 b 53,33 b 9,05 a

2,5 % 83,3 b 1,45 b 1,08 c 47,00 c 9,38 a

5 % 33,3 c 0,31 c 0,64 d 30,33 d 9,13 a

a, b, c, d – vrijednosti označene istim slovom za svaki parametar nisu statistički značajno različite (P <0,05)/ 
a, b, c, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05. 

Vodeni ekstrakti lucerne statistički su značajno utjecali na klijavost sjemena i rast klijanaca 
radiča (Tablica 2). Klijavost sjemena snižena je značajno pri najvišoj koncentraciji vodenog ek-
strakta za 54,5 % u odnosu na kontrolu. Duljina korijena klijnaca snižena je u svim tretmanima, 
i do 95,4 % u odnosu na kontrolu. Povećanjem koncentracije vodenih ekstrakata povećavao se 
i negativni utjecaj na duljinu izdanka te svježu masu klijanaca. Suha masa klijanaca snižena je 
samo u tretmanu s najvišom koncentracijom ekstrakta i to za 22,3 % (Tablica 2).

Tablica 2. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca radiča/
Table 2. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of radicchio 

seedlings

Koncentracija (%) 
vodenog ekstrakta 

lucerne/ 
Alfalfa water extract 

concentration (%)

Klijavost (%)/ 
Germination (%)

Duljina korijena 
(cm)/ 

Root length (cm)

Duljina 
izdanka 

(cm)/ 
Shoot 
length 

(cm)

Svježa masa (mg)/
Fresh weight (mg)

Suha masa (mg)/ 
Dry weight (mg)

Kontrola / Control 79,4 a 2,18 a 1,18 a 18,28 a 0,94 a

1 % 82,8 a 0,44 b 0,49 b 7,56 b 0,81 ab

2,5 % 78,9 a 0,32 c 0,41 b 6,10 c 0,79 ab

5 % 36,1 b 0,10 d 0,15 c 4,63 d 0,73 b

a, b, c, d – vrijednosti označene istim slovom za svaki parametar nisu statistički značajno različite (P <0,05)/ 
a, b, c, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05. 
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Vodeni ekstrakti lucerne pokazali su alelopatski utjecaj na klijavost sjemena rajčice (Tablica 
3). Statistički značajno smanjenje klijavosti zabilježeno je samo u tretmanu s najvišom kon-
centracijom vodenog ekstrakta gdje je klijavost smanjena za 29,9 % u donosu na kontrolu. Su-
protno tome, sve koncentracije vodenog ekstrakta negativno su djelovale na duljinu korijena 
klijanaca koji je smanjen i do 88,5 %. Najviša koncentracija vodenog ekstrakta statistički je zna-
čajno smanjila duljinu izdanka, te svježu i suhu masu klijanaca rajčice, dok niže koncentracije 
nisu imale utjecaja (Tablica 3).

a) kontrolni tretman                            b) ekstrakt koncentracije 1 %

c) ekstrakt koncentracije 2,5 %                      d) ekstrakt koncentracije 5 %

Slika 1. Utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na duljinu izdanka klijanaca rotkvice
Figure 1. Influence of alfalfa water extracts on shoot length of radish seedlings
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Tablica 3. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata lucerne na klijavost i rast klijanaca rajčice/ 
Table 3. Allelopathic effect of alfalfa water extracts on germination and growth of tomato 

seedlings

Koncentracija (%) 
vodenog ekstrakta 

lucerne/ 
Alfalfa water extract 

concentration (%)

Klijavost (%)/ 
Germination (%)

Duljina korijena 
(cm)/ 

Root length (cm)

Duljina 
izdanka (cm)/ 
Shoot length 

(cm)

Svježa masa (mg)/
Fresh weight (mg)

Suha masa 
(mg)/ 

Dry weight 
(mg)

Kontrola / Control 85,6 a 7,29 a 3,14 a 28,62 a 1,61 a

1 % 88,9 a 5,81 b 3,36 a 27,80 a 1,67 a

2,5 % 85,6 a 4,68 c 3,28 a 27,64 a 1,69 a

5 % 60,0 b 0,84 d 0,83 b 9,99 b 1,21 b

a, b, c, d – vrijednosti označene istim slovom za svaki parametar nisu statistički značajno različite (P <0,05)/ 
a, b, c, d, - means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P <0,05. 

Alelopatski potencijal lucerne ovisio je o test vrsti, koncentraciji vodenog ekstrakta te mje-
renom parametru. Klijavost, duljina izdanka klijanaca te svježa i suha masa rajčice bile su pod 
najmanjim utjecajem vodenih ekstrakata lucerne. Prema Ebrahim (2018) vodeni ekstrakti i bilj-
ni ostatci lucerne negativno djeluju na klijavost i rast dviju vrsta mahunarki, duge vigne (Vigna 
unguiculata (L.) Walp.) i slanutka (Cicer arietinum L.) sa značajnim razlikama u osjetljivosti među 
testiranim vrstama. Test vrste, a i genotipovi unutar vrsta uvelike se mogu razlikovati u svojoj 
osjetljivosti na alelopatsko djelovanje (Aleksieva i Marinov-Serafimov, 2008; Ravlić, 2015).

Povećanjem koncentracije vodenog ekstrakta povećavao se i negativni alelopatski utjecaj 
vodenih ekstrakata lucerne. Slično navodi Jurić (2020) prema kojem su vodeni ekstrakti lucerne 
više koncentracije (2,5 %) imali statistički značajno veći negativni učinak na klijavost sjemena i 
rast klijanaca salate od vodenih ekstrakata niže koncentracije (1 %). Niže koncentracije vodenih 
ekstrakata nisu djelovale negativno na klijavost i rast klijanaca rajčice te klijavost i suhu masu 
klijanaca radiča. Pozitivno djelovanje niskih koncentracija vodenih ekstrakata moguće je primi-
jeniti u cilju stimulativnog djelovanja na klijanje i početni razvoj klijanaca (Baličević i sur., 2018).

Alelopatski potencijal biljne vrste ovisi i o drugim čimbenicima. Xuan i Tsuzuki (2002) navo-
de da intenzitet alelopatskog potencijala na salatu uvelike ovisi o sorti lucerne. Vrijeme otkosa 
nadzemne mase lucerne prema Jurić (2020) statistički je značajno utjecalo na alelopatski po-
tencijal vodenih ekstrakata, pri čemu su u prosjeku vodeni ekstrakti lucerne iz trećeg otkosa 
imali najveće inhibitorno djelovanje na mjerene parametre. Vodeni ekstrakti od suhe nadze-
mne mase najčešće imaju jači inhibitorni potencijal (Marinov-Serafimov, 2010; Muhammad i 
Majeed, 2014). 

Zaključak
Rezultati istraživanja pokazali su da lucerna posjeduje značajan alelopatski potencijal te 

izraziti inhibitorni učinak viših koncentracija na gotovo sve mjerene parametre test vrsta. Niže 
koncentracije vodenih ekstrakata nisu značajno utjecale na klijavost te rast klijanaca rajčice 
koja se pokazala najmanje osjetljivom među istraženim test vrstama.
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Original scientific paper

Allelopathic potential of alfalfa (Medicago sativa L.) 
on seed germination and seedling growth of vegetables

Abstract
The aim of the study was to determine the allelopathic potential of alfalfa (Medicago sativa L.) on seed 
germination and seedling growth of radish (Raphanus sativus L.), radicchio (Cichorium intybus L. var. 
foliosum) and tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). Water extracts prepared from dry alfalfa biomass in 
three concentrations (1%, 2.5% and 5%) were tested under laboratory conditions. The allelopathic potential 
of alfalfa depended on the test species, the water extract concentration, and the measured parameter. The 
weakest effect was recorded on germination and growth of tomato seedlings. As the concentration of the 
water extract increased, the negative allelopathic potential also increased. Dry weight of seedlings of test 
species was the least affected.
Keywords: allelopathy, alfalfa, water extracts, concentration, germination


