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1. UvOD

Intenzivno svinjogojstvo podrazumijeva drzanje velikog broja zivotinja na relativno malome
prostoru (Vucemilo, 2007.). Na danasnjem trziStu sve je veca paznja posvecena sigurnosti hrane,
a potroSace sve vise zanima odakle hrana potjece te kako se proizvodi (Antunovi¢ i sur., 2006.;
Hardy, 2005.). Prema tome pojavljuje se problematika odrzavanja zadovoljavajuéeg zdravstvenog
statusa kako Zivotinja tako i ljudi. Namjera je u buduénosti svesti na minimum KkoriStenje
antibiotika, kako u preventivne, tako i u kurativne svrhe i to postizanjem visokoga zdravstvenoga
statusa na farmama (Banovi¢ i sur., 2008.). Da bi se ostvarili visoki proizvodni rezultati kakve
zahtijeva trzisSte, a §to ve¢im profitom opravdala ulaganja u proizvodnju, potrebno je primijeniti i
ostvariti niz zahtjeva. U zahtjeve spadaju odgovaraju¢a genetika, kvalitetni objekti, kvalitetna
hrana, upravljanje farmom, zdravlje te zdravstvena zastita, koja je usko povezana s biosigurnosnim
mjerama (Vidovic i sur., 2011.). Pojava zaraznih bolesti u objektu za uzgajivace znaci smanjeni
prirast, gubitak grla, potencijalna opasnost za radnike i potroSace te veliki ekonomski gubitci. Za
rjeSavanje te problematike primjenjuju se biosigurnosne mjere. Biosigurnosne mjere spadaju medu
najvaznije Cimbenike koji utjeCu na zdravstveni status Zivotinja. Uloga im je odrZavanje
zdravstvenoga statusa na visokoj razini unutar objekata u uvjetima suvremene svinjogojske
proizvodnje (Vidovi¢ i sur., 2011.), a mjere koje se primjenjuju Stite od potencijalno opasnih

mikroorganizama koji mogu utjecati na zdravlje ljudi i zivotinja (Antunovi¢ 1 sur., 2012.).



2. ZARAZNE BOLESTI SVINJA

Zarazne bolesti kod svinja, imaju znacajan utjecaj na svinjogojsku proizvodnju, samu zivotinju te
ljude koji su ukljuceni u svinjogojsku proizvodnju ili konzumaciju proizvoda od svinja. Zarazne
bolesti kod svinja mogu nastati iz razli¢itih izvora: virusa, bakterija, parazita i gljivica. S obzirom
na uzro¢nike, zarazne bolesti manifestiraju se kao parazitne, respiratorne, probavne te metabolicke

I nutritivne. Neki od nacina kojima se zarazne bolesti mogu prenijeti na svinje ukljucuju:

1. direktan kontakt: svinje mogu prenijeti zarazne bolesti jedna drugoj putem izravnog
kontakta, kao §to su dodirivanje ili borba,

2. indirektan kontakt: zarazne bolesti se mogu prenijeti i putem kontaminirane opreme, alata,
hrane, vode ili okoline,

3. zracni put: neke zarazne bolesti kod svinja mogu se $iriti zrakom, posebno kada su svinje
u bliskom kontaktu u zatvorenom prostoru,

4. vektori: neki patogeni se mogu prenositi na svinje putem vektora poput stakora, komaraca,

mubha ili krpelja.

Upravljanje zaraznim bolestima kod svinja zahtijeva detaljno pracenje, u¢inkovite biosigurnosne
mjere 1 odgovarajuce veterinarske intervencije. Razumijevanje uobicajenih bolesti, njihovih
putova prijenosa i strategija prevencije klju¢no je za odrzavanje zdravog i produktivnog stada

svinja.



2.1. Africka svinjska kuga

Afric¢ka svinjska kuga je veliki DNA virus koji se replicira u citoplazmi i jedini je ¢lan porodice
Asfarviridae. Virus kodira 150-165 proteina, koji imaju "bitne" funkcije u replikaciji virusa, kao i
"nebitne" uloge u interakcijama s domacinima, ukljucujuéi izbjegavanje obrane domacina; na
primjer, mnogi proteini inhibiraju rane urodene odgovore, ukljucujuéi interferon tipa I i puteve
stani¢ne smrti (Dixon i sur., 2013). DNA arbovirus, roda Asfivirusa, poznat je po tome Sto jedini
inficira i kraljeznjake (porodica Suidae) i beskraljeznjake (krepelji roda Ornithodoros). Domace
svinje Sus scrofa domesticus i Europske divlje svinje Sus scrofa L. su vrlo osjetljive, a infekcija
proizvodi $irok raspon klinickih oblika: akutni, subakutni, kroni¢ni i subklini¢ki (Arias i sur.,
1986.; Sanchez-Vizcaino, 1999.). Africki divlji veprovi Potamochoerus larvatus i bradavicaste
svinje Phaccochoerus aerhiopicus vrlo su otporni na bolest, prisutne su neprimjetne infekcije i

sluze kao rezervoar virusa u Africi (Heuschele i Coggins, 1965.).

2.1.1. Izvori i putevi prenosenja africke svinjske kuge

Sljedeci nacin prenoSenja africke svinjske kuge je direktnim putem, izlu¢ivanjem virusa: putem
sline, tjelesnih izlu¢evina (mokraca i feces), iscjetka iz nosa i oc¢iju te sekretom genitalnih organa.
Najvece kolicine virusa nalaze se u krvi. ZabiljeZeno je da svinje S. domesticus koje su u bliskom
kontaktu prenose virus zracnim putem, kontaminiranom hranom, vodom 1 steljom. Virus se moze
Siriti i tijekom transporta, izravnim ili neizravnim kontaktom. Virus se moZe prenijeti i putem
razli¢itih vektora: poput insekata, Stakora te ¢ovjeka putem nesterilnih veterinarskih instrumenta i
alata. Jedan od vektora je i krpelj. Virus u krpelju adaptira se na tkiva i postaje rezervoar bolesti.
Ulaskom u tijelo Zivotinje virus pronalazi mjesto za umnazanje poput slezene, limfnih ¢vorova i

kosStane srzi.



2.1.2. Simptomi i lijeenje africke svinjske kuge

Prvi znakovi bolesti su: depresija, odbic¢e hrane i grupiranje. U perakutnom obliku, svinje umiru
unutar 4 dana nakon infekcije bez velikih ozljeda. Akutni oblik moze rezultirati smréu velikog
udjela zarazenih svinja (90 - 100 % smrtnosti) s karakteristicnim patoloskim promjenama (Slika
1.): svinje su vidljivo slabe s temperaturom i skupljaju se kako bi se ugrijale, imaju krvavi proljev
i izraZzena hiperemic¢na (crvena) podruéja na kozi vrata, prsa te ekstremiteta, javlja im se cijanoza
(modrilo) na vrhovima usiju i nekroti¢ne lezije na kozi trbuha, vrata i usiju (Beltran i sur., 2017.).
U subakutnom obliku, koji je uzrokovan umjereno virulentnim izolatima, smrtnost je 30 — 70 %,
razdoblja inkubacije su duza i klinicki znakovi su manje izrazeni, medutim, vaskularne promjene,
uglavnom krvarenje i edem, ozbiljnije su od onih prijavljenih u akuthom obliku. Izolati niske
virulencije mogu uzrokovati kroni¢ne oblike bolesti, koje karakterizira odsutnost vaskularnih
lezija 1 niske stope smrtnosti, ali znakovi kao §to su usporeni rast, mrSavost, oticanje zglobova,

¢irevi na kozi i lezije povezani sa sekundarnom bakterijskom infekcijom.

Bolest se ne lijeci.

) P e oY
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Slika 1. Svinje oboljele od africke svinjske kuge

Izvor: Beltran i sur., 2017.



2.2. Bolest Aujezskog

Bolest Aujeszkog poznata kao pseudobjesnoca. Njegov etioloski uzro¢nik je virus Herpesvirus
suis 1, koji pripada podporodici Alphaherpesvirinae, porodici Herpesviridae. Virus ima Sirok
spektar domacina, a medu njima su svinje S. domesticus. Kod pojave ove bolesti izrazeni su
razli¢iti simptomi u razli¢itim fazama rasta zivotinje: sSmanjena reproduktivna svojstva krmaca,
smrtonosni encefalitis i 100 % smrtnost novorodene prasadi te respiratorni distres i blokadu rasta

mladih svinja (Pomeranz i sur., 2005.).

2.2.1. Izvori 1 putevi prenoSenja bolesti Aujezskog

Uzro¢nik pripada skupini herpes-virusa ¢ija bolest ima izvore U izlu¢evinama bolesnih zivotinja
poput sline i nosnog iscjedka. Tim putem se zagaduje hrana i voda u prostoru gdje borave i zdrave
zivotinje. Rezervoari infekcije za zivotinje, odnosno izvori bolesti, su, ne samo svinje kliconose
ved 1 Stakori Rattus. Infekcija opéenito pocinje replikacijom virusa u epitelnim stanicama nosne 1
orofaringealne sluznice, a zatim se §iri na neurone perifernog Ziv€anog sustava koji inerviraju

zarazeni epitel (Masi¢ i sur., 1965.).

2.2.2. Simotomi i lijeCenje bolesti Aujezskog

Infekcija je teze prirode pa najvise pogada mlade zivotinje koje pokazuju znakove jaceg oboljenja.
U prasadi do 10. dana starosti prikazuju se simptomi drhtanja misi¢a te gubitak glasa. Prasad
starosti do 4 mjeseca pokazuje znakove zivéanih poremecaja, pretezite pospanosti i skrivanje od
vanjskih utjecaja poput svjetlosti. Domace svinje starosti preko 4 mjeseca, pokazuju tipicne
simptome ove bolesti poput: iscjedka iz nosa, otezanog disanja, blagog kaslja te u rijedim
situacijama povracanje i proljev. Manifestacija ove bolesti kod bredih krmaca je najceS¢e pobacaj

ili ako dode do prasenja, prasad brzo ugine.

Bolest se ne moze uspjesno lijeciti, najbolja opcija zastite je prevencija. Potrebno je $to ranije
uociti prve znakove infekcije, odvojiti bolesne zivotinje od zdravih te temeljito ocistiti i
dezinficirati prostor. Postoji i cjepivo za bolest Aujezskog, ali ono se koristi samo kod mlade

prasadi i bredih krmaca u prvom stadiju bredosti. Takoder treba naglasiti da se cjepivo koristi samo



ako se zaraza ve¢ pojavljivala u uzgajalistu 1 da postoji mogucénost ponovne zaraze. Cjepivo nije

rjeSenje i nece izlijeciti Zivotinju, ali ¢e uveliko smanjiti simptome.

2.3. Klasi¢na svinjska kuga

Klasi¢na svinjska kuga jedna je od najvaznijih virusnih bolesti domacih svinja S. domesticus i
divljih svinja S. scrofa. Ima ogroman utjecaj na zdravlje Zivotinja i svinjogojsku industriju te se
stoga mora prijaviti Svjetskoj organizaciji za zdravlje zivotinja (OIE) (Edwards i sur., 2000.).
Virus klasi¢ne svinjske kuge pripada rodu Pestivirus iz porodice Flaviviridae (Edwards i sur.,
2000.). Klasi¢na svinjska kuga moze se podijeliti na sljedeée oblike bolesti: akutni (prolazni ili
letalni), kroniéni i perzistentni tijek, koji obi¢no zahtijeva infekciju tijekom trudnoc¢e (Moennig i

sur., 2003.).

2.3.1. Izvori i putevi prenosenja klasi¢ne svinjske kuge

Izvori zaraze su ve¢ oboljele svinje, zarazeno meso 1 drugi tjelesni organi priklanih svinja
Prijenosnici su takoder 1 prijevozna sredstva te alati 1 zaraZeni predmeti koji su bili u doticaju sa
oboljelim jedinkama. Zaraza se §iri dodirom pa se izjegava da zdrave svinje borave s bolesnima u
istom prostoru. Virus je otporan pa se §iri i suhim i smrznutim mesom. Od ostalih Zivotinja zarazu

prenose stakori Rattus, ptice Aves, ¢ak i muhe Musca.

2.3.2. Simptomi i lijecenje klasi¢ne svinjske kuge

Opcenito, isti klini¢ki znakovi vidljivi su i kod domacih S. domesticus i kod divljih svinja S. scrofa,
a pojavljuju se nakon razdoblja inkubacije od ¢etiri do sedam dana nakon infekcije. Napredovanje
ovisi o virulenciji soja, odgovorima domacina i sekundarnim infekcijama, a moze i znacajno
varirati. Medutim, infekcija mladih svinja S. domesticus s umjereno virulentnim sojem klasi¢ne
svinjske kuge moze posluziti kao primjer za akutni tijek bolesti: tijekom prva dva tjedna nakon
infekcije, akutnu fazu karakteriziraju nespecifi¢ni klini¢ki znakovi poput: visoke temperature,
anoreksije, gastrointestinalnih simptoma, opce slabosti i konjunktivitisa (Petrov i sur., 2014.).

Otprilike dva do Cetiri tjedna nakon infekcije mogu se pojaviti neuroloski znakovi, ukljucujuci

6



nekoordinaciju, parezu, paralizu i konvulzije. Istodobno, krvarenja koze ili cijanoza mogu se
pojaviti na razli¢itim mjestima tijela kao $to su usi, udovi i trbusni trbuh. Ovi kasni znakovi su tzv.
slucajevi iz udzbenika i stoga se nazivaju "tipicnim" znakovima klasi¢ne svinjske kuge. U akutno-
smrtonosnim slu¢ajevima smrt se obi¢no dogada 2 - 4 tjedna nakon infekcije klasi¢nom svinjskom
kugom. Smrtnost moze doseéi i do 100 % od 10 do 30 dana, ovisno o dobi Zivotinje i virulenciji
soja virusa (Moening i sur. 2003.; Bunzenthal, 2003.; Floegel-Niesmann i sur. 2009.; Floegel-

Niesmann i sur. 2003.).

Kako se ne bi podrzavao izvor infekcije, bolest klasi¢ne svinjske kuge se ne lijeci, kako je
propisano Zakonom o suzbijanju zaraznih bolesti. U slucaju pojave prvih znakova klasi¢ne
svinjske kuge bitna je preventiva, §to podrazumijeva pozivanje podru¢nog veterinara i provodenje
mjera zaStite protiv Sirenja bolesti u okolinu. Zaustavlja se promet svinjskim mesom, dolazak 1
odlazak ljudi te se izdvajaju Zivotinje sa simptomima. Postupak nakon dijagnosticiranja klasicne
svinjske kuge je primjena metode stamping-out, odnosno, neskodljivo uklanjanje oboljenih svinja

S. domesticus .

2.4. Bruceloza

Bruceloza kod svinja, je bolest uzrokovana infekcijom unutarstani¢énim bakterijama iz roda
Brucella sis, rijede Brucella abortus i Brucella melitensis. Bolest je od ekonomskog znacaja sa
svjetskom rasprostranjeno$¢u. Iako je bolest povezana s reproduktivnim gubicima kod svinja
diljem svijeta, njezina primarna vaznost povezana je s njezinom zoonotskom sposobnosScu

izazivanja klini¢kih simptoma kod ljudi (Roth i sur. 2003.; Zinsstag i sur. 2007.).

2.4.1. Izvori 1 putevi prenoSenja bruceloze

Brucella opéenito ulazi u domacina prodorom sluznice te se transportira slobodno ili u fagocitnim
stanicama do regionalnih drenirajucih limfnih ¢vorova gdje dolazi do pocetne replikacije, nakon
cega slijedi Sirenje po cijelom tijelu (Cutler i sur. 2005.). Proizvodi kroni¢ne upalne lezije u
reproduktivnim organima koje dovode do pobacaja, neplodnosti i rodenja slabije prasadi. Bolest

takoder moze napasti zglobove, $to dovodi do hromosti. Od bruceloze mogu oboljeti svi uzrasti



svinja, ali najrizi¢nije su spolno zrele svinje. Nerasti imaju najvecu ulogu u $irenju bolesti, jer
prilijkom prirodnog parenja spermom unose brucelu u spolne organe krmace. Krmace koje su
zarazene prenose dalje brucelu izlu¢ivanjem tjelesnih tekucina. Iznosi se mokracom, iscjedkom iz

stidnice, plodnom vodom, posteljicom i u tezim slu¢ajevima abortusom prasadi.

2.4.2. Simptomi i lijecenje bruceloze

Brucela se nalazi u krvi 3 mjeseca nakon infekcije, tek tada ulazi u spolne organe. Svinje S.
domesticus zaraZzene brucelom ne ugibaju, ali u slu¢aju krmaca, pobacaj je esta pojava u razdoblju
bredosti od 60. do 90. dana. Neposredno prije pobacaja krmaca pokazuje znakove odbijanja hrane,
neraspolozenosti, nemirnoce, ote¢enosti stidnice te u nekim slucajevima i pojave proljeva. Nakon
pobacaja u vecini slucajeva posteljica zaostaje, pojavljuje se upala maternice koja dovodi do
neplodnosti, odnosno sterilnosti. Kod nerastova glavni simptom je upala testisa koja im smanjuje
plodnost, obi¢no s jedne strane, ¢ime im je plodnost smanjena, ali ih ujedno ¢ini najveéim
nosa¢ima zaraze za krmace. Osim simptoma na spolnim organima moguca je i manifestacija

bolesti u obliku upale na kraljeZnici, zglobovima te pojave apscesa.

Bruceloza se ne lijeci.

2.5. VVrbanac

Bolest vrbanac, crveni vjetar ili erizipel uzrokuje zoonotska bakterija Erysipelothrix
rhusiopathiae, koja uzrokuje ekonomske gubitke na farmama svinja (Opriessnig i sur. 2019.).
Bolest vrbanac kod svinja poznata i kao erizipela, jedna je od najstarijih priznatih bolesti koje
pogadaju rastuce i odrasle svinje. Do 50 % svinja u podrucjima intenzivne proizvodnje Svinja S.
domesticus smatra se kolonizirano Erysipelothrix rhusiopathiae. Infekcija kod svinja ovim
uzro¢nikom moze se klasificirati kao akutna, subakutna ili kroni¢na. Glavni akutni znak je

iznenadna smrt od sepse ili pobacaja. Subakutni znakovi ukljucuju vruéicu i anoreksiju, kao i



karakteristicne kozne lezije, poput urtikarije (dijamantna koza). Uobicajeni kroni¢ni znakovi su

artritis, limfadenitis i endocarditis (Opriessnig i sur., 2019.).

Slika 2. “Dijamantna koza” bolesti Vrbanca

Izvor: https://www.sus.hr/bolesti/zarazne-bolesti/vrbanac-crveni-vjetar

2.5.1. Izvori 1 putevi prenoSenja vrbanca

U organizam zivotinje uzro¢nik ove bolesti ulazi pretezno kroz usta, odnosno kroz probavne
organe, a rijetko i1 kroz povrede na kozi. Kada je uSao u organizam svinje, moZe se zaustaviti u
krajnicima ili se pak opet naseljuje u probavnim organima, gdje se pritaji i ¢eka pogodan trenutak
da izazove vrbanac. Zdrave zivotinje nositelji mogu izbaciti uzro¢nika u izmetu ili oralnom sekretu
koji je ujedno i najveéi izvor infekcije za druge svinje. Infekcija se prenosi gutanjem kontaminirane
hrane, vode ili izmeta i1 ogrebotinama na kozi. Kada se proguta, organizam moze prezivjeti
prolazak kroz neprijateljsko okruzenje zeluca i crijeva i odrzava se U izmetu nekoliko mjeseci. Na
farmama gdje je organizam endemski, svinje su prirodno izloZene bakteriji dok su mlade.
Protutijela dobivena od majke pruzaju pasivni imunitet i suzbijaju klinicku bolest. Starije svinje

imaju tendenciju da razviju zastitni aktivni imunitet kao rezultat izloZenosti (Forde, 2020.).


https://www.sus.hr/bolesti/zarazne-bolesti/vrbanac-crveni-vjetar

2.5.2. Simptomi i lijecenje vrbanca

Znakovi akutnog oblika vrbanca su nespecifi¢ni. Rastuce svinje pokazuju znakove septikemije kao
Sto su groznica i anoreksija, ¢esto pracene iznenadnom smrcu. Izgledaju letargicno, pokazuju
znakove nelagode zbog bolnih zglobova. Svinjama ¢e se na kozi pokazati crvene do ljubicaste
kozne lezije, geometrijskog oblika. Stoga je erizipela poznata i kao bolest dijamantne koze.
Krmace zarazene akutnim oblikom ove bolesti vjerojatno ¢e pobaciti. Subakutna verzija je blazih
simptoma. Smrtnost nije tako visoka, groznica nije tako jaka, a lezije na kozi su rjede. Medutim,
neplodnost ostaje s manjim veli¢inama legla ponekad popracena mumijama. Kada svinja prezivi
akutne oblike vrbanca, ona postaje kroni¢no zarazena, pokazujuci znakove artritisa povezane s
hromos$c¢u i smanjenjem unosa hrane. Drugi moguéi simptom kroni¢ne erizipele je vegetativni
valvularni endokarditis, koji narusava cirkulaciju krvi i rezultira letargijom, cijanozom, plu¢nim
edemom, respiratornim znakovima, a ponekad i iznenadnom smrcu. Prilikom obdukcije, akutno
zarazene svinje, mogu pokazivati kozne lezije, povecane i zacepljene limfne ¢vorove, edematozna
i zaCepljena pluca, splenomegaliju i hepatomegaliju. Unutarnja krvarenja mogu se vidjeti na

bubrezima i srcu.

Najefektivnija vrsta lijeCenja vrbanca je preventivno cijepljenje. Bitno je rano lije¢enje
odgovaraju¢im antibioticima, posebno penicilinom, koje opcenito dovodi do oporavka.
Erysipelothrix rhusiopathiae je bakterija osjetljiva na penicilin. U idealnom slucaju, oboljele
svinje treba lije€iti u intervalima od 12 sati tijekom najmanje 3 dana, iako moze biti potrebno dulje
trajanje terapije za rjeSavanje teSkih infekcija. Na ekonomskoj osnovi, penicilin je najbolji izbor
za antibiotsku terapiju, ali ampicilin i ceftiofur takoder daju zadovoljavajuce rezultate u akutnim

slu¢ajevima.
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2.6. Parvo-virusna infekcija svinja

Parvovirusi su mali, jednolanéani DNA virusi bez ovojnice (Tijssen i sur., 2012.). Clanovi su
porodice Parvoviridae, koja ukljucuje dvije potporodice: Parvovirinae, koja inficira kraljeznjake,
i Densovirinae, koja inficira ¢lankonosce (Tijssen P. i sur., 2012.). Parvovirus uzrokuje smrt
fetusa, mumifikaciju, mrtvorodenu prasad i odgodeni povratak u estrus (Mengeling i sur., 1991.;
Mengeling i sur., 2000.). Prasad zaraZena parvovirusom usporenog su rasta. Parvovirus moze dugo
prezivjeti na temperaturi od 4 °C i nize, dok na temperaturi od 56 °C uspijeva prezivjeti ¢ak 2

dana. Otporan je na pojedine dezinficijense te ¢ak i na kloroform i tripsin.

2.6.1. Izvori i putevi prenosenja parvo-virusne i fekcije

Svinje zarazene parvo-virusom ve¢ neposrednim dodirom s zdravim svinjama prenose infekciju.
Infekcija se tako prenosi unosom inficiranih nazimica i nerastova u uzgoj, pa kasnije i sjemenom
tih zaraZenih nerastova. Pri Sirenju bolesti veliku ulogu ima i ¢ovjek sa kontaminiranom obu¢om
i odje¢om, koriStenim alatima i predmetima koji su bili u doticaju sa kontaminiranim gnojem

zarazenih zivotinja.

2.6.2. Simptomi i lijeCenje parvo-virusne infekcije

Glavni klini¢ki znak parvo-virusne infekcije je reproduktivno zatajenje majke. Glavni oblici
reproduktivnog zatajenja su smrt embrija ili reapsorpcija, kao 1 mumije razlicitih duljina. Kada se
nade u maternici, virus se §iri s jednog fetusa na drugi tj. ne zarazi ih u isto vrijeme. Ako se krmaca
zarazi nakon faze razvoja kostiju kod fetusa (oko 35. dana trudnoce), zapo€inje mumifikacija,
inaCe se embriji ponovno apsorbiraju 1 krmaca se vraca u estrus. Stoga se karakteristi¢no "Parvo

leglo" sastoji od mumificiranih prasadi progresivno vece veli¢ine.
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Slika 3. A: Mrtvorodena prasad; B: Mumificirana prasad parvno-virune

infekcije
Izvor: https://open.lib.umn.edu/swinedisease/chapter/parvovirus

Kod krmaca se rijetko dogadaju pobacaji, ali se prikazuju manji klinicki znakovi poput koznih
lezija i proljeva. Svinje koje pokazuju prve znakove bolesti sigurno se dijagnosticira pretragom
krvi odnosno seroloski. Parvo-virusna infekcija se smatra najve¢im razlogom slabe plodnosti
krmaca jer ujedno uzrokuje najveée reprodukcijske poremecaje. Oprasena prasad je manja nego

prosjek, a i gubitci prasadi su veliki.

Bolest se ne lijeci jer je blagog prikaza simptoma, ali se zato provode preventivne mjere. One su
od velikog znacaja za smanjenje ucestalosti pojave i poremecaja u reprodukciji te za suzbijanje
bolesti. Bolest se suzbija cijepljenjem. Nazimice primaju cjepivo dva tjedna prije pripusta, a nerasti
se isto mogu cijepiti jer sjemenom mogu prenijeti zarazu na krmacu. Cjepivo protiv parvo-virusne
infekcije moze se dati u isto vrijeme kao i cjepivo protiv bolesti Aujeszkoga. Svinje koje se cijepe

ostaju imune najmanje 6 mjeseci.
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2.7. Transmisivni gastroenteritis svinja

Transmisivni gastroenteritis je akutna, brzo Sireca, virusna bolest svinja svih dobnih skupina, koju
karakterizira proljev i povrac¢anje. Uzrokovana je virusom iz skupine korona-virusa, koja se brzo
siri okolinom i popracena je ¢estom i visokom smrtnoscu prasadi mlade od dva tjedna, no smrtnost
se smanjuje s godinama. Postoji i endemski oblik bolesti, koji se vidi u stadima s djelomi¢nim
imunitetom ili istodobnom infekcijom svinjskim respiratornim koronavirusom, s manje teSkim
znakovima i mnogo nizom smrtno$¢u. Transmisivni gastroenteritis svinja se javlja tijekom cijele
godine, ali pojava moze biti veéa u hladnijim mjesecima. Uzro¢nik korona-virus slabo je otporan
na sunéevu svjetlost koja ga unistava kroz 6 sati. Time je patogenost umanjena nizim vanjskim
temperaturama te se bolest ¢esce javlja tijekom zimskih mjeseci. Od ove bolesti oboljevaju svinje

ako nisu razvile otpornost, bez obzira na dob.

2.7.1. Izvori 1 putevi prenoSenja transmisivnog gastroenteritisa

Bolest transmisivnog gastroenteritisa, jednom unesena u objekt, $iri se velikom brzinom. Glavni
izvori bolesti su bolesne svinje te njihova balega. Uzro¢nik bolesti, korona virus, ulazi na usta i
nos, odnosno kroz probavni i di$ni sustav, a dalje se prenosi balegom one¢is¢enom hranom, vodom
te odje¢om radnika, alatima 1 priborom. Radnici zaprljani balegom iz jednog objekta, lako Sire

bolest kroz druge objekte svinjogojstva. Bolest se takoder moze prenositi i zrakom.

2.7.2. Simptomi i lijeCenje transmisivnog gastroenteritisa

U akutnim izbijanjima bolesti, razdoblje inkubacije je vrlo kratko i iznosi od 18 sati do 3 dana.
Kod mladih svinja bolest se brzo §iri i zahvaca veéinu populacije, a simptomi koji se najcesce
javljaju ukljucuju obilan proljev, Eesto povracanje, brzu dehidraciju, drhtanje i izrazenu zed. Svinje
brzo slabe i obi¢éno umiru u roku od 1 do 2 dana. Prasci koji sisaju mogu ostati zdravi sve dok
primaju odgovarajuca antitijela iz kolostrumu majke. Svinje zarazene nakon 4 tjedna starosti ¢esto
prezive. Kroni¢ni ili endemski oblik transmisivnog gastroenteritisa ¢esto se vida kod svinja iz stada
u kojima su neke majke imune, a druge imaju ograni¢en imunitet. Pojava klinickih znakova varira,

ali obi¢no je kasnije u laktaciji ili rano u razdoblju nakon odbica (2 do 5 tjedana starosti). Znakovi
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mogu biti prili¢no blagi i obi¢no ukljucuju proljev, dehidraciju i zakrzljalost. Kod tovnih svinja
znakovi su obi¢no blagi, osim proljeva, koji je obilan i vodenast nekoliko dana. Povracanje se
javlja povremeno. Morbiditet je visok, ali mortalitet je nizak ili odsutan. Umjerena ozbiljnost
uocena je kod krmaca i nazimica, posebno kod onih koje su se nedavno prasile i jako su izloZzene
virusu zbog zarazene prasadi. Krmace pokazuju slabije zanimanje za hranom, dolazi do pojave
povracanja, proljeva, depresije i moze do¢i do prestanka stvaranja mlijeka (laktacije). Oporavak

se obi¢no dogada u roku od 5 - 10 dana.

Za ovu bolest nema uspjes$nog lijeCenja. Dostupna su cjepiva sa oslabljenim i ubijenim virusom.
Cjepiva su najuspjesnija kod suzbijanja bolesti prasadi cijepljenjem bredih krmaca. Unos bolesti
se moze sprije€iti kupovinom ve¢ cijepljenih krmaca protiv te bolesti te grupiranjem zdravih jedini

u objektu svinjogojstva.

2.8. Vezikularna bolest svinja

Vezikularna bolest svinja vrlo je zarazna bolest svinja koju uzrokuje enterovirus iz porodice
Picornaviridae. Virus je relativno noviji derivat humanog coxsackievirusa B5, s kojim ima visoku
molekularnu 1 antigensku homologiju. Bolest nije teSka, a oboljele Zivotinje obi¢no pokazuju
umjereno opc¢u oslabljenost i blagi gubitak tezine koji se oporavlja za nekoliko dana, kao i
vezikularne lezije na sluznici usta i nosa te u interdigitalnim prostorima stopala (Escribano-
Romero i sur., 2000.). S klinicke toc¢ke gledista virus rijetko uzrokuje smrt, a klinic¢ki znakovi koje
proizvodi ne razlikuju se od onih uzrokovanih slinavkom i Sapom, i njezina prisutnost
onemoguc¢uje medunarodnu trgovinu svinjama i proizvodima od svinja (Lin i sur., 2000.).
Pikornavirusi ozbiljno utjecu na disni sustav, probavni sustav i srediSnji Ziv€ani sustav te uzrokuju

niz upala i lezija u organima i tkivima kao $to su srce, jetra i koza (Zell, 2018.).
2.8.1. Izvori i putevi prenosenja vezikularne bolesti
Izvor prijenosa virusa iz zaraZenih podrucja najces¢i je kontaminiranim vozilima u transportu

svinja, te zarazenim mesnim proizvodima. Medu jedinkama, virus se najvise prenosi koznim

lezijama 1 sluznicom pogotovo ako su se pojavile afte koje izluuju najvece koli¢ine virusa.
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Zarazene jedinke nakon pojave prvih klinickih znakova izlucuju virus 48 sati, ali se moze dokazati
prisutnost u ekskretima i sekretima 3 mjeseca nakon zaraze. Inkubacijski period virusa je 2 - 7

dana, ali u ozbiljnijim zarazama moze biti i 28 dana.

2.8.2. Simptomi i lijeCenje vezikularne bolesti

Simptomi opcéenito budu jace izrazeni kod mladih kategorija svinja. Prvi klini¢ki znakovi
vezikularne bolesti pojavljuju se 2 - 3 dana kod prasadi ve¢ zarazenih krmac¢a. Akutni oblik bolesti
prikazuje se poviSenjem tjelesne temperature na 41 - 41,5 °C, koja traje 1 - 2 dana pri stvaranju
vezikula. Vezikule pucaju nakon 2 - 3 dana, a pojavljuju se u ustima, rilu, medupap¢anom prostoru
te na kruni i mekusima. U akutnom obliku bolesti mortalitet nije znacajan. Subakutni oblik bolesti
ne $iri se brzo 1 oboljevaju samo neke jedinke uz pojavu jedne vezikule. Obi¢no se brzo oporave.
Kod kroni¢nog oblika bolesti promjene se najviSe prikazuju na probavnim organima uz pojavu
proljeva. Nesto rijede se pojavljuju simptomi nemira, paralize i pareze jer je napadnut zivcani

sustav.

Dijagnosticiranje je teze kod vezikularne bolesti jer se klini¢ki znakovi ne razlikuju od slinavke i
Sapa. Zbog toga se od prvih znakova tretira kao sumnja na slinavku i Sap, a kasnije je preporuc¢eno

provesti diferencijalno dijagnosticiranje §to prije moguce.

2.9. Bolest povracanja i krzljavih potomaka

Bolest povracanja i1 krzljavih potomaka napada neposredno opraSenu prasad. Virus uzrocnik
pripada skupini korona-virusa. Oboljela prasad u leglu je u velikom postotku. Oboljelost se
prikazuje oblikom trajnog mrSavljenja prasadi uz povremeno povracanje te eventualnom pojavom
ziv€anih poremecaja. Kod starijih jedinki bolest se pojavljuje s blagim znakovima te uobicajeno

traje kratko i brzo prolazi.
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2.9.1. Izvori i putevi prenosSenja bolesti povracanja i krzljavih potomaka

Virus uzroénik ulazi kroz diSne i probavne organe u organizam svinje. Bolesne svinje izlucuju
virus slinom 1 iscjetkom iz nosa kroz tjedan dana nakon zaraze i najveci su izvor bolesti. Zaraza
unesena u leglo traje do 14 dana, rijetko dulje. U leglu prasadi oboljeva ih 10 - 100%, ali s obzirom

da se brzo Siri U objektima svinjogojstva ubrzo oboljevaju sve svinje.

Putevi Sirenja su onecis¢eni alati 1 pribor u objektu svinjogojstva, ali se moze $iriti i zrakom.

2.9.2. Simptomi i lijeCenje bolesti povracanja i krzljavih potomaka

Prvi klini¢ki znakovi kod prasadi su kihanje i Smrcanje uslijedeno drhtanjem, povra¢anjem,
zacepljenjem, djelomi¢nim ili potpunim gubitkom apetita. Postaju osjetljivi na vanjske podrazaje
te gube ravnotezu i glasaju se cviljenjem. U pocetku bolesti tjelesna temperature se povisuje, ali
se vraca u normalu kroz 1 - 2 dana. NajviSe se o€ituje zarazenost prasadi po tome §to im je koza
blijeda, hladna, a dlaka im je nakostrijeSena. U tom stadiju smrt obi¢no nastupa nakon 3 dana. U
slu¢aju prezivljavanja zaraze, nakon 3 - 5 dana kod mlade i starije prasadi bolest prelazi u kroni¢ni
oblik. Kroni¢ni oblik se prikazuje kod prasadi u obliku zakrzljalosti s nepravilnim i pogrbljenim
ledima, nadutog trbuha i dehidracije. Takva prasad obi¢no ugiba kroz nekoliko tjedana zbog gladi
ili pojave sekundarne infekcije. Moguca je i pojava zivéanih znakova bolesti poput djelomic¢ne
oduzetosti tijela. U tezim sluc¢ajevima prasad oslijepi, ali to je znak koji se pojavljuje neposredno
prije uginuca. Kod krmaca simptomi su nesto blaze prirode. Opc¢enito imaju povecanu tjelesnu

temperaturu, slabije jedu 1 povremeno povrac¢aju dok im je vime hladno i mlohavo na dodir.

Bolest se otkriva seroloskom pretragom krvi, ali nema lijeka niti cjepiva koji su uspjesni u lijeCenju
bolesti povracanja i zakrZljalih potomaka. Krmace se preventivno pustaju medu oboljele jedinke

kako bi se zarazile jer nakon preboljenja zaraze prenose otpornost kolostrumom na prasad.
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3. BIOSIGURNOSNE MJERE U SVINJOGOJSTVU

Biosigurnost definiramo kao skup mjera koje se provode s ciljem sprje¢avanja prodora infekata
izvana, kao i mjera koje se provode unutar samog objekta, a imaju funkciju minimalizacije
postoje¢ih infekcija 1 sprjeCavanje prijenosa infekcija izmedu razliCitih kategorija zivotinja
(Vidovi¢ i sur., 2011.). Biosigurnosne mjere se primjenjuju ne samo u intenzivnoj svinjogojskoj
proizvodnji ve¢ i na objektima manje ili obiteljske proizvodnje radi zastite od Sirenja zaraze.
Intenzivna svinjogojska proizvodnja podrazumijeva drzanje velikog broja zivotinja na relativno
malom prostoru. Takav nacin proizvodnje stavlja pred suvremenu veterinarsku znanost i praksu
¢itav niz novih problema. U uvjetima masovne proizvodnje i sve vecih zahtijeva u smislu
povecéanja proizvodnih sposobnosti zivotinjskog organizma postavljaju se i problemi zdravstvene
zastite. S tim u vezi u velikim aglomeracijama naglasak je na zastiti i primjeni preventivnih mjera
(Vucemilo i sur., 2004.).

Biosigurnosne mjere djelimo na:

a) Vvanjske biosigurnosne mjere i

b) unutarnje biosigurnosne mjere.

3.1. Vanjske biosigurnosne mjere u svinjogojstvu

Preventivno sprjeCavanje unosa patogena u sam objekt je klju€an cilj propisanih vanjskih
biosigurnosnih mjera. Vanjski dio farme spada u prvu kritiénu to¢ku u kojoj se nalaze mnogi
vektori koji mogu negativno utjecati na zdravstveni status farme. Namjena objekata, mjesto
izgradnje, polozaj objekata vrlo su vazni ¢imbenici koji utjeCu na biosigurnost (Vidovic¢ i sur.,
2011.). Prema Pravilniku o uvjetima kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za zastitu
zivotinja na farmama (NN 136/2005.), lokacija farme mora biti na podruc¢ju i u zoni koja u odnosu
na vrstu proizvodnje i ekoloske ¢imbenike nece ugrozavati ili biti ugrozena od stambenih i drugih
objekata u blizoj ili daljnjoj okolini, u skladu s posebnim propisima iz podru¢ja prostornog
uredenja i zaStite okoliSa. Lokacija mora biti udaljena od naselja, drugih uzgajivaca svinja te

glavnih prometnica, Sto ovisi o prostornome planu svakoga grada, odnosno op¢ine, kao i 0 broju
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uvjetnih grla koje se nalaze na farmi (Antunovic i sur., 2012.). Prema istome pravilniku propisano
je da svi putevi koji vode prema farmi trebaju biti izbetonirani ili asfaltirani kako bih pristup
objektu bio olak$an vozilima. Ulaz u farmu mora biti strogo kontroliran, dopusSten Samo
zaposlenim osobama, dostavi hrane, lijekova, vode, plina, materijala ili drugim kategorijama
subjekata, uz prethodnu najavu voditelja farme. Osobe koje ulaze u farmu ne smiju posjedovati
svinje, zivjeti u domacinstvu gdje ima svinja, niti odlaziti u lov, a 48 sati prije ulaska u farmu ne
smiju biti u kontaktu sa svinjama, niti smiju boraviti na podru¢jima ugrozenim i zarazenim od
svinjske kuge (Antunovi¢ i sur., 2012.). Prema ¢lanku 9. Pravilnika o minimalnim uvjetima kojima
moraju udovoljiti farme i uvjetima za zastitu Zivotinja na farmama (NN 136/2005), krug farme
mora biti ograden prikladnom ogradom koja sprjecava nekontroliran ulaz ljudi i/ili zivotinja.
Shodno tome, na samom ulazu u farmu mora postojati dezinfekcijska barijera za vozila (6,0 x 3,0
x 0,25 m), za obucu (1,0 x 0,5 x 0,05 m) i dezinficijens za ruke.

Slika 4. Ulaz u farmu sa propisanim pravilima ulaska i dezinfekcijskim

barijerama za vozila
Izvor: https://www.savjetodavna.hr/2013/11/21/preventiva-bolesti-

Otopina dezificijensa na ulazu u dezinfekcijskim barijerama treba biti mjenjena najmanje jednaput
tjedno, a Ph vrijednost otopine dezificijensa specificno za vozila treba biti izmedu 13 i 14. PoZeljno
je mijenjati vrstu dezinficijensa svakih 6 mjeseci, na nacin da dezinficijens koji je do tada koristila
reprodukcijska farma pocne koristiti toviliste na koju prasad s te farme dolazi, a dezinficijens koji

je koristilo toviliste po¢ne koristiti reprodukcijska farma s koje prasad odlazi. Na taj se nacin
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povecava ucinkovitost dezinfekcije, jer kamion koji prevozi prasad s reprodukcijske farme na
toviliste prolazi kroz dvije vrste dezinficijensa. Nakon toga se provjerava potvrda o dezinfekciji —
ako je u pitanju utovar, provjerava se licenca (Naredba o mjerama zastite Zivotinja od zaraznih i
nametnickih bolesti: NN 151/2008).

Prema Pravilniku o uvjetima i nafinu obavljanja dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije u
veterinarskoj djelatnosti (NN 139/2010), poslove DDD na farmi mogu obavljati samo pravne ili
fizicke osobe koje posjeduju rjeSenje Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnoga
gospodarstva o udovoljavanju propisanim uvjetima. Prema Naredbi 0 mjerama zastite Zivotinja od
zaraznih 1 nametni¢kih bolesti i njihovom financiranju u 2011.godini (NN 001/2011), poslove
deratizacije posjednik je duzan obavljati dvaput godiSnje, a, nakon zavr§enoga DDD te¢aja na
Veterinarskome fakultetu u Zagrebu, DDD mjere mogu obavljati i djelatnici farme po potrebi. Da
bi sprijecili ulazak glodavaca, ptica, kukaca u objekte, na prozore ili dovodne otvore za svjezi zrak

1/ili svjetlo stavljaju se zaStitne mreze.

Sljedeca kriti¢na to¢ka u odrzavanju visoke razine biosigurnosti objekta je zbrinjavanje lesina.
Lesine je potrebno drzati §to dalje od farme i onemoguciti pristup glodavcima (Seaman i sur.,
2001.). Objekt (hladnjaca) za privremeni smjestaj leSina mora biti zatvoren, hladen, kapaciteta 0,5
% od ukupne populacije na farmi. Ustanova odgovorna za zbrinjavanje leSina mora postupati
prema Pravilniku o nusproizvodima zivotinjskoga podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN
89/2009.).

Sljedece tocke vanjskih biosigurnosnih mjera su unos hrane u objekt te izvoz gnojovke iz objekta.
Hrana za zivotinje mora potjecati iz tvornice sto¢ne hrane upisane u sluzbeni registar MPRRR
subjekata u poslovanju s hranom za zivotinje. Gnojovka i njeno pravilno zbrinjavanje je posebno
riziCna stavka vanjskih biosigurnosnih mjera jer je sama po sebi vektor direktnog prijenosa

patogena.

Posljednja tocka vanjskih biosigurnosnih mjera je transport Zivotinja. Najrizi¢niji na¢in prijenosa
patogena je utovarno - istovarna rampa. Nakon ulaska u vanjski krug farme i dezinfekcije vozila,
radnik oblaci jednokratno odijelo i nazuvnice te nakon svih provedenih radnji odlazi do utovarno-
istovarne rampe. Radnik koji tjera Zivotinje mora izricito izbjec¢i stupanje na rampu ili kamion.

Bitno je izbjeci krizanje putova. Daljnje tjeranje preuzima radnik koji ¢eka vani i nakon zavrSenog
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utovara nikako se ne smije vratiti na farmu preko utovarno — istovarne rampe. Nakon utovara ili

istovara, potrebno je oprati i dezinficirati rampu.

3.2. Unutarnje biosigurnosne mjere u svinjogojstvu

Biosigurnost unutar samog objekta svinjogojske proizvodnje smatra se najkriticnijom zonom za
odrzavanje Cistoce i zdravlja. Prije ulaska u samu upravnu zgradu, posjetitelji moraju potpisati
izjavu temeljem ¢lanka 9. Pravilnika o uvjetima kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za
zaStitu zivotinja na farmama (NN 136/2005). Svi predmeti koji ulaze u farmu moraju ostati u UV
komori minimalno 45 minuta. Ukoliko nije moguce opremu staviti u UV komoru, oprema se mora
dezinficirati. Prije ulaska u farmu, potrebno je svu odjecu ostaviti u ormaricu, istusirati se i oprati
kosu, obu¢i ¢isto donje rublje, radno odijelo, ¢arape, majicu te gumene ¢izme. Najbitnija stavka
odrzavanja biosigurnosti unutar objekta je da se radnici drze propisa i pravila. Mora postojati
logican raspored obilaska iz “Cistog” u “prljavi” dio, iz zdravijega prema bolesnijem, od mladih
kategorija zivotinja prema starijim kategorijama zivotinja (Vidovi¢ i sur., 2011.). Na prijelazu iz
objekta u objekt mora postojati dezobarijera, koja dezinficira obucu djelatnika (Vidovi¢ i sur.,
2011.). Zivotinje na farmi imaju to¢no odredeni put kretanja kroz objekt. Kretanje je samo u

jednom smjeru: prasiliSte — uzgajaliste — toviliste.

Prema Vodi¢u o zastiti svinja na farmama (2008.), odjeljke za svinje treba redovito Cistiti i po

potrebi dezinficirati. Feces, mokracu, nepojedenu ili razbacanu hranu treba redovito uklanjati.

Uvodenje novih Zivotinja u uzgoj (npr. nazimica), obavlja se kontroliranim metodama. Kada se
rasplodne nazimice transportiraju na novu farmu, gdje dolaze u kontakt s nepoznatim uzro¢nicima
te se uvode u proizvodnju bez poduzimanja odgovaraju¢ih mjera opreza, moze doc¢i do problema
s pojedinim bolestima. Da bi se to sprijecilo, poZeljno je da Zivotinje provedu minimalno 5 tjedana
odvojene od ostalih Zivotinja na farmi te ih se cijepi protiv bolesti ¢ija je prisutnost potvrdena na
odredisnoj farmi, no moguca je i vakcinacija na nukleus farmi (Bojkovski i sur., 2009.). Krv
nerastova pretrazuje se na brucelozu i leptospirozu jednom godisnje, a obvezno prije pocetka
koriStenja za umjetno osjemenjivanje ili prirodni pripust (Naredba o mjerama zastite zivotinja od
zaraznih i nametnickih bolesti NN 001/2011.). Kod prasadi sortiranje u prasilistu po starosti i
veli¢ini, jedan je od mogucih puteva prijenosa patogena. Pravilnikom o minimalnim uvjetima za

zastitu svinja (NN 119/2010.) prasad se smije mijeSati do starosti 1 tjedna prije odbica i1 jednoga
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tjedna nakon odbi¢a. Moguca je kriti¢na tocka prijenosa patogena kod transporta zivog materijala
(sjemena). Rizik prijenosa je relativno nizak ako je sjeme poteklo iz kontroliranog uzgoja. Sjeme
se prilikom dopreme na farmu i obavljanja predradnji stavlja u hladnjak u UV komoru na
temperaturu 16 — 18 ° C. Nakon 45 minuta sjeme se dostavlja pripustilistu, gdje se mora ¢uvati u
svjetlosno i termalno izoliranoj kutiji. Visak doza se u zatvorenoj kutiji vra¢a u hladnjak u
pripustilistu. Ukoliko je sjeme bilo izlozeno svjetlosti ili izvan izolirane kutije dulje vrijeme, mora

se baciti (Antunovi¢ i sur., 2012.).

Farme su u proizvodnji koncipirane na nacin: “sve unutra — sve van”, §to podrazumijeva pripremu
objekata za ulaz zivotinja (Owsley W.F., 2001.). Objekti se moraju prvo ocistiti na suho
(mehanicki), smociti vodom zbog lakSeg odstranjivanja neCisto¢a, nakon Cega se peru
visokotlaénim pera¢em. U objektima se peru resetke, pregrade, reSetke na pregradama, hranilice,
pojilice. Nakon suSenja, slijedi dezinfekcija objekata (prskanje, magljenje, kreCenje), koja se
provodi s ciljem uniStavanja mikroorganizama koji bi mogli prouzrociti bolest zivotinja te njihova
svodenja na najmanji moguci broj. Nuzno je da radnik prilikom provedbe navedenih radnji bude
adekvatno zasti¢en (rukavice, maska, zastitno odijelo). Vrlo je bitno ¢iSéenje cijevi za vodu, buducéi
da se zbog primjene lijekova koji se zZivotinjama daju kroz vodu (putem medikatora) u cijevima
stvara biofilm. Biofilm podrazumijeva naslage antibiotika i raznih necisto¢a koje su idealna
podloga za razvoj mikroorganizama. Dan prije nego zivotinje udu u objekt, temperatura i vlaga

moraju se podesiti na odgovarajuce vrijednosti (Ramirez, 2009.).

Radnici tijekom rada u objektu, konzistentno moraju prati i dezinficirati ruke, pri prelasku iz
objekta jedne kategorije u drugu. Pri provedbi zastitnih mjera, ¢iS¢enja i dezinfekcije, radnik mora

biti adekvatno zaSticen sa zaStitnom maskom ili respiratorom, rukavicama 1 odijelom.
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4. ZAKONODAVSTVO U PROVODENJU BIOSIGURNOSNIH MJERA U
SVINJOGOJSTVU

Na temelju Zakona o zdravlju zivotinja (NN 152/22) proizvodaci svinja u Republici Hrvatskoj
odgovorni su za: zdravlje drzanih zivotinja, razboritu i odgovornu uporabu veterinarskih lijekova,
ne dovodeéi u pitanje ulogu i odgovornost veterinara, svodenje rizika od Sirenja bolesti na
najmanju mogucéu mjeru, dobar uzgoj zivotinja, poduzimanje odgovarajucih biosigurnosnih mjera
u pogledu drzanih Zivotinja i proizvoda za koje su odgovorni, koje su primjerene vrsti i kategoriji
drzanih Zivotinja i proizvoda te vrsti proizvodnje i poduzimanje biosigurnosnih mjera u pogledu
divljih zivotinja, prema potrebi.

Uzgajivadi trebaju posjedovati odgovarajuée znanje o: bolestima Zivotinja, izmedu ostalog o
bolestima koje se mogu prenijeti na ljude, nacelima biosigurnosti, interakciji izmedu zdravlja
zivotinja, dobrobiti zivotinja i zdravlja ljudi, dobroj praksi u uzgoju zivotinja za zivotinjske vrste
pod njihovom brigom i otpornosti na lije¢enje, ukljucujuci antimikrobnu rezistenciju, i njezine
implikacije.

Takoder su duzni odmah i bez odgadanja prijaviti veterinaru ukoliko postoji: sumnja da je zivotinja
bolesna ili u slu¢aju pojave pobacaja, neuobiéajenih uginuca i drugih znakova bolesti ili znatnog
smanjena proizvodnje bez utvrdenog uzroka.

Veterinari pri obavljanju svojih aktivnosti: poduzimaju sve odgovaraju¢e mjere kako bi sprijecili
uno$enje, razvoj i Sirenje bolesti, poduzimaju mjere kako bi se osiguralo rano otkrivanje bolesti
davanjem pravilne dijagnoze i diferencijalne dijagnoze kako bi se iskljucila ili potvrdila prisutnost
bolesti, imaju aktivnu ulogu u: podizanju svijesti o zdravlju Zivotinja i svijesti o interakciji izmedu
zdravlja zivotinja, dobrobiti Zivotinja i ljudskog zdravlja, spre¢avanju bolesti, ranom otkrivanju i
brzom odgovoru na bolesti, podizanju svijesti o otpornosti na lijecenje, ukljucujuéi antimikrobnu
rezistenciju, i njezine implikacije, suraduju s nadleznim tijelom, subjektima, stru¢njacima za
zivotinje u provodenju mjera za sprecavanje 1 kontrolu bolesti.

Veterinari su duzni nakon prijave sumnje na bolest bez odlaganja provesti istraZivanje kako bi se
bolest potvrdila ili iskljucila, a koje po potrebi ukljuCuje klinicki pregled na reprezentativhom
uzorku, uzimanje odgovaraju¢ih uzoraka 1 laboratorijsko pretrazivanje.

Laboratoriji, postrojenja i druge fizicke ili pravne osobe koje rukuju uzroc¢nicima bolesti u cilju
istrazivanja, obrazovanja, dijagnoze ili proizvodnje cjepiva i drugih bioloSkih proizvoda,
uzimajuéi u obzir sve relevantne medunarodne standarde: poduzimaju odgovarajuce
biosigurnosne, biozastitne i bioizolacijske mjere kako bi sprijecili Sirenje uzrocnika bolesti i njihov
naknadni kontakt sa zivotinjama izvan laboratorija ili drugog postrojenja u kojemu se rukuje
uzro¢nicima bolesti u te svrhe i osiguravaju da premjestanje uzro¢nika bolesti, cjepiva i drugih

22



bioloskih proizvoda izmedu laboratorija ili drugih postrojenja ne dovodi do rizika Sirenja bolesti s
popisa i emergentnih bolesti.

4.1. Opce odredbe biosigurnosti za sve objekte u kojima se drze svinje

Na svim objektima na kojima se drze Zivotinje, subjekti moraju provoditi odgovarajuce
biosigurnosne mjere koje su primjerene: vrsti proizvodnje, kategoriji drzanih Zivotinja i proizvoda
I rizicima povezanim s zemljopisnim polozajem i klimatskim uvjetima, i lokalnim okolnostima i
praksama.

Uzgajivac je duzan osigurati zastitu primarnih proizvoda od kontaminacija koje dolaze iz zraka,
tla, vode, sto¢ne hrane, gnojiva, veterinarsko-medicinskih proizvoda, sredstava za zastitu bilja i
biocida te zbog skladiStenja, rukovanja i zbrinjavanja otpada. Duznost uzgajivaca je takoder:
provoditi mjere vezane uz zdravlje i dobrobit zivotinja te zdravlje bilja koje imaju utjecaj na
zdravlje ljudi, ¢istiti sve prostorije i objekte koje upotrebljavaju u primarnoj proizvodnji i s njom
povezanim djelatnostima, ukljucujuéi i prostorije i objekte za skladistenje i rukovanje hranom za
zivotinje, te ih, ako je to potrebno nakon ¢iS¢enja i dezinficirati na odgovarajuci naé¢in. Nuzno je
dezinficirati i opremu, spremnike, sanduke, vozila i plovila, koliko god je to moguce osiguravati
¢istocu zivotinja koje se upucéuju na klanje.

Za napajanje zivotinja mora se koristiti Cista 1 pitka voda te najmanje jednom godisnje, ukoliko
voda nije iz sustava javne vodoopskrbe, provoditi analizu vode za pi¢e namijenjene Zivotinjama
na objektu, osigurati da hranom rukuje osoblje dobrog zdravlja koje je educirano o rizicima za
zdravlje. Potrebno je prijeciti da Zivotinje i Stetnici koji mogu uzrokovati kontaminaciju udu u
objekte.

Bitno je poduzimati mjere predostroznosti pri uvodenju novih zivotinja u uzgoj i prijavljivati
nadleznom tijelu sumnju na izbijanje bilo kakvih bolesti. Treba pravilno upotrebljavati aditive za
hranu za Zivotinje 1 veterinarsko-medicinske lijekove, kako je propisano odgovarajuéim
zakonodavstvom,

4.1.1. Dodatne mjere biosigurnosti u objektima na kojima se drze svinje

Uzgajivaci su duzni redovito provoditi biosigurnosne mjere, ovisno o nacinu drzanja, broju i
kategoriji svinja na objektu te njihovoj namjeni, kako slijedi:

Objekti u kojima se svinje drze na otvorenom prostoru:

1. Otvoreni prostor mora biti ograden dvostrukom ogradom na nacin da je unutarnja ograda
izgradena od odgovaraju¢eg materijala kojeg nije moguce podizati niti savijati od tla,
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najmanje visine 120 cm. Ukoliko se koristi mreza, otvori mreze moraju biti veli¢ine koja
onemogucuje izlazak najmanje kategorije svinja izvan ograde. Vanjska ograda se sastoji
od sustava pod naponom elektricne struje (elektricni pastir). Vanjska ograda mora biti
postavljena na udaljenosti ne manjoj od 30 cm, a ne ve¢oj od 50 cm od unutarnje ograde,
najmanje visine 80 cm s time da zica pod naponom mora biti najmanje dvostruka, tako da
je niza postavljena na visini od 30 cm, a visa na visini od 80 cm od tla.

Uzgajiva¢ je duzan redovito provjeravati ogradu s vanjske i unutarnje strane te ju
odgovarajuce odrzavati.

Svinje koje se drze na otvorenom moraju biti oznacene odgovaraju¢im oznakama u skladu
S posebnim propisima.

Uzgajivac je duzan svakodnevno provjeravati zdravstveno i brojno stanje svinja te azurno
voditi registar svinja.

Za objekte do 10 svinja: objekt mora biti ograden, ulaz u nastambe mora biti pod
kontrolom; u objekt se smiju uvoditi samo svinje koje zadovoljavaju sve uvjete zdravlja
zivotinja, premjestanja i sljedivosti u skladu s Zakonom; zabranjen je prijevoz i kretanje
svinja radi prirodnog pripusta u druge objekte; novouvedene svinje moraju se najmanje 14
dana drzati odvojeno od drugih svinja; provoditi redovito ¢iS¢enje 1 pranje nastambi gdje
se drze svinje; provoditi dezinfekciju vozila i nastambi u skladu s tehnoloskim zahtjevima,
koristenjem odobrenog dezinficijensa u propisanoj koncentraciji; provoditi deratizaciju 1
dezinsekciju u skladu s tehnoloskim zahtjevima; koristiti posebnu odjecu i obucu prilikom
boravka u nastambi u kojoj se drze svinje ili osigurati pranje odjece te pranje i dezinfekciju
obuée odmah po izlasku iz nastambe; osigurati propisano zbrinjavanje uginuéa, krutoga
gnoja, gnojevke i otpadnih voda nastalih tijekom drzanja svinja; ulaz u nastambe sa
svinjama dozvoljen je samo ¢lanovima domacéinstva i stru¢nim osobama (veterinari, struéni
radnici); prilikom svakog ulaska u nastambu sa svinjama veterinari i stru¢ni radnici moraju
provoditi preventivne biosigurnosne mjere za sprjecavanje unosenja i Sirenja bolesti 1 to:
koristenje zastitne obuce i odjece, primjenu nacela asepse i antisepse, ¢is¢enje, pranje i
dezinfekcija obuce pri izlazu i vozila kojima se prevoze svinje moraju biti o¢iS¢ena, oprana
I dezinficirana odmah nakon istovara.

Za objekte od 11 do 100 svinja, ukljucuju¢i mjere propisane tockom 5., potrebno je
radnicima i posjetiteljima osigurati zastitnu odjecu i obucu; na ulazima u krug objekta mora
biti dezbarijera za vozila i osoblje i za rad u nastambi sa svinjama potrebno je osigurati
zastitnu odje¢u i obucu samo za tu namjenu te je zabranjen izlazak iz kruga objekta u istoj
zaStitnoj odjeci i obudi.

Za objekte od 101 i viSe svinja, uklju¢ujuc¢i mjere propisane tockama 5. i 6. potrebno je
osigurati osobu za odrzavanje dezbarijera i evidenciju o tome; Svi zaposlenici obvezni su
pri ulasku u krug objekta dezinficirati ruke 1 obucu; osigurati garderobe za zastitnu odjecu
1 obucu, odvojeno »€isto« 1 »necisto« 1 sanitarni ¢vor za pranje ruku, te po potrebi prostor
za tusiranje; obvezno je presvlacenje u zastitnu odjecu svih osoba koje rade na objektu
prilikom ulaska u krug objekta, a koja se nakon uporabe mora propisno odloziti u
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garderobnom ormaricu za »necisto«; zabranjen je izlazak iz kruga objekta u zastitnoj odjeci
i obu¢i i njihovo iznoSenje; osigurati praonicu zastitne odjece; organizirati rad na nacin da
se onemoguci nekontrolirano i nepotrebno kretanje zaposlenika unutar kruga objekta;
zabranjeno je drzanje drugih vrsta zivotinja u nastambi gdje se drze svinje; 0 Svim
posjetiteljima mora biti vodena evidencija s datumom ulaska i izlaska sa svrhom posjete;
vozila mogu uéi u krug objekta samo prolaskom kroz dezbarijeru s dezinficijensom i po
odobrenju odgovorne osobe; o svim vozilima koja ulaze na objekt mora se voditi evidencija
s datumom ulaska i izlaska te svrhom posjeta; posjetitelji mogu uci na objekt nakon
provedene dezinfekcije prema naputku odgovorne osobe, a na objektu se mogu kretati
samo u njihovoj pratnji uz obvezno nosenje zastitne odjece 1 obuce; zabranjeno je unosenje
i iznoSenje pribora, alata ili opreme s objekta; obvezno je organizirati prehranu zaposlenika
u krugu objekta; strogo je zabranjeno unosenje u objekt hrane za ljude od strane pojedinaca,
0sobito svinjskog mesa i proizvoda podrijetlom od svinjskog mesa; zaposlenici objekta ne
smiju drzati svinje u svom domacinstvu; zaposlenici objekta ne smiju raditi u drugim
objektima za uzgoj svinja; zaposlenici objekta ne smiju sudjelovati u lovu na divlje svinje
niti obavljati ikakve poslove oko zivih ili mrtvih (uginulih ili ustrijeljenih) divljih svinja i
zaposlenici koji su slu¢ajno bili u kontaktu s bolesnim ili sumnjivim svinjama, njihovim
dijelovima ili proizvodima, obvezni su o tome obavijestiti odgovornu osobu, prije ulaska
u krug objekta.
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5. ZAKLJUCAK

Biosigurnosne mjere podrazumjevaju primjenu mjera koje smanjuju rizik od unosa i $irenja patogenih
uzrocnika te odgovarajuce stavove i pravila ponaSanja ljudi s ciljem smanjenja rizika tijekom razlicitih
aktivnosti s zivotinjama te njihovim proizvodima. Ove mjere su kljucne za oCuvanje zdravlja stada i
zaraznih bolesti. Biosigurnosne mjere izravno utje¢u na smanjenje ekonomskih gubitaka u proizvodnji te
povecevaju produktivnost zivotinja. Farme koja primjenjuje stroge biosigurnosne mjere imaju dobar ugled
1 povjerenje potrosaca. Sigurni i zdravi proizvodi su vazni za potrosace, a sigurnosne prakse pomazu u
odrzavanju visoke razine kvalitete i sigurnosti proizvoda. Kori$tenje biosigurnosnih mjera moze takoder
pomocdi u ocuvanju okoliSa smanjenjem rizika od kontaminacije tla i vode, §to je vazno za odrzavanje
ekoloSke ravnoteze i smanjenje potencijalnog utjecaja na okolna podrucja. Ukratko, biosigurnosne mjere
su kljuéne za osiguranje zdravlja svinja, smanjenje ekonomskih gubitaka, povecanje produktivnosti,
ocuvanje reputacije, uskladenost s propisima, i o¢uvanje okolisa. Implementacija ovih mjera moze znacajno
unaprijediti u¢inkovitost i odrzivost svinjogojskih farmi.
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7. SAZETAK

Zarazne bolesti kod svinja mogu nastati iz razli¢itih izvora, ukljucujuéi viruse, bakterije, parazite
i gljivice. S obzirom na uzro¢nike, zarazne bolesti manifestiraju se kao parazitne, respiratorne,
probavne te metabolicke i nutritivne. Pojava zaraznih bolesti u objektima za uzgajivace znaci
smanjeni prirast, gubitak grla, potencijalnu opasnost za radnike i potrosace te velike ekonomske
gubitke. Za sprjecavanje ove problematike primjenjuju se biosigurnosne mjere. Biosigurnosne
mjere spadaju medu najvaznije ¢imbenike koji utjecu na visok zdravstveni status zivotinja. Uloga
im je odrzavanje zdravstvenoga statusa na visokoj razini unutar objekata u uvjetima suvremene
svinjogojske proizvodnje, a mjere koje se primjenjuju S$tite od potencijalno opasnih
mikroorganizama koji mogu utjecati na zdravlje ljudi i Zivotinja. Biosigurnost definiramo kao skup
mjera koje se provode s ciljem sprje¢avanja prodora infekata izvana, kao i mjera koje se provode
unutar samog objekta, a imaju funkciju minimalizacije postojecih infekcija i sprjecavanje prijenosa

infekcija izmedu razli¢itih kategorija Zivotinja.

Kljucne rijeci: svinjogojska proizvodnja, biosigurnosne mjere, zdravlje svinja
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8. SUMMARY

Infectious diseases in pigs can arise from a variety of sources, including viruses, bacteria, parasites,
and fungi. With regard to the causative agents, infectious diseases manifest themselves as parasitic,
respiratory, digestive, metabolic and nutritional. The occurrence of infectious diseases in the
facility means reduced growth for breeders, loss of animals, potential danger to workers and
consumers and large economic losses. Biosecurity measures are in place to address this issue.
Biosecurity measures are among the most important factors influencing the high health status of
animals. Their role is to maintain a high level of health status within the facilities in the conditions
of modern pig production and the measures applied, protect against potentially dangerous
microorganisms that can affect human and animal health. Biosafety is defined as a set of measures
that are implemented with the aim of preventing the penetration of infections from the outside, as
well as measures that are implemented inside the facility itself, and have the function of

minimizing existing infections and preventing the transmission of infections between different

Keywords: pig production, biosecurity measures, pig health
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Slika 3. A: Mrtvorodena prasad; B: Mumificirana prasad parvno-virune infekcije

Slika 4. Ulaz u farmu sa propisanim pravilima ulaska i dezinfekcijskim barijerama za vozila i ljude
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