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1. UVOD

Govedarstvo je jedna od najstarijih grana stocarske odnosno poljoprivredne proizvodnje,
zapoceta neposredno nakon udomacivanja goveda i odvija se do danas. Narav goveda 1 koristi
koje je ondasnji covjek od goveda imao Cinile su njihov suzivot trajnim. U davna vremena
negdasnje arhai¢no govedo sluzilo je ¢ovjeku kao ziva rezerva hrane, pomagalo mu u radu, vuci
ili noSenju tereta, te osiguravalo brojne druge koristi, primjerice kozu za odjecu i1 obucu, kosti
za alate ili stajnjak za odrzavanje zemljista (Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.). Medutim, dana$nji na¢in

drzanja 1 uzgoja goveda poprimio je sasvim drugacije znacajke.

Povijesno gledajuéi, kako navode Smalcelj i Rako (1955.), glavna konkurencija uzgoju govedu
je bio uzgoj ovaca. Medutim, radi lakSeg prilagodavanja intenzivnom stocarstvu, govedo je
Lprivagnulo* u uzgoju. Danas$nji uzgoj ovaca 1 koza na podrucju Hrvatske, ali 1 Sireg
regionalnog okruZenja, sve viSe poprima odlike intenzivne proizvodnje, odnosno postaje sve
viSe vaznija grana stocarstva. Sli¢ni trendovi su i u uzgoju svinja, naro¢ito na podrucjima

intenzivnog uzgoja ratarskih kultura.

Proizvodnja mlijeka i mesa danas je jedna od glavnih uloga govedarske proizvodnje i klju¢ni
izvor prehrambene vrijednosti za ljude diljem svijeta. U svijetu prema podacima FAOStat
(2024.) najveci proizvodaci svjezeg kravljeg mlijeka su zemlje Azijskog kontinenta (33,4%)
prije svega Indija, gdje je najve¢im dijelom zastupljeno tradicionalno govedarstvo. Pod tim se
podrazumijeva uzgoj goveda na obiteljskim farmama ili zajednicama koje uzgajaju goveda i za
proizvodnju mlijeka, mesa, koZze, a koriste se i kao radna zivotinja. Proizvodnja svjezeg kravljeg
mlijeka je najmanje zastupljena u Oceaniji 4,2% od ukupne svjetske proizvodnje kravljeg
mlijeka, dok se Europa kao kontinent nalazi na drugom mjestu ovog poretka, te na nju otpada
30,6% proizvodnje svjezeg kravljeg mlijeka od ukupne proizvodnje, a najvecim dijelom je

zastupljena u Njemackoj.

Razvijena govedarska proizvodnja treba integrirati male i velike proizvodace, tradicionalne 1
suvremene metode, proizvodnju mlijeka i mesa te konvencionalne i autohtone pasmine. Treba
povezivati proizvodnju s gastronomijom, o€uvati tradicijske obicaje, unaprijediti raznolikost i
ocuvati agroekosustave i ruralni integritet. U govedarskoj proizvodnji temeljna eticka nacela
odnose se na postivanje dobrobiti goveda, primarnih proizvodaca (farmera), potrosaca

(konzumenata) i okoliSa (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.)



Cilj ovog diplomskog rada je bio prikazati proizvodne rezultate jedne obiteljske farme goveda
koja se bavi proizvodnjom mlijeka, te napraviti strucni osvrt i zakljucak na utvrdene rezultate i
na razinu primijenjene tehnologije na farmi. Promatrana farma se nalazi u Bosni i Hercegovini
i prema svojoj izvedbi i organizaciji proizvodnje trebala bi predstavljati dobar primjer uspjesne
govedarske proizvodnje i za druge farmere koji se bave proizvodnjom mlijeka na tom podrucju,

ali i Siroj regiji.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Razvoj suvremenog govedarstva

Industrijskom revolucijom dogodile su se promjene u nafinu zivota i rada, samim time i
promjene u poljoprivredi. Razvoj strojeva za obradu zemlje, transporta i manipulaciju hranom
olakSao je intenzivniji uzgoj goveda i distribuciju proizvoda. U ovom razdoblju selekeijski
programi postaju vazni za poboljSanje produktivnosti goveda 1 kvalitete mesa 1 mlijeka.
Zavrsetkom Drugog svjetskog rata, govedarska proizvodnja na podru¢ju danasnje Republike
Hrvatske prolazi kroz intenzivnu modernizaciju, uklju¢uju¢i vecu uporabu poboljSanih
pasmina, intenzivnije sustave uzgoja i znatno vecu primjenu mehanizacije Govedarstvo se
tijekom posljednja dva stoljeca strukturno znacajno mijenjalo, posebice u gospodarskim
razvijenim regijama, poput Slavonije i Baranje, te sjeverozapadne Hrvatske (Ivankovi¢ i Miji¢,

2020.).

Razvoj suvremenog govedarstva obuhvaca iniz inovacija s ciljem zadovoljenja potreba rastuce

svjetske populacije. Neke od klju¢nih to¢aka unaprjedenja govedarske proizvodnje su:

e Genetika 1 selekcija: napredak u genetici omogucio je selektivni uzgoj goveda kako bi se
poboljsale zeljene karakteristike, poput produktivnosti, otpornosti na bolesti, te kvaliteta
mesa i mlijeka.

e Intenzivni sustav uzgoja: pojavom farmi u intenzivnom govedarstvu dolazi do maksimalnog
iskoriStavanja resursa poput vode, hrane i prostora, §to omogucava veci broj goveda na
manjoj povrsini.

e Nutricionizam i zdravlje: pravilna i uravnotezZena hranidba ima vaznu ulogu u suvremenom
govedarstvu uz pomo¢ kojih se zadovoljavaju potrebe goveda za rastom, proizvodnjom
mlijeka i mesa, te odrzavanjem zdravlja.

e Zdravlje 1 dobrobit Zivotinja: sve veca svijest o dobrobiti zivotinja poti¢e razvoj praksi i
standarda koji osiguravaju udobnost, zdravlje i sigurnost goveda.

e Tehnoloske inovacije: napredak tehnologije omogucuje farmama koristiti automatizirane
sustave hranidbe, muZnje, zdravlja i upravljanje podacima.

e QOdrzZivost 1 zastita okoliSa: danasnje suvremene farme primjenjuju dobre poljoprivredne
prakse poput upravljanja stajnjakom, koriStenjem obnovljivih izvora energije, smanjenjem

otpada i sli¢no.



e TrziSte 1 potroSacki trendovi: suvremeno govedarstvo predstavlja dinamican i kompleksan

sektor poljoprivrede koji se neprestano prilagodava novim tehnoloskim trendovima.
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Grafikon 1. Distribucija goveda u svijetu u prvoj dekadi XXI. stoljeca
Izvor: (FAO, 2007)

U suvremenom gospodarskom okruzenju, proizvodnja mlijeka i govedeg mesa su glavni
motivi govedarske proizvodnje, dok sporedni proizvodi takoder nalaze svoje uporabne
vrijednosti (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.). Prema podacima FAOSTAT — a u 2022. godini
govedarska proizvodnja broji oko 1,5 milijardu Zivotinja, od kojih na proizvodnju mlijeka

otpada oko 277 miliona muznih krava, a u proizvodnji mesa oko 308 miliona Zivotinja.



Udio proizvodnje svjcZeg kravljeg mlijeka po regijama od 2018. do 2022. g

Occanija 4.2 % Afrika 5.3 %
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Grafikon 2. Proizvodnja svjezeg kravljeg mlijeka u Svijetu u razdoblju od 2018. do
2022. godine
Izvor: (FAOStat, 2024.)

Proizvodnja svieteg kravljeg mbjela: 10 najvedih proizvodaéa (od 2018.-2022.)
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Grafikon 3. Top 10 najvecih proizvodaca svjezeg kravljeg mlijeka u Svijetu od 2018. do 2022.
godine (FAOStat, 2024.)



Proizvodnja svjezeg kravljeg mlijeka, pored mesa, jedan je od glavnih proizvoda govedarske
proizvodnje ikljucni izvor nutritivnih komponenti bitnih za prehranu ljudi Sirom svijeta. Prema
FAOStat podacima iz 2024., zemlje na Azijskom kontinentu (s udjelom od 33,4%), predvodene
Indijom, su najveéi proizvodaci svjezeg kravljeg mlijeka. Tradicionalna praksa govedarstva
prevladava u tim zemljama, gdje se goveda uzgajaju na obiteljskim farmama ili u zajednicama
koje se bave proizvodnjom mlijeka, mesa i koze. Proizvodnja svjezeg kravljeg mlijeka je
najmanje zastupljena u Oceaniji (s udjelom od 4,2% u ukupnoj svjetskoj proizvodnji mlijeka),
dok Europa zauzima drugo mjesto s udjelom od 30,6% u globalnoj proizvodnji, pri cemu je

Njemacka najveci proizvodac na kontinentu.

2. 2. Razvoj suvremenih pasmina goveda na podrucju Europskog kontinenta

Pasmina je primarni genetski faktor, no zna€ajna je individualna varijabilnost unutar pasmine 1
populacije (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.). Danas su u svijetu poznate preko 1.400 pasmina goveda,
od kojih je 1.152 pasmine zivuce, a nastale su kao rezultat dugogodiSnjih migracija, mutacija i
selekcija. Pasmine Europskog porijekla su najbrojnije, a ujedno i najrasprostranjenije u svijetu,
a najve¢im dijelom poti¢u iz Zapadne Engleske, dok je manji broj nastao u planinskim
podru¢jima Europe 1 na kanalskim otocima. Najrasirenija pasmina je Holstein Friesian u ¢ak
128 zemalja, zatim Jersey, Simentalska, te Brown Swiss 1 Charolais. Ove nabrojane pasmine su
zasluzne 1 za stvaranje novih pasmina u svijetu zahvaljuju¢i najve¢oj migraciji goveda u 20.

stoljecu, tj. razvojem prometa, trgovine i tehnike umjetne inseminacije.

Ako se govedo promatra s biotehnoloske strane, glavni kriteriji za njihovu podjelu su

proizvodna svojstva istih, pa se tako pasmine goveda dijele u Cetiri skupine:

1. Pasmine za proizvodnju mlijeka (mlije¢ne pasmine),
Pasmine goveda za proizvodnju mesa ( mesne pasmine),

Kombinirane pasmine goveda,

Rl

Autohtone pasmine goveda.

Medu najvaznijim pasminama goveda za proizvodnju mlijeka u Hrvatskoj i blizem okruZenju
se smatraju Holstein 1 Simentalska. Holstein pasmina je izrazito mlije¢na pasmina goveda koja
se uzgaja i genetski odabire za proizvodnju vece koli¢ine mlijeka. Ova pasmina ima vaznu

ulogu u mlije¢noj industriji diljem svijeta, pruzaju¢i mlijeko 1 nusproizvode mlijeka koji su
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vazni svakodnevnoj prehrane ljudi. Uzgoj mlije¢nih pasmina goveda zahtjeva prije svega
posebne uzgojne metode i visokokvalitetno znanje u upravljanju farmom kako bi se osigurala

visoka produktivnost i dobrobit Zivotinja.

Radi potrebe prilagodljivosti okruzenju krizanjem razli¢itih pasmina nastale su i kombinirane.
Ove pasmine goveda su skromnije po proizvodnji mlijeka od mlijecnih pasmina, kao i u
pogledu tovnih odlika od mesnih goveda. Kao takve najviSe su zastupljene u srednjim i malim

gospodarstvima koja nemaju naglasenu specijalizaciju proizvodnje.

2.2.1. Holstein pasmina

Holstein je jedna od najpoznatijih i najrasprostranjenijih mlije¢nih pasmina u svijetu.
Porijeklom je iz Nizozemske, a poznate su po svojoj visokoj mlije¢nosti i karakteristi¢noj crno
— bijeloj boji. Holstein je rano zrela pasmina goveda, koja moze dosti¢i tjelesnu masu i do 800
kilograma kod krava, te do 1.200 kilograma kod bikova. Za iskoriStenje njezine genetske
predispozicije za visoku proizvodnju mlijeka, farmu bi trebala voditi stru¢no kvalificirana radna
snaga koja dobro poznaje genetske potencijale pasmine, te proizvodnji kvalitetnih krmiva i
pripremu hranidbenih obroka od voluminoznih komponenti i krmnih smjesa. Krave ove
pasmine ucinkovito pretvaraju hranjive komponente hrane u mlijeko, pa se zbog toga koristi u
intenzivnoj proizvodnji mlijeka. Nedostaci Holstein pasmine u intenzivnoj proizvodnji su
kratak proizvodni vijek (3 — 4 godine), te brojna oboljenja metaboli¢kog 1 lokomotornog

sustava.
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Slika 1. Krava Holstein - frizijske pasmine (Izvor: Vojnovi¢, 2023.)
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Kako navode Ivankovi¢ i Miji¢ (2020.), prosjena godisnja proizvodnja mlijeka Holstein krava

se kre¢e od 8.000 do 10.000 kilograma mlijeka uz prosjecan sadrzaj mlijecne masti oko 4% i

mlije¢nih proteina oko 3,4%.

Tablica 1. Proizvodni podatci za Holstein pasminu krava u Republici Hrvatskoj koje su pod

selekcijskim obuhvatom (HAPIH, 2023.)

Standardna laktacija — 305 dana Cijela laktacija
2 S 2 z = 2
o = 5 = | =S| £ I8 | o
) oy, <] S o 5 + <) S O < 8 +
£ 2 g | &8 | £& w | B 5 B |28 | w g
® = 8 s 3 = = S <3
aQ 0Q
ik 2 & © 2 a
22.20
2020. ) 8.342 4,1 34 624 | 295 | 9.993 42 34 759 386
23.01
2021, f 8.543 4,1 3,5 643 | 296 | 10.119 4,1 3,5 773 380
21.72
2022. 0 8.672 4,1 3,5 660 | 295 | 10.139 42 35 781 371

Iz gore navedene Tablice 1. moze se iSCitati kako je proizvodnja mlijeka Holstein krava u

Hrvatskoju 2022. godini, u standardnoj laktaciji od 305 dana iznosila 8.672 kilograma mlijeka,

uz prosjecan sadrzaj mlije¢ne masti od 4,1%, te mlije¢nih proteina od 3,5%. Takoder u istoj

tablici je vidljivo da je Holstein pasmina jako zastupljena u Hrvatskoj, a u 2022. godini pod

selekcijskim obuhvatom je bilo 21.720 goveda.

2. 2. 2. Simentalska pasmina

Zapazena radna sposobnost, veci okvir i dobra tovna sposobnost ucinili su ovu pasminu jednom

od najpopularnijih u svijetu, a samim time i najrasprostranjeniju. Prvi puta kao pasmina se

spominje u srednjem vijeku u Svicarskoj pokrajini Simmental, dok se na podruc¢ju Hrvatske prvi

puta pojavljuje u Donjem Miholjcu 1827. godine.
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Slika 2. Krava simentalske pasmine na promatranoj farmi (Izvor: vlastita fotografija)

Simentalska pasmina je srednje velikog okvira, snazne konstitucije i prilagodena je uvjetima
nizinskih 1 brezuljkastih krajeva. Simentalac je prepoznatljive svijetlozute boje s bijelim
plohama, bijelom glavom i repom, dok su njuska, papci i rogovi svjetlije boje. Tjelesna masa
kod bikova doseze i do 1.400 kilograma, a kod krava od 600 do 700 kilograma. Dnevni prirast
se kre¢e od 1.2 do 1.5 kilograma. Ovu pasminu karakterizira visok udio mesa u polovicama od
62% do 67% 1 na osnovu toga svrstavaju se u visokoproizvodne mesne pasmine. Osim dobrih
tovnih sposobnosti, simentalac se afirmirao i u relativnoj intenzivnoj proizvodnji mlijeka. Kako
navode Ivankovi¢ 1 Miji¢ (2020.) pasmina simentalac godiSnje proizvodi i do 7.500 kg mlijeka
uz prosjeCan sadrzaj mlijecne masti oko 4% 1 mlije¢nih proteina oko 3,4%. Ova razina
proizvodnje mlijeka nema negativnih ¢imbenika u proizvodnji teladi za tov 1 kvalitetan sastav
polovica. Nize je konzumacije suhe tvari krme 1 viSe energije utro$i na uzdrZzne potrebe u
odnosu na Holstein pasminu. Prednosti ove pasmine su duZzi proizvodni vijek i kvalitetna telad
za tov, te kao takva dobar je izbor u pogledu manjih i mjeSovitih gospodarstava, odnosno OPG-

ova.
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Tablica 2. Proizvodni podatci za simentalsku pasminu krava u Republici Hrvatskoj koje su pod

selekcijskim obuhvatom (HAPIH, 2023.)

Standardna laktacija - 305 dana Cijela laktacija
< = 2 = Z
o & = s < Z 3 s | <
2§ | % |3 |32 | & |F|gg|g |32 |¢|F
5 Ke] © e & w 8 aa, o, K S g w B,
o = = =. =~ o ] =. ~
=~ 0a V)
ogQ o =1 o =]
~ 128 (¢ |23 (¢)
2020. | 34440 | 5.466 4,1 34 413 291 | 6543 42 34 502 | 368
2021. | 34299 | 5.650 4,1 34 4428 | 293 | 6.848 42 3,5 528 | 375
2022. | 30606 | 5.740 4,1 34 434|293 | 65881 42 3,5 529 | 368

U godiSnjem izvjescéu iz 2022. godine u Hrvatskoj brojno stanje simentalske pasmine krava
koje su bile pod selekcijskim obuhvatom iznosilo je oko 30.606 goveda. GodiSnja proizvodnja
mlijeka u 305 dana laktacije tih promatranih krava iznosila je 5.740 kilograma mlijeka, s

postotkom mlije¢ne masti od 4,1% 1 udjelom bjelanc¢evina do 3,4%.

2. 3. Govedarska proizvodnja u Bosni i Hercegovini

Prema navodima Ministarstva spoljne trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine
(2023.), proizvodnja sirovog svjezeg mlijeka u Bosni i Hercegovini predstavlja jednu od
najvaznijih stocarskih grana proizvodnje, a mljekarska industrija odnosno prerada mlijeka
jednu od vodecih u prehrambenoj industriji. Proizvodnja sirovog mlijeka odrzava manje-viSe
stabilnost neSto vecoj od 600 milion litara, iako se u odredenim godinama biljeze manja
variranja ili odstupanja po pitanju koli¢ine. Dominantna je proizvodnja sirovog kravljeg mlijeka
koja u prosjeku ima udio od 97% u ukupnoj proizvodnji sirovog mlijeka. Na drugom mjestu sa

prosjecnim udjelom od 2% je ov¢je mlijeko 1s 1% udjela kozje mlijeko.

Koli¢ina sirovog mlijeka koja je proizvedena u toku 2022. godine je iznosila 621,33 miliona
litara od ¢ega kravljeg mlijeka 601 milion litara, oko 13 miliona litara ov¢jeg 1 7 miliona litara
kozjeg mlijeka. Proizvodnja je zabiljezila povecanje od svega 3% u usporedbi s prethodnim

godinama.
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Prosjecna godi$nja otkupna cijena sirovog kravljeg mlijeka u 2022. godini je iznosila 0,70
KM/litru, ibila je visa za 0,10 KM po litri odnosno za 17% u usporedbi s prosje¢nom godiSnjom
otkupnom cijenom mlijeka iz prethodne tri godine koja je iznosila 0,60 KM. Inputi za
proizvodnju sirovog mlijeka su bili u stalnom porastu i to od 2019. godine (u 2022. godini rast
cijena inputa izmedu 40 % i 60 %), Sto je za posljedicu imalo i povecanje otkupne cijene

mlijeka.

Tablica 3. Proizvodnja sirovog mlijeka (kravlje, ov¢je 1 kozje mlijeko) u Bosni 1 Hercegovini
(Ministarstvo spoljne trgovine 1 ekonomskih odnosa Bosne 1 Hercegovine (2023.), Federalni
zavod za statistiku FBiH, Republicki zavod za statistiku Republike Srpske, Agencija za
statistiku BiH)

Sirovo mlijeko Godina

2019. 2020. 2021. 2022,
Kravlje mlijeko 581,4 590,3 584,0 601,2
Ov¢je mlijeko 12,6 13,4 12,9 12,9
Kozje mlijeko 8,5 7,7 7,2 7,23
Ukupno 602,5 611,4 604,1 621,33

Mljekare od domacih proizvodaca mlijeka otkupljuju prosje¢no do 40 % proizvedenih koli€¢ina
svjezeg sirovog kravljeg mlijeka. Nizak postotak otkupa ukazuje na ekstenzivnost i nisku
trziSnu orijentiranost domace proizvodnje sirovog mlijeka. Znac¢ajne koli¢ine mlijeka (izmedu
40 % 1 50 %) zavrSe u preradi na samim gazdinstvima odnosno proizvodnju sira, kajmak,
kiselog mlijeka i dr. 1 koriste se za vlastitu potros$nju ali i prodaju na trziStu/pijacama. Prema
podacima Agencije za statistiku BiH tijekom 2022. godine individualni poljoprivredni
proizvodaci su na zelenim trznicama prodali 459.033 litara kravljeg mlijeka u vrijednosti od

712.760 KM, po cijeni od 1,60 KM po litri.

Proizvodaci sirovog mlijeka korisnici su poticajnih nov¢anih sredstava. U okviru mjera izravnih
podrski na bazi outputa najznacajnija mjera u okviru ove vrste placanju su premije za mlijeko
za koje je tijekom 2022. godine isplaceno 81 milion KM, odnosno 8 miliona ili 11 % viSe u

usporedbi sa 73 miliona KM koliko je iznosila isplacena premija tijekom 2021. godine.
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2. 4. Govedarska proizvodnja u Federaciji Bosne i Hercegovine

Zbog entitetske podjele na Federaciju Bosne i Hercegovine i Republiku Srpsku podaci koji su

navedeni u radu su iskljucivo vezani za entitet Federacija Bosna i Hercegovina.

U Federaciji Bosni i Hercegovini govedarska proizvodnja je prili¢no zastupljena, te kao takva
ima za cilj organizirati proizvodne sustave koji mogu osigurati dovoljne koli¢ine kravljeg
mlijeka 1 govedeg mesa ne samo za vlastite potrebe, ve¢ 1 odredene koli€ine za izvoz. U
proteklim godinama govedarska proizvodnja biljezi negativan trend kako u proizvodnji mlijeka
1 mesa, tako 1 u ukupnom broju poljoprivrednih gospodarstava. Prosjecna proizvodnja mlijeka
po kravi za 2022. godinu iznosila je 3.022 litre mlijeka, dok je ukupan broj muznih krava

iznosio 79.424.

Tablica 4. Broj muznih krava i proizvodnja mlijeka u FBiH (Zeleno izvijes¢e F BiH 2017-
2022. godine)

Godina Broj muznih Ukupna proizvodnja | Prosjecna proizvodnja po
krava (kg) kravi (kg)
2017. 102.278 274.465.389 2.683
2018. 102.413 269.551.984 2.631
2019. 92.589 253.865.075 2.740
2020. 88.037 247.846.932 2.814
2021. 83.149 244.592.891 2.940
2022. 79.424 221.583.541 2.789

Sadasnje stanje govedarstva u Federaciji Bosne i Hercegovine jos uvijek nije na potrebnoj
razini, a kao razlog trenutnog stanja su prije svega usitnjena i mala gospodarstva koja broje do

deset goveda. Pored toga, ¢imbenici koji negativno uticu na razvoj govedarske proizvodnje su:

e neadekvatni uvjeti drzanja stoke
e nerazvijena savjetodavna sluzba i

e needuciranost proizvodaca.

Prema Zelenom izvje$¢u (2023.) brojno staje goveda u 2022. godini iznosilo je 193.256
zivotinja, od kojih na krave i steone junice otpada 131.274 goveda. NajviSe goveda se nalazi u
Tuzlanskom kantonu (oko 41.000 goveda), dok je govedarska proizvodnja najmanje bila

zastupljena u Posavskoj Zupaniji (oko 1.940 goveda, od ¢ega je muznih krava bilo 990).
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Zbog sve zahtjevnijeg trziSta za proizvodnju kvalitetnog mlijeka, te niske otkupne cijene
mlijeka, broj muznih krava u Bosni i Hercegovini biljezi pad u proizvodnji. Najcesce se to
dogada kod malih proizvodaca koji teSko mogu zadovoljiti danasnje propisane standarde u
higijeni i kvaliteti mlijeka. To ostavlja traga i na nisku otkupnu cijenu svjezeg mlijeka, §to ¢ini
ovu proizvodnju za mala gospodarstva neisplativom. 1z navedenih razloga mnogi proizvodaci
mlijeka prestaju se baviti ovom proizvodnjom. Prestankom bavljenja govedarskom
proizvodnjom malih proizvodaca ostavlja odredeni trag i u smanjenju ukupnog broja goveda,
Sto posljedicno multiplicira probleme kako govedarske, tako i1 ukupne poljoprivredne
proizvodnje. S druge strane, suvremene farme koje imaju vece proizvodne kapacitete mogu
zadovoljiti trenutne propisane standarde kvalitete. Ovakva gospodarstva primjenjuju vecu 1
suvremeniju razinu tehnologije u proizvodnji. Sve je to vidljivo u postignutim rezultatima, jer
takva gospodarstvo imaju visok stupanj proizvodnosti po govedu te samim time dostizu

proizvodnju na razini europskih farmi.

Kako bi se unaprijedio uzgojno-selekcijski rad na govedima u Federaciji Bosne 1 Hercegovine
uvode se odredene mjere koje su financirane od strane Zupanijskih, odnosno kantonalnih
ustanova. Tako prema izvjeScu Vlade kantona Sarajevo, od 2023. do 2027. godine na podrucju
ovog Kantona provodit ¢e se besplatno osjemenjivanje krava. Ukupna vrijednost projekta je

oko 2 milijuna KM (konvertabilnih maraka).

2. 5. Stanje u poljoprivredi Zupanije Posavske

Za opstojnost 1 unapredenje bilo koje poljoprivredne proizvodnje najvazniji resurs je zemljiste.
Prema dostupnim dokumentima (NNZP, 2021.) vidljivo je kako Zupanija Posavska raspolaZe s
22.885 ha obradivog poljoprivrednog zemljista (oranice, baSte i vrtovi), od Cega 26% nije
obradeno u 2019. godini. U odnosu na broj stanovnika Zupanije Posavske, po jednom
stanovniku ima 0,536 ha obradivih poljoprivrednih povrSina. Tijekom razdoblja 2014.-2019.
sto¢ni fond goveda smanjen je za 389 grla, dok je krava i steonih junica povecan za 156 grla.
Kako 1 u cijelom poljoprivrednom sektoru tako i u stoCarstvu prevladava ekstenzivna
proizvodnja. Govedarstvo karakteriziraju male farme s 3-5 muznih grla, tehnoloski zastarjele,
energetski neucinkovite, a istrazivanja su pokazala da su te farme, uz navedenu mlijecnost
krava, ekonomski neodrzive bez sredstava novcane potpore, te da su u nasim uvjetima tek farme
s 15 1 vise grla ekonomski odrzive i profitabilne. U strukturi stocarske proizvodnje na podrucju
Zupanije Posavske najveéi zna¢aj imaju proizvodnja mesa, jaja i mlijeka. Proizvodnja mlijeka

posljednjih pet godina biljezi pad za 13,9%, uz istovremeno smanjenje broja muznih grla.
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Pri tome, potrebno je naglasiti da je proizvodnja po muzenoj kravi u posljednjih pet godina
imala trend blagog rasta, §to govori o unapredenju proizvodnje kroz primjenu suvremenih mjera

u proizvodnji mlijeka.

2. 6. Hranidba goveda na suvremenim farmama za proizvodnju mlijeka

Hranidba mlije¢nih krava prilicno je slozen i zahtijevan posao pri ¢emu istodobno treba
poznavati 1 uvazavati unutarnje (metabolicke) i1 vanjske Cimbenike (okruZenje), nastojeci
uskladiti hranom primljena 1 izlu€ena hranjiva (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.). Razina proizvodnje
mlijeka danaSnjih krava predstavlja ozbiljno metaboli¢ko opterecenje, pa je zbog toga jako
vazno poznavati 1 pravilno uravnoteZiti obrok krava kako ne bi doSlo do naruSavanja

metabolizma, a samim time 1 pada proizvodnje mlijeka.

Prema navodu Domacinovi¢ 1 sur. (2015.), suvremena hranidba goveda je suoCena s izazovom
odrzivosti $to podrazumijeva postizanje zeljene (genetski uvjetovane) razine proizvodnje
mlijeka uz osiguranje optimalne (ili odgovarajuce) reprodukcije i1 zdravlju zivotinje te uz
minimiziranje negativnih okoli$nih utjecaja, a sve to uz prihvatljive trosSkove hranidbe. Stoga
je imperativ osigurati odgovarajucu konzumaciju hrane koja ¢e u sebi sadrzavati sve neophodne
hranjive tvari u zeljenoj formi i medusobnom odnosu Sto ¢e uvjetovati maksimalnu iskoristivost
u organizmu zivotinje. Uz to, preciznu hranidbu, odnosno hranidba balansiranim obrocima
prema fizioloskim osobnostima proizvodno-reprodukcijskog ciklusa je klju¢na odrednica

odrzivosti proizvodnje mlijeka.

Pod pojmom optimiziranje obroka podrazumijeva se uskladiti odnos svih esencijalnih
makromolekula (ugljikohidrati, bjelanc¢evine, masti) i mikromolekula (minerali, vitamini itd.)
kojima ¢e se u potpunosti zadovoljiti i uzdrzne i proizvodne potrebe mlijecnih krava. Krave za
uzdrzne 1 proizvodne potrebe (Ivankovié¢ 1 Miji¢, 2020.) trebaju i do 40 razli¢itih hranjivih tvari,
te energiju deponiranu u voluminoznoj i krepkoj krmi, s tim da koli¢ina konzumirane krme u
organizam raste s porastom mlije¢nosti. Hranidba mlije¢nih krava moZe biti usmjerena prema
ekoloskoj, integriranoj i ekstenzivnoj proizvodnji gdje se hranidba temelji na voluminoznoj
krmi, a kod ostvarivanja maksimalnih proizvodnih prinosa koristi se vece koli¢ine krepke krme.
Hranidba mlije¢nih krava treba sadrzavati i odredenu koli¢inu suhe tvari (ST) u obroku, te
omoguciti kravi da konzumira obrok u zeljenim koli¢inama uz stalan pristup vodi. Prilikom
sastavljanja obroka potrebno je poznavati dnevne potrebe mlijecnih krava, njene uzdrzne i

proizvodne potrebe, potrebe rasta mladih goveda, te prirast ploda (Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.).
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Troskovi hranidbe mlije¢nih krava se dijele na posredne i neposredne, te ¢ine 1 do 2/3 ukupnih

troskova proizvodnje mlijeka u intenzivnoj proizvodnji.

2. 7. Muznja krava i muzni uredaji

Muznja krava je kljucni proces u proizvodnji mlijeka koji zahtijeva pazljivo planiranje,
strucnost 1 primjenu najbolje prakse kako bi se osigurala sigurna, ucinkovita i kvalitetna
proizvodnja mlijeka. Tehnike muZznje krava mogu biti ru¢ne ili automatizirane. Ru¢na muznja
obuhvaca pripremu vimena, tehniku muznje i njegu vimena nakon muznje. Prema pokretljivosti

razlikujemo pokretne, polustacionirane i stacionirane sustave za muznju (Dzidi¢, 2013.).

Pokretni muzni sustavi naj¢esce se koriste kod krava na vezu 1 pri slobodnom nacinu drzanja,
te na farmama sa malim brojem goveda. Sastoji se od pogonskog i muznog dijela koji su lako
prenosivi od krave do krave 1 muze se u kante uz pomo¢ muznih jedinica koji se pri¢vrs¢uju na

vime.

Polustacionirani muzni sustav se koristi kod krava na vezu. Kod ovog sustava pogonski dio je
stacioniran izvan farme u zasebnoj prostoriji, a pokretni dio ¢ini muzna kanta koja moze biti

spojena sa mljekovodom putem kojeg se mlijeko direktno odvodi u laktofriz.

Stacionirani sustavi za muznju koriste se u razliitim tipovima izmuzista i primjenjuju se kod
slobodnog nac¢ina drzanja. Sastoji se od cekaliSta, samog izmuzista, prostorije za laktofriz i
prostorije namijenjena za ¢iS¢enje muzne opreme. [zmuziste je posebno uredena prostorija koja
sluzi samo za muznju, ali je sastavni dio govedarske farme i razlikujemo 3 tipa izmuzista:
tandem, riblja kost i rotolaktor. U izmuzistu tipa tandem, boksovi su postavljeni paralelno sa
kanalom za muzu i tako su krave dostupne muzacu s jedne strane, dok su boksovi u izmuzistu
riblja kost postavljeni pod uglom od 35°. Takvim polozajem boksova krave su zadnjim dijelom
dostupne muzacu ¢ime se umanjuje hodanje. Rotolaktor je najmoderniji sustav muznje koji
omogucava lako, brzo 1 higijenski ispravno izvodenje svih radnji prilikom muZznje. MuZnjom u
ovom sustavu upravlja samo jedan radnik, koji na vime stavlja i skida muzne jedinice. Sama
muznja traje do 10 minuta, a u slucaju bilo kojeg kvara automatski se zaustavlja kompletna

platforma.

Laktofriz, s druge strane, je uredaj koji se koristi za brzo hladenje i1 skladiStenje svjeze

pomuzenog mlijeka. Ovi uredaji igraju kljuénu ulogu u ocuvanju kvalitete mlijeka,
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sprjecavajuci njegovo kvarenje i odrzavajuci ga svjezim i sigurnim za konzumaciju. Laktofrizi
su standardna oprema na modernim farmama mlijeka i vazan su dio lanca opskrbe svjezim

mlijekom.

Prema navodu Haluske i Rimac (2005.) najvise rada u proizvodnji mlijeka tro$i se na muznju
(oko 50%), izgnojavanje (oko 30 %), hranidbu (oko 10 %) i ostalo (5-10 %). Gospodarstva koja
imaju 15 krava mogu uracunati troSkove rada u visini mjeseCne plaée jednog radnika.
Gospodarstva koja su tehnicki opremljenija 1 tehnoloski naprednija ostvaruju ve¢u proizvodnost

1 ekonomic¢nost.

Tablica 5. Utjecaj sustava muznje na efikasnost rada kod iste visine proizvodnje mlijeka po

kravi (HaluSka 1 Rimac., 2005.)

Nacin muZnje Veli¢ina - Broj krava P::l?zlc(go Pomuzeno
(vrsta broi miesta pomuzenih na o era vina litara
izmuzista) Jm sat P dan u satu
Riblja kost 2x6 60 15 900
Tandem 2x2 30 15 450
Autotandem 2x3 45 15 675
Rotacijska 16 96 15 1440
Rotacijska 36 216 15 3240
Mljekovod 25 15 375
Sistem kanti 20 15 300

2. 8. Kemijska analiza mlijeka i provjera zdravstvenog statusa mlije¢ne Zlijezde

Kemijska 1 mikrobioloSka kontrola kvaliteta mlijeka provodi se radi proizvodaca, otkupljivaca
1 potroSaca mlijeka 1 mlije¢nih proizvoda, ali isto tako dobiveni rezultati sluZze u radu uzgojno
selekcijske sluzbe u cilju povecavanja koli¢ine i poboljSanja kvalitete mlijeka neke populacije
krava na odredenom prostoru (Tahmaz i sur. 2011.). Prilikom analize mlijeka odreduju se
fizicke, kemijske 1 higijenske osobine mlijeka. Od fizi¢kih osobina odreduje se gustoca, tocka
zamrzavanja, kiselost 1 pH vrijednost mlijeka. Koli¢ina proteina, mlijecnog Secera (laktoze) i
mlije¢ne masti se odreduje kemijskom analizom i na osnovu rezultata izracunava se koli¢ina

suhe tvari.
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Mikroorganizmi i somatske stanice odreduju higijensku ispravnost mlijeka. Kako bi se odradila
sama laboratorijska analiza mlijeka prije svega je potrebno pravilno uzeti uzorak mlijeka, jer se
ispravnost kona¢nih rezultata temelji na dobro uzetom uzorku. Pravilan uzorak se sipa u sterilne
bocice u koli¢ini od 40 ml, zatim se sterilnim poklopcima zatvara kako bi se onemogucilo

rasipanje uzorka i ¢uva se na temperaturi od 4° C.

Prema Pravilniku o sirovom mlijeku (Sluzbeni glasnik BiH, 2011.) sirovo mlijeko mora
zadovoljavati sljedece standarde kvalitete:

a) da sadrzi najmanje 3,2 % mlije¢ne masti;

b) da sadrzi najmanje 2,8 % proteina;

c¢) da sadrzi najmanje 8,5 % suhe tvari bez masti;

d) da mu je gustoéa od 1,028 do 1,034 g/cm3 na temperaturi od 2 °C;

e) da mu je stupanj kiselosti od 6,6 do 6,8 °SH, a pH vrijednost od 6,4 do 6,8;

f) da mu tocka smrzavanja nije visa od - 0,520 °C;

g) da mu je rezultat alkoholne probe s 72% etilnim alkoholom negativan.

Prema istom Pravilniku laboratoriji razvrstava mlijeko u klase prema broju somatskih stanica

(Tablica 6.)

Tablica 6. Razvrstavanje sirovog mlijeka u razrede (Sluzbeni glasnik BiH, 2011.)

Sirovo kravlje mlijeko
Klasa Somatske stanice Broj bakterija/ml
E <300.000 <200.000
I 300.001 —400.000 200.001 —500.000
I 500.001 — 800.000
I 800.001 -1.500.000
Van klase ili razreda >1.500.000

Nakon ispitivanja kvalitete mlijeka i razvrstavanjem mlijeka u klase, laboratoriji izvjeStava
proizvodaca 1 otkupljivata mlijeka, kao 1 nadleZnog veterinarskog inspektora. Prilikom
ispitivanja ako rezultati budu negativni, odnosno ako se u mlijeku utvrdi pojava rezidua

laboratoriji je duzan obavijestit veterinarsku inspekciju, kao 1 otkupljivaca kojem se zabranjuje
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otkup mlijeka. OvlasSteni laboratoriji takoder obavjestava i1 proizvodaca kojem se zabranjuje

isporuka mlijeka sve dok se ne utvrdi da mlijeko ne sadrzi rezidue.

Laboratorij koji vrs$i uzorkovanje mlijeka duzan je voditi evidenciju o datumima uzorkovanja,
metodama konzerviranja, postupcima ispitivanja, datumima ispitivanja te dobivenim
rezultatima. Te rezultate laboratorij mora ¢uvati dvije godine i omoguciti uvid nadleznom

organu na zahtjev.
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3. MATERIJAL I METODE RADA

3. 1. Materijal

3. 1. 1. Lokacija istraZivanja

Istrazivanja su provedena na poljoprivrednom gospodarstvu Janji¢ Simmental Breed d.o.o0. u
sklopu koje se nalazi i govedarska farma. Ovo gospodarstvo se nalazi u mjestu Jenji¢ na
podruéju Zupanije Posavske, odnosno entiteta Federacije Bosne i Hercegovine. Zupanija
Posavska je smjeStena u sjevernom dijelu Bosne 1 Hercegovine uz rijeku Savu i1 uz granicu s
Republikom Hrvatskom. SrediS$nji Zupanijski grad je OraSje. Mjesto Jenji¢, na kojem je

provedeno istrazivanje, je udaljeno oko 10-tak kilometara od grada Ora§je.

Zupanija Posavska je najve¢im dijelom izrazito poljoprivredni kraj, plodnih oranica i duge
tradicije uzgoja ratarskih 1 industrijskih kultura, te obiteljske stocarske proizvodnje. Medutim,
zbog ratnih dogadanja tijekom 90-tih godina proSlog stolje¢a, doSlo je do uniStenja
poljoprivredne proizvodnje, iseljavanja stanovnisStva i sporog ¢iS¢enja obradivog zemljista od

zaostalih minsko-eksplozivnih sredstava.

Jedan od rijetkih primjera povratka u ovo razoreno mjesto je gospodin Mato Janji¢, koji je kao
povratnik iz Austrije vratio se u svoje rodno mjesto Jenji¢ gdje je osnovao poljoprivredno

gospodarstvo pod nazivom Janji¢ Simmental Breed d.o.o., te izgradio govedarsku farmu.

3. 1. 2. Opis promatrane farme i Zivotinja

Gospodarstvo na kojem je radeno istrazivanja je vrlo mlado. Osnovano je 2016. godine, dok je
prva farma na gospodarstvu napravljena 2020. godine. Na gospodarstvu su, pored vlasnika
farme, uposleno jo$ dva radnika. Pri pripremi sezonske hrane, poput kosSnje trave, siliranja
kukuruzne silaZe, vlasnik uposljava dodatnu radnu snagu. Kapacitet farme je 60 stajnih mjesta,
odnosno lezista. U okviru ovog objekta su smjeStene i ostale kategorije proizvodnih goveda:
krave u proizvodnji mlijeka, krave u suhostaju i krave, odnosno junice pred teljenje. Telad su
smjesStena u odvojenim objektima, odnosno prenosivim ku¢icama - igloo. Na farmi se u
vremenu istrazivanja nalazila ukupno 61 Zzivotinja razli€itih dobnih i1 proizvodnih skupina

(Tablica 7.).
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Tablica 7. Struktura i broj Zivotinja u vrijeme istrazivanja na farmi

Kategorija goveda Broj
Krave u muznji 39
Krave u suhostaju 3
Junice 8
Bikovi 2
Mlada telad 9
Ukupno 61

3. 2. Metode rada

Proizvodni rezultat dobiveni na farmi su promatrani na kvantitativnoj razini stanja goveda po
odredenim kategorijama, a najveca pozornost je bila usmjerena na brojno stanje goveda koje su
u ciklusu proizvodnje mlijeka. Proizvedeno mlijeko analizira se kroz sve mjesece u godini, te
se na temelju toga izraduje tablica koja pokazuje kemijski sastav proizvedenog mlijeka.

Koli¢inski rezultati u radu su prikazani pojedina¢no za svaki promatrani mjesec.

Uzorci mlijeka na farmi su uzimani dva puta mjesecno za utvrdivanje kemijske kvalitete
mlijeka i1 zdravstvenog stanja vimena. Izuzimanje mlijeka je obavljeno od strane djelatnika
mljekarske kompanije Inmer d. o. o., GradaCac, koja je ujedno i otkupljiva¢ cjelokupne
proizvodnje mlijeka na gospodarstvu. Analiza mlijeka je radena u ovlastenom laboratoriju
Veterinarskog zavoda u Tuzli koji je akreditiran prema zahtjevima standarda BAS ENISO/IEC
17025. Svaki uzorak po dolasku u ovaj laboratorij dobiva svoju Sifru i datum zaprimanja uzorka.
Radene su sljedece analize: postotak mlije¢ne masti, proteina, laktoze i bezmasne suhe tvari, te
ukupna suha tvar. Zbog kontrole zdravstvenog stanja vimena muznih krava i higijensku
ispravnost mlijeka utvrden je broj somatskih stanica i mikroorganizama u mlijeku. Sve
navedene analize obavljene su prema Pravilniku o svjeZzem mlijeku (Sluzbeni glasnik Bosne 1
Hercegovine 21/11, od 2011., odnosno 62/14, od 2014.), te Uredbi o kakvo¢i svjezeg sirovog
mlijeka i nacinu utvrdivanja cijene svjezeg sirovog mlijeka (SluZzbene novine Federacije Bosne
1 Hercegovine 882/11, od 2011.). Na temelju dobivenih analiza radeno je razvrstavanje mlijeka

u kvantitativne klase.
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Podatci koristeni u ovom radu se odnose za promatranu farmu tijekom 2023. godine. Zbog
boljeg preglednosti i analize isti su detaljno rasporedeni po mjesecima, kao i danima u
odredenim parametrima. Dio podataka koriStenih u radu su preuzeti od vlasnika farme, dok je
veéi dio dobivenih podataka utvrden kroz vlastito istrazivanje. Prilikom usporedbe i same
rasprave rada, koriSteni su podaci Godi$nje izvjes¢e Federacije Bosne i Hercegovine za 2023.

godinu.

Priizradi ovog diplomskog rada koriStene su metode sinteze 1 analize, komparacije, te statistike.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4. 1. Tip i izgled farme

Konstrukcija proizvodnog objekta je poluotvorenog tipa. Otvorna strana objekta je okrenuta
prema jugu, dok je sa sjeverne strane objekta zatvoren. Bocne strane objekta na sredini imaju
velika pomicna vrata koja otvaraju i zatvaraju prolaz kroz objekt, koji je ujedno i ulaz na
hranidbeni hodnik. Hranidbeni hodnik se nalazi na sredini objekta i dijeli smjeStene Zivotinje
na dvije strane. Na svakoj strani ima 30 lezista, $to ¢ini ukupni kapacitet objekta za smjestaj 60
Zivotinja. Sirina hranidbenog hodnika je 5 m i po njemu prolazi pokretno vozilo za raspodjelu
krme za goveda. Goveda u objektu su vezana i nalaze se fiksno na mjestu. Sirina leZista je 1,37
m, a duzina 1,90 m. Dubinu leziSta odreduje betonski zid visine 20 cm koji sluzi kao grani¢nik
dubine leziSta, odnosno visine stelje ispod zivotinje. Pored svake Zivotinje nalazi se pojilica za

vodu.

Slika 3. Prednji ulaz u farmu (Izvor: vlastita fotografija)
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U sklopu farme nalaze se dvije grupne kucice: jedna igloo kucica kapaciteta za Cetiri teleta, te
jedna kuéica - igloo namijenjena samo za jedno tele. U sastavu farme nalazi se pomoéna zgrada
gdje je smjesten laktofriz u kojem se mlijeko hladi i zadrzava do same isporuke, te muzna
oprema. Farma ima i pionirska obiljezja, jer se bavi genotipizacijom simentalske pasmine
prema Njemacko - austrijskom sustavu, pri ¢emu se procjena uzgojnih vrijednosti radi prema
medunarodnoj asocijaciji ICAR (International Committee for Animal Recording), odnosno
njegovom pododboru Interbull. Farma je izgradena prema tehnoloskim i zdravstvenim uvjetima
koji zadovoljavaju kriterije modernih i visoko proizvodnih farmi za uvjete proizvodnje u Bosni

i Hercegovini.

Slika 4. Unutrasnjost promatrane staje (Izvor: vlastita fotografija)

27



4. 2. Organizacija rada zaposlenika

Na farma Janji¢ Simmental Breed d.o.o zaposlena su tri radnika, odnosno dva stalnozaposlena,
dok je tre¢i zaposlenik sam vlasnika farme. Njihovi radni zadatci na farmi su razli€iti: priprema
obroka i hranidba svih zivotinja na farmi, dva puta dnevno muznje krava, poslovi ¢iS¢enja i
razbacivanje prostirke, pomo¢ junicama i kravama pri teljenju, umjetno osjemenjivanje,
korekcija papaka i rogova, administraciju i slicno. Od svakodnevnih zadataka najviSe vremena
se utro$i na muZznju, hranidbu 1 ¢i8¢enje. Slamnata prostirka prije steljenja se prethodno strojno
isjecka, te mijesa s usitnjenim mljevenim vapnom (CaCOs3 ) pri ¢emu veli¢ina samljevenih
Cestica treba biti mala (ispod 0,09 mm). Kako vapno ima veliku sposobnost vezanja vlage,
njegovim mijeSanjem sa isjeckanom steljom podize se pH vrijednost izmijeSane prostirke (Ciji
bi pH trebao biti preko 10), Sto ¢e posljedi€no utjecati i na usporavanje razvoja bakterija u

prostirci, odnosno lezistu.

Tablica 8. Raspored rada na farmi Janji¢ Simmental Breed d.o.o

Hranidba 1seenjen r‘aspodj ela MuZnja
prostirke
1. smjena 7:30 — 10:00 8:00 — 11:00 4:30 — 7:00
2. smjena pregrtanje 16:00 — 17:00 16:30 — 19:00

4. 3. Uzgojne faze i proces hranidbe na farmi

4. 3. 1. Uzgoj i hranidba teladi na farmi

Prvi dio uzgojnog ciklusa je teljenje junica i krava na farmi. Odmah nakon teljenja, radi se
suSenje teleta slamom, te sisanje kolostruma. Nakon toga, tele se odvaja od majke i prebacuje
u pojedinacnu igloo kucicu. Ostatak kolostruma nakon sisanja teleta obvezno se pomuze, kako
ne bi doSlo do upale vimena. ViSak kolostruma se hladi i zamrzava, te smjesta u Skrinju
kolostruma. Pri sljede¢em napajanju teleta kolostrum se zagrijava na 39°C i daje se teletu da ga
posise preko dude iz kante. Nastoji se da u prvim satima i danima Zivota tele posiSe dovoljno
kolostruma kako bi steklo svoj pasivni imunitet. Hranidba (napajanje) teleta majcinim
kolostrumom koje traje do sedam dana, dva do tri puta dnevno, a nakon toga se prelazi na
mlije¢nu zamjenicu ukoliko tele ostaje na farmi. Ovim obrokom telad se hrani do 28. dana

starosti, kada su u hranidbu uvodi starter smjesa za telad (oko 18 % SP) i kvalitetno djetelinsko-
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travno sijeno. Vrijeme razvoja teleta u funkcionalnog prezivaca traje oko 70 dana, kada se

hranidba teladi u potpunosti zasniva na TMR obroku (eng. Total Mixed Ration).

Slika 5. Pojedinac¢na igloo kucica na farmi (Izvor: vlastita fotografija)

Prema podacima vlasnika pojavnost blizanaca na farmi iznosi oko 2%, dok je uginuce telad
vrlo rijetka 1 godiSnje iznosi maksimalno jedno do dva teleta. Ovakav mali postotak smrtnosti
pokazuje primjenu vrlo dobro tehnologije uzgoja teladi postupanje zaposlenika sa oteljenom

teladi na farmi, ali i dobru otpornost simentalske pasmine na uvjete drzanja.
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4. 3. 2. Uzgoj i hranidba junica na farmi

Slika 6. Junice na farmi Janji¢ Simmental Breed (Izvor: vlastita fotografija)

Zenska telad nakon $est do osam mjeseci starosti prelaze u kategoriju rasplodnih junica i tu
kategoriju zadrzavaju sve dok se ne otele. Na farmi je tijekom 2023. godina uzgojeno devet
junica, koje su bile tjelesno dobro razvijene za svoju dob, te zdrave i reprodukcijski sposobne

za buducu proizvodnju.

Junice su smjestene u istom proizvodnom objektu gdje su i ostale proizvodne skupine goveda
na farmi. To svakako nije idealno stru¢no rjeSenje, $to ¢e vlasnik farme u skoroj buduénosti

rijesiti izgradnjom dodatnog objekta za uzgoj pomlatka.

Trenutak osjemenjivanja junica se procjenjuje temeljem tjelesne mase i starosti. Kontrola

intenziteta rasta, pra¢ena dnevnim prirastom i tjelesnom masom, kontrolira se prehranom.
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Optimalni trenutak za osjemenjivanje je kada junice dostignu tjelesnu masu od 400 do 430 kg
i starosti 16 do 18 mjeseci. Osjemenjivanje se obavlja iskljuc¢ivo umjetnom oplodnjom pri cemu
se koristi sjeme kvalitetnih simentalskih bikova iz Austrije i Njemacke. Vlasnik farme sve vise
koristi bikove koji daju bezrozne potomke. Prosje¢na starost junica u trenutku teljenja na farmi

je od 25 do 27 mjeseci, pri ¢emu je tjelesna masa oteljenih teladi od 40 do 50 kg.

Hranjenje junica na farmi obavlja se ujutro i u prosjeku traje 45 minuta, ukljucujuc¢i pripremu
obroka. Do devetog mjeseca Zivota junice se hrane obrokom opisanu Tablici 10. Nakon toga

rasplodne junice prelaze na obrok opisan u Tablici 9.

Tablica 9. Prikaz obroka za rasplodne junice TM 450 KG

Probavljive

Krmivo Kg | bjelancevine | Ca (g) P (g) NEL MJ Suha tvar
(2

Kuk. silaza sa
45% ST 9 117 7,20 5,40 18,81 2,43
PSeni¢na slama 2,5 15 4,25 1,75 6,32 2,2
Satma uljane 2,3 662,40 9,2 20,70 13,84 2,02
repice
Premiks 0,2 / / / / /
UKUPNO: 14 794,40 20,65 27,85 38,97 6,65

Kako navode Domacinovi¢ i sur. (2015.) odabir krmiva za rasplodne junice temelji se prije
svega na njihovoj dobroj hranjivoj vrijednosti, cijeni i dostupnosti na trziStu. U hranidbi

rasplodnih junica mogu se koristit dvije strategije hranidbe:
1. hranidba po volji gdje se obroci komponiraju s razli¢itom koncentracijom energije
2. obroci koji imaju ujednacenu koli¢inu energije.

Prema Domacinovicu (1999.) kombinirane pasmine goveda tjelesne mase 450 kg imaju dnevni
prirast od 570 g, uz konzumiranje suhe tvari od 9 do 11 kg. Norma probavljivih bjelancevina

ne bi trebala prelaziti 550 g.

Navedeni obrok koji se koristi na istraZivanoj farmi nije uravnotezen. Udio probavljivih
bjelancevina prelazi normu, dok suha tvar, kao i mikromolekule kalcija i fosfora nisu

zadovoljene navedenim obrokom.
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4. 2. 3. Uzgoj muznih krava i proizvodnja mlijeka

U procesu proizvodnje mlijeka na farmi je tijekom istrazivanja 2023. godine ukupno bilo 39
muznih krava od kojih je u trenutku obilaska farme tri bilo u suhostaju. Ritam i vrijeme muznje
su ustaljeni: jutarnja muznja pocinje u 4:30 sati, dok je vecernja u 16:30. Muznja se obavlja u
proizvodnom objektu uz pomo¢ prenosivih muzni uredaja. Uredaji se prikljucuje uz pomo¢

gumenih crijeva na mljekovod i vakuumvod.

Slika 7. Muzne krave na farmi Janji¢ Simmental Breed d.o.o.

Izvor: (vlastita fotografija)

Teljenje krava na farmi je sezonsko: od listopada do ozujka. Razlog ovakvog ritma teljenja je
prema navodu vlasnika farme smanjenje metabolickih poremecaja u tranzicijskom razdoblju, a
koja bi mogla nastupiti kada bi teljenja bila u ljetnom razdoblju. Osjemenjivanje krava obavlja
se istim nacinom 1 izborom kao i kod junica, odnosno koristi se sjeme bikova najvisih uzgojnih

vrijednosti za mlijeko 1 meso, uvazavajuéi pri tome i nasljedstvo bezroZnosti.
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Tablica 10. Prikaz obroka za mlije¢ne krave tjelesne mase 700 kg i prosje¢nom proizvodnjom

od 28 kg mlijeka s 3,94% m. m.

Norma / 2060 128,56 2-3 126 87
Krmivo Kg tgzl):r?cve}]vll:nee 1;% S“l(‘li‘gt)var Ca (9) P (g)
(g

I;}lk' silazasa 45% | 3 ¢ 442,40 66,04 14,22 22,12 18,96
PSeni¢na slama 2,2 13,20 5,56 1,93 3,74 1,54
Pivski kvasac 0,60 256,20 0,57 0,60 8,40
Krmni Secer 0,60 9,60 5,424 0,58 / /
Premiks 0,34 / / / / /
Muzna smijesa 12,70 | 3019.17 78,48 / 72,13 58,03
UKUPNO: 48,04 |  3.740,57 155,5 17,30 98,59 86,93

U Tablici 10. prikazan je obrok koji se na istrazivanoj farmi koristi za hranidbu mlije¢nih krava.

Navedeni obrok pokriva uzdrzne potrebe mlijeCne krave prosjecne tjelesne mase 700 kg, te

proizvodnju mlijeka od 28 kg. U navedenom obroku ukupna koli¢ina hrane je iznosila 48,04

kg. Od toga na probavljive bjelanCevine otpada 3,7 kg i 155, 5 NEL/MJ. Konzumacija suhe

tvari iznosi 17, 30 kg, dok makromolekule kalciji iznosi 98,59 g 1 fosfor 86,93 g.
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Tablica 11. Koncentrirana smjesa za muzne krave na farmi Janji¢ Simmental Breed

Krmivo Ke |y (l;ﬂégiﬂze(g) ZHJ Ca (g) P(2)
Repini rezanac 29,7 18,91 0,32 0,60 0,29
Sojina saCma 24 97,2 0,27 0,60 1,44
PSeni¢no posije 14,40 15,40 0,10 0,11 1,44
Sojin griz 13,40 46,09 0,17 0,36 0,84
Kukuruzni gluten 4,8 28,56 0,06 0,04 0,18
bunomasni 48 13,20 0,05 0,17 0,36
Soda bikarbona 2.9

Zasti¢ena glukoza 2,2

Palmina mast 2,2

Stoc¢na kreda 1 3,80

UREA 0,6

UKUPNO: 100 219,36 0,97 7,55 4,55

U Tablici 11. navedena je muzna dopunska smjesa koja se koristi kao dodatak obroku muznih
krava. Prema Domacinovicu (1999.) kilogram muzne smjese moze biti nacinjen tako da
podmiruje potrebe za 2, 2,5 1 3 kg mlijeka. U njenom sastavu se koriste uglavnom krepka

krmiva ugljikohidratnog i1 bjelancevinastog karaktera. Pored toga muzne smjese sadrze i

mineralno — vitaminske komponente.

U situaciji kada proizvodnja mlijeka opadne ispod 19 litara dnevno po kravi, prelazi se na
poseban nacin hranjenja poznatiji kao suhostajni TMR. Krave se zasuSuju 60-tak dana prije
teljenja, pri ¢emu se koristi 1 antibiotski injektor. Uobicajena hranidba krava tijekom suhostaja
se zasniva na dva razli¢ita obroko, od kojih se jedan koristi u ranom, a drugi obrok u kasnom
stadiju zasuSenja. Suhostajni TMR se zasniva na smanjenju ST 1 do 30%, s tim da se povecava

sadrzaj sirovih bjelancevina za 2% ili energije za 0,28 NEL/kg ST (Domacinovi¢ i sur., 2015.)

Prosje¢ni stajski prosjek je oko 28 litre mlijeka po kravi, s 3,94% mlije¢ne masti, 3,48%

proteina, 4,83% laktoze, 107.000 somatskih stanica 18,8 miligrama ureje po decilitru mlijeka.
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4. 4. Proces selekcije podmlatka na farmi

Selekcija, kao uzgojni postupak odabira roditeljskih parova buduce generacije, na farmi
zapocinje odabirom sjemena bikova isklju¢ivo simentalske pasmine. Prilikom odabira sjemena
bikova uzimaju se u obzir to¢no odabrane uzgojne vrijednost. Parametri se izracunavaju po
genetskom testu gdje se uzimaju parametri majke (minimalno +700 kg mlijeka, minimalno 120
bodova za plodnosti potomaka (Zensko potomstvo), minimalno 115 bodova za noge i papke, te

minimalno 120 bodova za razvijenost vimena).

Ovako sloZeni selekcijski izbor uzgojnih vrijednosti odabranog bika na farmi je pokazao dobre
rezultate. Vlasnik farme izrazio je svoje zadovoljstvo glede trenutne proizvodnje, zdravlja

zivotinja 1 nekih njegovih buducih planova unaprjedenja proizvodnje.

Na farmi se radi genomsko testiranje. Ono se obavlja na Zenskom pomlatku na nacin da se
pomocu posebnih klijeSta kod uha izuzme dio tkiva. Uzorak se pakira u posebnu posStansku
posiljku 1 Salje se u ovlasteni laboratoriji u Njemackoj. Ovakvim pristupom u proizvodnji
postize se pouzdanost od 74 do 84 % priplodnih ili uzgojnih vrijednosti. Uz selekciju, obavezno

je svakodnevno prac¢enje zdravstvenog stanje teladi kao 1 njihova tjelesna masa, odnosno prirast.

Vlasnik farme pored genomske selekcije radi i embrio transfer. Ovaj biotehnoloski postupak
asistirane reprodukcije pokazao se vrlo dobrim za ubrzano dobivanje genetskih vrijednih

zenskih goveda (junica ili krava) koje se dalje koriste u proizvodnji mlijeka i mesa na farmi.

Procedura provedbe embrio transfera na farmi zapocinje odabirom genetskih najvrijednih
goveda koje su odabrane putem genomske selekcije. Prilikom embrio transfera krava donator 1
krava primateljica prolaze kroz odredeni hormonski program. Embrio transfer prvog dana kod
krave donatora zapoCinje davanjem injekcije intramuskulatorno koja sadrzi 3 mL Folltrioub.
Ova injekcija sadrzi folikulostimuliraju¢i hormon koji kod krave izaziva superovulaciju,
odnosno stimulira rast dostupnih jajnih stanica za oplodnju. Postupak se ponavlja dva puta na
dan, odnosno ujutro i navecer. Drugi dan pripreme za embrio transfer injektivna doza istog
hormona se umanje na 2,5 mL, takoder ujutro i navecer. Trec¢i dan pripreme doza se ponovno
umanjuje na 2 mL takoder dva puta na dan uz dodatak 2 mL hormona prostaglandina (ujutro).

Cetvrtog dana jutarnja doza iznosi 2 mL, a ve¢ernja 1 mL FSA hormona.

35



Istovremeno krava primateljica drugi dan pripreme za embrio transfer dobiva injekvnim putem
2 mL prostaglandina navecer, a ako je junica 3 mL ujutro, kako bi se ujednacili ciklusi kod

donator krave i krave primateljice.

Peti dan pripreme na donator kravi se obavlja umjetna oplodnja (osjemenjivanje) i to jednom
dozom ujutro i dvije doze navecer, te se Sesti dana ujutro ponovi osjemenjivanje jednom dozom.

Ovim postupkom osjemenjivanja zavr§ava priprema krava za embrio transfer.

Nakon sedam dana od umjetne oplodnje jajne stanice se vade putem ispiranja sadrzaja
maternice u staklenu bocicu, gdje se dalje pod mikroskopom pretrazuju oplodene jajne stanice,

odnosno embriji. Pri tome se obavlja kategorizacija embrija:

1. klasa — dobro razvijeni embriji koji se mogu zamrznuti, te kasnije upotrebljavati,
2. klasa — slabije razvijeni embriji koji se odmah prinose u kravu primateljicu, s manjom
mogucénost smrzavanja,

3. klasa — prazne jajne stanice.

Kod ovog nacina oplodnje bredost kod krava traje 273 dana, odnosno 7 dana krace nego kod

normalne oplodnje.

4. 5. Priprema i hranjenje na farmi

Hranidba je klju¢ni ¢imbenik u proizvodnji 1 uzgoju domacih Zivotinja, posebno kada je rije¢ o
mlije¢nim kravama. Bez pravilne, dobro organizirane i stru¢no osmisljene hranidbe, efikasna
proizvodnja je skoro nemoguc¢a. Ucinkovita hranidba mlije¢nih krava osigurava se
proizvodnjom potrebne koli¢ine kvalitetne i ukusne krme osobito voluminoznih komponenti,
nutritivno pravilno balansiranog obroka, ravnomjerne distribucije hrane, te okruZenja koje
poti¢e nesmetanu konzumaciju obroka. Kako je hrana najve¢i dio troSkova u proizvodnji
mlijeka i Cesto puta ekonomska odrednica uspjeSne i profitabilne proizvodnje, neophodna je
stalna procjena kvalitete obroka i prilagodba krmiva koja ¢e zadovoljiti ulazne 1 izlazne
troskova proizvodnje mlijeka na farmi. Vlasnik farme tijekom cijelog ovog procesa proizvodnje
prati ponaSanje Zivotinja, kontrolira kvalitetu i razinu proizvodnje mlijeka, te opce zdravstveno

stanje svih Zivotinja.
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Proces hranjenja na promatranoj farmi zapocinje sa ubacivanjem prethodno isjeckane slame u
miksericu. Nakon slame dodaje se koncentrat, a zatim silaza. Nakon toga, tijekom mijeSanja u
obrok se dodaje voda u iznosu od 770 litara na 1.460 kilograma hrane. Cilj je posti¢i suhu tvar

u obroku od 40%. Proces mijeSanja traje 20 minuta, zatim se prelazi na hranjenje.

Vlasnik farme posjeduje samohodni stroj za izuzimanje, pripremu i raspodjelu hrane. Ova tkz.
mikserica prolazi sredinom farme, koji je ujedno i hranidbeni hodnik, te bo¢no sa obje strane
kroz otvore izbacuje hranu. Proces hranjenja na farmi se obavlja jednom na dan. Ovaj
samohodni stroj je marke SGARIBOLDI, ¢&iji je kapaciteta pripreme 11 m® hrane. Snaga stroja
je 120 KS (konjska snaga). Sve navedene komponente za pripremanje TMR obroka i hranidbu

zivotinja koja su na farmi vlasnik nabavlja od dobavljaca s trziSta Bosne i Hercegovine.

e

Sﬁka 8 Samodlﬂlodm ST[ij za priv[v‘)r:ehfnuvi Slka 9. SilaZa na farmi IZVO: astlta
raspodjelu hrane - firma Sgariboldi (Izvor: fotografija)
vlastita fotografija)

Kukuruz, kojeg vlasnik farme nabavlja za potrebe spremanja silaze, u pravilu je istog
sortimenta, tako da se poslovi siliranje obave vrlo brzo - kroz dva dana. Spremanje i1 smjestaj
silaZe je na betonskoj ploc€i. Silirana masa se zbija s traktorskim strojem, a nakon toga zbijena
masa se pokriva najlonskom folijom. Preko samog najlona se dodaje zastitna mreza koja se
dodatno otezava vre¢ama napunjenih pijeskom. Ovakav nacin zaStite sprjecava otkrivanje

silaze.
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Osim silaze, obrok za krave se sastoji i od koncentrata kojeg vlasnik nabavlja kao gotovo

pripremljenu smjesu, u pakovanju od 25 kg u vre¢ama.

4. 6. Proces muZnje krava na farmi

Muznja krava na farmi je zavr$na faza u dobivanju mlijeka. Ovo je odgovoran i zahtijevan
svakodnevni posao. Proces muznje na farmi zapocinje u ranim jutarnjim satima, oko 4:30 sati.
Kako su na promatranoj farmi krave na vezu, muznja se obavlja u proizvodnom objektu i to
pomocu prenosivih muznih uredaja. Na farmi se nalazi Sest pokretnih muzilica. Pokretne
muzilice rade na principu da se muzilica i muzac¢ pomjeraju od krave do krave. Ukupno vrijeme
muznje traje u prosjeku oko 2,5 sata. Proces muznje za jednu kravu zapocinje brisanjem
vimena, posebnim papirom u trajanju od 20 sekundi. Nakon brisanja vimena, a prije stavljanja
muznih ¢aSica na vime krave saceka se 70 sekundi kako bi doSlo do djelovanja oksitocina,
odnosno otpustanja mlijeka iz mlije¢nih alveola. Nakon 90 sekundi muzne ¢aSice se stavljaju

na vime i proces muznje zapocinje. Cilj je pomusti krave otprilike za 7 do 8 minuta.

ol (s >
v

Slika 10. Prenosive muzne jedinice Slika 11. Laktofriz Za skladiétenje mijeka

(Izvor: vlastita fotografija) kapaciteta 2700 L (Izvor: vlastita
fotografija)
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Muzilica sadrzi vakuum pumpu od 7.5 kW koja sluzi da mlijeko iz muzilice usisava mlijeko 1
putem mljekovoda ga odvodi do sabirnika, gdje se mlijeko zadrzava sve dok se sabirnik ne
napune. Zatim se uz pomo¢ mlijene pumpe mlijeko iz sabirnika potiskuje se u laktofriz.
Kapacitet laktofriza je 2700 litara, a mlijeko se u laktofrizu ¢uva na temperaturi izmedu 5 1 8°

C. Mljjeko se sa farme odvozi svaki drugi dan u mljekaru.

4. 7. Rezultati ostvareni u proizvodnji mlijeka

Kvalitetu mlijeka odreduje nutritivni sastav, a najvaznije komponente mlijeka su mlije¢na mast
1 proteini 1 njihov postotak u mlijeku odreduje njegovu kvalitetu. Osim kemijskog sastava,
kvalitetu mlijeka odreduju pokazatelji higijenske ispravnosti, a to su ukupan broj
mikroorganizama i broj somatskih stanica. U Tablici 12. prikazana je proizvodnja mlijeka za

2023. godinu, kao 1 nutritivne vrijednosti za svaki pojedini mjesec.
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Tablica 12. Rezultati kemijske analize mlijeka, te zdravstvenog stanja vimena i higijene

mlijeka za 2023. godinu

. . . . . | Somatske Mikro Klasa

Mjeseci Ei(i)jlezlzz(}ﬂjgz)l }:ﬂ?te(cj/lj; Pr((:;:)lm stanice | organizmi | mlijeka
(SCO) (CFU)

SijeCanj 19.019 3,91 3,68 134.057 19.950 E
Veljaca 23.239 3,90 3,48 100.929 17.722 E
Ozujak 24.431 3,73 3,27 77.256 12.866 E
Travanj 25.394 3,47 3,17 57.826 9.231 E
Svibanj 30.909 4,19 3,12 76,807 19,472 E
Lipan;j 28.698 4,10 3,25 97.848 26.939 E
Srpanj 24.747 3,74 3,18 150.177 60.558 E
Kolovoz 25.270 3,44 3,25 127.907 36.731 E
Rujan 23.171 3,98 3,16 115.957 15.955 E
Listopad 21.088 4,20 3,49 166.578 15.516 E
Studeni 26.263 4,50 3,51 166.578 13.462 E
Prosinac 29.239 3,68 3,23 84.725 18.515 E
Prosjek 25.122 3,90 3,31 76.807 19.472 /
Ukupno 302,168 / / / / /

U Tablici 12. prikazani su postignuti rezultati u proizvodnji mlijeka na istrazivanoj farmi za
2023. godinu. Broj somatskih stanica u promatranoj godini je konstantno ispod 200.000 Sto
pokazuje da je vime muznih krava bilo poprili¢no zdravo. Statisticki promatrano, prosjecan broj
somatskih stanica u mlijeku je bio 76.807 Sto je zasigurno pomoglo u postizanju izvrsnih
proizvodnih rezultata. Od ostalih nutritivnih vrijednosti u mlijeku, sadrzaj mlije¢ne masti je bio

3,90%, a proteina 3,31%.

Promatrajué¢i ukupnu proizvodnju mlijeka, ona je za 2023. godinu iznosila 302.168 kg. ova
proizvodnja je postignuta s 29 muznih krava koliko je prosje¢no bilo na muznji tijekom godine.
Prosje¢na proizvodnja mlijeka po kravi je bila 10.455 kg, dok je muzni prosjek po kravi bio
28,6 kg mlijeka.
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Tablica 13. Ukupna godiSnja proizvodnja mlijeka na farmi Janji¢ Simmental Breed d.o.o.

Prosjecan broj Ukupna koli¢ina Prosjecna proizvodnja
Godina muznih krava na proizvedenog mlijeka po kravi
farmi mlijeka (kg) (kg)
2023. 28,9 302.168 10.455

U Tablici 14. prikazana je ukupna godiSnja proizvodnja mlijeka u entitetu Federacija Bosna 1
Hercegovina. Iz Tablice je vidljivo kako broj muznih krava lagano opada (za 3.725 krava), te

znacajne opada 1 godi$nja proizvodnja mlijeka (za 23 milijuna kg).

Tablica 14. Ukupna godiSnja proizvodnja mlijeka u Federaciji Bosna i Hercegovina

Ukupan broj Ukupna koli¢ina Prosje¢na proizvodnja
Godina promatranih muznih proizvedenog mlijeka po kravi
krava mlijeka (kg) (kg)
2021. 83.149 244.592.891 2.940
2022. 79.424 221.583.541 2.709
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5. RASPRAVA

U ovom istrazivanju analizirana je proizvodnja mlijeka 1 uzgoj goveda na jednoj
novoizgradenoj farmi u Federaciji Bosne i Hercegovina s ciljem dobivanja uvida u kvalitetu
proizvodnje i primjenu suvremenih metoda u stocarstvu. Rezultati istrazivanja pokazuju kako
se na ovoj farmi primjenjuju visoki standardi tehnike uzgoja i hranidbe, reprodukcije, $to
rezultira i visokim proizvodnim rezultatima i zdravljem zivotinja. Jedan od klju¢nih detalja
istrazivanja bio je analizirati strukturu i brojnost pojedinih kategorija goveda na farmi.
Utvrdeno je da farmu ¢ine razliCite kategorije goveda, ukljucujuéi krave u muznji, krave u
suhostaju, junice, bikove 1 mladu telad. Ova raznolikost omogucava farmi da pokrije Sirok

spektar potreba u proizvodnji mlijeka 1 reprodukciji.

Promatrana farma je jedna od modernijih farmi na podru¢ju Zupanije Posavske. Medutim,
gledaju¢i s razine danasnjeg naCina drzanja 1 uzgoja goveda u razvijenim govedarskim
zemljama Europe, vidljivo je kako i dalje postoji mogu¢nost napretka u nekim fazama
proizvodnje. Prije svega treba uzeti u obzir kako se krave na farmi drze na vezu, iako je to
»zastarjela® metoda drzanja muznih krava. Vez sluzi za fiksiranje goveda za rub lezista (jasala,
krmnog stola) uz odredenu slobodu kretanja (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.). Prednosti drzanja krava
na vezu su dostupnost goveda za individualni tretman, dok su nedostaci slabiji proizvodni
rezultati uzrokovani stresom od ovoga nacina drzanja. Osim toga goveda su socijalne zivotinje
tj. imaju potrebu za medusobnom socijalnom interakcijom (Gunnarsson i sur., 2004.) pa se zbog

toga predlaze slobodan naCin drzanja krava, kako bi im se udovoljile socijalne potrebe.

Primjetno je kako se na farmi koriste prilagodene metode za svaku fazu uzgoja, pocevsi od
hranidbe teladi, preko junica do muznih krava. Tehnika hranidbe goveda na farmi se zasniva na
uporabi kompletnih obroka, odnosno TMR obroci. TMR obroci predstavljaju ujednacenu
smjesu svih krmiva koja ulaze u sastav obroka pomijeSanih tako da udovoljavaju svim
potrebama Zivotinja (Domaéinovié¢ i sur., 2015.). Sto se ti¢e procjene obroka smatram kako
trenutni obroci za rasplodne junice, kao 1 za mlijecne krave ne udovoljavaju njihovim
potrebama. Trenutni obrok za rasplodne junice prema Domacinovicu i sur. (1999.) ne
udovoljava njihovim potrebama dnevnog prirasta. Konzumacija suhe tvari bi se trebala povecati

za 3 — 4 kg dnevno, uz smanjenje probavljivih bjelan¢evina za oko 250 g.

Intenzivna proizvodnja mlijeka zahtijeva sloZen i ekonomski isplativ pristup. Kako bi se

postigla veca proizvodnja koja zadovoljava visoke standarde higijene i1 kvalitete, klju¢no je
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fokusirati se na muzne zivotinje, osobe koje obavljaju muznju te uredaje za muznju. Prema
Ivankovi¢u i Mijicu (2020.) krave u slobodnom sustavima drzanja za muznju koriste i do 70%
radnog vremena, dok u veznom sustavu drzanja krava na muznju otpada izmedu 50 i 60%
ukupnog radnog vremena. Na promatranoj farmi koristi se sustav drzanja krava na vezu, pa je
ina¢in muznje trenutno najbolji. Uz povecanje kapaciteta muznih grla vlasnik bi trebao izgraditi
zasebnu prostoriju u sklopu farme u kojoj bi se odvijala muznja Zivotinja (stacionirano
izmuziste), s kojom bi si zasigurno olakSao proces muznje (Dzidi¢, 2013.). Takoder, treba
naglasiti kako bi uvodenjem novog sustava muZznje bilo potrebno i1 odredeno vrijeme

privikavanja muznih krava na novi sustav muznje.

Posebno je vazno istaknuti da se pridaje paznja zdravlju 1 dobrobiti Zivotinja, §to je klju¢no za
postizanje visokih proizvodnih rezultata (Clive i Phillips, 2024.). Vazan detalj na farmi je nacin
odabira buduceg pomlatka na farmi. KoriStenje genomske selekcije i embrio transfera
omogucava ovoj farmi odabir genetski najvrijednije jedinke 1 poboljSanje genetskog potencijala
stada (Humblot 1 sur., 2010.). Ovo je klju¢no za dugorocni uspjeh farme i poboljSanje
proizvodnih rezultata. Usporedba dobivenih rezultata istraZzivanja s normativima i standardima
stoCarstva potvrduje kako promatrana farma ima dobre preduvijete za ostvarivanje visokih

standarda u proizvodnji mlijeka, ali i u uzgoju goveda.

Farme, poput Janji¢ Simmental Breed d.o.o0., pruzaju inspirativan primjer uspjesnog poslovanja
u sektoru govedarstva. Njihova iznimna predanost, zajedno s postivanjem zakonskih akata 1
visokim standardima dobrobiti Zivotinja, rezultirala je postizanjem visoke razine proizvodnje
mlijeka po kravi. Medutim, iako su postigli znacajne rezultate, uvijek postoji prostor za daljnje
unaprjedenje irast, narocito u pogledu promjene hranidbe kod muznih krava. Jedan od klju¢nih
koraka prema daljnjem uspjehu farmi poput Janji¢ Simmental Breed d.o.o. je ulaganje u
modernizaciju opreme. KoriStenje naprednih tehnologija u sto¢arstvu moze povecati efikasnost
proizvodnje 1 optimizirati procese, $to rezultira veéim prinosom mlijeka 1 smanjenjem
operativnih troSkova. PoboljSanje genetskog potencijala stada takoder je od vitalne vaznosti.
Ulaganje u visokokvalitetne genetske linije i1 selektivni uzgoj stoke doprinose poveéanju
produktivnosti 1 kvalitete mlijeka. Nadalje, infrastrukturna poboljSanja mogu znacajno
doprinijeti efikasnosti farmi. Izgradnja modernih objekata za smjeStaj goveda, sustava za
upravljanje otpadom i navodnjavanje te poboljSanje sustava za hranidbu mogu stvoriti
optimalne uvjete za rast i razvoj gospodarstva. Edukacija osoblja takoder igra klju¢nu ulogu u

postizanju dugoro¢nog uspjeha. Redovito osposobljavanje osoblja o najnovijim trendovima i
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praksama u stocarstvu moze poboljSati njihove vjestine i doprinijeti boljem upravljanju

farmom.

Vazno je naglasiti kako farme, poput Janji¢ Simmental Breed d.o.o. ne, samo da prate trendove
u suvremenoj stocarskoj proizvodnji, ve¢ i postavljaju nove standarde kroz svoj etic¢ki pristup
poslovanju. Njihova posvecenost dobrobiti stoke i postivanje zakonskih propisa ne samo da
doprinosi njihovom uspjehu, ve¢ i promice odrzivi razvoj u stoCarskom sektoru. S tim u vidu,
ulaganja u navedena podruc¢ja mogu osigurati daljnji rast 1 prosperitet promatrane farme, dok

istovremeno doprinose boljem funkcioniranju sektora stocarstva Bosne 1 Hercegovine u cjelini.
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6. ZAKLJUCAK

Govedarstvo je vazna grana poljoprivrede koja igra kljuénu ulogu u prehrambenom lancu i
ekonomiji mnogih zemalja. lako se suoCava s brojnim izazovima, poput odrzivosti i
konkurentnosti, postoje i mnoge prilike za unapredenje proizvodnje i povecanje ekonomske
vaznosti govedarstva. Unazad nekoliko godina u Federaciji Bosne i Hercegovine biljezi se
konstantan pad kako u ukupnom broju muznih krava tako iu ukupnoj proizvodnji mlijeka. Osim
toga biljezi se 1 pad registriranih proizvodaca koji su bili u sustavu otkupa mlijeka. Razlog tome
su veliki broj malih gospodarstava koji nisu u sustavu otkupa mlijeka s dvije do tri muzne krave
za vlastite potrebe. Bosna 1 Hercegovina, kao 1 Hrvatska, ima veliki potencijal za daljnji razvoj
govedarstva. Kroz ulaganje u modernizaciju, obrazovanje 1 istraZivanje, ove zemlje mogu
ostvariti stabilan 1 prosperitetan sektor govedarstva koji pridonosi gospodarskom rastu i

dobrobiti zajednice.

Na osnovu proizvodnih rezultata i organizacijskih parametara mozemo zakljuciti kako je
postojeca proizvodnja mlijeka na istrazivanoj farmi jako dobra, te za koju u skoroj buduénosti
mozemo ocekivati (uz odredena ulaganja na povecanju broja goveda) jos ve¢i napredak u svim
segmentima ove proizvodnje. Iz razgovora s vlasnikom farme, za ocekivat je proSirenje
proizvodnje u narednom razdoblju na 120 muznih krava. Osim toga, u planu je kupnja
zemljista u blizini farme, te priprema paSnjake za ispust i napasivanje goveda. S tim bi umanjili
troskove hranidbe, koji su trenutno visoki. Od same konstrukcije farme, preko smjestaja i
kvalitete hrane, pa sve do koli¢ine proizvedenog mlijeka farma Janji¢ Simmental Breed d.o.o.
prednja¢i u svim proizvodnim segmentima koje su analizirane 1 usporedive s prosjecnom

proizvodnjom mlijeka na podruc¢ju Federacije Bosne 1 Hercegovine.
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8. SAZETAK

Cilj ovog rada je bio prikazati proizvodne rezultate jedne obiteljske farme goveda koja se bavi
proizvodnjom mlijeka, te napraviti strucni osvrt i zaklju¢ak na utvrdene rezultate i na razinu
primijenjene tehnologije na farmi. te ih usporediti s rezultatima entitetske proizvodnje
Federacije Bosne i Hercegovine. U pocetku rada opisan je razvoj suvremenog govedarstva u
svijetu, u Hrvatskoj te u Bosni i Hercegovini, te pasmine goveda koje se najcesce uzgajaju u
Hrvatskoj 1 u Bosni i Hercegovini. Detaljno je opisan organizacijski dio farme, odnosno
organizacija hranidbe, muznje 1 ostalih poslova na farmi. Ve¢i dio diplomskog rada odnosi se
na proizvodne pokazatelje farme Janji¢ Simmental Breed d.o.0., odnosno na ukupnu
proizvodnju mlijeka koja je analizirana u svim parametrima, kao §to su nutritivna vrijednost,
kemijski sastav 1 sama koli¢ina. U radu je analizirano brojno stanje goveda po kategorijama, te
njihovo kretanje kroz 2022. 1 2023. godinu. Glavni cilj istrazivanja bio je procijeniti status
farme u usporedbi s drzavnom, odnosno entitetskom razinom. Usporedbom podataka za 2023.
godinu zaklju€eno je da proizvodnja mlijeka na farmi Janji¢ Simmental Breed d.o.o. iznad
prosjeka Federacije Bosne i Hercegovine u vecini analiziranih parametara. Posebno bi istaknuli
visoku proizvodnje mlijeka po muznoj kravi, $to je bitan pokazatelj uspjesSnosti u proizvodnji.
Na temelju ostvarenih rezultata, moze se zakljuciti kako je proizvodnja i organizacija na

promatranoj farmi izuzetno dobra, ali se ocekuje 1 daljnji napredak u buducnosti.

Kljuéne rije¢i: govedarstvo, proizvodnja mlijeka, Janji¢ Simmental Breed d.o.0., muznja,

Simmental Breed pasmina
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9. SUMMARY

The aim of the master's thesis was to process production and organizational data at the Janji¢
Simmental Breed Ltd. farm, and to compare the farm's production results with the production
results of the Federation of Bosnia and Herzegovina. The beginning of the thesis describes the
development of modern cattle farming worldwide, in Croatia, and in Bosnia and Herzegovina,
as well as the breeds of cattle most commonly raised in Croatia and Bosnia and Herzegovina.
The organizational part of the farm is described in detail, including the organization of feeding,
milking, and other tasks on the farm. The main part of the thesis focused on the production
indicators of the Janji¢ Simmental Breed Ltd. farm, specifically the total milk production, which
was analyzed in all parameters, such as nutritional value, chemical composition, and quantity.
The numerical status of cattle in all categories and their movement through 2022 and 2023 were
analyzed in the thesis. The main goal of the research was to assess the status of the Janji¢
Simmental Breed Ltd. farm at the state level. By comparing the data for the year 2023, it was
concluded that milk production at the Janji¢ Simmental Breed Ltd. farm is above the average
of the Federation of Bosnia and Herzegovina in most analyzed parameters. Particularly
highlighted was the high volume of milk production per animal, which is a key indicator for
milk producers. Based on the achieved results, it is concluded that production and organization

on the farm are extremely good, and further progress is expected in the future.

Keywords: cattle farming, milk production, Janji¢ Simmental Breed Ltd., milking, Simmental

Breed catt
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