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1. UvOD

Prema ekoloskim uredbama EU kod ekoloskog pcelarenja primjenjuje se nacelo da je
dobrobit pcele na prvom mjestu. Osobito se pazi na higijenu. U ekoloskoj proizvodnji se
koriste domace pasmine pcéele, kod nas u Hrvatskoj je Apis mellifera carnica autohtona
pasmina. Ciljevi ekoloske proizvodnje su proizvodnja proizvoda visoke kakvoce,
proizvodnja hrane i drugih poljoprivrednih proizvoda koji ¢e odgovarati potrebama
potrosaca bez Stete prema okoliSu i uspostava odrzivog sustava upravljanja u poljoprivredi.
EkoloSkom proizvodnjom se pridonosi visokoj razini bioloSke raznolikosti; odrzava se
prirodna ravnoteza biljaka 1 Zivotinja, tla 1 vode; odgovorno se koriste prirodni resursi kao
Sto su voda, tlo, zrak i organske tvari; potrebe zivotinja i njihova dobrobit stavlja se na
prvo mjesto. U ovom diplomskom radu ¢u pisati o izazovima s kojima se svako
registrirano ekolosko pcelarstvo susrece a to su: izazovi u uspostavi ekoloske pcelarske
proizvodnje u pronalasku odgovarajuce lokacije, osiguranje trziSta ekoproizvoda, izazovi u
nabavci eko voska. Uspostavljanje ekoloske pcelarske proizvodnje nije bas jednostavno jer
cilj ove proizvodnje je proizvesti Sto Cistiji proizvod bez uporabe kemijskih sredstava. Za
primjer su biotehnicke metode u suzbijanju varooze za koje nam je potrebno viSe vremena
ako to usporedimo s kemijskim tretiranjima varroe. Lokacija ekoloSkog pcelinjaka je
najbitnija i moraju se pratiti neke regulacije. Primjera radi u blizini ekoloSkoga pcelinjaka
na odredenoj udaljenosti ne smije biti konvencionalni pcelinjak. Izazovi se javljaju i u
osiguranju trzista ekoproizvoda jer takvi proizvodi su skuplji. Za provodenje adaptacije u
eko proizvodnji potrebno nam je vise sredstava i utroSenog vremena. Kod nas je nabavka

eko voska otezana jer je slabo zastupljen u Hrvatskoj.



2. RAZLIKE IZMEPU EKOLOSKE I KONVENCIONALNE
PROIZVODNJE

Pcelarenje moze biti ekolosko ili konvencionalno. Kod ekoloskog pcelarstva ekoloski
pcelinjak mora biti pod stalnom kontrolom ovlastenog kontrolnog tijela (Wikipedia,
2022.), §to nije slucaj kod konvencionalnog pcelarenja. Kod odabira mjesta pcelinjih
zajednica postoje razli¢iti zahtjevi izmedu ekoloskog i konvencionalnog pcelarenja. Za
ekoloSko pcelarenje mjesta moraju biti odabrana tako da nema smetnji 1 stresa za pcele.
Kada je rije¢ o postavljanju kos$nica, prednost treba dati ekoloski uzgojenim podrucjima
(Bio Austria 2016.). Prema EU regulaciji ekoloSke proizvodnje, lokacije moraju biti
odabrane tako da u radijusu od tri kilometra mora biti dostupna samo organska hrana za
pcele, kao Sto su organski usjevi, divlje biljke ili usjevi tretirani metodama koje nisu
negativno utjecale na okolis (Uredba EU o organskim proizvodima 889/2008-¢lanak 13.).
Ovi propisi vrijede samo kada biljke cvjetaju, kada su pcelinje zajednice u zimskom snu
ovi propisi viSe ne vrijede sve do nove sezone, tocnije proljeca (Uredba EU o organskim
proizvodima 889/2008-¢lanak 13.). Odabir mjesta u organskom pcelarenju igra vaznu
ulogu u utjecaju na okoli§ pcela (Keppler i Hahnle, 2008.). Ukoliko péele ne bi bile
postavljene na pravilno mjesto, lako se mogu izmijesati s konvencionalnim péelinjacima i
tako donijeti spore u ekoloski péelinjak, ili ako su péele postavljene blizu konvencionalne
proizvodnje usjeva gdje ¢e nam zagaditi eko pcelinjak unosom pesticida. Radijus leta
medonosne pcele je do Sest kilometara (Fischer i Kornmilch, 2009.). U konvencionalnom
pCelarenju ne postoje propisi za mjesta gdje ¢e zajednice biti smjeStene. Kod
konvencionalnog pcelarenja je najbitnije da pcelinjak bude blizu izvora vode, da je
zasticen od naleta vjetra te da je dostupan i jednostavan za pristup pcelaru (Gekeler,
2002.).

U ekoloskom pcelarenju koSnice se moraju sastojati od prirodnih materijala, gdje se moze
iskljuéiti rizik od kontaminacije pcelarskih proizvoda i okolisa. Medutim, izuzeti su
krovovi, vezivni elementi, Zi¢ane podnice i oprema za hranjenje. Prirodni materijali koji se
koriste za izgradnju ekoloskih kos$nica mogu biti neobradeno drvo, slama s glinom, koSnice
od blata. U ekoloskom péelarenju kosnice ne smiju biti obojane uljima na kemijskoj bazi,
boja bi trebala biti bez biocida, drveno ulje ili baza od lanenog ulja, na bazi vode i trebaju
imati certifikat na ambalazi da su boje namijenjene za ekoloske pcelinje nastambe. Ljepilo
za drvo s niskom razinom zagadivanja. U konvencionalnom pcelarenju materijali za

kosnice nisu definirani. U konvencionalnom pcelarenju najcesce se koriste lakovi s kojima



se koSnice bojaju izvana. Takvi lakovi su otporni na vanjske vremenske uvjete, to¢nije na
kiSu, led, vjetar, hladnocu, vruéinu stoga bi kosnica imala duzi vijek. U konvencionalnom
pcelarstvu kosSnice se mogu praviti i od stiropora i plastike Sto danas neki pcelari ve¢ 1

koriste.

Prema statistickim podacima iz ekovjesnika iz 2022. godine u Hrvatskoj su zabiljezena
samo 24 registrirana ekoloska pcelara. Proizvoditi ekoloski znaci proizvoditi zdravu hranu
na organski odnosno bioloSki nacin, koriStenjem prirodnih resursa, dakle bez uporabe
kemijskih sredstava. Zakonodavstvom su odredena nacela ekoloSkog pcelarstva pa tako
imamo Zakon o ekoloskoj proizvodnji poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda te
Pravilnik o ekoloSkoj proizvodnji zivotinjskih proizvoda. Ako svoju proizvodnju
prilagodimo uvjetima, odnosno nacelima zakonodavstva mozemo vlastite proizvode

certificirati i potom oznaciti proizvod s ,,znakom ekoloskog proizvoda“.

U usporedbi s konvencionalnim pcelarenjem, u ekoloSkom pcelarenju je potrebno uloZiti
puno vise truda, vremena 1 osobito novca, a rezultati ekoloSkoga pcelarenja dolaze kasnije

nego u konvencionalnom pcelarenju.



3. EKOLOSKO PCELARENJE

Ekolosko pcelarenje se znatno razlikuje od konvencionalnog pcelarenja sto je navedeno u
naslovu 2. Medutim, kod ekoloskog pcelarenja dobiva se ista vrsta proizvoda kao i kod
konvencionalnog péelarenja samo u manjoj koli¢ini i viSe kvalitete, jer takvi proizvodi ne
sadrzavaju u sebi kemijske ili neke druge stetne tvari. Proizvodi koji se dobivaju su med,
propolis, pelud, pcelinji vosak i otrov, te mati¢na mlijec. U ekoloskom pcelarenju moramo
biti pazljiviji 1 voditi brigu o alatima koje koristimo jer kao $to je navedeno, ne smiju biti
od bilo kojeg materijala. U Republici Hrvatskoj zacetak ekoloske proizvodnje seze u 2001.
godini kada su Zakonom o ekoloskoj proizvodnji 1 oznaCavanja ekoloSkih proizvoda (NN
12/2001) donesene osnovne smjernice ekoloske prehrambene i poljoprivredne proizvodnje

u Hrvatskoj, sukladno regulativi Europske unije.

3.1. Ekoloske koSnice
Ekoloske kosnice to¢nije ekoloski prihvatljive kosnice su dizajnirane s ciljem minimalnog
utjecaja na okoli§ 1 maksimalne zaStite pCela. Materijal od kojeg su izradene, konstrukcija 1

funkcionalnosti drze se nacela odrzivosti i ekoloSke odgovornosti.
Primjeri ekoloski prihvatljivih kosnica (Barici¢, 2024.):

1. Drvene kosnice, ekoloski su prihvatljive jer drvo kao prirodni materijal ima smanjen
utjecaj na okoliS. Drvo koje se koristi u izradi ekoloSkih kosnica mora biti dobiveno iz

odrzivih izvora i netretirano kemijskim sredstvima.

2. Reciklirane koSnice, izradene su od recikliranog materijala, takvim postupkom se
smanjuje potrosnja resursa i smanjuje otpad. Primjer nam je kosSnica od reciklirane drvene

grade.

3. Kosnice s energetski ucinkovitim znacajkama su kos$nice koje imaju termoizolaciju ili
poboljSane ventilacije. Te znacajke pomazu u odrzavanju stabilne unutarnje temperature

kosnice 1 kvalitetu zraka u koSnici, smanjuje potrebu za umjetnim reguliranjem uvjeta.

Kod nas u Hrvatskoj se najvise upotrebljava LR (Langstroth-Rootova) kosnica koja se
sastoji od podnice s regulatorom leta i obi¢no tri ili viSe nastavaka ili polunastavaka s
plodistem i medistem (Hegi¢, 2019.). PoZeljno je da u kosnici nema metalnih dijelova, a
ako ih ve¢ ima, onda trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala (inoxa) kao i pribor §to sam ve¢

napomenula.
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3.1.1. Warré koSnica

Jedna je od ekoloskih prihvatljivih koSnica Warré kosnica, poznata i kao ,koSnica
izgubljenih voskova“ (Barici¢, 2024.). Kosnica koju je na temelju vlastitih proucavanja i
steCenog iskustva o zivotu péela i péelinjih zajednica razvio Abbé Emil Warré. On je
kosnicu u stvari nazvao ,,Ruche Populaire* u prijevodu bi to znacilo ,,Narodna kosnica®.
Nesto kasnije postala je poznatija pod imenom ,,Ruche Warré" odnosno Warré-ova kosnica
(Karlovi¢, 2015.). Dizajnirana je tako da §to viSe minimizira intervencije pcelara i
promoviranja prirodnog pcelarenja. Ta je kosnica vertikalna i slojevita, omogucavajuci
pcelama da grade svoje sac¢e u skladu s prirodnim instinktima. Kosnica se sastoji od istih
okvira opremljena sa satonosama, ali bez okvira. Dimenzije ove ko$nice su 300 x 300 x
210 mm (Heaf, 2011.). Sastoji se od 0sam satonosa u nastavku bez okvira (top bar sistem),
te platna za pokrivanje satonoSa gornjeg nastavka. Za izradu ove koSnice potreban je

stolarski alat (Karlovi¢, 2014.):

- skalpel

- rucna pila ili elektricna ubodna / kruzna
- cekic

- metar

- kutomjer

- libela ili ravnalo

WARRE KOSNICA

Slika 1. Warre ko$nica

Izvor: https://agrosavjet.com/wp-content/uploads/2022/02/warre-kosnica.jpg
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3.1.2. Christova koSnica

Koncept kosnice sli¢an kao kod Warré kosnice nalazimo u Christovoj ko$nici. Koncept
kosnice prvi je objavio Pfarrer Johann Ludwig Christ (739. — 1813.) u svojoj knjizi (Upute
za korisno i ugodno pcelarstvo u svim podrucjima) koja je prvi put objavljena davne 1779.
godine. Ludwig Christ je razmiSljao kako bi mogao po potrebi umetati neogranic¢en broj
nastavaka pod svoje koSnice. Dimenzije Christove kosSnice su 298 mm x 298 mm, ukoliko
je debljina stranice 27 mm ili 304 x 304 mm, ako se radi na debljini stranica s 24 mm.
Visinu sa¢a Christ takoder je po nekima boje prilagodio u odnosu na Warréove zamisli,
kod Christa sa¢e ima 122 mm, a kod Warré kosnice 200 mm. Dimenzija od 122 mm je
nastala kako bi punjenje 1 poklapanje saca iSlo brZze, a kod jacih paSa bi se nastavci
podmetali po potrebi. Visina samog nastavka je kao §to vidimo drukcija usporedimo li te
dvije kosnice u odnosu na dimenzije koje su ostale gotovo pa iste. Christova koSnica na
sebi ima prozorci¢ 190 x 68 mm sa poklopcem na svakom nastavku sa straznje strane u
cilju smatranja stanja 1 prije otvaranja koSnica, odnosno podizanje samih nastavaka. Leta u
Christovoj koSnici su visa 1 dimenzije su mu 108 x 34 mm da pcelama da vise ,,slobode*
kod ulaza, za razliku od Warréove kosnice Cije je leto bilo nize 120 x 15 mm. Nastavak
prema ideji Ludwiga Christa sadrzavao je Sest okvira kako bi se dobilo Sto prirodnije sace.
SatonoSe u ovoj kos$nici su dimenzije 6 x 27 mm, a sam razmak se navodi posebno.
Uzimljavaju se tako s jednim mednim nastavkom te jednim plodiSnim nastavkom.
Kapacitet Christovog nastavka je 4,59 kg meda po prinosu $to se znatno razlikuje od Warré

kosnice gdje prema opisu literature ono iznosi 12 kg (Karlovi¢, 2015.).

3.1.3. Poloska

Prema navodima Karlovi¢a (2015.) poloska je tip kosnice koju pcelari sve rjede koriste i ne
vida se na pcelinjacima, takve koSnice koriste samo pcelari iz ljubavi prema pcelarstvu bez
neke ekonomske koristi. PlodiSte i mediste su jedno pored drugog Sto se razlikuje od
ostalih kos$nica. PlodiSte i mediSte su naj¢eS¢e razdvojeni matiCnom reSetkom, a ne jedno
iznad drugog. Okvir je dubok, od dimenzija DB okvira 42 x 27 cm do 40 x 30 cm, pa i ve¢i
40 x 40 cm. Cim je veéi okvir to je teze rukovanje okvirima, a javlja se i upitno zatvaranje
meda sa strane pcela tako da manji okvir sigurno ima prednost prema veéem i to ne samo
kod poloske ve¢ i kod ostalih ko$nica. Poloske obi¢no imaju 18 ili 20 pa i 24 okvira. Neki
pcelari su za poloske pravili i plitka medista, s okvirima visine kao DB (Dadant-Blattova
kosnica) medi$ni okvir. Da nisu toliko teSke i velikih dimenzija, bile bi pogodne za

selidbu. Odlika im je ograniCenost zapremnine i nuznost rada pojedinacnim okvirom.
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Poloske su kao kosnice pogodne za pcelarenje s dva ili viSe pcelinjih druStava u jednoj

kosnici koja se pred samu pcelinju pasu po potrebi mogu lako spajati.

Slika 2. Kos$nica poloska

Izvor: https://www.kosnica-sb.hr/wp-content/uploads/2020/09/2-2.jpg

3.1.4. AZ Ko$nica

AZ ili Alberti-Znidar$i¢eva kosnica je kosnica s pokretnim sa¢em i najéesce se koristi u
pcelarskim paviljonima, pokretnim (na vozilima ili prikolicama) ili nepokretnim (Udruga
p&elara Pula, 2015.). Zastupljena su dva osnovana tipa, AZ Grom s okvirom 2 c¢cm pli¢im
od DB i nesto kra¢im, i AZ standard, koja ima jo§ pli¢i okvir. Sastoji se od plodisnog i
medi$nog prostora, razdvojenih matiénom resetkom. Kos$nica koju je osmislio Anton
Znidarsi¢ koristila se i koristi se jo§ uvijek u Sloveniji i na podruéju sjeverozapadnog djela
Hrvatske (Karlovi¢, 2015.). Nalik je na ormari¢, okviri nemaju usSice, obi¢no stoje na dvije
poprecne Sipke, a s prednje i straznje strane ulaze u limene razmake. Az kosSnice obi¢no
imaju 10 ili 11 okvira. U praksi dimenzija okvira varira i iznosi 40 x 20 cm, 40 x 25 cmiili
40 x 30 cm. Sami okviri iz ko$nica se vade sa straznje strane i to u horizontalnom smjeru
(Plavsa i Nedi¢, 2015.). Ona je daleko sigurnija na podru¢jima u kojima su napadi
medvjeda ¢es¢i ukoliko se pravilno smjesti u paviljon. Lakse je uzimljavanje u odnosu na

druge kosnice, te je laksi rad jer ne treba fizicki dizati kompletne nastavke pune meda §to


https://www.kosnica-sb.hr/wp-content/uploads/2020/09/2-2.jpg

zna biti posebno naporno ukoliko pcelar posjeduje vise kosnica, pogotovo ukoliko se

kosnice nalaze na brdovitom terenu (Karlovi¢, 2015.).

Slika 3. Kosnica AZ standard 10

Izvor: https://www.pcelarska-oprema.hr/wp-content/uploads/2023/11/kosnica-az-standard-
10.jpg

3.1.5. DB koS$nica

DB ili Dadant Blatova kosnica je kosnica nastavlja¢a. Dadant Blatova kosnica konstruirana
je od pokretne podnice s letom, jednog nastavka koje sluzi kao plodiste i dva polunastavka
za skladiStenje nektara i meda. U plodiStu ima 11 okvira s unutra$njim dimenzijama 420 x
270 mm i jednu pregradnu dasku. Neki pcelari koriste ove kosnice s 12 okvira. Za plodiste
se koristi jedan nastavak, ¢ija dubina i broj okvira je dovoljna za pcelinje leglo i zalihe
meda za njegovu ishranu i odrzavanje drustva (Avram, 2020.). Sama koSnica omogucava
dosta prostora za razvoj legla, skladiStenje peludi 1 meda pa su i zajednice u njoj jako
razvijene (Karlovi¢, 2015.). Prednosti Dadant Blatove ko$nice su: u polunastavcima matica
po pravilu ne leze jaja, ve¢ se skladisti samo med, sazrijevanje meda je brzo, moguce je
vadenje sortno Cistog meda na tihim pasama i s ovom koS$nicom se mogu primijeniti
suvremene metode pcelarenja (Plavsa i Nedi¢, 2015.). Nedostatak joj je Sto se kod pregleda

moraju vaditi okviri a ne podizati nastavci, kao i problemi u manipuliranju s okvirima



razli¢itih dimenzija, §to je takoder nepovoljno i kod formiranja novih drustava (Avram,

2020.).

Slika 4. DB kosnica 10, standard
Izvor: https://pcelar.rs/cdn/shop/products/DB10-6.jpg?v=1683651002&width=600

3.1.6. LR koS$nica

Lorenz Lorain Langstroth (1810.-1895.) smatra se pokretaem suvremenog nacina
pCelarstva i oca pcelarstva u SAD-u. Kosnica koju je on izmislio jo$ u pretproSlom stoljecu
godine 1889. smatra se prekretnicom péelarske proizvodnje (Karlovi¢, 2015.). Posto je
sadrzavala i neke suvisne dijelove, bilo ju je potrebno preraditi (Root, 1838.-1924.) i sve
Sto je nepotrebno ukloniti. Ostale su Langstrothove mjere okvira i vanjske mjere nastavka,
a nakon tih inovacija zadrzalo se ime Langstroth-Rootova kosnica. Langstrot-Rootova
kosnica (LR) je prva ko$nica s pokretnim saem koja se otvara odozgo. Sastoji se od
podnice s letom, tri nastavka, a u svakom nastavku po 10 okvira, hranilice i poklopca
(Avram, 2020.). Vanjska visina nastavka iznosi 242 mm. LR okvir je vanjske visine 232

mm dok je duzina satonoSe 480 mm.



Slika 5. LR kosnice

Izvor: Autorica (Helena Krizanec) 2023.
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4. ZDRAVSTVENA ZASTITA PCELA

Velike nam izazove predstavlja zdravstvena zastita pcela. Bolesti péela su najveéi problem
svih pcelara, bilo to konvencionalno ili ekolosko pcelarenje. Jedna od najces¢ih bolesti je
varooza uzrokovana nametnikom naziva Varroa Destructor (Anderson i Trueman, 2000.).
Kako je napomenuto u tekstovima iznad, u ekoloskom pcelarstvu se mogu samo koristiti
ona sredstva i pripravci koji su registrirani, to¢nije koji su odobreni od nadleznih institucija
(Hegi¢, 2019.). Prema ¢l. 26. Pravilnika o ekoloskoj proizvodnji bilja i zivotinja (NN
1/2013): ,,U suzbijanju varroe dozvoljeno je koriStenje organskih kiselina kao $to su
mravlja kiselina, mlije¢na kiselina, octena kiselina i oksalna kiselina, kao i eteri¢na ulja:

mentol, timol, eukaliptol ili kamfor.*

4.1. Mravlja kiselina

Mravlja Kkiselina je jedina organska kiselina koja djeluje i na varroe u poklopljenom leglu
(HCOOH), bezbojna je tekucina, ostrog i prodornog mirisa, topljiva je u alkoholu, eteru 1
vodi. U prirodi je nalazimo u mravima, koprivama, péelinjem otrovu, a i prirodni je
sastojak u medu (Hegi¢, 2019.). Dostupna je i niske su joj cijene na trzistu, te su kod
takvog suzbijanja troSkovi jako mali bas zbog toga. Mravlja kiselina je primjer u¢inkovitog
akaricida koja uspje$no uniStava grinje i U poklopljenom pcelinjem leglu (Pietropaoli i
Formato, 2017.). Mravlja kiselina unistava varrou u svim zivotnim fazama te kratkoro¢no
zaustavlja aktivnost pcelinjeg legla, osobito ako se primjenjuje u udarnim dozama. Jajasca,
mlade li¢inke i mlade pcele pretrpjet ¢e velika oStecenja, ali to ¢e se uskoro nadoknaditi
novim leglom. Kada je rije¢ o manjim zajednicama i koSnicama na visokim temperaturama
zraka, potreban je veliki oprez kako ne bi doslo do predoziranja kiselinom. Kiselina se ne
smije primijeniti po kiSovitu vremenu i velikoj vlaznosti zraka ni istodobno davati tekucu
hranu (Pohl, 2016.). Mravlja kiselina se primjenjuje isparavanjem i nakapavanjem.
Tretman mravljom kiselinom se vr$i nakon glavnih pcelinjih pasa na temperaturama od 12-
25 °C. Postoji vise tretmana, a svi su bazirani na postepeno isparavanje mravlje Kiseline
unutar same kos$nice. Tretman se vrsi ispariva¢ima mravlje Kiseline, natapanjem spuzvastih
krpa koje se stavljaju na podnice ili direktno na okvire, pa ¢ak i izmedu samih okvira
(Karlovi¢, 2009.). Uspjesnost primjene mravlje kiseline u ekoloskom péelarstvu prema
nekim autorima je vec¢a i od 90 %. Primjenjuje se u koncentracijama od 15 do 85 %
(Hegi¢, 2019.).
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Slika 6. Mravlja kiselina na satonoSama

Izvor: https://www.betterbee.com/images/formic-on-a-hive.jpg

4.2. Mlije¢na Kkiselina

Mlijecna kiselina se primjenjuje kao i oksalna kiselina samo u periodu kada u koSnicama
nema legla jer ne djeluju na varroe koje se zavuku u leglo. Pcele se prskaju 15 %-tnom
mlije¢nom kiselinom dok ne dobiju srebrnkast sjaj, te se nikako ne smiju natapati
mlije¢nom kiselinom (Pohl, 2016.). Koristi se kao vodena otopina te je zbog toga mala

vjerojatnost zadrzavanja u medu ili utjecaja na kvalitetu voska (Bogdanov, 2006.).

4.3. Oksalna kiselina

Oksalna kiselina je karbonska kiselina, nalazi se u zalcu pcele i mrava, koprivama, medu
(P¢elarsko drustvo Karlovac, 2021.). Tretman oksalnom kiselinom se provodi u jesen kada
nema pcelinjeg legla, na temperaturi od 0 do 40 °C (Radivojac, 2012.). Prema navodima,
stru¢njaka za stocarstvo, Petrovic¢a (2020.) pri tretmanu pcela treba strogo voditi ra¢una o
koncentraciji kiseline u otopini, kao i dozi koju sistemom nakapanja unosimo u péelinju
zajednicu. Preporuka je da njena koli¢ina u otopini bude 3,5 % §to se postize mijeSanjem
35 grama dehidrata oksalne kiseline i jedne litre Secernog sirupa (600 grama Secera u
kristalu + 600 mililitara destilirane vode + 35 grama dehidrata). Seéerni sirup se zagrijava
na temperaturi od 35 °C, sipa se u bocu s velikim otvorom i lijeva uz pomo¢ lijevka,

naknadno se dodaje oksalna kiselina. Dobivena smjesa se dobro promucka sve dok se
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kristali potpuno ne otope. U ulicama gdje su pcele potrebno je nakapati 5 ml otopine
oksalne kiseline, tako u svaku ulicu. Tretmanom oksalne kiseline ne dolazi do
kontaminacije voska, u¢inkovito ubija izlozene disperzivne grinje, ali ne moze prodrijeti u
leglo. Terenskim ispitivanjima Maggi i sur. (2016.) pokazali su da ucinkovitost ovog
tretmana iznosi 93,1 %. Pri tretmanu oksalnom Kiselinom dolazi do kontakta grinje s
kristaliziranim Cesticama kiseline, $to dovodi do nemoguénosti parazita da prianja na
podlogu. U intenzivnim terenskim istrazivanjima i tretmanima tijekom osam godina nije

uopce primije¢ena otpornost varroe na kiselinu (Milanovi¢, 2022.).

100 g —
OKSALNA KISELINA  cuc |
DIHIDRAT, p.a i |
AS 6153-56-6
22H;04 x 2H,0

Oxalic acid dihydrate

Slika 7. Oksalna kiselina u ambalaZi

Izvor: https://www.pcelarska-oprema.hr/wp-content/uploads/2023/11/oksalna-kisleina.jpg

4.4. Octena kiselina

Octena kiselina se u péelarstvu koristi u dezinfekciji i ¢uvanju voska od napada voskovog
moljca buduéi da ga odbija. Prema navodima Karlovica (2012.) octena kiselina stavlja se
na spuzvastu krpu iz koje isparava po okvirima kao u slucaju kod mravlje kiseline u
tretmanu varooze pcela. Jednostavno se stavi na spuzvastu krpu ili tkaninu umocéenu u
octenu kiselinu izmedu okvira ili na vrh sac¢a. Po okviru se ra¢una da je potrebno oko 30
mililitara. Ova kiselina je uc¢inkovita samo protiv moljca i njegovih jajasca, ali ne i protiv
licinki. Octena kiselina nanesena na zatvoreno leglo takoder je pokazala potencijal za

kontrolu varroe (Siceanu i sur., 2021.).
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4.5. Esencijalna ulja

Esencijalna ulja su isparavajudi akaricidi, a glavni predstavnik je timol. On se u obliku
esencijalnog ulja dobiva od biljke timijan (Thymus vulgaris). Prema navodima Hegi¢ i sur.
(2019.) timol je sredstvo koje se kod nas nalazi pod imenom to¢nije pripravkom Apiguard,
Timovar ili Apilife Var. Timol ima akaricidno djelovanje. Djeluje tako Sto se veze na
receptore koje varoa posjeduje u srediSnjem ziv€anom sustavu, uzrokujuéi smrtonosne
Najbolje ga je upotrebljavati nakon zavrSenog vrcanja, a prema uputama koje navodi
proizvodac lijeka. Svakako treba biti pazljiv u primjeni ovog preparata, jer pri razli¢itim
temperaturama razlicite su i1 koncentracije isparene aktivne tvari. KoriStenje eteri€nog ulja
timola pokazuje visoku varijabilnost u varroacidnoj u¢inkovitosti (46-97 % ; Imdorf i sur.,
1999.; Mattila i Otis, 1999.; Ellis i sur., 2001.; Melathopoulos i Gates, 2003.; Floris i sur.,
2004.; Espinoza-Montafio i Guzman- Novoa, 2007.; Gregorc i Planinc, 2012.).
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5. TEHNOLOSKI IZAZOVI U EKOLOSKOJ PROIZVODNJI
PCELINJIH PROIZVODA
5.1. lzazovi u uspostavi ekoloske pcelarske proizvodnje u pronalasku

lokacije
Pcelinjak je mjesto na kojem su smjestene kosnice s péelama, na kojem se odvija uzgoj
pcela i na kojem se obavlja pcelarska proizvodnja, proizvodnja meda i ostalih péelinjih
proizvoda (Karlovi¢, 2015.). Kada pcelar pronade odredeno mjesto za svoj pcelinjak,
obiljezi ga na zemljopisnoj karti i uputi u nadleznu nadzornu stanicu. Zahtjev se dalje
razmatra i moze se prihvatiti, a u slu¢aju da ne odgovara svim propisima prema kontroli

nadleznih tijela pCelara se moze uputiti da potrazi bolje mjesto za ekolosko pcelarenje.

Polozaj mjesta za pcelinjak treba biti ravan, malo nagnut na jug ili jugoistok. Mjesto bi
trebalo biti ocjedito, bez vlage, da nije previSe zatvoreno, nego provjetravano, ali ne
previse. Kosnice je potrebno okrenuti prema suncu ali ljeti ne smiju biti izlozene velikim
vru¢inama, tocnije trebao bi biti dostupan hlad. Stoga je najbolje pcelinjake smjestati u
vocnjake, s manjim vockama gdje uvijek ima i sunca i sjene. Pa bi tako idealan smjestaj
pcelinjaka trebao biti prostor gdje ¢e pcele imati najpovoljnije uvjete za Zivot i razvoj
svojih pcelinjih zajednica (BelCi¢ i1 sur., 1985.). Smjestaj ekoloskog pcelinjaka mora biti
odreden i odobren od strane nadzorne stanice na ¢istome prostoru dovoljno udaljenom od
svih zagadivaCa. Pod zagadivace spadaju konvencionalna poljoprivreda, autoceste,
smetliSta, industrijske zone i sli¢no. Ekoloski se péelinjak ne smije postaviti ni na podrucje
na kojem se provodi zapraSivanje protiv komaraca. AKO i postoji potreba za tretiranjem
komaraca, tvrtka koja provodi zapraSivanje duzna je 0 tome obavijestiti sve pcelare. Tvrtka
bi trebala obavijestiti puno Sire podruc¢je, ne samo teritorij na kojem Ce se testiranje
obavljati. P¢elar sukladno tome mora na dan zaprasivanja komaraca drzati pele zatvorene.
Sutradan kada pcelar svoje pcele otvori i pusti na ispasu javlja se problem u vidu da ¢ce
pcele ubirati nektar s biljaka koje su prethodno zaprasene kemijskim sredstvima odnosno
nektar i pelud su u tom slucaju oneciséeni. Stoga bi se ekoloski péelinjaci morali drzati na
podru¢jima na kojima nema nikakvog kemijskog tretiranja kako bi péele skupljale nektar
isklju¢ivo s ¢istih, odnosno netretiranih biljaka. U takvim se slucajevima postavlja
ekonomsko pitanje isplativosti p&elinjih prinosa, ali i odrzavanje higijene kod vrcanja
meda (Krni¢, 2011.).
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Kad je u pitanju odabir odgovaraju¢eg mjesta za postavljanje ekoloskog pcelinjaka, vazno
je uzeti u obzir nekoliko faktora kako bi se osiguralo uspjesno i odrzivo péelarenje. Evo

nekoliko klju¢nih aspekata koje treba razmotriti (Bari¢i¢, 2024.):
* Ekoloski uvjeti

Pcele trebaju dobar izvor nektara kako bi uspjesno prikupljale nektar i proizvodile med.
Idealno je podrucje koje nudi raznovrsne i nezagadene obilate biljne izvore hrane za pcele.
To moze ukljucivati polja s cvjetnicama, vocnjake, livade ili blizinu prirodnih stanista s
bogatim biljnim svijetom (bagrem, lijeska, vrba, lipa, kesten i drugo). Upravo o

kontinuiranoj ispas$i pcela ovisi uspjeSnost pcelarenja.
« Kvaliteta zraka 1 vode

Treba izbjegavati podruéja izloZena oneciS¢enju zraka i vode, kao §to su industrijske zone,
prometne ceste ili poljoprivredna podruéja s intenzivnom upotrebom pesticida. Oc¢uvanje
kvalitete okoliSa osigurat ¢e zdravu okolinu za pcele i1 proizvodnju ekoloskih pcelinjih

proizvoda.
* Pristup izvorima vode

Pcele trebaju pristup Cistoj i svjezoj vodi za pice, kao i kod konvencionalnog péelarenje.
Potrebno im je osigurati blizinu izvora vode poput potoka, jezera ili umjetnih pojilica kako

bi pcele mogle zadovoljiti svoje potrebe za vodom.

» Komunikacija s okolinom

Ako je mogucée, potrebno je uspostaviti dobru komunikaciju s okolnim poljoprivrednicima,
vlasnicima zemljista ili lokalnom zajednicom. Obavijestiti ih o svojim planovima za
ekolosko pcelarenje te im objasniti vaznost oCuvanja pcela i njihova doprinosa

poljoprivredi i okoliSu.

5.2. Kako osigurati trziSte ekoproizvoda
Eko proizvodi koji se proizvode su med, propolis, pelud, péelinji vosak, pcelinji otrov i

mati¢na mlijec.

Med je prirodno sladak proizvod sto ga medonosne pcele (Apis mellifera) proizvode od

nektara medonosnih biljaka, sekreta zivih dijelova biljaka ili izlu¢evina kukaca koji siSu na
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zivim dijelovima biljaka, koje pcele skupljaju, dodaju mu vlastite specificne tvari,
pohranjuju, izdvajaju vodu i odlazu u stanice saca do sazrijevanja (NN 53/2015.- Pravilnik
0 medu, tocka 1., Prilog 1.). Certificirani ekoloski med nema apsolutno nikakvih tragova
sintetskih kemijskih spiojeva (N.a.,2023.).

U Hrvatskoj nema ni jedne eko punionice meda te je to jedan od vecih problema u
ekoloskoj proizvodnji. Péelari su prisiljeni svoje prostore prilagodavati uvjetima ekoloske
punionice, ali onda dobivaju dozvolu za punjenje s ogranicenjem od jedne tone eko meda
godiSnje. Za tu koli¢inu meda upitna je isplativost jer su troSkovi uredenja objekta,
troskovi potvrda, te samo opremanje objekta puno veci od profita na tu koli¢inu meda, te
mozemo dodati da péelari moraju kupovati i eko boju za samo bojanje kos$nica §to isto
stvara vece troskove. Ekoloski med se vrlo tesko probija na trzistu (Fino.hr, 2012.), razlog
tome je visoka cijena, odnosno skuplji je za 10-20 % u odnosu na konvencionalno
proizveden med. U vecini sluCajeva kupci jo§ nisu razvili svijest $to znaCi ekoloski
proizveden med te koliko je truda, rada i ulaganja, to¢nije sredstava potrebno da bi se
uopce proizveo. Hegic¢ i sur. (2019.) navode da je na podrucju Europske unije 2019. godine
u ekoloskom péelarstvu prednjacila Italija s oko 100.000 certificiranih ekoloSkih kosnica, a
slijede ju Spanjolska s oko 57.600 kosnica i Bugarska s 45.000 kosnica. Cijene ekoloskog
meda rastu prema sjeveru Europske Unije, gdje se i oplenito trosi vise meda. Najniza
cijena meda u Bugarskoj 2018. godine je bila oko 4,5 eura, u Hrvatskoj je oko 7 eura po
kilogramu, a u Europskoj Uniji cijena ekoloskog meda se kretala oko 13 eura po
kilogramu. U mnogim zemljama Europske Unije potrosai sve viSe traze ekoloske
proizvode ukljucujuéi i ekoloski med. Raspon cijene meda od zemlje do zemlje je zbilja
veliki. Uglavnom, najniza cijena eko meda je u Bugarskoj (4,85 €/kg). U EU se cijene
krecu od 10 do 15 €/kg. U Hrvatskoj cijena ekoloskog meda u prosjeku je veca tek za 20-
30 % u odnosu na konvencionalno proizvedeni med. Procjenjuje se da je u Hrvatskoj na
“ku¢nom” pragu cijena rinfuznog eko-meda od 50-60 kn/kg, odnosno u eurima od 6,64 €
do 7,96 € (Gospodarski list, 2013.).

Na cijenu ekoloskog meda znatno utjecu dodatni zahtjevi koje trebaju ispunjavati ekoloski
pcelari u odnosu na neekoloske. Pcelari ekoloSkog pcelarenja plac¢aju kontrolnom tijelu
ekoloski nadzor pcelinjaka i izdavanje potvrde te mnoge druge potvrde i dokumentaciju
koja konvencionalnim pcelarima nije potrebna. Naravno uz sve te troSkove postoje i
troskovi na pribor i materijale za pcelarenje, vrcanje, punjenje i pakiranje koji moraju

zadovoljavati uvjete ekoloSke proizvodnje. Uz sve te probleme, jedan od problema su
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novéani poticaji na ekoloSku proizvodnju koji su ne znatno veéi od poticaja u
konvencionalnoj proizvodnji (Sevar, 2015.). Korisnici novéanog poticaja za ekolosku
proizvodnju su poljoprivredna gospodarstva koja imaju potvrdu o suglasnosti s temeljnim
zahtjevima za ekoloSku proizvodnju i1 upisana su u Upisnik ekoloskih proizvodaca.
Poljoprivredna gospodarstva u ekoloskoj proizvodnji ostvaruju novcani poticaj i to jednom
godisnje od pocetka prijelaznog razdoblja u ekoloskoj proizvodnji. Kako bi se mogli baviti
ekoloskom proizvodnjom, ekoloski pcelari moraju proci i propisanu edukaciju $to takoder
iziskuje dodatno vrijeme i troskove. Ekoloski péelari takoder moraju zadovoljavati i sve
zahtjeve koji se odnose i na konvencionalne pcelare, voditi evidenciju koja ukljucuje i
evidenciju prodaje pcelarskih proizvoda sukladno zakonskim propisima (NN 115/2016).
Veliki problem u ekoloskom pcelarstvu je needuciranost potrosaca. U Hrvatskoj eko med
jako slabo prolazi dijelom zbog veée cijene, a dijelom zbog nedovoljne educiranosti
potroSaca o ekoloskom pcelarstvu. Jo§ jedna od poteskoca ekoloSkom pcelaru je 1
percepcija dijela javnosti, tocnije potencijalnih potrosaca koji vjeruju konvencionalnim
pcelarima koji tvrde kako je njthov med ,.,ekoloski“ bez ikakve potvrde laboratorijskog
nalaza ili certifikata. Ekoloski pcelar podlijeze kontrolama raznih inspekcija od Drzavnog
inspektorata, veterinarske, zdravstvene, ekoloske inspekcije i trziSne inspekcije (Hegi¢ 1

sur., 2019.).

Slika 8. Primjer brendiranog hrvatskog kestenovog i bagremovog meda

Izvor: Hegic i sur. (2019.)

Propolis. U ekoloskom pcelarenju, propolis se proizvodi kao i u konvencionalnom, jedina
je razlika u njegovom sastavu, jer u ekoloskoj proizvodnji propolis ne sadrzi strane tvari od

raznih pCelinjih lijekova 1 tretmana za razliku od konvencionalne proizvodnje propolisa.
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Propolis je mjeSavina tvari, to¢nije smola koju pcele koriste za obranu kosnice. Pcele
propolisom popunjavaju Supljine u stjenkama kosnice, smanjuju ulaz tijekom hladnih dana,
te takoder mumificiraju nezeljene Stetnike koji su uginuli u kos$nici te tako sprjecavaju
njihovo propadanje (Kedzia, 2008.). Ovo objasnjava zasto je propolis poznat i kao pcelinje
ljepilo (Zabaiou i sur., 2017.). Rije¢ propolis grékog je podrijetla i znaci na ulazu u grad
(Wagh i Toreti, 2013.). Rasprave o podrijetlu propolisa traju od davnina. Pojavile su se
sumnje je li njegovo podrijetlo od biljaka ili su ga stvorile pcele. U danasnje vrijeme,
razvojem analitickih tehnika, poznat je priblizan sastav propolisa i ¢imbenici koji na njega
utjecu (Kedzia, 2008.).

Pc¢ele skupljaju smole iz pupova, izluCevina 1 drugih dijelova biljaka, mijesaju ih s
vlastitim enzimima sline i pcelinjim voskom koji stvara propolis (Sforcin i Bankova
(2011.) i Silva i sur. (2012.)). Razli¢ite regije, kontinenti i biljne vrste koje se koriste za
proizvodnju propolisa ¢ine njegov sastav drugacijim. Iako propolis ima drugaciji kemijski
sastav ima antibakterijsko, antifungalno, antivirusno, antiparazitsko, protuupalno,
antiproliferativno i antioksidativno djelovanje (Schnitzler i sur., 2010.; Ramanauskiene i
Inkeniene, 2011.; Franchin i sur.,2016.; De Freitas i sur., 2010.).

Prema c¢lanku 16. Pravilnika o kakvo¢i meda 1 drugih pcelinjih proizvoda (NN 20/2000):

,Propolis koji se stavlja na trzisSte mora udovoljavati ovim uvjetima:

1. mora sadrzavati najmanje 35 % tvari koje se ekstrahiraju alkoholom,

2. ne smije sadrzavati katran ni spojeve slicne katranu odnosno katranske smole,
3. ne smije sadrzavati viSe od 5 % mehanickih necistoca ni dijelova pcela,

4. ne smije sadrzavati vise od 30 % voska.*

Propolis je danas na trziStu dostupan u brojnim preparatima za lijecenje razli¢itih bolesti.
Preparati mogu biti u obliku kapsula, kapi, spreja, krema, praska i pastila (Burdock, 1998.).
Propolis sprej prodaje se u tamnim boc¢icama obi¢no od 10 i 20 ml. Cijena propolis spreja
od 10 ml iznosi 6.60 €, dok cijena za sprej od 20 ml iznosi 9.90 €. Propolis u obliku kapi
nesto je jeftinija a iznosi 5.60 € za bocicu od 10 ml, te za boc¢icu od 20 ml iznosi 8.90 €.

Tinktura bio propolisa od 50 ml iznosi 19,99 €.
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Slika 9. Bio propolis
Izvor:
https://www.bienenblatt.de/cdn/shop/files/bienenblatt_BioPropolis_50ml_3Sides 05_with
boxshopify.png?v=1702216540&width=600

Pelud. Pelud, polen ili cvjetni prah je proizvod biljaka koji péele skupljaju da bi zajednici
osigurale bjelancevine, vitamine i minerale. Pelud je sitno zrnce, koje predstavlja muske
spolne stanice biljaka te je on odvojiv dio biljke. Promjer peludi se razlikuje od biljke do
biljke, te moze biti izmedu 2 do 250 mikrona. Takoder se razlikuje i veli¢inom i1 oblikom
kod svake biljne vrste pa se tako kod analize meda moze zakljuciti koje su najzastupljenije
biljne vrste u medu, odnosno koje biljke prevladavaju. Pcele peludna zrnca skupljaju s
cvjetova biljaka. Duge dlacice koje se nalaze na nogama pcela pomazu im da se peludna
zrnca zadrZze na njima u toku leta (Kornei, 2017.). P¢ele potom pelud s tijela prednjim
nogama skidaju sa sebe 1 stavljaju u svoje ,kosarice* Kada pcele donesu pelud u kosnicu
dodaju mu istodobno i nektar i tvari svojih zlijezda (enzime i kiseline). Takve tvari poput
pcelinjih enzima i kiselina sprjeGavaju Stetne mikroorganizme i pripremaju pelud za
skladiStenje. Prema na¢inu dobivanja pelud se dijeli na pelud skupljen skidacem (skidani
pelud) i pelud dobiven vadenjem iz stanica saca (vadeni pelud). Pelud se stavlja na trziSte

osusen u obliku grudica ili mljeven, odnosno pothladen.

Pelud koji se stavlja na trZiSte mora udovoljavati ovim uvjetima, prema c¢lanku 13.

Pravilnika o kakvo¢i meda i drugih pcelinjih proizvoda (NN 20/2000):
1. da osusSen sadrzi najmanje 92 %, a pothladen 60 % suhe tvari,

2. mora biti karakteristi¢nog okusa,
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3. ne smije biti susen na temperaturi visoj od 40 °C,
4. ne smije sadrzavati kukce i njihove dijelove, leglo, izmet i skladi$ne Stetnike,
5. ne smije biti uzegao.

Svjezi pelud mora se ¢uvati pothladen na -18 °C, umijeSan u med ili steriliziran susenjem u
tamnoj hermeticki zatvorenoj ambalazi. Rok trajanja svjezeg peluda jest jedna godina, a

umijeSanog u med dvije godine.

Cijena ekoloskog peluda- cvjetnog praha u Hrvatskoj iznosi 6.60 € za 110 g, dok za 400 g
iznosi 18.50 €.

Péelinji vosak. Pcelinji vosak je proizvod vostanih zlijezda mladih pcela radilica, a pcele
ga koriste za izgradnju saca i poklapanje stanica za daljnji razvoj li¢inki te stanica u kojima
se skladiste med i pelud. Pcelinji vosak je kompleksna smjesa lipida i ugljikovodika.
Pcelinji vosak dobiva se pretapanjem saca i1 vostanih poklopaca. P¢elinji vosak je vazan jer
se sve viSe koristi u medicinske, farmaceutske, kozmetiCke, svrhe ali 1 u tekstilnoj,
kemijskoj i prehrambenoj industriji. Vosak se od davnina koristi za lijeenje rana, i koznih
oboljenja te je gotovo nezaobilazan sastojak svakog prirodnog melema. U pcelarstvu se
pcelinji vosak najviSe koristi za izradu satnih osnova. Prema ¢lanku 18. Pravilnika o
kakvo¢i meda i drugih pcelinjih proizvoda (NN 20/2000): “Pcelinji vosak stavlja se na

trziSte kao:

- neprocisc¢eni pcelinji vosak,

- prociScéeni pcelinji vosak (Cera flava),

- procisc¢enti bijeli pcelinji vosak (Cera alba),
- satne osnove.*

Neprocis¢eni pcelinji vosak dobijemo topljenjem voska s okvira. Takav vosak sadrzava 1
druge strane primjese. Pro¢i§¢eni pcelinji vosak mora biti bez stranih primjesa i dobiva se
preradom neprociséenog voska, dok se procisceni bijeli vosak dobiva tehnologijom kojom

se obojeni vosak pretvara u potpuno bijel i kao takav se koristi u kozmetici.

Pcelinji vosak nema 1 ne smije imati ,,zamjene* poput parafina koje ¢esto pronalazimo u
patvorinama voska. Patvorine imaju lo$ utjecaj na zivot i kvalitetu pcelinje zajednice.

Unosenjem stranih supstanci (patvorina) u pcelinji vosak, narusava se kemijska
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komunikacija i normalan fiziolodki razvoj legla. Cak i sami péelari su redovni kupci
pcelinjeg voska, umjesto da imaju rezerve vlastitog ili ¢ak viskove. Cijena voska za 80 g

ekoloski proizvedenog voska iznosi 4,30 €.

Péelinji otrov. Pcelinji otrov je tekucina mirisa slicnom medu i gorko kiselog okusa.
Mlade pcele koje su se tek izlegle nemaju rezervu otrova. Otrov izlucuju starije pcele od 12
- 20 dana, a najintenzivnije od 18 - 21 dana. Otrov pcele izlucuju iz svog organizma kroz
zalcani aparat koji je smjesten u zadnjem dijelu abdomena. 1z otrovne zlijezde se izluCuje
pcelinji otrov te im on sluzi za obranu péelinje zajednice od neprijatelja. Prilikom uboda u
elasticno tkivo, koje je karakteristi¢no za toplokrvne Zivotinje, Zalac se ne moZze vratiti u
donji dio abdomena, te mozemo rec¢i da gube ,,pola tijela. Pcelinji otrov ima niz pozitivnih
djelovanja na zdravlje ljudi: moze djelovati, protuupalno, ublazavati bol, snizava krvni tlak
i kolesterol, ublazava simptome artritisa, multiple skleroze i reume. Osim svojih pozitivnih
svojstava pcelinji otrov moze uzrokovati 1 nezeljene reakcije organizma, poput alergije.
Vazno je da se otrov prikuplja na nacin koji ne ugrozava pcele. Najefikasnije se pokazala
metoda sakupljanja otrova s pomoc¢u nadrazaja pcela impulsima slabe elektri¢ne struje
(Benton i sur., 1963.). Prema ¢lanku 20. i 21. Pravilnika o kakvo¢i meda i drugih pcelinjih
proizvoda (NN 20/2000): ,.Pc¢elinji otrov stavlja se na trziSte susen u obliku bijelog
kristalnog praha s rokom trajanja od jedne godine.*

Mati¢na mlije¢. Mati¢na mlijeC je proizvod luc¢enja mlije¢nih ili zdrijelnih Zlijezda pcela.
To je homogena, gusta, neprozirna i kremasta tvar bijele do blijedozuckaste boje,
viskoznosti vrhnja. Ima specifican kiselo-slatki okus te karakteristican ostri miris. Mati¢na
mlije¢ u pcelinjem drustvu je eliksir zivota i tajna dugovjecnosti matice koja zivi 20 puta
duze od pcela radilica. Neka svojstva mati¢ne mlije¢i su da usporava starenje, obnavlja
stanice, poboljSava pamcenje, jaca otpornost organizma, pomaze kod iscrpljenosti i umora.
Kvaliteta joj ovisi u najve¢oj mjeri od vegetacije regije odakle se dobiva mati¢na mlije¢ i
tehnika primjene u berbi mati¢ne mlije¢i (Bogdanov, 2016.). Prema ¢lanku 10. Pravilnika 0
kakvo¢i meda i drugih pcelinjih proizvoda (NN 20/2000): ,,Mati¢na mlije¢ stavlja se na
trziSte u izvornom obliku ili liofilizirana. Mati¢na mlije¢ koja se stavlja na trziSte u

izvornom obliku mora udovoljavati ovim uvjetima:
1. da sadrzi najmanje 30 % suhe tvari,

2. da sadrzi najmanje 11 % bjelancevina.*
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Prema clanku 11. istog Pravilnika ¢uvanje mati¢ne mlije¢i je u hermeticki zatvorenim
tamnim posudama, na temperaturi od -18 °C. Rok trajanja mati¢ne mlije¢i u izvornom

obliku jest jedna godina, a u liofiliziranom obliku dvije godine.

Mati¢na mlije¢, zbog vrlo slozenog postupka njenog dobivanja i vrlo ograni¢enog vremena
kada je pcele mogu proizvesti u suvisku, ima i visoku cijenu na trziStu. Njena cijena u
Hrvatskoj i okolnim drzavama od 2009. godine do danas izmedu 1,5 i 2 eura po gramu.
Kako je mati¢na mlije¢ vrlo cijenjena i popularna, ¢esto je predmet manipulacije. Nerijetko
se javljaju krivotvorine, a najces¢e je to mati¢na mlije¢ u razblazenom obliku s dodacima

Skroba, kukuruznog sirupa, jogurta, bjelanjka jajeta, nezrelih banana, vode 1 sli¢no.

5.3. Nabavka eko voska

Hegi¢ 1 sur. (2019.) navode kako pcelari koji se bave ekoloskim pcelarstvom nailaze na
mnoge prepreke koje bi se mogle rijeSiti uz malo truda drzavnog aparata, a ovako je
ekoloska proizvodnja mnogim pcelarima nedostiZna te njena provedba uz znanje, zahtjeva

mnogo vremena, truda i novca.

Ekoloski materijal za izradu satnih osnova je vosak. Prema ¢lanku 14., stavak 4. Pravilnika
o ekoloskoj proizvodnji bilja i zivotinja (NN 1/13): ,,P¢elinji vosak za nove satne osnove
mora potjecati iz jedinica ekoloSkog uzgoja.” U slucaju da neki konvencionalni pcelar zeli
prije¢i na eko pcelarsku proizvodnju moze si sam izraditi ekoloSke satne osnove. Uvjet
izrade ekoloskih satnih osnova je da pcelar nije koristio, u nekoliko zadnjih godina,
nedopustene lijekove za tretiranje pcela, poput amitraza i slicnih proizvoda na bazi
amitraza. Izrada ekoloskih satnih osnova odvija se tako da se istopi vosak od mednih

poklopaca s mednih okvira skupljani tijekom duljeg razdoblja.

Jedan od vecih problema je taj §to u Hrvatskoj nema niti jednog proizvodac¢a satnih osnova
te se moraju uvoziti iz susjednih zemalja. Postoji mnogo pcelara koji se kunu da su njihove
satne osnove ekoloSke ali za tu tvrdnju nemaju objektivni dokaz u vidu certifikata
kontrolnog tijela. Zbog relativno visoke cijene, nedostatnih koli¢ina na trzistu i posljedi¢no
tome porasta potraznje, pcelinji je vosak Cesto meta patvorenja. lako je patvorenje
pcelinjeg voska dugo prisutan i rastu¢i problem u svijetu i temeljno je pitanje kontrole
njegove kakvoce, jo§ uvijek nema medunarodno propisanih i standardiziranih analiti¢kih
metoda za rutinsku kontrolu njegove autenti¢nosti (Sve¢njak, 2015.). Valja napomenuti da
ekoloske satne osnove moraju imati sljedivost do ekoloSke proizvodnje, tocnije moraju se

provesti laboratorijske analize pcelarskih proizvoda u akreditiranim laboratorijima.
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6. EKOLOSKE MATICE

U Republici Hrvatskoj ne postoji niti jedan registrirani proizvoda¢ ekoloskih matica, a
ekoloski pcelari moraju imati ekoloSke matice skladno ¢lanku 1.3.1. Pravilnika za
stoCarsku proizvodnju iz Uredbe (EU) br. 2018/848. Pcelari koji se bave ekoloskom
proizvodnjom prisiljeni su sami uzgajati svoje matice, $to znatno utjeCe na proizvodnju te
ju poskupljuje. Ipak, ista Uredba dopusta da se za obnovu péelinjaka godi$nje 20 % matica
1 rojeva u ekoloSkoj proizvodnoj jedinici moze zamijeniti maticama 1 rojevima iz

neekoloske proizvodnje.
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7. EKO CERTIFIKAT

Eko certifikat ili potvrdnica je dokument koji garantira da je proizvod proizveden sukladno
propisima i uvjetima propisanih direktiva EU i nacionalnim zakonima o ekoloskoj
proizvodnji. Certifikat jam¢i postivanje ekoloskih nacela uzgoja, proizvodnje, prerade i
pakiranja proizvoda. Kontrolno tijelo izdaje certifikat na temelju provodenja kontrole, od
strane inspektora, koja se obavezno obavlja jednom godisnje. Svaki certifikat prolazi kroz
sustav. TRACES i mora ga odobriti Ministarstvo poljoprivrede. Obvezni podaci koje
certifikat sadrzi jesu: broj dokumenta i jedinstveni QR kod, vrsta subjekta, ime i adresa
subjekta, ime 1 adresa kontrolnog tijela, glavna djelatnost subjekta (proizvodac, preradivac,
uvoznik...), skupine proizvoda/djelatnosti s trenutnim statusom te valjanost certifikata, da
je dokument izdan u skladu s odredenom Uredbom, datum i mjesto izdavanja certifikata te
ime nadzornog tijela i digitalni potpis Ministarstva poljoprivrede. Takoder potvrdnica
sadrzi i neobvezni dio podataka kao na primjer registar proizvoda (naziv proizvoda i
sjemenski materijal), koli¢ina proizvoda, podaci o zemljistu, podaci objekata ili jedinica u
kojima subjekt ili skupina subjekata obavlja aktivnost, podaci o aktivnosti subjekata i
obavljaju li se za vlastite potrebe ili u svojstvu podugovaratelja koji ih obavlja za drugi
subjekt i odgovoran je za njih, popis podugovaratelja, podaci o akreditaciji odgovorne

ustanove (naziv akreditacijskog tijela i poveznica na potvrdu o akreditaciji) i ostali podaci.

Kod dobivanja eko certifikata potrebno je slijediti odredene korake to¢nije njih Sest koje ¢u

objasniti u daljnjem tekstu.

Prvi korak do dobivanja ekoloskog znaka nekog pcelarskog proizvoda je da se drzimo
zakonskih propisa odnosno nacela Hrvatskog zakonodavstva. Proizvodnjom prema
nacelima Zakona o ekoloskoj proizvodnji poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda (NN
12/01, NN 79/07) i Pravilnikom o ekoloSkoj proizvodnji zivotinjskih proizvoda (NN 13/02,

NN 10/07) ostvaruju se uvjeti da se proizvodi certificiraju te nose znak ,,ekoproizvod®.

Drugi korak je obavljanje prvog stru¢nog nadzora. Stru¢ni nadzor je reguliran Pravilnikom
o stru¢nom nadzoru u ekoloskoj proizvodnji (NN 13/02, NN 10/07). Vlastitom odlukom o
uzgoju pcela na ekoloski na€in valja odabrati 1 prijaviti se jednoj od ovlaStenih nadzornih
stanica. U Hrvatskoj je registrirano 5 nadzornih stanica: ,,Bioinspekt* u Osijeku, ,,Hrvatske
Sume* te ,,Prva ekoloska stanica* u Zagrebu, ,,Agribiocert” — Omisalj i ,,Biotechnicon
poduzetnicki centar*- Split. Nakon prijave proizvodaca djelatnik nadzorne stanice obavlja

prvi struéni nadzor i izdaje Zapisnik. Uspostava ekoloske proizvodnje u pcelarstvu je
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godinu dana od prijelaznog razdoblja. Prijelazno razdoblje za svakog péelara pojedina¢no
odreduje nadzorna stanica. Novi ekoloski pcelar moze biti i pcelar koji je bio
konvencionalni péelar kroz prijelazno razdoblje. Ono je vrijeme kada se koSnice moraju
obojiti ekoloskim bojama ili zamijeniti novim, provodi se zamjena satnih osnova novim
dobivenim od ekoloskog voska, nacin lijeCenja se mora provoditi pripravcima propisanim

za ekolosku proizvodnju.

Trec¢i korak je upis u upisnike proizvodaca. P&elar mora biti najprije upisan u Upisnik
poljoprivrednih obiteljskih gospodarstava koji vodi Ured drzavne uprave za poljoprivredu
pri zupaniji — sluzba za gospodarstvo. Potom podnosi zahtjev i zapisnik nadzorne stanice
za ekolosku proizvodnju o obavljenom prvom struénom nadzoru Ministarstvu
poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja za upis u Upisnik proizvodaca u ekoloskoj
proizvodnji poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda. Uz zahtjev za upis u Upisnik

prilazu se sljedeéi prilozi:

-Rjesenje o upisu u registar za pravnu osobu, obrtnica

ustupanju zemljiSta na koriStenje kao dokaz o vlasniStvu odnosno pravu koristenja

zemljiSta, a za preradivace ugovor o koristenju preradbenih kapaciteta;

-Potvrdu pravne osobe ili izjavu proizvodaca da je upoznat s propisima i pravilima

ekoloske proizvodnje, kao oblikom posebnog povjerenja izmedu proizvodaca i potrosaca;

-Zapisnik nadzorne stanice za ekoloSku proizvodnju o obavljenom prvom stru¢nom

nadzoru,
-Drzavni biljeg u iznosu oko 10 eura.

Cetvrti korak za dobivanje eko certifikata je struéni nadzor. Ekoloska proizvodnja u
pcelarstvu podlijeze stru¢nom nadzoru u svim dijelovima proizvodnje prema Pravilniku o
ekoloskoj proizvodnji zivotinjskih proizvoda (NN 13/02., NN 10/07.). Prema Pravilniku o
preradi u ekoloskoj proizvodnji (NN 13/02., NN 8/08.) u preradi ekoloskih proizvoda
namijenjenih ljudskoj 1 Zivotinjskoj ishrani upotrebljavaju se pomocéne tvari i ostali
proizvodi nepoljoprivrednog podrijetla te proizvodi poljoprivrednog podrijetla koji nisu
ekoloski proizvedeni, a obuhvacaju sastojke, aditive i pomoc¢ne tvari koje je dopusteno

rabiti u preradi namirnica, 0sim za vino, a sastoje se od jednog ili viSe sastojaka biljnog
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podrijetla i primjenjuju se sukladno vaze¢im propisima o proizvodnji namirnica. Ekoloski
proizvod mora biti propisano oznafen da se ne bi pomijesao ili zamijenio s drugim
(konvencionalnim) proizvodom. Pcelar je duzan voditi zapise o proizvodnji (knjiga
pcelinjaka, dnevnik pcelarske proizvodnje) i knjigovodstvo temeljeno na upisima 1/ili
potvrdama na osnovi kojih je nadzornoj stanici moguca provjera podrijetla, vrste i koli¢ine
svih kupljenih i upotrijebljenih materijala i njihovo koristenje. Nakon svakog obavljenog
stru¢nog nadzora nadzorna stanica mora dostaviti Izvjesée Ministarstvu i pravnoj 0sobi za

provedbu postupka potvrdivanja.

Pravne osobe za provedbu postupka potvrdivanja jesu:
"AGRIBIOCERT" —Omisalj

"BIOINSPEKT" —Osijek

"PRVA EKOLOSKA STANICA" —Zagreb.

Peti korak ka eko znaku je izdavanje potvrdnice. Nakon provedenog obvezatnog stru¢nog
nadzora nad ekoloSkom proizvodnjom sukladno odredbama Pravilnika o provodenju
strucnog nadzora nad ekoloskom proizvodnjom 1 izdanog zapisnika o obavljenom
strunom nadzoru, pravna osoba za provedbu postupka potvrdivanja izdaje potvrdnicu.
Potvrdnica (certifikat) je isprava kojom ovlastena pravna osoba za provedbu postupka
potvrdivanja (certifikacije) u ekoloskoj proizvodnji potvrduje da su proizvodnja, proces ili
usluga na proizvodnoj jedinici u ekoloskoj proizvodnji sukladni s propisanim temeljnim
zahtjevima za ekolosku proizvodnju. Postupak potvrdivanja sukladnosti temelji se na
zapisnicima 0 oObavljenom stru¢nom nadzoru nadzornih stanica i pripadajucoj
dokumentaciji ispitnog laboratorija. Kao ekoloski proizvod moZe se deklarirati proizvod za
kojeg vrijede sljede¢i uvjeti: da je proizveden u ekoloskoj proizvodnji nad kojim je
proveden obvezatni stru¢ni nadzor; ako obiljezavanje sadrzi ime 1/ili broj koda nadzorne
stanice ili propisani »znak« (markicu ili tekst) ekoloSke proizvodnje; za preradene

proizvode namijenjene konzumiranju:

a) ako je najmanje 95 % sastojaka proizvedeno sukladno propisima ekoloske proizvodnje

ili uvezeno iz drugih zemalja, odnosno ako potjecu iz takvih proizvoda;

b) ako su kao sastojci koji nisu poljoprivrednog podrijetla sadrzane samo tvari navedene u

Prilogu 1. Pravilnika o preradi u ekoloskoj proizvodnji (NN 13/02., NN 8/08:);
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c) ako su proizvodi ili njegovi sastojci u pripremi tretirani samo tvarima koje su navedene
u Prilogu 1. Pravilnika o preradi u ekoloskoj proizvodnji i nije primijenjeno ionizirajuce

zracenje;
d) ako udovoljava uvjetima iz ¢lanka 9. Pravilnika o preradi u ekoloskoj proizvodnji;

e) ako su proizvodi proizvedeni bez uporabe genetski modificiranih organizama i/ili ako ne

potjecu od takvih proizvoda.

Sesti korak je koristenje znaka eko proizvod. Od 2007. godine ekoloski proizvoda¢
dobivanjem potvrdnice automatski stjee uvjete i pravo za koristenje znaka "ekoproizvod”
Hrvatske, koji se dodjeljuje za jednu proizvodnu godinu odnosno 12 mjeseci (Pravilnik o
deklaraciji i oznacavanju ekoloskih proizvoda, NN 10/07.). Znak "ekoproizvod™ nanosi se
na prednju naljepnicu ili neposredno iznad prednje naljepnice proizvoda tako da je vidljiv,
¢itljiv 1 neizbrisiv, a nanosi se utiskivanjem, otiskivanjem bojom koja se ne moze izbrisati,

naljepnicom ili privjesnicom.

Slika 10. Hrvatski eko znak

Izvor: https://gospodarski.hr/wp-content/uploads/Slika-1.-Znak-za-Hrvatski-eko-
proizvod.jpg

Med i drugi pcelinji proizvodi mogu se deklarirati kao ekoloski pod uvjetom:

da je proizveden u ekoloskoj proizvodnji nad kojim je proveden obvezatni stru¢ni nadzor,
ako obiljezavanje sadrzi ime 1/ili broj koda nadzorne stanice ili propisani "znak" (markicu
ili tekst) ekoloske proizvodnje,

3. za nepreradene poljoprivredne proizvode:

a) ako se oznaka jasno odnosi na poljoprivrednu proizvodnju,
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b) ako se prema propisima ekoloSke proizvodnje proizvodilo ili ako se na sukladan
nacin proizvedeno uvezlo iz drugih zemlja,

4. za preradene proizvode namijenjene konzumiranju:

a) ako je najmanje 95 % sastojaka proizvedeno sukladno propisima ekoloske
proizvodnje ili uvezeno iz drugih zemalja, odnosno ako potjecu iz takvih proizvoda,

b) ako su kao sastojci koji nisu poljoprivrednog podrijetla sadrzane samo tvari navedene u
Prilogu 1. Pravilnika o preradi u ekoloskoj proizvodnji (NN 13/02.),

c) ako su proizvodi ili njegovi sastojci u pripremi tretirani samo tvarima koje su
navedene u Prilogu 1. Pravilnika o preradi u ekoloskoj proizvodnji i nije primijenjeno
ionizirajuce zracenje,

d) ako udovoljava uvjetima iz c¢lanka 9. Pravilnika o preradi u ekoloSkoj
proizvodniji,

e) ako su proizvodi proizvedeni bez uporabe genetski modificiranih organizama i/ili
ako ne potjecu od takvih proizvoda,

5. veterinarski broj punione i

6. druge podatke bitne za proizvod sukladno posebnim propisima.
Med i drugi pcelinji proizvodi se mogu staviti u promet na vise nacina:
1. prodajom na vlastitom OPG-u,

2. u vlastitoj turistickoj ponudi u okviru ugostiteljskog objekta,

3. u vlastitoj ili zajednickoj trgovini (vise proizvodaca) izvan OPG-a,

4. na trznicama ili prodajnim izlozbama (¢l. 8. NN 149/03.).

Slika 11. Obavezan europski znak na eko proizvodu

Izvor:
https://poljoprivreda.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/poljoprivreda/ekoloska/eko_znak/
the_organic_logo.jpg
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8. ZAKLJUCAK

U ekoloskoj proizvodnji u Republici Hrvatskoj, trenutno je vise negativnih nego pozitivnih
strana, $to se pcelara ti¢e, tocnije mislim na nov¢ane prihode i na utroseno vrijeme i rad.
Troskovi su puno veéi od dobitka, stoga gospodarstvo nije odrzivo. Cijene pcelinjih
proizvoda proizvedenih na konvencionalni nacin se ne razlikuju previse od cijena
proizvoda proizvedenih na ekoloski nacin, stoga je konvencionalna proizvodnja jos uvijek
isplativija od ekoloske. Ekolosko pcelarenje je buducnost, te bi trebalo biti sve razvijenije
zbog regulacije Europske Unije. Sam negativan utjecaj na pcele je manji, manje je stresa
kod Zivotinje, ne Stetimo pcelama Sto je pozitivno za dobrobit Zivotinje. Potrosaci sve vise
zahtijevaju ekoloske proizvode pa tako i pcelinje ekoloske proizvode, stoga bih zakljuéila
da ¢e potraznja za tim proizvodima biti u buducnosti sve veca. Ekoloski proizvodi su
kvalitetniji od proizvoda nastalih konvencionalnim pcelarenjem jer nema KkoriStenja
kemijskih zaStitnih sredstava, stoga su pogodniji za konzumaciju te ne utje¢u negativno na

naSe zdravlje.
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10. SAZETAK

Kod ekoloskog pcelarenja primjenjuje se nacelo da je dobrobit pcele na prvom mjestu.
Osobito se pazi na higijenu. Ciljevi ekoloske proizvodnje su proizvodnja proizvoda visoke
kakvoce, proizvodnja hrane i drugih poljoprivrednih proizvoda koji ¢e odgovarati
potrebama potrosaca bez Stete prema okoliSu i uspostava odrzivog sustava upravljanja u
poljoprivredi. U ekoloskom pcelarenju kosnice se moraju sastojati od prirodnih materijala,

gdje se moZe iskljuciti rizik od kontaminacije pc¢elarskih proizvoda i okolisa.

Kljucéne rijeéi: ekolosko pcelarenje, ekoloski proizvodi, izazovi u ekoloskom pcelarstvu
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11. SUMMARY

In ecological beekeeping, the principle that bee welfare comes first is applied. Particular
attention is paid to hygiene. The goals of ecological production are the production of high-
quality products, the production of food and other agricultural products that will meet the
needs of consumers without harming the environment, and the establishment of a
sustainable management system in agriculture. In ecological beekeeping, hives must
consist of natural materials, where the risk of contamination of beekeeping products and

the environment can be excluded.

Key words: ecological beekeeping, ecological products, challenges in ecological

beekeeping
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