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1. UvOD

Nagli razvoj stocarske proizvodnje, s velikim brojem zivotinja na jednom mjestu,
uvjetovao je uvodenje i primjenu mehanizacije i automatizacije u sve radne procese, (Emert i
dr., 1997).

Od poljoprivredne mehanizacije ocekuje se visoka eksploatacijska pouzdanost i
maksimalan uc¢inak, uz minimalne troskove odrzavanja. Ostvarenje tih zahtjeva je moguce
ako se svjesno i pravovremeno pristupi servisno-preventivnom odrZavanju poljoprivrednih
strojeva.  Servisno-preventivno odrzavanje bitan je Cimbenik visokoproduktivne
poljoprivredne proizvodnje u kojoj se primjenjuju visoko sofisticirani poljoprivredni strojevi,
(Juri¢ i dr., 2001)

Bitan ¢imbenik za ucinkovit i pravovremeni popravak je dobro i pravovremeno
planiranje popravka, odnosno uvazavanje tehnoloskih postavki pri popravku strojeva i
opreme. Visoki stupanj mehanizacije i automatizacije radnih procesa postignut je kod
strojeva muznje 1 hladenja mlijeka, izgnojavanja, klimatizacije, hranidbe i vodoopskrbe, gdje
proizvodaci strojeva i opreme daju upute o odrzavanju kojih se korisnik treba pridrzavati radi

izbjegavanja nastanka kvarova, (Emert i dr., 1997).

Servisno-preventivno odrzavanje je skup radnih operacija koje su unaprijed to¢no
propisane i provode se u tocno odredeno vrijeme. Cilj 1 uloga servisnog odrZavanja je stalno
odrZavanje radne sposobnosti stroja, ostvarenje traZzenih ucinaka te sprecavanje kvarova i

povecéavanje uporabne pouzdanosti.
Ulogu servisno-preventivnog odrzavanja potrebno je promatrati na osnovi dvije znacajke:

- Servisno - preventivnim odrzavanjem kontinuirano se vrsi odrzavanje svih tehnickih
parametara na propisanu razinu. Na taj nacin postize se izvrstan rad svih sklopova
stroja 1 maksimalni ucinak,

- Putem stalnih servisa sprecavaju se veci kvarovi, a uporabni vijek bitno se produzuje.

Radi kvalitetnog odrzavanja stvorene servisne ekipe na ve¢im gospodarstvima mogu obavljati

odredene servisne radnje i za potrebe manjih gospodarstava.
Servisno-preventivno odrzavanje sastoji se od:

- tehni¢kog odrzavanja -radnje provodi rukovatelj,



- servisnog odrZzavanja -radnje provodi servisno osoblje i rukovatelj.
Tehnicko odrzavanje (tehnicko staranje) dijeli se na:

- dnevno ili smjensko tehni¢ko odrzavanje,

- tjedno tehnicko odrzavanje.

Tehni¢ko odrzavanje obavlja rukovatelj prije pocetka rada sa strojem, a po naputku za
rukovanje i1 odrzavanje. Svaki stroj treba tehnicki odrzavati, a sloZzenost zavisi o slozenosti
stroja. Postupci se, uglavnom, sastoje u provjeri odredenih propisanih veli¢ina te uklanjanju

uocenih nedostataka.

Servisno odrzavanje podrazumijeva servisne radnje koje se tvornicki propisuju za pojedini
stroj, a obavljaju se u tocno propisano vrijeme. Kod vec¢ih gospodarstava servisno odrzavanje

i otklanjanje uocenih nedostataka i kvarova obavljaju servisne ekipe.
U primjeni se razlikuju dvije skupine redovitih servisa:

- servisi u jamstvenom roku i

- servisi izvan jamstvenog roka.

Servise u jamstvenom roku propisuju i njihovo izvrSenje provjerava proizvodac, a izvrSenje
je uvjet za tvornicko jamstvo. NeizvrSavanje servisnih zahvata ima za posljedicu gubitak
jamstva. TroSkove servisa u garancijskom roku, kao i troSkove nastale eventualnom
reklamacijom snosi proizvodac. Servise u jamstvenom roku obavljaju ovlaSteni servisni
zastupnici od strane tvornice, a svi podaci o obavljenim servisima unose se u servisnu
knjiZicu. Nakon isteka jamstva servisi se 1 dalje redovito obavljaju po tvornickim uputama, a
zabiljesSke o obavljenim servisima unose se u internu servisnu knjizicu. Servisi se obavljaju

kontinuirano, dok god je stroj u uporabi, (Emert i dr., 1995).

Cilj ovog istrazivanja je snimiti postojee stanje na terenu vezano za organizaciju i
provodenje mjera servisno—preventivnog odrzavanja na farmi, te dati prijedlog mjera i

poboljsanja.



2. MATERIJAL | METODE

,Farma Toki¢“ je osnovana 2005. godine, na farmu je uvezeno 165 visoko stelnih
junica HF (holstein frizijske) pasmine iz Njemacke. Do 2005. godine na farmi je postojao tov
bikova kapaciteta 200—250 grla. Broj krava se povecava svake godine §to iz uvoza prve dvije
godine, a kasnije kombinacijom uvoza junica i vlastitog rasplodnog pomlatka. Trenutni broj
grla na farmi je 430 krava i 370 grla teladi 1 junica u razli¢itim dobnim skupinama.
Povecanjem grla na farmi dolazi do novih investicija, izgradnje novih staja po najnovijoj

tehnologiji, zaposlenje novih djelatnika, ulaganje u nove strojeve i opremu.
Farma se nalazi na povrs$ini od 5 ha, uz pripadajuée objekte:

- dvije staje kapaciteta 120 grla

- staja kapaciteta 320 grla

- izmuziste riblja kost 2x12

- radiona za odrzavanje 150 m?®

- silosi za spremanje i uvanje silaze

- dvije lagune za stajski gnoj

Farma raspolaze s modernom mehanizacijom, pa je tako na farmi u 2010 godini
proizvedeno 2 800 000 kg mlijeka, koje odlazi u preradivacku tvrtku ,,Vindija*. Mlijeko je po
kvaliteti prvog razreda, sa 4,2% mlije¢ne masti, 3,7% proteina, 220 000 somatskih stanica, 5
000 mikroorganizama. Proizvodnja mlijeka u prosjec¢noj laktaciji od 305 dana iznosi 8 600

kg mlijeka po grlu.

Farmu odrZava i vodi 14 djelatnika, zajedno s vlasnikom farme. Glavne poslove i
provjeru sigurnosti na farmi vodi tehnolog. Na radnom mjestu muzac¢ nalazi se tri djelatnika,
koji rade na poslovima muznje i izmuziSta. Dva djelatnika rade na hranidbi grla. Na mjestu
odrzavanja i1 popravka se takoder nalaze dva djelatnika. Pet djelatnika obavlja poslove u
ratarskoj proizvodnji, a po potrebi i poslove na farmi. Farma takoder ima svog veterinarskog

tehnicara.

Cilj istrazivanja je anketiranje voditelja odrzavanja "Farme Toki¢" i usporedivanje
informacija sa literaturnim navodima. IstraZivanje je provedeno izravnim anketiranjem,
uzimanjem podataka servisno—preventivnog odrzavanja i Shimanjem stvarnog stanja strojeva

1 uredaja na farmi.



3. OPCENITO O STROJNOJ MUZNJI

Uredaji za muznju moraju biti visokog kvaliteta i odgovarati kako u pogledu
konstrukcije, izbora materijala, izrade, tako i u pogledu njihove primjene i time utjecaja na
muznu stoku, mlijeko, organizaciju rada i rad s njima u staji. Sistema i tipova ima vrlo
mnogo, no samo rijetki zadovoljavaju ta trazenja u potpunosti. Kod toga treba imati na umu i
to, da mogu pojedini sistemi ili tipovi odgovarati za odredene uvjete u potpunosti, a da
upotrjebljeni u drugim uvjetima, prije svega kod druge veli¢ine stada, ne odgovaraju, prije
svega U pogledu organizacije rada i rada s njima u staji. To obi¢no loSe utjece na higijensku
kvalitetu mlijeka, jer tehnolosko rjeSenje nije korektno. Radi toga treba kod svakog slucaja
posebno razmotriti sve Cinioce i tek nakon toga odabrati sistem 1 tip. Tek tada moze biti
govora 0 suvremenom rjeSenju, koje se mora odraziti u smanjenim troSkovima za radnu
snagu, lakSem i brzom radu, vecoj koli¢ini 1 boljoj kvaliteti mlijeka. Ti principi vrijede i za
primarnu obradu mlijeka, kod ¢ega je najvaznije hladenje. Sistema ima dosta, a treba odabrati
takav, koji nas u tehnoloskom pogledu zadovoljava i da je proizvoda¢ mlijeka u materijalnoj

mogucnosti, da ga primijeni.

Strojnu muZnju mozemo razdijeliti s obzirom na mjesto gdje se provodi, pa
razlikujemo strojnu muZznju:

-u staji

-u izmuzistu

-na pasi

Muznja u staji moze biti:
1. s muznim kantama, kod ¢ega su moguce dvije varijante i to:
a) sa stoje¢im kantama
b) posudama koje mazac¢ vjeSa na krave
2. u stabilan mljekovod

3. s prevoznim muznim strojevima

Muznja u izmuziStu je u vezi s razli¢itim sistemima od kojih su najvazniji:

1. tandem

2. prolazni tandem



3. oblik zitnog klasa (riblja kost)
4. sistem paralelnih stajalista

5. rotolaktor

Sa stanoviSta mljekarske industrije najvazniji je utjecaj uredaja za muznju na kvalitetu
mlijeka, dok su drugi ¢inioci prije svega stvar proizvoda¢a mlijeka. U tom pogledu treba
svakako dati prednost muznji u izmuzistu, bez obzira na sistem uzgoja i sistem izmuzista. U
izmuziStu mogu biti postignuti najbolji rezultati u pogledu higijene mlijeka i to sa vise
stanovista. Prije svega, muzaci su specijalizirani za muznju i nemaju posla s ostalim stajskim
radovima. Na taj nacin svakako bolje vladaju sa strojevima, bilo u pogledu njihove primjene,
bilo u pogledu odrzavanja. Radno mjesto omogucava korektno izvodenje svih postupaka kod
muznje, jer je postignuta primjerna visina vimena i time olaksan rad. Radno mjesto je Cisto,
osvijetljeno, pri ruci je topla, Cista voda za stimuliranje krava, §to kod muznje u staji nije
slucaj. Putovi mlijeka su kratki s obzirom da se radi u principu o mljekovodnom sistemu, a
mlijeko u toku muznje odlazi na cijedenje i hladenje. Cis¢enje svih putova mlijeka mogucée je
posve automatizirati, §to se moze uostalom i kod mljekovodnih sistema u stajama no sa
smanjenom mogucnosti efikasnog ¢i¢enja radi velikih duzina mljekovoda, a Cesto i zbog
premalene brzine kretanja rastopine deterdzenta, uvjetovane nepravilnim podizanjima
mljekovoda. Usprkos tim prednostima, izmuziSta se kod vezanih sistema uzgoja u naSim
uvjetima sve manje primijenjuju. Razlog tome leZi u organizaciji rada, kod koje se trazi, da je
radnik zaduzen za sav rad kod odredenog broja grla i time i za proizvodnju mlijeka, po cemu

je iplacen, (Kervina F. Ljubljana 1968).

3.1. Prostor za muZnju—izmuziste

Prostor za muZnju mora biti smjeSten 1 konstruiran na nacin koji osigurava
zadovoljavajuce higijenske uvjete tijekom muznje. Podruéje za muznju i obliznji okoli§
moraju se odrzavati Cistim. Tijekom muznje mora biti dostupna dovoljna koli¢ina Ciste, pitke
vode za ciscenje zaprljanih sisa i vimena, opreme, ruku, podova, zidova. Pozeljno je u
izmuzi$tu imati i termometar (raspon od 0 do 100 °C), gumene rukavice i nao¢ale za upotrebu

kad se rukuje s kemikalijama, (Toms$e—Duranec i dr., 2008).



3.1.1. Upravljanje izmuziStem

Izmuzista su posebno ureden prostor koji sluzi iskljué¢ivo za muznju, opremljen je
odredenim brojem stajaliSta i muznih jedinica, u njih krave dolaze u odredeno vrijeme i po
odredenome redoslijedu i u njemu su osigurani svi higijenski i tehnicki uvjeti za kvalitetnu
muznju. Muznja u izmuziStima ima znacajnu prednost u o0dnosu na muZnju u
polustacioniranim sustavima, jer je radnik izlozen manjim fizickim naprezanjima uz vecu
produktivnost, visi stupanj higijene muznje te su osigurani kvalitetniji uvjeti rada, kao Sto su
klimatizacija prostora i slino. Danas razlikujemo nekoliko tipova izmuziSta, a to su
nepokretna izmuziSta 1 pokretna izmuziSta. U nepokretna izmuziSta ubrajamo "tandem",
"riblju kost" i usporedna
izmuziSta. Zajednicko im je da se sastoje od:

- prostora tzv. "Cekalista" krava prije muznje

- izmuziSta

- strojarnice, gdje je smjesten pogonski dio

- prostorije za ¢uvanje i hladenje mlijeka

- prostora za pomuzene krave

- sustava koridora za dovodenje 1 odvodenje krava do "¢ekalista"

U izmuzistu tipa "tandem" boksovi za ukljestenje krava smjeSteni su paralelno s
muznim kanalom te su muzacu krave dostupne samo s jedne strane. Muzni kanal je radni
prostor muzaca, dubine 80-100 cm, Sto mu osigurava manja fizicka naprezanja prilikom
muznje. Osigurana mu je topla voda za pranje vimena i muznih garnitura, ¢ime se postize visi

Stupanj higijene muznje. Muzni kanal se nalazi kod svih nepokretnih izmuzista.

U izmuzistu "riblja kost" boksovi se nalaze pod kutom od 350° u odnosu na muzni
kanal. Kod takvoga polozaja krave su zadnjim dijelom tijela jedna do druge (blizu muzacu),
Sto znatno smanjuje hodanje muzaca od jedne krave do druge, a Samim tim i istovremeno se
moze upotrebljavati veci broj sisnih sklopova. Cijeli postupak muznje (zdravstveni pregled,
CiS¢enje vimena i sisa prije muznje te dezinfekcija sisa poslije muZnje) u tome izmuzistu traje

od 10-12 minuta po Kkravi, od ¢ega 5-8 minuta traje sama muznja.

Kod nepokretnih izmuziSta razlikuju se individualni boksovi za ukljeStenja i grupne

boksove, $to uvelike utjeCe na organizaciju muznje. Kod individualnih boksova za



ukljestenje, nakon S$to je krava pomuzena, pusta se iz boksa i dovodi se druga, dok kod
grupnih moraju biti sve krave pomuzene na jednoj strani izmuziSta, kako bi se zamijenila
cijela grupa krava. Tu se razlikuju dva nacina izlazenja krava iz izmuzista, jedan je izlazenje
grupe krava jedna po jedna, $to znatno usporava izmjenu krava, a drugi je takozvani "brzi
izlaz", gdje sve krave izlaze istovremeno bocno prilikom pomicanja ograde. Usporedna
izmuzi$ta su izmuzista kod kojih krave stoje pod kutom od 900° okrenute vimenom prema
muznome kanalu. IzmuziSta s boksovima riblja kost 1 usporednim smanjuju duzinu objekta, a
time i visinu investicije, medutim usporedno izmuziste zahtijeva veée naprezanje muzaca
prilikom pranja vimena i muznje, jer je vime nepreglednije. U pokretna izmuzista ubrajaju se
izmuziSta za muznju na pasSnjacima i izmuziSta kod kojih je prostor za muznju pokretan, tzv.

"unilaktori” i "rotolaktori”, (Domacinovi¢ M. i dr. Osijek 2008).

U prostoru izmuzi$ta treba postaviti kantu za otpatke za odlaganje prljavih ru¢nika i
drugog otpada. Kantu je potrebno isprazniti nakon svake muznje. Nakon svake muznje u
potpunosti je potrebno ocistiti prostor izmuzista; podove, zidove, opremu i sve dodirne
povrsine. Gornje dijelove zidova i stropove treba redovito Cistiti od nakupljene necistoce,

(TomSe—Puranec i dr., 2008).

3.2. Automatski sustav muznje (ASM)

Kad se radi o automatskom sustavu muznje, podrucje izmuzista treba biti Sto je vise
moguce zatvoreno. Ventilacija treba osiguravati odvodenje zraka izvan izmuzista. Podovi
ispod i u neposrednoj blizini automatskog sustava za muznju trebaju biti nagnuti od podrucja
za muznju. Nije dopusteno nakupljanje gnoja i gnojnice u blizini ASM-a, (Tomse—Duranec i
dr., 2008).

3.3. Osnovi gradnje i ispitivanje uredaja za strojnu muZnju

Kako uredaju za strojnu muznju u osnovi predstavljaju stroj koji je podlozan troSenju,
potrebno je njegovo redovito servisiranje, odrzavanje i popravljanje. Kao ogledni primjer
moze posluziti podatak da se strojem za muznju krava pomuze dva puta na dan (u
prosjecnom trajanju od dva sata na dan), §to iznosi 1 460 sati godisnje. Kod nas, na pojedinim
mlije¢nim gospodarstvima, stroj za muznju i preko 2 000 sati godiSnje, a u buducnosti se

predvida rad oko 5 000 sati godiSnje. Zbog toga, odrzavanju uredaja za strojnu muznju
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potrebno je posvetiti posebnu pozornost i brigu, jer ako stroj nije u ispravnom stanju, svi
ostali dijelovi opreme za prihvat mlijeka ne¢e se moci u potpunosti iskoristiti. Bez obzira na
uzrok kvara, rezultati neispravnosti rada uredaja za strojnu muznju imaju za posljedicu:

-produzeno vrijeme muznje

-smanjenost proizvodnje mlijeka i

-upalu vimena (mastitis)
Cjelokupnu mehanicku opremu i strojeve za muznju potrebno je odrzavati radi njihovog §to
sigurnijeg rada. Najvazniji je dio uobicajni pregled i provjera sastavnih dijelova, (Emert i dr.,
1997).



4. MUZNA OPREMA

Oprema za muznju mora biti izradena od materijala koji smiju dolaziti u dodir s
hranom (mlijekom) i uvijek je treba odrzavati ¢istom i u dobrom stanju. Odmah nakon
muznje, oprema se mora oprati, dezinficirati i isprati pitkom vodom. Neophodna je upotreba
deterdzenata kako bi se oprema efikasno ocistila prije dezinfekcije. Efikasnost deterdzenata
se povecava upotrebom temperature, adekvatnom koncentracijom i vremenom primjene.
Nemoguce je uobicajenim sustavom c¢is¢enja odstraniti sve zaostatke mlijeka s povrsina koje
dolaze u doticaj s mlijekom. Osim za vrlo hladnog i suhog vremena, bakterije ¢e se
razmnozavati i na povr§inama koje su vizalno ¢iste u razdoblju izmedu muznji. Zahtjeva se
primjenjivanje dokazanih postupaka ¢is¢enja, pranja i dezinfekcije, tako da ¢e oprema imati
nizak broj bakterija, uz ulozen minimalni trud i minimalne troskove.

Vazni zahtjevi za odrzavanjem opreme su:

- koristenje opreme za muznju s glatkim dodirnim povr§inama, koja ima minimalni

broj spojeva i kuteva;

- opskrba nekontaminiranom vodom;

- upotreba deterdzenata za uklanjanje taloga 1 zaostataka mlijeka;

- primjena metode dezinfekcije za unistavanje mikroorganizama, (Glavi¢ M., Banja

Luka 2010).

4.1. Dnevni postupci odrZavanja muzne opreme

Dnevni postupci ¢iS¢enja 1 dezinfekcije variraju ovisno o veli¢ini i kompleksnosti
muzne instalacije, ali ukljucuju metode uklanjanja necisto¢e i muznju opremom Kkoja je
prethodno dezinficirana. Kod ru¢ne muznje, muznje u posudu ili kantu, prikladne su i
efikasne rucne
metode ¢iS¢enja, pranja i sterilizacije. Kod muZnje u cjevovod potrebno je provoditi sustavno

pranje i dezinfekciju, (Tomse—Puranec i dr., 2008).

4.1.1. Dnevno ¢iS¢enje i pranje prostorije za skladiStenje mlijeka

Mlijeko moze postati jako onecis¢eno od bakterija koje se nalaze na dodatnoj opremi

koja takoder mora biti u¢inkovito ociS¢ena i dezinficirana. Rashladni tankovi za mlijeko



mogu biti ocCiS¢eni bilo ru¢no koriste¢i se hladnim ili toplim otopinama deterdzenta
dezinficijensa. Ako se radi o ve¢im tankovima, Koristi se automatska, programirana oprema.
U bilo kojem sluc¢aju, prethodi hladno ispiranje prije upotrebe otopine za pranje. Posude za
izmuzivanje prvih mlazeva mlijeka mogu biti potencijalni izvor bakterijske kontaminacije i
trebaju se takoder oprati i dezinficirati nakon svake muznje. Nakon toga mogu biti
skladiStene u izmuziStu da se ocijede. Vrlo je vazno da se oprema u bilo kojoj metodi
dezinfekcije ocijedi S§to je prije moguce nakon pranja izmedu muznji. Bakterije se nece
razmnoZzavati u suhim uvjetima, ali voda koja se nalazi u opremi za muznju ¢e na prikladnim
temperaturama osigurati uvjete za masivno razmnozavanje bakterija. Oprema kojoj su
povrSine u loSem stanju, koja dolazi u doticaj s mlijekom, s puno zglobova i koja ostaje
mokra izmedu muZnji na temperaturama iznad 20 °C, treba obavezno biti isprana u

dezinficijensu prije same muznje, (Tomse—Duranec i dr., 2008).

4.2. Preporuceni sustav ¢iS¢enja

Tijekom muznje u blizini treba biti crijevo kako bi se odrzavala ¢istoca. Nakon svake
muznje i prije CiSenja, potrebno je izribati povrSine toplom sanitacijskom otopinom.
Cisc¢enje povriina interijera nakon svake muznje moze se obaviti na nekoliko nadina:

- toplim cirkulacijskim c¢is¢enjem prethodno toplo ispiranje, vruce recirkulacijsko

pranje sanitacijskom tekué¢inom i zavr$no hladno ispiranje (idealno dodati 25 ml

hipoklorita na 40 | vode). Preporucuje se koristiti odstranjiva¢ kamenca kako bi se

sprijecilo nakupljanje kamenca unutar opreme.
ili

- ¢is¢enje vrelom vodom kojoj je dodana kiselina potpuno pranje vru¢om vodenom

otopinom Kiseline. Tjedno koristiti otopinu hipoklorita umjesto kiseline kako bi se

sprijecilo nakupljanje proteina (bio film).
ili

- hladno ¢is¢enje cirkulacijom natrijevim hidroksidom.Nakon ispiranja, u cirkulaciju

se pusta hladni natrijev hidroksid na 10 minuta i otopina se ostavlja u jedinici izmedu

muznji. Prije ponovne upotrebe potrebno je izvrsiti temeljito ispiranje. Tjedno vruce

ispiranje je takoder nuzno kod ovog sustava ¢iS¢enja, (TomSe—BPuranec i dr., 2008).
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4.3. Preporuceno ¢iS¢enje vrucom vodom

Cirkulacijsko ¢is¢enje 10 do 15 litara po muznoj jedinici. Temperatura vode treba biti
kao §to je navedeno u proizvodackim uputama ili pocetna na 85 °C , a zavr$na temperatura na
50 °C. Uzavrela voda kojoj je dodana kiselina 14 do 18 litara po muznoj jedinici. Zapo&eti
minimalno na 96 °C. Sve dodirne povriine opreme moraju posti¢i 77 °C kroz dvije minute.
Potrebno je redovito provjeravati i biljeziti temperaturu tople vode (najmanje jednom
mjesecno). U svim slu¢ajevima potrebno je:

-ocistiti cjevovode vakuuma najmanje jednom mjesecno;

-provjeriti i ocistiti ,,slijepe” povr$ine dnevno npr. ¢epove, gumbe, navoje, (Tomse-

Puranec i dr., 2008).

4.4. Uspjesnost CiS¢enja

Uspjesnost ¢is¢enja ovisit ¢e o:

- ispravnoj upotrebi i djelotvornosti kemikalija;

- prikladnom protoku otopine za ¢iS¢enje;

- ispravnoj cirkulacijskoj ravnotezi kako bi se osigurala jednakomjerna distribucija

otopine za CiS¢enje, (TomSe—DPuranec i dr., 2008).

4.5. Odrzavanje pogonskog sklopa

Pogonski sklop, svih uredaja za mehani¢ku muZznju sastoji se od:
-vakum crpke s motorom za pogon,
-kompezacijske posude,
-regulacijskog ventila i
-manometra.
Zadaca pgonskog sklopa je osiguranje konstantnog podtlaka od 0.42 do 0,50 bara, (Emert i
dr., 2005).
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4.5.1. Vakum ili podtlacana crpka

Postoji viSe konstrukcijskih vrsta podtlaénih crpki kojima se upotpunjuju strojevi za
muznju, no u osnovi se dijele na:
1. Klipne
2. Rotacijske, koje mogu biti:
a) krilne rotacijske crpke
b) uljne ili vodene crpke

c) crpke s lete¢im rotorom, (Emert i dr., 1997).

Na stoCarskim gospodarstvima najvise se koriste rotacijske ili rotorne crpke s
lamelama koju treba podmazivati uljem klase viskoznosti SAE 20, a u zimskim mjesecima i
tamo gdje je pogonski sklop izlozen hladno¢i, podmazivanje treba biti uljem klase
viskoznosti SAE 10. Budu¢i da je vakum crpka u pogonu dva puta dnevno po dva sata, tj.

viSe od 1 400 sati godi$nje, podmazivanje ima vrlo znac¢ajnu ulogu.

Ukoliko se podmazivanje obavlja cirkuliraju¢im uljem, zamjenu ulja treba obaviti
najmanje dva puta godiSnje. Kod prvog pokretanja i nakon rastavljanja crpke radi izmjene
dijelova, u prostor za podmazivanje treba ruc¢no uliti nekoliko kapi ulja. Redovito svakih 8 —
14 dana treba provjeriti nivo ulja i po potrebi ga doliti do gornje granice oznacene na mjeracu

za ulje ili do mjernog vijka.

Prema potrebi, a najmanje jednom godiSnje treba vakum crpku temeljito oprati
specijalnim sredstvom za ¢iSCenje uljnih korita ili isprati uljem za podmazivanje. Nakon
¢iS¢enja 1 ispiranja vakum crpke u rezervoar treba uliti novo ulje do mjerne oznake.
Podmazivanje leZajeva na elektromotoru se ne provodi jer su oni najéesce zatvorene izvedbe i

tvornicki su podmazani za predvideni vijek trajanja motora, (Emert i dr., 2005).
4.5.1.1. Regulacijski ventil

Zadaca je odrzavanje konstantnog tlaka na nac¢in da u vakum vod propusta odredenu
koli¢inu atmosferskog zraka. Atmosferski zrak ulazi kroz procista¢ koji sprijeCava usisavanje
prasSine, insekata, vode 1 ostalih necisto¢a. Procista¢ se treba redovito prati u sapunici, a
nakon pranja temeljito osusiti. Kod jakog oneciS¢enja 1 prisutnosti masnoca, procistac treba
oprati u plinskom ulju i na kraju isprati vodom s teku¢im sapunom i osusiti. Povremeno treba

Cistiti 1 dosjedne povrSine regulacijskog ventila, kako ne bi doslo do lijepljenja kuglice
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ventila za necisto¢e nakupljene na dosjedu. Redovito svaka Cetiri tjedna treba pazljivo ocistiti

ovu prljavstinu, (Emert i dr., 2005).

4.5.1.2. Podtla¢ni spremnik ili kompenzacijska posuda

Podtla¢ni spremnik sastavni je dio stacioniranog dijela uredaja za muznju i najcesce je
postavljen u neposrednoj blizini podtlacne crpke, a kapacitet mu se odreduje prema broju

muznih jedinica koje rade odjednom.
Osnovna uloga podtla¢nog spremnika je:

- odrzavanje pricuve stalnog podtlaka,

- stvaranje pri¢uve zraka i ujednacavanje oscilacije podtlaka uzrokovanog iznenadnim
povecanjem potrosnje u sustavu,

- sprjecavanje ulaska kondenzata vode ili mlijeka u crpku,

- sprjeCavanje ulaska mehanickih necisto¢a (prasina, slama i sl.) uzrokovanih

nepaznjom muzaca il drugim kvarovima, (Emert i dr., 1997).
4.5.1.3. Manometar i podtla¢ni podesava¢ (regulator)

Oba uredaja se postavljaju na podtlacni spremnik, a kod duzih potlacnih vodova
uredaj za podeSavanje (regulaciju) postavlja se jos 1 na sredini staje na podtlacnu cijev. Za
njihov ispravan rad potrebno je redovito odrZavanje, ¢iS¢enje i obavezno podmazivanje, a kod
podtlacnog podeSivafa potrebno je povremeno ocistiti nalijegajuc¢e (dosjedne) povrSine te
jedanput mjesecno pazljivo ocistiti svu necistocu s uredaja i1 provjeriti zacepljenost ventila,

(Emert i dr., 1997).

4.5.2. Odrzavanje pulsatora

osnovna uloga mu je da isprekida stalno djelovanje podtlaka, odnosno da naizmjence osigura
podtlak (takt sisanja) i atmosferski tlak (takt kompresije) u prostoru izmedu sisne ¢ase i sisne

gume.

Prema nacinu rada pulsatore dijelimo na dvofazne i trofazne, gdje kod trofaznih
pulsatora, osim takta sisanja i kompresije, postoji i takt odmora. Tada se u prostoru izmedu

sise i sisne gume nalazi normalan tlak s medusobnim odnosima 45:15:40, (Emert i dr., 1997).
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Zbog velikog znaaja pulsatora, moraju biti izradeni na nadin da zahtijevaju
minimalno odrzavanje. Pulsatori imaju najéesc¢e ugraden izmjenjivi procista¢ koji se redovito
treba zamjenjivati novim. Ukoliko dode do nepazljivog prodiranja mlijeka, vode ili sredstva
za Cisenje u pulsator, ili dode do talozenja sitnih Cestica prljavstine, koje produ kroz

procistac, pulsator treba rastaviti 1 temeljito ocistiti.

Cis¢enje pulsatora se obavlja odgovarajuéim cilindri¢nim &etkicama za &iséenje
cilindriénih provrta, a glatke povrSine, na koje nalijezu razvodni zasuni, trebaju se temeljito
oprati benzinom za ¢iSéenje ili alkoholom. Nakon pranja ovi dijelovi se dobro obriSu mekom
krpom. Membranski pulsatori se ne smiju podmazivati niti ¢istiti brusnim papirom, zi¢anim

struga¢ima i abrazivnim sredstvima.

Odrzavanje elektromagnetskih pulsatora svodi se na ¢iS¢enje prasSine koja se nakupi
ispod zastitnog poklopca pulsatora. Ovo ¢iS¢enje se treba provesti 2—3 puta godiSnje. Ukoliko
dode do nezeljenog ulaska mlijeka, vode ili sredstava za €iS¢enje (radi puknute sisne gume, ili
prelijevanja mlijeka, vode ili sredstva za pranje iz kante za mlijeko) u pulsator, odmah se
treba izvrsiti rastavljanje pulsatora na nacin da se demontiraju elektronski upravljacki blok i
elektromagnetski ventili, a provrti u pulsatorskom bloku se trebaju odistiti, oprati i osusiti,
(Emert i dr., 2005).

Slika 1. Pulzator na ,,farmi Toki¢*
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4.5.3 Odrzavanje dijelova sustava strojne muZnje koji dolaze u dodir s

mlijekom

Duge i kratke cijevi za mlijeko, sisne gume i duge i kratke vakum cijevi izradene su
od umjetnih materijala koji su nakon dulje upotrebe podlozni promjenama i moraju se u

odredenim vremenskim intervalima zamijeniti novim.

Narocito intenzivno se troSe sisne gume i cijevi za mlijeko jer dolaze u dodir s
mlije¢nom masti, sredstvima za ¢iS¢enje, sredstvima za dezinfekciju i Cetkama za CiS¢enje, te
i najkvalitetniji materijal nakon nekog vremena bude nagrizen i pojavljuju se pukotine. Sisne
gume s vremenom gube svojstva elasti¢nosti i stabilnosti oblika, zbog zamora materijala, jer

su podvrgnute velikom broju ciklusa stezanja i otpustanja (preko 400 000 ciklusa mjesecno)

Sisne gume i cijevi za provodenje mlijeka treba zamijeniti novim najkasnije nakon
Sest mjeseci uporabe. Kod zamjene bitno je da se upotrijebe originalni rezervni dijelovi ili da
se strogo pazi da su materijali koji se ugraduju, otporni na kemijsko djelovanje mlijeka i
sredstva za CiS¢enje i dezinfekceiju, te da su pogodni za upotrebu kod ljudske hrane. Gumene i
plasti¢ne cijevi najprije i najintenzivnije se troSe na pregibima. Svi sijelovi od umjetnih
materijala podloZni su starenju i troSenju 1 kad nisu u upotrebi, te stoga ne treba drzati u
skladistu vecu koli¢inu ovih dijelova kao rezervu. Razvodnik i kolektor , trebaju se redovito
nakon svake muzZnje rastaviti 1 temeljito oprati. U redovitom, svakodnevnom odrzavanju
dijelova koji dolaze u dodir s mlijekom najznadajnije je ¢iséenje i dezinfekcija. Ciséenjem se
uklanjaju ostaci mlijeka u druge necistoce, a dezinfekcijom se ubijaju nepozeljne bakterije.
Ako se ovi poslovi obavljaju redovito i na ispravan nacin, strojnom muZnjom ¢e se dobit
mlijeko koje je ¢is¢e i zdravlje od mlijeka koje se muze rukom. Ukoliko se ne obavi
kvalitetno c¢isS€enje 1 dezinfekcija, uredaji za strojnu muzZnju mogu prouzroCiti opasne

infekcije mlijeka i vimena.

Kvaliteta ¢iS¢enja 1 dezinfekcije ovisi o vise faktora koji su medusobno povezani, a to su:

materijal koji se Cisti,

- sredstvo kojim se Cisti,

- intezitet mehanickog djelovanja,
- temperaturai

- vrijeme ¢iS¢enja

15



Pranje uredaja za muznju obavlja se najcesc¢e u tri faze:

1) Predpranje—¢istom vodom temperature 30 °C ili hladnije, da se uklone ostaci mlijeka.
Mlijecna mast se u mlijeku nalazi u obliku kuglica koje se najlakse uklanjaju vodom
temperature 30 °C. Toplija voda rastopi kuglice mlije¢ne masti te se ona lijepi uz
stijenke cijevi za provodenje mlijeka i teze se uklanja s dijelova uredaja za strojnu
muznju.

2) Glavno pranje-sa sredstvom za pranjecija temperatura treba biti 50-60 °C

3) Ispiranje—hladnom vodom za odstranjivanje ostataka sredstva za pranje.

Dezinfekcija se obavlja nakon pranja posebnim sredstvom za dezinfekciju ili istovremeno
s pranjem, ako sredstvo za pranje sadrzi dezinfekcijsko sredstvo. Pranje treba obaviti odmah
nakon muznje kako ne bi doslo do suSenja mlijeCne masti i bjelancevina zaostalih na
stjenkama cijevi i dijelova koji su bili u kontaktu s mlijekom. Dobro ocis¢eni uredaji za
strojnu muznju imati ¢e dugi vijek trajanja, gumeni dijelovi nece biti izloZeni nagrizanju $to
¢e imati za posljedicu pouzdano odrZavanje tlaka i provodenje kvalitetne muznje, (Emert i
dr., 2005).

4.6. Odrzavanje muzne opreme na ,,Farma Toki¢“

Na farmi se nalazi zatvoreni automatski sustav muznje, koji se u sklopu odrzavanja pere 1
dezinficira dva puta dnevno. Pranje se izvodi teku¢im deterdZentom naizmjeni¢no , jedno
pranje luznatim deterdentima, a drugo kiselim deterdentom. Muznja traje 3,5 sata u prvoj
smjeni i 3,5 sata u drugoj. Poslije svake muznje se obavlja pranje i dezinfekcija opreme za
muZznju. U prvoj fazi automatski sustav muznje uzima mlaku vodu 1 ispire sustav, druga faza
se odvija tako da sustav uzima toplu vodu od 75 °C i ponovno se ispire cijeli sustav, u toj istoj
fazi se ispire i sa hladnom vodom. U trecoj fazi se uzima prasak alkalni ili kiseli i slijedi opet
ispiranje. Cetvrta faza je samo ispiranje toplom vodom i u petoj fazi ispiranje hladnom
vodom. Dnevno c¢is¢enje kao i tjedno se provodi u skladu sa propisima i naputku za
odrzavanje. Na farmi se redovito provjerava i po potrebi mijenjaju potrosni dijelovi opreme,
kako bi se odrzavalo u dobrom stanju. Svu opremu i kvarove odrzava ovlaSteni servisni

zastupnik.

16



. |

il

.#-‘ |

Slika 1. Automatski sustav muznje na ,,Farma Tokic¢*
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5. HLADENJE MLIJEKA I TANKOVI ZA SKLADISTENJE

Tankovi za skladiStenje mlijeka moraju biti smjeSteni i konstruirani na nacin Koji
limitira rizik od kontaminacije mlijeka. PovrSine koje dolaze u dodir s mlijekom moraju biti
izradene od materijala koji smiju dolaziti u dodir s hranom, treba ih se odrzavati uvijek
Cistima i u dobrom stanju. Mlijeko poslije muZnje mora biti $to je prije moguée ohladeno.
Tankovi za skladistenje mlijeka moraju biti prikladno zatvoreni kako bi se sprijecila fizi¢ka

kontaminacija mlijeka, (Glavi¢ M., Banja Luka 2010).

5.1.Smjestaj tankova

Potrebno je ostaviti najmanje 600 mm slobodne povrSine oko tanka kako bi se
omogucilo efikasno ciS¢enje. Ako je bilo koji dio tanka smjeSten izvan podrucja za
skladistenje, npr. uti¢nica tanka, ventilator i inspekcijska vrataSca, moraju biti konstruirani na

nacin kojim se sprjecava kontaminacija mlijeka, (Tomse-Puranec i dr., 2008).

5.2. Hladenje mlijeka

Odmah nakon muznje, mlijeko mora biti ohladeno na minimalno 8 °C, ako se mlijeko
sakuplja dnevno. Ako sakupljanje nije dnevno onda ga je potrebno ohladiti na minimalno 6
°C, (Tomse-DPuranec i dr., 2008).

5.3.Ci§¢enje tankova za skladiStenje

Unutras$nja povrSina tanka mora biti o€iS¢ena svaki put kad se tank isprazni.
Tank je potrebno:

- isprati pitkom vodom;

- oprati sanitacijskom otopinom;

- isprati pitkom vodom.

Vanjski dio tanka je takoder potrebno odrzavati ¢istim. Prihvatljive metode ¢is¢enja ukljucuju

sljedece:
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-ru¢no ¢iS¢enje otopinom na bazi joda, uz vrijeme kontakta od 10 minuta. Osigurati
CiS¢enje manje dostupnih povrSina kao $to su dijelovi ispod tanka, ¢epovi u okolini
tanka i unutar odvodne cijevi.
-automatsko hladno ¢iséenje otopinom za ¢iS¢enje na bazi joda ili kiseline. Kako bi se
odrzavala Cisto¢a potrebno je tjedno ru¢no ¢is¢enje hipoklornom otopinom.

- automatsko vruce ¢iS¢enje sanitacijskim sredstvom na bazi hipoklorita. Obi¢no je
potrebno periodicko uklanjanje kamenca. Potrebno je redovito provjeravati
funkcioniranje automatskog sustava muznje, kao i ru¢no Cistiti vanjske povrSine

tankova kako bi se odrzavali prihvatljivi uvjeti, (Tomse-Duranec i dr., 2008).

5.4.Smjestaj i struktura

Prostorija za skladiStenje mlijeka mora biti smjeStena u ¢istom podrucju, izvan ocitih
izvora kontaminacije. Prostorija mora zastititi mlijeko od kontaminacije i treba ju odrzavati
Cistom i slobodnom od StetoCina. Smjestaj kompresora i vakuumskih pumpi u prostoru za
skladistenje mlijeka nije preporucljiv.

PRILAZI — prilaz treba biti ¢vrst, najbolje betonski. Prilaz treba biti dovoljno velik kako bi se
omoguéio pristup vozatu od vozila do prostora za skladistenje mlijeka. Crijevo za
ispumpavanje treba biti pozicionirano na ¢istoj povrsini.

PRILAZ OSTALIM PODRUCIJIMA — nije dozvoljen direktni prilaz izmedu prostorije za
skladiStenje mlijeka 1 smjeStaja za stoku, toaleta ili skladiSta hrane. Ne preporucuje se
direktni prilaz izmuzistu, prostorijama za mehanizaciju i uredima.

PODOVI I DRENAZA — podovi moraju biti nepropusni i trebaju imati moguénost slobodnog
ocjedivanja, s dobrim nagibom prema prostoru za sakupljanje.

ZIDOVI | VRATA — sve povrsine trebaju biti u dobrom stanju u punoj visini. Povrsine koje
se lako prljaju trebaju biti glatke, nepropusne i trebaju imati sposobnost lakog ¢iS¢enja.
Zavrsni sloj moze biti cementni, prekriven zidnom oblogom ili nekim drugim glatkim
prekrivnim materijalom. Vrata mogu biti okovana Sarkama ili klizna i trebaju dobro prianjati.
Preporucuju se vrata koja se sama otvaraju.

KROV/STROP - trebaju biti konstruirani na nacin da se minimalizira ulaZenje praSine.
Trebaju biti glatki, nepropusni i1 da ih se lako mozZe ocistiti.

PROZORI | OSVJETLJENJE — tamo gdje postoje, prozori trebaju biti neoSteceni i treba ih se

drzati zatvorenima, osim ako nisu zaSti¢eni mrezicom protiv muha. Zahtjeva se umjetno
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osvjetljenje i svi dijelovi trebaju biti dobro osvjetljeni. Svjetiljke ne smiju biti hrdave i
oStecene, 1 trebaju imati zastitu od oStecenja.

VENTILACIJA — treba biti osigurana dovoljna prirodna i umjetno potpomognuta ventilacija.
Kako bi se izbjegla kondenzacija kanali s vodom se trebaju pokriti, a grija¢i vode trebaju biti
smjesteni izvan prostora za skladiStenje u ¢istom okruzenju.

PRIKLJUCCI — kako bi se osiguralo efikasno &i§¢enje svi prikljuéci unutar prostora za
skladiStenje trebaju biti glatki i nepropusni. Ne smiju imati znakove hrde i otpale boje. Ovo
ukljucuje i elektricne prikljucke koji trebaju biti vodonepropusni.

ZASTITA OD STETOCINA - prostorija za skladistenje mlijeka mora biti zasticena od
StetocCina.

ODVOJENE PROSTORIE ZA PRANJE — tamo gdje su osigurane odvojene prostorije za
pranje muzne opreme, moraju biti konstruirane na nacin da se sprijeci kontaminacija mlijeka

tj. kao 1 za prostor za skladiStenje mlijeka, (Glavi¢ M., Banja Luka 2010).

5.5. Odrzavanje rashladnog spremnika DX CE na ,,Farma Tokié¢*

Rashladni spremnik DX CE, se nalazi na ,,Farmi Toki¢* odrzavanje se izvodi na sljedeci
nacin:

-instalacija se zaSticuje od utjecaja i dodira detredenata,

-Cisterna se nalazi u posebnoj prostoriji, kao ne bi doslo do utjecaja djelovanja korozije 1
vanjskih ¢imbenika,

-pranje i dezinfekcija se vr$i automatski jednom dnevno

-pranje ladice iz automata za pranje, izvodi se na naéin povlacenja ladice do kraja, van
automata za pranje, stisnu se oba ruba prema unutra i istovremeno se izvuce ladica iz

svog lezista, vrsi se pranje ladice, a ostaci deterdZenta detaljno se Ciste.

5.5.1. Odrzavanje kondenzatora

Na ulazu u kondenzator (smjer ulaza zraka) taloze se necistoe koje mogu
prouzrokovati neregularan rad rashladnog sistema. Ciséenje mreze kondenzatora se izvodi

jednom dnevno pomo¢u mekane ¢etke, (DeLaval, Upustvo ua upotrebu).
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5.5.2. UlaZenje u cisternu

Prije ulazenja u cisternu iskljucuje se glavna sklopka agregata. U unutrasnjost se
nikad ne ulazi prljavim cipelama ili obu¢om. Radi toga $to necistoce ili manji ostri dijelovi
mogu oStetiti povrSinu mijesalice ili pumpe za pranje. Kada se kod ulazenja upotrebljavaju
ljestve koje nisu pricvrs¢ene na spremnik, vodi se racuna o njezinoj stabilnosti. Ljestve se ne
prislanjaju na automat za pranje ili kontrolne jedinice hladenja. Pri ulasku u cisternu mora se
biti jako pazljiv, jer je povrsina jako skliska. Nakon zavrSenih radova ukljucuje se sklopka
agregata i pusta se u pogon pranje spremnika. Pranje se izvodi jednom dnevno, odmah nakon

odvoza mlijeka.
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Tablica 1. Trazenje i uklanjanje greska na rashladnoj cisterni DX CE

izvan normalnih granica

Greska Uzrok Akcija
AL1 Temperatura vode za pranje je | Temperatura vode u bojleru | Provjerimo rad bojlera
preniska (pranje ¢e se nastaviti) je preniska Otvorimo ventil
Zatvoren je ventil za vrucu Provjeri doziranje
Vodu
Koli¢ina vruce vode za
pranje je nedovoljna
AL2 Prazan kanistar za tekuéi Plovak u kanistru Stavimo novi kanistar
Deterdent detektirao je prenizak nivo Provjerimo poziciju
tekuéeg deterdenta kontrolnih plovaka
Provjerimo cijevi na
dozirnom sistemu
AL3 Previsoka temperatura vode Nazvati servisera
(vise od 80 °C)
AL4 Time - out. Program ¢eka na Problem na dolazu vode Otvorimo pipe
Odlediti smrznute
signal izvana i proslo je Neki dijelovi u sistemu ne dijelove
vrijeme ¢ekanja (pranje se ne rade zbog smrzavanja
nastavlja) (pumpa za vodu...)
AL5 Greska u programu parametra Nazvati servisera
(program se nastavlja sa
standardnim vrijednostima)
ALG Greska u programskoj Nazvati servisera
Memoriji
AL7 Temperaturni senzori nisu Nazvati servisera
Bazdareni
ALS8 Opasnost mijesanja tekucih Korisnik je pokusao ru¢no Zaustavimo pranje
Sredstava doziranje deterdenta Aktiviramo ispiranje sist.
AL9 Ispad struje (program se ne Nestanak struje za vise od Pustimo visak vode iz
nastavlja ako je ispad 30 sek. cisterne i ponovimo
trajao vise od 30 sek.) Pranje
AL10 Preniska temperatura mlijeka Temp. mlijeka je pala Nazvati servisera
ispod 1.5 °C
AL11 Hladenje je presporo Vrijeme hladenja traje duze Ocistiti kondenzator
od podesenog max vremena Kompresora
Ispad napona za vise od 3 Ponovo startamo
AL12 Ispad struje u toku hladenja h, hladenje
dok je temperatura mlijeka Provjerimo kvalitetu
veca od 10 °C. Mlijeka
AL13 Senzor tem. mlijeka u kvaru Signal senzora tem. Mlijeka Nazvati servisera
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Slika 2. Rashladni spremnik na ,,Farma Toki¢* kapaciteta 10 000 litara
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6. ROTIRAJUCA CETKA ZA KRAVE DeLaval NA ,,Farma Toki¢*

Rotirajuca Cetka za krave nalazi se na montaznom stupu, na visini od 1 m. U svakoj
staji se nalaze po dvije rotirajue cetke. Motor je zaSti¢en termickom zaStitom, koja Stiti od

preopterecenja.
6.1. Djelovanje

Kada je cetka montirana i spremna za rad, tada se krava pritisne uz cetku, cetka se

pocinje automatski vrtjeti. Kada krava ne pritiS¢e, onda Cetka stoji vertikalno i1 vrti se jo$

priblizno 10 sekundi. Cetka se uvijek vrti u desno.
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Slika 3. Rotirajuca ¢etka u funkciji na ,,Farmi Toki¢*
6.2. Tehnic¢ki podaci

Tablica 2. Tehnicki podaci

Visina instalacije (donji dio ¢etke) od

tla 100 cm
Mjere (D x S x V) 90x90x82 cm
Promjer Cetke 50 cm

Sirina Getke 60 cm
Tezina 35 kg

Napon 230V

Snaga 0.06 kW
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6.3. Odrzavanje
U toku izvodenja tjednih radova odrzavanja poStuju se sigurnosne mjere, na naéin:

-prije pocetka rada iskljuciti dovod elektricne energije. Za svaki slucaj

iskap¢anje osiguraca,
-CiS¢enje Cetke

-provjerom brtvljena i prisutnosti nepozeljnog ulja na reduktoru, u tom slucaju

mijenjanje brtvi,

-provjerom ulja u kucistu.
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7. VENTILATORI

Pravilno dimenzionirana ventilacija na farmi moze reducirati plinove i praSinu,

regulirati stupanj vlaznosti u zraku te pozitivno utjecati na zdravlje krava.

Ulaganje u ventilacijski sustav je potrebno ukoliko:

-se javlja miris amonijaka na farmi

-krave pate od bilo kakvih respiratornih problema

-postoje toplo/hladne zone u staji

-se javlja kondenzacija po zidovima

Kada se razmislja o izabiru ventilacijskog sustava nekoliko stvari treba uzeti u obzir:

-broj krava i njihovu starost

-investicijske troskove i troSkove ugradnje

-buku

-0drZavanje

-¢iscenje

-raspon ventilatora

-dostupnost rezervnih dijelova

-autonomiju pojedinog ventilatora

-da je jedan ,,veliki* ventilator bolji od vise ,,malih*!

Danas imamo modele ventilatora koji koriste energetski u¢inkovite motore koji mogu
smanjiti potrosnju elektri¢ne energije za 20%. Najveci problem s ventilatorima velikih brzina

je turbulencija i buka koju stvaraju. Samim time smanjuje se u¢inkovitost.

26



Ucinkovitost ventilatora se odreduje:
-oblikom lopatica (koli¢ina nakupljene prljavstine i prasine)
-tipom ku¢ista

-uéinkovito$¢éu motora

Slika 4. Ventilator u pogonu na ,,farmi Toki¢*

7.1. Ventilatori malih brzina i velikih protoka

Ovo je relativno novi pristup kod mlije¢nih farmi i ovaj sustav ventilacije je bolji
nego aksijalni sustav. Ovakvi ventilatori omogucavaju strujanje zraka na vrlo ucinkovit
nacin. Rade na malim brzinama, ali istovremenu nude veliki protok zraka. Sli¢ni su tipi¢nim
kucanskim ventilatorima s razlikom velikog promjera lopatica (2,5 do 7,5 metara). Rade na

brzinama od 120 do 50 min™.

Ventilatori malih brzina i velikih protoka usmjeruju zrak vertikalno prema podu koji
se onda Siri horizontalno. Ovakvi sustavi zahtijevaju manje odrZzavanja te troSe manje
elektricne energije $to u konacnici znaci ustedu. Isto tako za isti efekt potrebna je manja

koli¢ina ventilatora pa se i s te strane postize usteda.
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Slika 4. Ventilatori malih brzina i velikih protoka

Kod ovih ventilatora buka se znacajno smanjiva, te su podovi osjetno susi. Najveéi
utjecaj ovakvog sustava moze se osjetiti u ljetnim mjesecima kada je moguce smanjenje

proizvodnje mlijeka zbog toplinskih udara. Ovaj

7.2. Odrzavanje ventilatora na ,,Farma Tokié*

Ventilatori na farmi su automatski, a sve kvarove i servise obavlja servisna sluzba.
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8. ZAKLJUCAK

Na ,,Farma Toki¢* snimljeno je stanje na terenu vezano za organizaciju i provodenje

srevisno-preventivnog odrzavanja.

Servisno—preventivno odrZavanje ustrojeno je tako da ga vodi tehnolog (voditelj) farme u
to¢no propisano vrijeme i to¢no propisane radne operacije.za uredaje i opremu. Oko 80%

opreme Kkoja se nalazi na farmi odrzava ovlaSteni servisni zastupnik.

Muznja se obavlja automatski u izmuzistu riblja kost 12x2. Cijeli postupak muznje traje 10-
12 minuta po kravi. Muzaci su specijalizirani za muznju i nemaju posla s ostalim stajskim
radovima. Poslije svake muznje muzaci u potpunosti ocCiste prostor izmuzista, podove,
zidove, opremu i sve dodirne povrsine. U izmuzi$tu su postignuti najbolji rezultati u pogledu

higijene mlijeka.

Muzna oprema redovito se podmazuje i odrzava po tvornickim propisima, jer je vodstvo

farme tome pridodalo znaéajnu ulogu, kako bi preventiva odrzavanja bila na najvisoj razini.

Hladenje mlijeka je uz higijenske postupke jedan od najutjecajnijih faktora, koji utjece na
cuvanje visoke kvalitete mlijeka. Tank za skladiStenje mlijeka je smjeSten i konstruiran na
nacin da limitira rizik od kontaminacije mlijeka. Odmah nakon muzZnje mlijeko se hladi na
5°C. Tank za mlijeko se pere i dezinficira, prvo ru¢no, a zatim automatski, nakon svakog

odvoza mlijeka (jednom dnevno).

Rotirajuéa cetka za krave sluzi za cetkanje i1 ciS¢enje krava, kako bi bile zdravije i1
zadovoljnije. Funkcija ovih Cetaka je povecati proizvodnju mlijeka. IstraZivanja su pokazala

da krave daju 3,5% vise mlijeka. Cetke su se u praksi pokazale kao dobro rjesenje.

Aksijalni ventilatori koji se nalaze na farmi, usmjeravaju strujanje zraka u pravcu svoje
osovine, a upotrebljavaju se radi potrebe za velikim koli¢inama zraka. U ovom slucaju su
bolji ventilatori malih brzina i velikih protoka. Usmjeruju zrak vertikalno prema dolje, koji se
onda §iri horizontalno. Ovaj sustav ljeti koristimo za hladenje staje dok ga zimi koristimo za

pomicanje suhog zraka sa stropa u niZe zone.

Godis$nje se na farmi proizvede 2 800 000 kg mlijeka kvalitete prvog razreda, $to ne bi bilo
moguce da se na farmi ne provode sve potrebne mjere odrzavanja. U cilju §to bolje kvalitete

mlijeka prate se nove metode koje se pojavljuju na trzistu, a kako je muzna oprema jedan od
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glavnih ¢imbenika zdravog i1 kvalitetnog mlijeka, ona se odrzava po svim propisima i

pravilima.

Jedan od velikih problema po pitanju hrane, je nedovoljna koli¢ine obradive povrsine, pa se

potrebna hrana mora kupovati, Sto je veliki troSak za farmu cak 50% od ukupnog dohotka.

Servisno-preventivno odrzavanje je skup to¢no propisanih radnih operacija, a provode se u
toc¢no propisano vrijeme. Provodi se na tehnicki ispravnim strojevima, tijekom uporabe i za
buduce vrijeme trajanja stroja. Zbog visoke nebavne cijene i u€inka ovih uredaja, potrebno je

uredaje 1 opremu Sto bolje 1 u¢inkovitije iskoristiti.
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10. SAZETAK

Cilj istrazivanja je utvrditi stanje na terenu u pogledu provodenja servisno-
preventivnog odrzavanja opreme na ,,Farma Toki¢“ te dati prijedlog mjera poboljsanja.
Istrazivanje je provedeno izravnim anketiranjem voditelja te su dobiveni odgovori usporedeni
s literaturnim navodima, kako bi se dobio pregled o pravilnosti odrzavanja opreme. Na
,Farma Toki¢* se obrac¢a paznja i pozornost servisno-preventivnom odrZzavanju opreme , jer
ono uvelike utjeCe na kvalitetu mlijeka. Time se povecava eksploatacijska pouzdanost
opreme i uredaja, osigurani su zeljeni ucinci te je uporabni vijek opreme produzen servisnim
radnjama koje se tvornicki propisuju za pojedini uredaj ili opremu, a obavlja se u to¢no

propisano vrijeme.
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11. SUMMARY

The research aims to determine the situation on the ground in the
implementation of service and preventive maintenance of equipment at the
"Farm Toki¢" and may suggest measures for improvement. The survey was
conducted from survey managers and the responses obtained were compared
with the citations, in order to gain an overview of the regularity of
maintenance  equipment. On the "Farm Tokic" is paying attention and
attention to service and preventative maintenance of equipment, because it
greatly affects the quality of milk. This increases the reliability of
extraction  equipment and  facilities, provided the desired effects and
extended service life of equipment repair operations that are
factory-prescribed for a particular device or equipment, and is performed
in exactly the prescribed time.
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