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1. Uvod

Lubenica, dinja i krastavac pripadaju porodici Cucurbitaceae ili tikvenjatama. U ovu
porodicu jo$ pripadaju tikvice i bundeve. Porodica ima preko 900 vrsta i u najveéem broju Su

to jednogodiSnje biljke.

Korijen im je uglavnom povrsinski, stabljika razgranata vrijeza, puzajuca ili se drzi viticama
za neki potporanj. Listovi su ve¢inom krupni, a cvjetovi jednospolni. U ljudskoj se ishrani

koriste zreli plodovi dinje, lubenice, bundeve i nedozreli plodovi krastavca i tikvice.

Lubenica potjece iz stepskih podrucja srediSnje Afrike, a koristi se kao namirnica od
pradavnih vremena, $to potvruduju tragovi i egipatskih grobnica starih 4000 godina. 1z Afrike
se lubenica prosirila na Bliski istok, u Indiju i Kinu karavanskim putevima. U srednjem vijeku
poznata je u juznoj Europi, a s africkim robljem dosla je u Ameriku i brzo se proSirila u
suptropskim podru¢jima. Divlja lubenica nadena je u pustinji Kalahari, gdje se brzo razvije

nakon obilnih kisa (Lesi¢ i sur., 2002.).

Dinja potjece iz stepskih podrucja Afrike, odakle se jo§ u pretpovijesno vrijeme prosirila u
suptropska i tropska podru¢ja Azije. U starom vijeku ve¢ se masovno uzgajala u Egiptu i
Mezopotamiji, a tek se kasnije $iri u Gréku i Rim. U gradu Herkulaneumu, koji je 79. godine
nase ere bio zasut lavom, nadena je slika polovice dinje, $to ukazuje da su uzgoj i upotreba
ve¢ tada u Rimskom Carstvu bili proSireni. U narodu se dinja jo§ naziva i pipun, milun, ili
zajedno s lubenicom — bostan. Sli¢no kao i lubenica, dinje pospjesuju rad bubrega, izluc¢ivanje
mokrace pri oboljenju prostate. Ne preporucuje se dijabetiCarima zbog visokog sadrzaja

Secera (Lesi¢ i sur., 2002.).

Bolesti su znac¢ajan ogranicavaju¢i ¢imbenik proizvodnje dinja 1 lubenica te je stoga cilj rada
bio utvrditi pojavu bolesti na lubenicama i dinjama u 2015. godini i po potrebi preporuciti

primjenu fungicida.



2. Pregled literature

Lubenicu 1 dinju napadaju brojni uzrocnici bolesti koji utjeCu na prinos i kvalitetu ploda te

profitabilnost.

Posljednjih godina doslo je do promjena u pojavi i intezitetu pojave pojedinih bolesti. Danas
se u najznacajnije bolesti lubenice i dinje ubrajaju : Pseudoperonospora cubensis — uzro¢nik
plamenjace, Didymella bryoniae — crna pjegavost lista i trulez stabljike, Fusarium oxysporum
f. sp. melonis — uzro¢nik venu¢a na dinji, Fusarium oxysporum f. sp. niveum — uzro¢nik

venuca na lubenicama.

Do promjene spektra uzro¢nika doslo je zbog modernijeg koristenja agrotehnike u proizvodnji
lubenice i dinje te izbora novijih kultivara. Danasnje sorte su puno bujnije i imaju puno vece

prinose.

Za kvalitetan i visok prinos lubenice i dinje potrebna je odgovarajuca agrotehnika, zdrav

sjemenski i rasadni materijal.

2. 1. Uzro¢nik paleZi klijanaca ili polijeganja rasada (Pythium ultimum)

Pythium ultimum je prisutni patogen koji se nalazi u tlu te uzrokuje truljenje korijena biljaka.
Svake godine dovodi do ogromnih ekonomskih gubitaka (Hendrix i Campbell, 1973.).

Pythium ultimum je kozmopolit i ima Sirok spektar domacina u koje pripadaju i vazne
uzgajane biljne vrste. Utvrden je u Australiji, Brazilu, Kanadi, Kini, Japanu, Koreji, Juznoj
Africi i mnogim drugim zemljama u svijetu. U Sjedinjenim Drzavama prisutnost Pythium

ultimum prijavljena je u veéini saveznih drzava (Hendrix i Campbell, 1973.).

Istrazivanja su pokazala da je uobicajen u veéini tala namjenjenih za poljoprivrednu djelatnost
i vecini Sumskih tala. Na primjer Pythium ultimum je glavni uzro¢nik palezi trave §to uzrokuje

ozbiljna ostecenja na golf terenima (Allen i sur., 2004.).

Uz ostale biljne vrste Pythium ultimum zarazava i kupus, mrkvu, krastavce, rajcicu, dinje, ljuj,
pSenicu. Opcenito, obilna vlaznost tla i visoka temperatura tla su najvazniji okolisni faktori

koji reguliraju Sirenje ove gljive. Tojo i sur. (2001.) navode da grijani staklenici mogu biti



odgovorni za unosenje gljive Pythium ultimum u Arkti¢ku regiju gdje se priustnost ove gljive

rijetko javlja zbog niskih temperatura.

Simptomi zarazenih biljaka su Cesto zakrzljalsot ili kloroti¢nost, a ti su simptomi sli¢ni
nedostatku dusika. Uobicajeno se infekcija manifestira venu¢em i propadanjem mladih
biljaka. Simptomi su vidljivi kod uvjeta koji odgovaraju razvoju gljive kao $to su umjereno
toplo vrijeme i visoka vlaznost tla. Vrat korijena zarazenih biljaka poprima smedu boju (Slika

1.) (Allen i sur., 2004.).

Slika 1. Biljke zarazene gljivom Pythium ultimum

Izvor: http://www.infonet-biovision.org/res/res/files/1528.400x400.jpeg

Pythium ultimum u tlu moze se odrzavati kao saprofit na biljnim ostacima. Kada se pojave
povoljni uvjeti gljiva zapocinje svoj razvoj i zarazava mlade biljke. Vegetativna hifa moze
direktno u¢i u stanice biljke. Pythium ultimum moze se razmnoZzavati spolno i nespolno. Za
nespolno razmnozavanje formira sporangije. Sporangije mogu direktno Klijati u infektivnu
hifu. Za spolno razmozZavanje stvaraju se oogonij i anteridij. Kao rezultat opulacije oogonija i
anteridija nastaje trajna oospora. Sporangije i zoospore imaju kratak Zivotni vijek u tlu, dok
oospora moze prezivjeti u tlu duzi vremenski period. Ipak valja istaknuti da su vitalni

sporangiji Pythium ultimum pronadeni u tlu nakon 11 mjeseci (Hendrix i Campbell, 1973.).

Oospore u tlu mogu prezivjeti i do 12 godina (Allen i sur., 2004.).


http://www.infonet-biovision.org/res/res/files/1528.400x400.jpeg

2. 2. Pepelnica ( Erysiphe polygoni )

Erysiphe polygoni parazitira vrlo veliki broj biljaka. Utvrden je na 375 vrsta iz 175 porodica.
S druge strane, bolesti od znaCaja za prasku izaziva jedino na vrstama iz porodica
Leguminosae i Cucurbitaceae. Na tikvenjacama, naroCito na dinjama, krastavcima i
bundevama, pepelnica se cCesto javlja u jakom intenzitetu potpuno prekrivajuci lisce
bjeli¢astom prevlakom micelija i sporonosnih organa, uslijed ¢ega se ono susi prije vremena,

§to nepovoljno utjece na razvoj plodova (Josifovi¢, 1956.).

Kleistoteciji se formiraju rijetko tako da se parazit odrzava gotovo uvijek u obliku konidija
(Slika 2.) (Josifovi¢, 1956.).

Slika 2. Konidije

Izvor : http://www.biodiversidadvirtual.org/hongos/data/media/7240/Erysiphe-
cichoracearum-DC.-1805-56466.jpg

2. 3. Uzro¢nik plamenjace (Pseudoperonospora cubensis)

Ovaj parazit je prvi puta zapazen na Kubi, 1868. godine, zbog ¢ega je dobio i ime ,,cubensis.
S Kube je prenesen u Sjevernu Ameriku i Japan, a odatle i u druge krajeve svijeta. U Europi
je otkriven tek 1902. godine u Rusiji, gdje ga je detaljnije istrazivao Rostowz. Ubrzo je
utvrden u zemljama Srednje i Juzne Europe i sada je Siroko rasprostranjen. Napada razlicite
Cucurbitaceae: krastavce, dinje, lubenice, bundeve na ¢ijem liS¢u izaziva bolest koja se

opisuje kao plamenjaca (Josifovié¢, 1956.).

Na lis¢u se javljaju okrugle ili poligonalne pjege, u pocetku kloroti¢nog izgleda, zatim tamno-
crvene ili tamne. Pjege rastu i spajaju se medusobno, tako da boleS¢u mogu biti zahvacéene
4
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velike povrsSine lista. Na nali¢ju ovih pjega razvija se tamno plava prevlaka organa za
reprodukciju parazita. Zarazeni dio lista se susi, kako je sasuseno lisno tkivo vrlo krhko to se
lako lomi i raspada, tako da pod mehanickim djelovanjem vjetra i kiSnih kapljica brzo
propada. Ako je vrijeme kiSovito veliki broj listova moze biti potpuno uniSten, $to negativno

utjece na razvoj i rast plodova te na njihovu kvalitetu (Josifovi¢,1956.).

Parazit formira konidifore ¢ije je granjanje tipi¢no dihotomno (Slika 3.). Konidije su mu
ovalne, 24-27 x 16-20 n veli¢ine, prljavo ljubicaste boje; klijaju na temperaturi od 9-30 °C, sa
optimumom izmedu 16 i 19 °C. Intercelularni micelij stvara oospore, kao organe za
konzervaciju. Izgleda da se oospore ne javljaju redovito svake godine u svim krajevima, $to
vjerovatno ovisi od utjecaja izvjesnih faktora sredine. U tom slucaju primarne zaraze potjecu

od konidija raznesenih vjetrom s vecih udaljenosti (Josifovié¢, 1956.).

5368444

Slika 3. Konidiofori s konidijama
Izvor: http://bugwoodcloud.org/images/768x512/5368444.jpg

Na pojavu i Sirenje plamenjace na osjetljivim kulturama odlucujuci utjecaj ima kisa, koja
omugucava masovne zaraze. Poznati su slucajevi kada je prinos ovih kultura bio prepolovljen

uslijed prijevremenog propadanja velikog broja listova (Josifovi¢, 1956.).



2. 4. Virus mozaika krastavca — CMV (Cucumber mosaic virus)

Osim krastavaca virus dolazi i na dinji, lubenici te drugim povrtnim kulturama Na mladom

liS¢u se javlja tipi¢an mozaik uz kovréanje lis¢a (Slika 4.).

e |

Slika 4. CMV na listovima dinje (foto: Stigler, M., 2013.)

Starije lis¢e odumire i otpada. Vrijeze zarazenih biljaka imaju skracene internodije. Na
plodovima se takoder vide mozai¢ne pjege, povrsina im postaje neravna s mnogobrojnim
ispupCenjima. Virus se prenosi mehanickim putem, a prenose ga i razni insekti, narocito lisne
usi. Polifagan je i nalazi domacine medu divljim i kultiviranim biljkama kao S$to su tikve,
paprika, duhan, celer i druge. Zastita se satoji u uniStavanju biljaka domacina virusa,

suzbijanju insekata vektora i uzgoju otpornih sorata (Josifovi¢, 1956.).
2. 5. Crna pjegavost lista i trulez stabljike (Didymella bryoniae)

Didymella bryoniae je uzroénik bolesti poznate kao crna pjegavost lista i truleZ stabljike.
Bolest pogada biljke iz porodice Cucurbitaceae. Porodica Cucurbitaceae ukljucuje
ekonomski vazne biljke poput lubenice ( Citrullus lantanus), dinje (Cucumis melo), krastavca
(Cucumis sativa) i bundeve (Cucurbita pepo). Infekcija se dogada na lis¢u, peteljci i plodu.
Takoder je moguca zaraza sjemena. Ako se infekcija dogodi na plodu naziva se crna trulez.



Prvo ime gljive je Spaheria bryoniae, a opisao Fuckel 1870. godine. Didymella bryoniae prvi
puta je opisana kao patogen u Francuskoj 1891. godine na kineskoj sorti krastavca. Patogen je

iste godine utvrden i opisan i u SAD-u u Delawaru i to na lubenici, bundevi i dinji.

F. B. Chester opisao je gljivu pronadenu na lubenici i izolirao te iznova zarazio nove biljke,

zakljucio je da se radi o rodu Phyllostica i nazvao ju je Phyllostica citrullina.

Postoje dva stupnja formacije spora, spolne i nespolne. Spolne spore proizvode se u periteciju,
gdje se proizvode askospore. Vjeruje se da askospore sluze za primarnu infekciju, jer se
dobro $ire vjetrom. Nespolne spore nazvane konidije proizvode se u piknidima. Cesto se obje
vrste spora mogu naéi na istom dijelu ostecenja. Konidije su tipi¢no jednostani¢ne i obi¢no su

tri puta duze nego Sto su Siroke. Rasprostranjuju se kra¢om udaljenosti poput kapljica kise.
Vecina se strucnjaka slaze da konidije sluze kao sekundarni Siritelj bolesti.

U kulturi micelij moze biti smedi, bijeli, sivi ili zeleni. Kultura formira koncentri¢ne krugove
s promijenom uvjeta po danu i no¢i. Miceliji su s pregradama, a crni piknidi se ¢esto nalaze u

kulturi. Rod Didymella je poznat po tome §to brzo mutira.

Promjer peritecija moZze biti 200 pm. Askospore koje su nastale u periteciju su 5-8 pm Siroke
s cjelokupnom duzinom koja seze izmedu 15-21 pm. Promjer pseudotecija varira izmedu 125-
215 um. Askospore koje nastaju iz pseudotecija su manje, s Sirinom koja varira od 4-6 pm, a
duzine 14-18 pum. U periteciju i pseudoteciju proizvode se spore gdje ima osam genetecki

razli¢itih spora.

Gljiva stvara tamne piknide s promjerom manjim od 120-180 um. Nadeni su na li$¢u, stabljici

i plodu. Konidije su duzine 6-13 pm.

Simptomi su ljepljivi iscjedak kojim se gljiva moze brzo rasiriti u usjevu. Najces¢i su
simptomi na liS¢u i to okrugle vodenaste pjege, a ponekada su okruzene zutom bojom.
Moguca je nekroza lis¢a oko podrucja zila. Simptomi na stabljici vide se u obliku vodenastih
pjega. Klasi¢ni simptom su crvene ili crne kapljice iscjedka duz stabljike, odakle i naziv

bolesti.
Uzrok tome su pektoliticki enzimi Koji omoguéavaju razaranje stani¢ne stjenke domacina.

Kada je bolest prisutna na plodu ponekada se naziva crna trulez. lzgled pjega ovisi o biljnoj

vrsti na kojoj gljiva parazitira (slika 5).



Slika 5. Didymella bryoniae na listovima lubenice (foto: Stigler,M., 2013.)

Simptomi na buci (Cucurbita moschata) su broncana boja i nepravilan oblik ploda. Pjege
mogu biti poput plutenog Cepa. Karakteristicna crna trulez dolazi prilikom procesa
skladistenja. Mogu biti prisutni piknidi u obliku crnih prstenova. Bolest se moze pojaviti na

lis¢u, stabljici ili plodu. Periteciji i piknidi ponekada se mogu naci unutar iste pjege.

Kao sto je slucaj kod mnogih biljnih patogena vlaznost i temperatura vazni su ¢imbenici za
infekcije. Ovi ¢imbenici su vazni su i za sporulaciju i klijanje konidija. Optimalna temperatura
za ifnekciju varira izmedu 16 i 23°C, a potrebna je i visoka relativna vlaznost zraka (visa od
85%). Simptomi se pojavljuju 7 do 12 dana nakon infekcije. Mehanicko ili biolosko oStecenje

moze dovesti do povecanog razvoja ljepljivog iscjedka.



2. 6. Antraknoza (Colletotrichum lagenarium)

Colletotrichum lagenarium izaziva antraknozu na raznim vrstama iz porodice Cucurbitaceae,
od kojih najSece oboljevaju dinje, krastavci i lubenice. Ova bolest je jako proSirena u
zemljama s umjerenom klimom, u kojima u pojedinim godinama izaziva velike gubitke,
uzrokujuci propadanje velikog broja plodova. U godinama s kisovitim ljetom rijetke su dinje i

krastavaci kod nas kojima antraknoza ne nanosi osjetnije Stete (Josifovi¢, 1956.).

Bolest se uoCava na liS¢u, stabljici 1 plodovima. Na liS¢u se stvaraju obi¢no kruzne,
koncetri¢no zonirane pjege tamne boje na kojima se stvara prevlaka prvo ruzicasta, pa zatim
tamnije boje, a koju ¢ine organi za razmnozavanje parazita. U slucaju jaCeg napada lisce se u
cijelosti susi i izgleda kao sprzeno. Ukoliko pjege ostanu lokalizirane, mrtva tkiva u njihovom
srednjem dijelu se dijele i pod udarima kisnih kapljica se raspadaju te lis¢e postaje izbuseno.
Na stabljici se pojavljuju uzduzne, tamne, ulegnute pjege takoder s prevlakom prvo ruzicaste,
a zatim skoro crne boje, kao 1 na lis¢u. Ponekada u okviru ovih pjega tkiva budu djelomi¢no
razorena. Ako se u blizini razvije viSe ovakvih pjega, dolazi do susenja cijelog onog dijela

vrijeze Koji se nalazi iznad napadnutog mjesta (Josifovi¢, 1956.).

Osobito Kkarakteristicne promjene se javljaju na plodovima. Zarazeni mladi plodovi su
pokriveni velikim tamnim pjegama u okviru kojih su tkiva jako udubljena (Slika 6.). Uslijed
razvoja ovih pjega plod nepravilno raste i gotovo uvijek u cijelosti propada odnosno istrune.
Kod slabijih zaraza broj pjega je manji, ali se i ovdje bolesni dijelovi udubljuju, pokrivaju
ruzicastom, a potom crnom prevlakom i razmeksSaju se. PatoloSki proces se ne zadrZzava samo
u povrsinskom tkivu perikarapa, ve¢ silazi dublje i dopire do samog sjemena. Pored toga
dolazi i do napada saprofitnih bakterija koje uzrokuju pravu trulez te napadnuti plodovi

obi¢no gube svaku vrijednost (Josifovi¢, 1956.).

Na svim zarazenim dijelovima micelij stvara mnogobrojne acervule s konidijama. Micelij je
taman, pa i udubljeni sloj koji se stvara u okviru pjega ima crnu boju. Na ovim stromama
razvijaju se konidije koje su spojene u ruziCastu ljepljivu tekuéinu. Same konidije su
bezbojne, jednostanic¢ne i elipticne. I kod ovog parazita kisne kapljice su glavni faktor Sirenja
spora, ¢ime se uglavnom i objasnjava jako Sirenje zaraza u toku duzeg vlaznog perioda,
pogotovo ako je vrijeme toplo (optimalna temperatura je24°C). S povec¢anjem vlaznosti zraka
skracuje se inkubacijski period. Tako kod srednje vlaznosti od 88 do 92% inkubacija traje 3
dana dok kod 63 do 69% ona traje6 dana (Josifovi¢, 1956.).



Slika 6. Antraknoza na dinji

Izvor : http://www7.inra.fr/hyp3/images/6030871.jpg
2. 7. Venuce
Fusarium oxysporum

Fusarium oxysporum i njegove formae specialis su uzro¢nici sljedeé¢ih simptoma: venuce,
kloroza, trulez korijena. Najvazniji tip bolesti je venuée uslijed zacepljenja provodnih
struktura, a najvaznija vrsta koja uzrokuje ovu bolest je Fusarium oxysporum (Agrios, 1988.,
Smith i sur., 1988.).

Opcenito fuzarijsko venuce prvo se pojavljuje kao lagano blijedenje zila na vanjskoj strani
mladih listova. U razdoblju nastajanja mladica, biljke zarazene gljivom Fusarium oxysporum
mogu uvenuti ubrzo nakon pojave simptoma. Kod starijih biljaka blijedenje Zila lista Cesto je
praceno prestankom rasta biljaka, klorozom donjih listova, nastajanjem sekundarnog
korijenja, venu¢em listova 1 mladih stabljika, opadanjem liS¢a, rubnom nekrozom preostalih

listova te kona¢no venucem citave biljke. (Agrios, 1988.)
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Tamnjenje provodnog tkiva je dokaz venuca uzrukovanog biljnim patogenom. Na starijim
biljkama simptomi opcenito postaju ocitiji tijekom razdoblja izmedu cvjetanja i sazrijevanja

plodova (Jones i sur., 1982, Smith i sur., 1988.).

Fusarium oxysporum proizvodi tri vrste nespolnih spora: mikrokonidije, makrokonidije i

hlamidospore (Agrios, 1988.).

Mikrokonidije su jednostacine ili dvostani¢ne. Takoder to su spore koje nastaju unutar zila
zarazenih biljaka. Hlamidospore su okrugle, debelih pregrada, nastale u terminalonoj fazi ili
dodatno na starijem miceliju ili u makrokonidijama. Ove su spore jednostani¢ne ili
dvostani¢ne (Agrios, 1988.).

Zdrave biljke mogu se zaraziti gljivom Fusarium oxysporum ako je tlo na kojem rastu
zarazeno. Gljiva moze zaraziti biljku klijanjem u micelij koji u biljku prodire kroz korijen.
Korijen se moze zaraziti kroz vrat korijena, rane ili na mjestima formiranja lateralnog
korijenja (Agrios, 1988.).

Micelij se razvija intercelularno. Kada micelij dode do ksilema, u stanicama biljaka Siri se
kroz ksilem. Kako micelij raste, grana se i pocinje formiranje mikrokonidija koje se sire u
smjeru kolanja biljnog soka. Kada mikrokonidija klija stvara se micelij koji moze prodrijeti
kroz ksilem i tako omoguciti nastajanje micelija i mikrokonidija u drugim dijelovima biljke
(Agrios, 1988.).

Zbog rasta gljive unutar provodnog tkiva, opskrba biljke vodom je oslabljena ili potpuno
onemogucena. Ovakav nedostatak vode dovodi do zatvaranja puci biljaka, lis¢e vene i biljka
na kraju propadne (Slika 7.) (Agrios, 1988.).
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Slika 7. Fusarium oxysporum na lubenici

Izvor: http://www.insectimages.org/images/768x512/5365874.jpg

2. 8. Krastavost plodova — Cladosporium cucumerinum

Cladosporium cucumerinum moze zaraziti bilo koji dio biljke iznad tla. Prvi simptomi su na
lis¢u, vodenaste pjege ili blijedo zelene tockice. Tockice su mnogobrojne i pojavljuju se na ili
oko zila lista (Slika 8.).

Slika 8. Krastavost ploda dinje

Izvor: http://keshilluesibujgesor.al/wp-content/uploads/2011/02/pj.-Cladosporium-
cucumerinum-Scabl.jpg
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Tockice se mogu pojaviti i duz stabljike i peteljke. One postepeno posive i pobijele te postaju

uglate, Cesto sa zutim rubom.

Mrtvo tkivo puca, raspada se sve dok citav list ne propadne. Kada su mlade biljke zarazene,
stabljika i lis¢e brzo trunu. Pri velikoj vlaznosti, maslinasto zeleni micelij razvija se preko

svake tockice.

Osteceno lis¢e blizu vrha biljke moze postati tockasto, zakrzljalo 1 napukunto, slicno onome

zarazeno virusom mozaika.

U uvjetima velike vlaznosti, udubljena su prekrivena tamno zelenim barSunastim slojem
gljive. Cesto se susjedne tockice ujedine formiraju¢i pjegu promjera 1,5 cm. Na plodu
bundeve pjege se mogu pojaviti poput rane koje se mogu zamijeniti s onima uzrkovanim
antraknozom. Na otpornijim plodovima, napad gljivice je sprijeCen zbog formiranja

uzastopnih slojeva debelog tkiva, pjege se pojavljuju kao veliki plikovi ili povrSinski pristici.
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3. Materijali i metode rada
3.1. Agrotehnika

U agrotehniku se ubrajaju osnovna i dopunska obrada tla, sjetva, postavljanje folije,

presadivanje presadnica te zastita biljaka od izmrzavanja.
Osnovna obrada tla

Duboko oranje (zimska brazda) agrotehni¢ka je mjera osnovne obrade (Slika 9.). Oranje je
obavljeno u studenom 2014. godine. Dubina oranja iznosila je 30 cm. Prilikom oranja koristio
se trobrazdni plug s reSetkastom daskom. Ovaj plug je izabran zato S§to stvara manji otpor

prilikom oranja te se tlo bolje usitnjuje sto osigurava kasniju laksu dopunsku obradu.

Slika 9. Duboko oranje

Izvor: http://www.trgo-gea.hr/trgogalerija/demonstracije/slides/plug%20oranje%20053.jpg
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Gnojidba tla za lubenicu i dinju

Predkultura je bila pSenica, a nakon zetve pSenice obavljena je gnojidba za lubenicu. U
gnojidbi je koristen samo zreli govedi stajski gnoj. Po jednom hektaru raspodijeljeno je 90
tona, a mineralno gnojivo u jesenskoj gnojidbi nije koristeno. Stajski gnoj je zaoran u jesen
2014. godine. U prolje¢e 2015. godine prije dopunske obrade tla, odnosno frezanja, koristeno
je mineralno gnojivo i to NPK 15-15-15 u koli¢ini od 750kg/ha. Nakon presadnje lubenica
obavljene su prihrane. Prva prihrana obavljena je tjedan dana nakon presadnje, koriSten je
Kristalon™ zuti 13+40+13 koji sadrzi ve¢u koli¢inu fosfora vaznu za ukorjenjivanje biljaka i
za cvatnju. Druga prihrana obavljena je folijarno 14 dana nakon presadnje, koristilo se
mineralno gnojivo KAN. Tre¢a prihrana obavljena je 25 dana nakon presadnje sadnica,
odnosno kada je pocela cvatnja, mineralnim gnojivom llsamin bor s visokim postotkom bora,
kako bi se postigla §to bolja kvaliteta polena, a samim time i oplodnja. Cetvrta prihrana
obavljena je nakon zametanja plodova, odnosno kada su plodovi lubenice bili tezine 2 — 3 kg,
a plodovi dinje tezine do 1 kg. U toj prihrani Koristio se i stimulator rasta Bioplex. Peta
prihrana obavljena je kada su plodovi dosegnili 50% svoje ukupne veli¢ine, odnosno kada je
lubenica tezila 5 do 6 kg, a dinja 1,2 do 1,8 kg. U toj prihrani Kkoristilo se gnojivo s visokim

postotkom kalija: Final K.
Dopunska obrada tla

U dopunskoj obradi tla zatvorena je zimska brazda. Ove godine su bili nepovoljni uvjeti zbog
velikih susa i zasuSivanja zimske brazde tijekom proljeca. Zimska brazda zatvorena je nakon
aplikacije mineralnog gnojiva NPK 15-15-15, sredinom travnja 2015. Za zatvranje zimske
brazde koristena je traktorska freza radnog zahvata 2,40 m (Slika 10.) kako bi se tlo §to bolje

usitnilo i pripremilo za strojno postavljanje folije.
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Slika 10. Dopunska obrada tla (foto : Stigler, M., 2015.)

3. 2. Sjetva lubenice i dinje

Sjeme lubenica i dinja sijalo se u stiroporne kontejnere koji imaju 40 rupa. Kontejneri se pune
tresetom (Slika 12.), pri ¢emu Se mora paziti da tresetni supstrat bude idealno zbijen za sjetvu.
Ako se treset previSe nabije moguce je da prilikom zalijevanja sjeme izade na povrsinu te
propadne, a ako je treset premekano nabijen dolazi do propadanja sjemenki na dno kontejnera
pa ¢e nicanje trajati viSe nego Sto je potrebno, a ¢ak je moguce da mnoge biljke uopce ne

niknu.

Kao tresetni supstrat ove godine koriSten je supstrat Profi 2 (Slika 11.).
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Slika 11. Supstrat profi 2
Izvor : http://www.cipro.hr/fot/supstrat-profi2.jpg

Ovaj supstrat je izabran jer se kroz duzi niz godina proizovdnje presadnica lubenica i dinja

pokazao vrlo pogodnim.

Slika 12. Punjenje stiropornih kontejnera sa supstratom (foto: Stigler, V., 2015.)
Sjetva je obavljena 8. travnja 2015. godine.

Posijano je sveukupno 3000 sjemenki lubenice, od svakoga hibrida (Dumara F1, Fantasy F1,
Factor F1) po 1000 sjemnki, a dinja (hibrid Athena F1) je posijano 300 sjemenki (Slika 13.).
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Slika 13. Sjemenke lubenice i dinje ( foto : Stigler, M., 2015.)

Prilikom sjetve potrebno je obratiti pozornost pri stavljanju sjemenki u kontejner. Pravilna
sjetva se obavlja tako Sto se oStri dio sjemena zabija u treset, a gornji zaobljeni se samo

lagano prekriva tresetom (Slika 14.). Dubina sjetve je 2 do 3 cm.

Slika 14. Pravilno stavljanje sjemena lubenice u supstrat ( foto : Stigler, M., 2015.)

Presadnice su uzgajane u plasteniku vlastite izrade koji ima drvenu konstrukciju i nema
moguénost podizanja boc¢nih stranica. Grijanje plastenika obavljalo se samo u veernjim,

no¢nim 1 rano jutarnjim satima. Grijalo se uz pomo¢ pe¢i na drvo i ugljen.

Do nicanja temperatura dana odrzavala se izmedu 20 i 23°C, a no¢na temperatura iznosila je
16 do 17°C. Nekoliko dana nakon nicanja no¢na temperatura je iznosila 12 do 14°C. Kada su
biljke formirale 3-4 prava lista preko dana su se iznosile van plastenika jer plastenik nije imao
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mogucénost otvaranja boc¢nih strana, a ponekada bi temperatura unutar plastenika bila 1 vise od
30 °C sto nije povoljno za uzgoj rasade jer dolazi do izduzivanja sadnica. Tijekom noci su se
presadnice unosile u plastenik. Presadnice prije sadnje 2 do 3 dana su i tijekom no¢i bile van

plastenika kako bi se aklimatizirale na no¢ne temperature.
3. 3. Strojno postavljanje folije

Stroj za postavljanje folije je neizbjazan u intezivnoj proizvodnji. Folija se postavila 2. svibnja
2015. godine. Za ovu proizvodnju izabrana je malch folija Sirine 120 cm, a debljine 0,04 mm.
Kao sustav za navodnjavanje odabran je sustav kap po kap na kojem su kapaljke udaljenosti

jedna od druge 10 cm. Razmak izmedu redova iznosio je 2 m (Slika 15.).

Mulch u proizvodnji sluzi isklju¢ivo u borbi protiv korova te kao dobar termoizolator.

Slika 15. Strojno postavljanje folije (foto: Stigler, M., 2015.)
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3. 4. Presadivanje sadnica

Prije presadivanja lubenice 1 dinje potrebno je izbuSiti adekvatne rupe unutar redova na

kojima je postavljena folija (Slika 16.). Razmak u redu iznosio je 80 cm.

Slika 16. Busenje rupa za sadnice (foto: Stigler, V., 2015.)

Rupe se buSe alatom kuéne izrade koji na dnu ima proSirenje u obliku ¢aSe. Potrebno je
navodniti tlo ispod folije. Busa¢ se zabija u tlo dubine od 7 do 9 cm, zatim se naprave dva
kruga dok je zabijen u tlo kako bi se oblikovala rupa, te kako ne bi doslo do nezeljenog
zatrpavanja rupa. Na taj nacin pravi se rupa, a zemlja koja je usla u prostor ¢aSe se vadi van i

tek onda se moze kreniti busiti sljedeca rupa.
Rupe se buse jedan ili dva dana prije sadnje, a moguce je ¢ak 1 na sam dan sadnje.

Presadivanje lubenice 1 dinje pocelo je 5. svibnja 2015., a zavrSeno je 7. svibnja 2015.
Prilikom sadnje treba biti oprezan sa presadnicama da ne dode do lomljenja listova ili
stabljike (Slika 17.).
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Slika 17. Sadnja lubenice i dinje (foto: Stigler, V., 2015.)

Tijekom sadnje presadnice stavljamo u rupu koju smo napravili busac¢em, lagano ju stisnemo
kako bi se ostavrio kontakt biljke i tla i nagrnemo tlo do visine prvih listova odnosno

kotiledona. Kotiledoni ne smiju biti pokriveni zemljom.

Sadnja se obavlja u ranim jutarnjim ili u kasnim popodnevnim satima kako se biljka ne bi

izlagala temperaturnim Sokovima.
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3. 5. Zastita presadnica od izmrzavanja

Ove godine nakon presadivanja lubenica i dinje nije bilo potrebno zastiti ih od nizih
temperatura, medutim 30. svibnja 2015. godine metereolozi su najavili snizene jutarnje
temperature pa je ova mjera poduzeta kako bi se smanjio rizik od izmrzavanja presadnica. Za

zastitu presadnica izabrana je agril folija (Slika 18.).

Slika 18. Zastita presadnica od izmrzavanja (foto: Stigler, M., 2015.)
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Agril folija je skinuta 3. lipnja 2015. godine (Slika 19.).

Slika 19. Skidanje agrila (foto:Stigler, M., 2015.)
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4. REZULTATI
4.1. Nicanje rasade

Nakon osam dana od sjetve prebrojane su iznikle biljke. Za lubenice je utvrdeno da je od 1000
posijanih sjemenki hibrida Factor F1 nikunlo 985 (98,5%), kod hibrida Dumara F1 od 1000
posijanih sjemenki nikunle su 973 biljke (97,3%), a kod hibrida Fantasy F1 od 1000 posijanih
sjemenki niknulo je 956 biljaka (95,6%). Kod dinje je utvrdeno da je od 300 posijanih
sjemenki hibrida Athena F1 niknulo 287 ili 95,6 % (Grafikon 1.).

1000 g5 1000 g,3 1000 .

1000
900
800
700
600
500
400 300 237
300
200
100

FactorF1 DumaraFl1 Fantasy F1 Athena F1

M Posijano M Niknuto

Grafikon 1. Broj posijanih sjemenki i izniklih biljaka lubenica i dinja
4. 2. Mjesec svibanj
14. svibanj 2015.

Simptomi plamenjace javili su se na velikom broju presadenih biljaka ve¢ sedam dana nakon
presadivanja (14. svibanj 2015.). Neki hibridi su bili slabije zaraZeni, a na nekima je izrazito

jak intezitet napada ( Grafikon 2.).

Na hibridu Dumara F1 od 973 biljke simptomi napada su uoceni na 820 biljaka $to iznosi
84%. lako je bio zaraZen veliki broj biljaka intezitet napada nije bio jak buduci da je na svakoj

sadnici bio zarazen samo po jedan list (Slika 20.).
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Slika 20. Napad plamenjaée 14. svibnja 2015. na hibridu Dumara F1 (foto: Stigler, M., 2015.)

Na hibridu Factor F1 na svih 985 presadenih biljaka utvrdeni su simptomi. Intezitet napada je
bio srednje jak (na svakoj biljci bila su zarazena po dva lista) (Slika 21.).

Slika 21. Napad plamenjade 14. svibnja 2015. na hibridu Factor F1 (foto: Stigler, M., 2015.)
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Na hibridu Fantasy F1 od presadenih 965 sadnica simptomi plamenjace su utvrdeni na 750

presadnica $to iznosi 77% zarazenih biljaka. Intezitet napada je bio slab (jedan zarazeni list po
biljci) (Slika 22.).

Slika 22. Napad plamenjace 14. svibnja 2015. na hibridu Fantasy F1 (foto: Stigler, M., 2015.)

Na dinji na hibridu Athena F1 od presadenih 287 sadnica simptomi plamenjace su uoceni na

242 sadnice odnosno bilo je 84% zarazenih biljaka. Intezitet napada je bio slab ( Slika 23.).
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Slika 23. Napad plamenjace 14. svibnja 2015. na dinji (foto: Stigler, M., 2015.)

Za suzbijanje plamenjace na svim kulturama koristio se sistemic¢ni fungicid Aliette flash u

koncetraciji 0,25-0,37 %.

Ovaj fungicid je bio ucinkovit te se bolest nije Sirila na nove izboje nakon njegove primjene.
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Grafikon 2. Broj sadnica zarazenih plamenjacom 14. svibnja 2015. godine

Sljedeci napad plamenjace utvrdili Smo 24. svibnja 2015., ali ne na svim hibridima i zaraZzen

je bio manji broj biljaka nego deset dana ranije ( Grafikon 3.).

Na hibridu Dumara F1 sada su simptomi plamenjace utvrdeni na 456 biljaka (46% biljaka).
Intezitet napada je bio srednje jak do jak $to znaci da je na bolesnim biljkama bilo zarazeno tri
ili vise listova (Slika 24.).
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Slika 24. Napad plamenjaée 24. svibnja 2015. na hibridu Dumara F1 (foto: Stigler, M., 2015.)

Ponovni napad plamenja¢e utvrden je na dinji (hibrid Athena F1) i to na 196 biljaka odnosno

na 68%. Intezitet napada je bio srednje jak (Slika 25.) .

Slika 25. Napad plamenjace 24. svibnja 2015. na dinji (foto: Stigler, M., 2015.)
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Na hibridima lubenice Fantasy F1 i Factor F1 nisu zabiljezeni simptomi plamenjace na novim

izbojima.

Za suzbijanje koristio se preparat Alliete flash u koncetraciji 0,25-0,37 %. Nakon drugoga

tretiranja ovim preparatom plamenjaca je zaustavljenja te u mjesecu svibnju nije vise bilo

novih infekcija.
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Grafikon 3. Broj sadnica zarazenih plamenjacom 24. svibnja 2015. godine

4. 3. Mjesec lipanj

U mjesecu lipnju nije bilo znacajnijeg razvoja bolesti budu¢i da je zastita fungicidima

obavljena pravovremeno u svibnju.

Na slici 26 vidi se da su biljke hibrida Dumara F1 bujne, a plodovi su bili zadovoljavajuce

veliine za ovaj mjesec.
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Slika 26. Plodovi hibrida Dumara F1 (foto: Stigler, M., 2015.)

Hibridi Factor F1 (Slika 27.), Fantasy F1 (Slika 28.), Athena F1 ( Slika 29.) su takoder

zadovoljavajuceg zdravstvenog stanja, bujnosti biljaka i veli¢ine plodova.

Slika 27. Hibrid Factor F1 (foto: Stigler, M., 2015.)
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Slika 29. Hibrid Athena F1 (foto: Stigler, M., 2015.)
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4. 4. Mjesec srpanj

U srpnju su najveéi problem bile ozegotine od sunca na plodovima lubenica (Slika 30.). Osim

navedenoga na pojedinim hibridima se pojavila pepelnica u drugoj polovici mjeseca srpnja.

Slika 30. Opekline od sunca (foto: Stigler, M., 2015.)

Simptomi pepelnice su uoceni prvo na hibridu Dumara F1 (Slika 31.), od 973 presadinih
biljaka na 675 biljaka (69%) su utvrdeni tipi¢ni simptomi pepelnice. Simptomi su uoceni 22.

srpnja 2015. Intezitet napada je bio srednje jak.
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Slika 31. Napad pepelnice na hibridu Dumara F1 (foto: Stigler, M., 2015.)

Na ostalim hibridima nisu utvrdeni simptomi pepelnice, niti je bilo potrebe za aplikacijom
fungicida, jer je berba bila u tijeku, a i blizio se kraj sezone. Kraj mjeseca srpnja obiljezio je i
kraj sezone lubenica i dinja. Svi plodovi su bili pobrani te plasirani na trziste te iz tog razloga
nije vise bilo pracenja bolesti tijekom mjeseca kolovoza. Kao rezultat svakodnevnih pregleda

nasadaa i pra¢enja usjeva postigli smo vrhusnke prinose i kvalitetu plodova.

34



5. Rasprava

U 2015. godini koju je obiljezilo sun¢ano i vrlo vruce ljeto pojava bolesti je bila u zna¢ajno
slabijem intezitetu nego u 2014. godini koja je bila izrazito kisna i prohladna. Bez obzira na
vremenske prilike neophodno je stalno pracenje zdravstvenog stanja nasada te ukoliko se
pojave bolesne promjene na biljkama potrebna je brza determinacija uzroka kako bi se mogle
poduzeti potrebne mjere zaStite. Ove godine najjaca pojava bolesti utvrdena je u mjesecu
svibnju i to u dva navrata. Utvrdili smo pojavu plamenjace ¢iji je uzrocnik
Pseudoperonospora cubensis, a intezitet napada nije bio jednak na svim hibridima. Hibrid
cubensis. Na ovom hibridu simptomi su se mogli vidjeti na dva ili vise listova, dok su na
ostalim hibridima simptomi bolesti utvrdeni samo na jednom listu po biljci. U prvom
tretiranju koristen je fungicid Aliette flash u koncetraciji 0,25-0,37 %. Krajem mjeseca
svibnja ponovno je utvrdena pojava plamenjace, ali ovaj puta samo na jednom hibridu
lubenice i na dinji. Intenzitet napada nije bio tako jak kao sredinom istog mjeseca, ali je bilo
potrebno ponoviti aplikaciju fungicida kako se bolest ne bi rasirila. Nakon drugoga tretiranja
nove infekcije vise nisu utvrdene. U svibnju se bolest pojavila budu¢i da temperature nisu bile
previsoke (optimalne za plamenjacu su oko 20°C) te je relativna vlaga zraka bila dovoljno
visoka da se ostvare infekcije i razvija bolest. Tijekom mjeseca srpnja pojave bolesti nije bilo,

ali su se pojavile ozegotine nastale jakim djelovanjem sunca.

Pred kraj same vegetacije, odnosno krajem mjeseca srpnja pojavila se pepelnica (Erysiphe
polygoni) i to samo na hibridu Dumara F1 u jakom intezitetu. Buduéi da se bolest pojavila

pred kraj vegetacije vecéina plodova je ve¢ bila plasirana pa tretiranje nije bilo potrebno.
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6. Zakljudak

Obilazak usjeva i pracenje bolesti neizbjezna je mjera u intezivnoj proizvodnji povréa. Vrlo
bitno je otkriti simptome bolesti u §to ranijoj fazi njezinog razvoja. Nakon uocavanja prvih
simptoma bolesti potrebno je obaviti determinaciju te izabrati adekvatno sredstvo za
suzbijanje bolesti. Jer razvoj bolesti jako brzo napreduje osobito ako su optimalni uvijeti za
njen razvoj, a samim time cijela povr§ina moze biti u vrlo kratkom periodu zarazena. Svaka
godina proizvodnje je posebna, odnosno u svakoj godini se ne javljaju iste bolesti niti u istom
intezitetu napada. Bitno je pratiti tehnologiju i modernizaciju proizvodnje, ali samim time i
zaStitu bilja od Stetocinja. U zastiti bilja stalno se pojavljuju novi 1 bolji preprati za suzbijanje

bolesti.
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8. Sazetak

Proizvodnja lubenice i dinje u stalnom je porastu. U radu je pratena pojava bolesti na
lubenicama i dinjama u 2015. godini na OPG- u Stigler. Ove godine zabiljeZena je pojava
Pseudoperonospore cubensis i Erysiphe cichoracearum. Pseudoperonospra cubensis javila se
dva puta u mjesecu svibnju u razmaku od deset dana. Oba puta je tretirana fungicidom Aliette
flash. Fungicid je bio u¢inkovit te je bolest zaustevljena. Pred kraj vegetacije pojavila se
Erysiphe cichoracearum, a biljke nisu tretirane fungicidom jer se bolest javila kada je veéina

plodova bila pobrana i plasirana na trziste.

Kljuéne rije¢i : bolesti lubenice i dinje, broj zaraZenih sadnica, Pseudoperonospora cubensis,

Erysiphe cichoracearum
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9. Summary

Production of watermelons and melons is steadily in increasing. This study evaluated the
occurrence of the diseases in watermelons and melons in 2015 on the family farm Stigler.
This year we found Pseudoperonospora cubensis and Erysiphe cichoracearum.
Pseudoperonospra cubensis occurred twice in the may. Both times the plants were treated
with the fungicide Aliette flash. This fungicide was effective and the disease is stopped. In the
end of the growing season, it was appeared Erysiphe cichoracearum. The plants have not
been treated with fungicide because the disease occurred when most of the fruit was harvested

and marketed.

Keywords: diseases of watermelon and melon, the number of infected seedlings,

Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe cichoracearum
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