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1. Uvod

Tlo je rastresita prirodno-povijesna tvorevina nastala djelovanjem razli¢itih pedogenetskih
Cinitelja tijekom procesa pedogeneze na rastresitom mati¢nom supstratu. Sastoji se od 45%
mineralne tvari, 25% zraka, 25% vode i 5% organske tvari. Voda je neprestano prisutna u tlu
ili na njegovoj povrsini, a sadrzaj vode je promjenjiv i zavisi od vremenskih prilika i potro$nje
vode od strane biljaka. Kod suficita vode u tlu dolazi do problema u opskrbi biljaka kisikom,

odnosno anoksije, dok deficit vode u tlu se negativno odrazava na urode.

Poljoprivredna zemljista koja nemaju dovolju koli¢inu vode za uzgoj poljoprivrednih
kultura tijekom cijele vegetacije ili samo u odredenom razdoblju rasta, moraju se opskrbiti

vodom na umjetan nacin, odnosno moraju se navodnjavati.

Navodnjavanje je naziv za hidrotehni¢ku mjeru poboljSavanja fizickih osobina tla
dodavanjem vode da bi se postigla optimalna vlaga za vrijeme vegetacije i time postigao
optimalan urod. Navodnjavanje moze trajati jednim dijelom vegetacije ili tokom cijelog

vegetacijskog razdoblja (Prskalo, 2013.).

Voda je kljucan ¢imbenik i prijeko je potrebna za rast i razvoj biljaka. Biljke trebaju
odredenu koli¢inu vode za svoje Zivotne procese tijekom razdoblja vegetacije. Najznacajnija
voda u tlu je na dubini od jedng do dva metra jer se u tom sloju nalazi glavno korijenje veéine
poljoprivrednih kultura. Primarni izvori vode potjecu od oborina, sekundarni iz podzemnih
voda, dok tercijarni izvori potje¢u od navodnjavanja kao znacajne agrotehnicke mjere koja se
primjenjuje kao dodatna mjera u vrijeme susnih razdoblja u vegetaciji. U aridnim klimatskim
uvijetima, odnosno u podrucjima gdje su oborine toliko rijetke da ih gotovo ni nema,
navodnjavanje je glavni i jedini izvor vode koji osigurava rast biljaka te visoke i kvalitetne
urode. U umjerenim klimatskim podru¢jima navodnjavanje ima dopunski karakter $to znaci

da se navodnjava tada kada nedostaje prirodnih oborina.



2. Navodnjavanje

Navodnjavanje je jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera u intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodnji. To je postupak kojim se na poljoprivredno zemljiste
umjetnim putem dovodi voda koju biljka upija kroz korijen i lis¢e, a gubi isparavanjem, te
povrsinskim i podzemnim otjecanjem. Ova kompenzacija neophodna je ako se zeli
ocuvati ravnoteza vlaznosti i hranjivosti zemlje koja je jako bitna za zivot biljaka. Stoga,

da bi bilo u¢inkovito, navodnjavanje treba osigurati:

v' jednoli¢nu distribuciju vode za svaku vrstu biljaka;

v" mogucnost no¢nog navodnjavanja, kako bi se sprije¢io ili smanjio termicki Sok
kod biljaka;

v' ustedu vremena i radne snage, pruzajuci biljkama konstantnu i idealnu njegu

v" maksimalnu izdrzljivost sustava u svakoj situaciji, pa i kod izuzetno vruéih i

susnih ljeta.

Najucinkovitije umjetno navodnjavanje je ono koje oponasa, u granicama moguceg,
u¢inkovitu i neophodnu prirodnu pojavu tj. kisu. Ova teorija jednako vrijedi za sve tipove
zelenih povrSina, od javnih parkova i sportskih terena pa do privatnih vrtova. Sofisticirana
tehnologija sustava za navodnjavanje koja se profesionalno kosirsti na sportskim terenima,
prilagodena je i za male povrSine kao Sto su parkovi i privatni vrtovi. Uz pomoc
profesinonalnog sustava za navodnjavanje moze se posti¢i da vrt dobije idealne uvijete koji ¢e

omoguciti dug Zivot biljkama.

Brojni nacini navodnjavanja koji su se razvili tijekom vremena mogu se svrstati U

Cetiri skupine:

v" povrsinsko navodnjavanje;
v podzemno navodnjavanje;
v navodnjavanje kiSenjem;

v" lokalizirano navodnjavanje.



Povrsinsko navodnjavanje (Slika 1.) najceSce je primjenjivija metoda navodnjavanja
u svijetskim razmjerima. Glavna karakteristika ovog navodnjavanja je da voda stagnira u
tankom sloju ili te¢e po povrsini tla, te infiltrirajuéi se u tlo do dubine razvoja korijenovog

sustava osigurava vodu za njen normalan rast i razvoj (Josipovi¢ i sur., 2013).

Slika 1. Povrsinsko navodnjavanje ( Izvor: http://pinova.hr/)

Podzemno navodnjavanje (Slika 2.) je metoda gdje se voda dovodi otvorenim
kanalima i/ili podzmenim cijevima, te infiltriraju¢i se u tlo i dizanjem uslijed kapilarnih sila

osigurava vodu u zoni rizosfere (Josipovi¢ i sur., 2013.).
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Slika 2. Podzemno navodnajvanje

(Izvor: http://www.inaqua.hr)



http://pinova.hr/media/34/2011/05/13/acfa771f01e10db9ebddf7c5c09a964a_036f997ba8cbc69a524a2052472207a0_crop.jpg
http://www.inaqua.hr/_upload/2012/podz.jpg

Navodnjavanje kiSenjem (Slika 3.) je metoda koja se pocela uvoditi razvojem
ucinkovitih strojeva i crpki, te rasprskivaca. Ova naprednija tehnicka oprema omogucila je
dovodenje vode na navodnjavanu povrsinu simulirajuéi prirodnu kisu. (Josipovi¢ i sur.,

2013.).

Slika 3. Navodnjavanje kisenjem

(Izvor: http://pinova.hr/)

Lokalizirano navodnjavanje je metoda kojom se voda pod manjim tlakom dovodi na
poljoprivrednu povrSinu gdje se vlazi samo jedan dio ukupne povrsine. Vlazi se samo mjesto

gdje se razvija glavna masa korijena (Josipovi¢ i sur., 2013.).


http://pinova.hr/

2.1.  Utjecaj suSe na biljke

Susu mozemo definirati kao produzeni vremenski period u mjesecima kada odredeni
dio podrucja biljezi nedostatak u opskrbi vodom, bila to povrsinska ili podzemna voda. To
moze imati znacajan utjecaj na ekosustav i poljoprivredna podruéja (Slika 4). Za razliku
od ostalih prirodnih nepogoda, susa se pojavljuje polagano, traje dugo te zahvaca velika

podrucja i ima negativan utjecaj na rast i razvoj biljaka.

Slika 4. Posljedica suge

(Izvor: http://agroplod.rs/)

Toplinski stres kod biljaka utjece na rast, metabolizam 1 produktivnost. Kod ekstremno
visokih temperatura dolazi do inaktivacije 1 denatauracije nekih biljnih enzima vaznih za
prezivljavanje, te se na taj nacin usporava razoj biljke. Visoke temperature uzrokuju
toplinski Sok koji se ocituje u promjenama propusnosti stanicne membrane i stvaranju tzv.
proteina toplinskog Soka. Isto tako, moze do¢i do razgranje vitamina ili stvaranja toksi¢nih

tvari usljed anaerobne respiracije.


http://agroplod.rs/

Ekstremno visoke temperature mogu uzrokovati stani¢na oStec¢enja i propadanje stanice.
Takoder, imaju veliki utjecaj na fotosintetski kapacitet C3 i C4 biljaka (Slika 5.) te smanjuju
koli¢inu fotosintetskih pigmenata u biljci. Kod biljaka umjerenih temperatura, odnosno C3
biljaka, optimalna temperatura za proces fotosinteze je 25°C, dok je maksimalna 40°C. Za
razliku od prethodno spomenutih, biljke su$nih i izrazito toplih predjela, prilagodene su da se

proces fotosinteze odvija pri viSim temperaturama.
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Slika 5. Fotosinteza kod C3 i C4 biljaka

(Izvor: http://www.slideshare.net/)

3. Sustavi za navodnjavanje vrtova i okuénica

Uredenje vrta ne samo da uljepSava dom ve¢ i povecava njegovu vrijednost. Sukladno
tome, sve $to pomaze u njegovom odrzavanju, odnosno u pobolj$avanju njegovog izgleda,
vrijedno je ulaganja. Za lijep izgled vrta, odnosno njegovo zelenilo, potrebno je osigurati
dovoljne koli¢ine vode u pravom trenutku. Kada bi usporedili dva vrta, jedan koji nije

odrzavan i navodnjavan i jedan moderan njegovan vrt, razlike su lako uocljive.


http://www.slideshare.net/ljubichica/regulacija-fotosinteze-c4-i-cam
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Slika 6. ngoredba neodrzavanog (lljévc.)) 1 odrzavanog (desno) vrta

(Izvori: http://www.pticica.com, https://medjimurje.hr )

Odrzavan 1 ureden vrt i travnjak je znatno zeleniji, drveée i grmlje je gusce, a vrtno
cvijede raste brze i ostaje u cvatu duze. Sto se tice povrtnjaka, imaju veéi prinos po metru
kvadratnom za razliku od povrtnjaka koji nemaju nikakav sustav navodnjavanja. Plodovi su
veéi, zreliji, ukusniji 1 prije sazrijevaju. Rezultat odgovarajuceg sustava navodnjavanja su i

zdravije biljke.

Osim automatiziranog sustava navodnjavanja postoji i ru¢no navodnjavanje (Slika 7.).

Iako ru¢no navodnjavanje ne uzrokuje velike troskove, potrebno je puno vise vremena za

.....


http://www.pticica.com/
https://medjimurje.hr/

Slika 7. Ru¢no navodnjavanje

(Izvor: http://www.aquabrightlic.com)

Za razliku od ru¢nog, automatizirani sustavi imaju prilagodeni tajmer koji omogucava
navodnjavanje bez naSeg prisutstva. Moderniji sustavi lagani su za postavljanje no jedina
briga kod njih je veliki trosak ugradnje, $to se s vremenom promjenilo dolaskom laksih
materijala smanjio se i spomenuti troSak. lako ugradnja stvara veliki troSak, pravilno
postavljeni automatizirani sustav ¢e osim pravilne distribucije vode donjeti i ustedu novéanih

sredstava.

3.1. Sustav navodnjavanja ,,kap po kap* ili navodnjavanje kapanjem
Sustavi navodnjavanja kapanjem su proizvodi modernih tehnologija. Potpuno su
automatizirani i programirani te tijekom svog rada gotovo ne zahtijevaju prisutstvo ¢ovijeka.
Ovaj sustav Stedi vodu, te sa minimalnom koli¢inom postize maksimalne ucinke u
proizvodnji. Voda se dovodi cijevima do svake biljke i vlazi vrlo mali dio zemljiSta, §to
smanje gubitke vode te se stoga naziva joS ,lokalizirano® navodnajvanje. Vrijeme
navodnjavanja moze trajati i do 24 sata te se pomoc¢u uredaja za navodnjavanje ,,kap po kap*

moze neprestano odzavat optimalan sadrzaj vode u tlu za biljku (Josipovi¢ i sur., 2013.).


http://www.aquabrightllc.com/wp-content/uploads/2016/03/ThinkstockPhotos-475192558.jpg

Prednosti navodnjavanja ,,kap po kap*:

v

NS N N N N

optimalno vodno zra¢ni odnos u tlu $to uvjetuje povecanje prinosa i kvalitete
uz smanjene potrosnje vode;

smanjenje toriSkova energije;

smanjenje moguénosti pojave bolesti i korova;

prikladan nac¢in navodnjavanja za svaki tip tla;

manje naruSavanje strukture, povrsinski sloj ostaje suh;

visoka efikasnost navodnjavanja, 95%;

navodnjavanje moguce i u vjetrovitim uvjetima.

Nedostatci navodnjavanja ,,kap po kap*:

v

ne koristi za zastitu od mraza niti rashladivanje tijekom vruéih dana, kao §to se
to radi navodnjavanjem rasprskivacima;

mogucnost zacepljenja sustava za tvorbu kapljica: neophodno je procis¢avanje
vode;

nije prikladan za natapanja.

Usporedba efikasnosti navodnjavanja rasprskivaca i navodnjavanja kap po kap (Slika 8.)

30
25
20
15
10

0

Rasprskivaci (plavo): 80%

Kap po kap (zeleno): 95%

Slika 8. Efikasnost navodnjavanja

(Izvor: http://pseno.hr/)



http://pseno.hr/wp-content/gallery/sustav-kap-po-kap/dynamic/navodnjavanje-kap-po-kap-usporedba-rasprskivaci.jpg-nggid03831-ngg0dyn-560x155x100-00f0w010c010r110f110r010t010.jpg

Sustav navodnjavanja kapanjem sastoji se od sljedeceih elemenata: pogonskog dijela s
filtrom, cijevi i kapaljki (Slika 9.). Pogonski dio s filtrom je njegov sredi$nji dio koji upravlja
cijelim sustavom koji sluzi za proci$¢avanje vode. Plasti¢ne cijevi koje se upotrebljavanju pri
navodnjavanju kapanjem su uglavnom od polietilena (PE). Kapaljke su hidraulicke naprave
koje raspodjeljuju vodu na tlo u formi pojedina¢nih kapi . Izradene su od plastike, a ima ih
mnogo vrsta i tipova. U principu su vrlo jednostavne i male napave sa sitnim rupicama ili
posebnim izvedbama kuda protje¢e voda gubeci svoj tlak, tako da se pri izlasku formiraju
kapi. Zbog svojih minijaturnih promjera otvora na kapaljkama ¢esto dolazi do zacepljenja a

time i prestanka rada te ih je potrebno zamjeniti.

Slika 9. Dijelovi sustava navodnjavanja ,,kap po kap*

(Izvor: http://www.agroaqua.com/)

Navodnjavanje kapanjem prikladno je samo za vrlo intenzivne i dohodovne kulture
koje mpgu ,,platiti visoke troSkove izgradnje, koriStenja i odrzavanja sustava. NajceSce se
koristi u uzgoju voca, povréa, cvije¢a te sadnog materijala. Danas je kapanje naSlo veliku
primjenu u staklenicima 1 plastenicima kod uzgoja cvije¢a ili raznih eksperimentalnih

namjena na drugim poljoprivrednim kulturama (Josipovié i sur., 2013.).

Troskovi izgradnje sustava su visoki zbog izuzetno velikih koli¢ina plasti¢nih cijevi i
kapljaca na jedini¢noj povrSini zemljista. Buduc¢i da je plastika sve skuplja, to je i invesicijska
cijena uredaja velika, ali su zato troskovi rada i koristenja kapanja manji nego kod drugih

nacina navodnjavanja jer uredaji torSe manje vode i energije (Josipovi¢ i sur., 2013.).
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http://www.agroaqua.com/sistemi-za-navodnjavanje-kap-po-kap/

3.2. Navodnajvanje mini rasprskiva¢ima

Navodnjavanje mini rasprskivacima (Slika 10.) vrlo je slicno nacinu kapanja, no glavna
razlika je §to su kapaljke zamjenjene mini rasprskiva¢ima, tj. malim rasprskiva¢ima. Ti
rasprskivaci rasprSuju vodu u obliku sitnih kapljica pod tlakom od 3,5 bara u dometu do 5
metara. Izradeni su od plasti¢nih materijala te ga je moguce jednostavno postaviti i na kraju

vegetacije te spremiti za iduc¢u sezonu.

Sustav se sastoji od: crpke na izvoriStu vode, regulatora tlaka, vodomjera, raznih
kontrolnih ventila, plasti¢nih cijevi za odvodenje i1 razvodenje vode. Zbog veceg protoka i
radnog tlaka mini rasprskivaci se manje zaceSljuju u odnosu na kapaljke (Josipovi¢ i sur.,

2013.).

Slika 10. Mini rasprskivac

(Izvor: http://femedjimurje.rtl.hr/)

Da bi navodnjavanje mini rasprskiva¢ima imalo koristi, potrebno je pravilno postaviti i
odrZavati sustav za navodnjavanje. Dobro ugradeni sustav jedva je vidljiv, podzemne cijevi 1
diskretno postavljene prskalice trebale bi se neprimjetno uklapati u krajolik (Slika 11.).
Primjer dobro postavljenog sustava, kod navodnjavanja travnjaka, su prskalice napravljene
prema ,,pop-up® sistemu, koje nakon obavljenog prskanja se spuStaju u zemlju. Takvim
nacinom rada nece smetati kod kosidbe ili koriStenja travnjaka, a ujedno doprinose urednosti
travnjaka. Cijevi se polazu na dubinu od 30-40 centimetara tako da sustav ni¢im nece
pokvariti krajolik, dok posebna upravljacka jedinica omogucuje planiranje navodnjavanja u

,»pravo vrijeme*.

11



Slika 11. Primjer dobro postavljenog mini rasprskivaca

(Izvor: http://cdn.gardena.com/)

Ovisno o osnovnim faktorima koji utjeCu na to koliko i kada navodnjavati, treba
odrediti polozaj i vrstu rasprskivaca. Rasprskiva¢i mogu biti dinamicni ili stati¢ni (Slika 12.).
Dinamic¢ni rasprskivaci se koriste za veée travnjake, kod njih se glava okrece i vodu
distribuira u odabranom kutu u obliku manjeg mlaza. U tijelu rasprskivaca je smjeStena
turbina i prijenosni mehanizam koji okrece rasprskiva¢. Uredaji imaju diznu u obliku uskog
Otvora te potrebnu povrsinu navodnjavaju rotiraju¢i unutar odredenog kuta prekrivanja. Zbog
vece povrsine prekrivanja njihov intenzitet navodnjavanja je daleko visi. Stati¢ni rasprskivaci
su uredaji dometa do 5 metara koji se koriste na malim travnjacima, povrSinama nepravilnog

oblika itd. Intenzitet ovih uredaja je vrlo visok, pa su pojedinac¢no veci potrosaci vode.

12


http://cdn.gardena.com/dimage.axd/productLarge/ga285-0171/600x400/pop-up-rasprsivac-t-380-58de18ea.jpg

Slika 12. Dinami¢ni rasprskivac (lijevo) i stati¢ni rasprskivac (desno)

(Izvor: http://grama.com.hr/)

Odabirom vrste rasprskivaca (stati€ni i dinamic¢ni), odreduje se domet rasprskivaca i
koli¢ina vode. Najvazniji dio je osiguravanje vode (npr. bunar) i odgovaraju¢a vodna pumpa
(vrtna pumpa, hidropak). Osnovno je pravilo kod postavljanja rasprskivaca da se oni
preklapaju (Slika 13.), odnosno preklapanje mlazeva iz viSe rasprskivaca, sa vise strana ¢ime

se osigurava ravnomjerna pokrivenost i viskoka kvaliteta navodnjavanja.

Slika 13. Preklapanje rasprskivaca

(Izvor: http://www.sprinklerwarehouse.com/)
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http://grama.com.hr/navodnjavanje-zalijevanje-travnjaka/4014240a-2

3.3.  Mikronavodnjavanje

Mikronavodnjavanje svoju primjenu nalazi prije svega u uzgoju cvijeca, u staklenicima,
parkovima, ali znaCajnije rezultate daje i u sektoru povrtlarstva. U nasim krajevima
mikronavodnjavanje nije toliko zastupljeno obzirom da mu se ne pridaje toliko veliki znacaj,
ve¢ je sva pozornost na sustavu kap po kap. Mikronavodnjavanje odituje se u smanjenju,
odnosno potpunom uklanjanju gubitka vode uslijed otjecanja vode i isparavanja tla.
Koristenjem mikronavodnjavanja moguce je posti¢i vecu ucinkovitost navodnjavanja od

tradicionalnih sustava.

Biljkama koje presadimo u kontejnere (Slika 14.) , odnosno one koje ne rastu u tlu,
izloZenije su suhom zraku i jakom suncu te im je potrebno vise vode, idelan nacin
navodnjavanja je mikronavodnjavanje. Kap po kap, iz dana u dan, automatsko
mikronavodnjavanje odrzava posude ravnomjerno vlaznima te je prilagoden potrebama

biljaka. Zbog svojih posebnih potreba, kontejneri trebaju biti na mjestima posebnih uvijeta.

/W
LA

1 - " g MR M ¥ 3
Slika 14. Navodnjavanje biljaka u kontejnerima

(Izvor: https://www.pinterest.com)
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4. Kvaliteta i izvor vode za navodnajvanje

Navodnjavanje je, kroz praksu ukazalo na brojne povoljne, ali i nepovoljne ucinke.
Dugotrajnom primjenom navodnajvanja, koje je u pocetku rezultiralo povecanjem
produktivnosti, bez kontrole kakvoce 1 koli¢ine primjenjene vode Sirili su se problemi koji se
u pocetku nisu uocavali. U znanstvenim i stru¢nim krugovima ulazu se veliki napori za
rijeSavanje problema kakvoée vode. Pored zaslanjivanja i alkalizacije, problem dodatno
komplicira sve ¢eS¢a primjena otpadnih voda za navodnjavanje. Primjenom otpadnih voda

nedefinirane kakvocée, mogu se i u tlu 1 u biljci akumulirati Stetne tvari.

Pogodnost vode za navodnjavanje definirana je njezinim fizikalnim, kemijskim i
bioloSkim znacajkama. U tablici 1. Prizakani su najvazniji parametri koje treba razmotriti

prilikom ocjenjicanja primjene vode za navodnjavanje.

Tablica 1. Osnovni parametri za ocjenu kvalitete vode

Temperatura pH reakcija broj patogenih klica
Boja otopljene soli bioloska potreba za kisikom
Mutnoca Mikroelementi
Teskimetali
4.1. Fizikalne znacajke vode za navodnjavanje

Jedan on najvaznijih fizikalnih znacajki vode za navodnjavanje je temperatura vode.
Navodnjavanje pretoplom ili prehladnom vodom moze izazvati temperaturni Sok biljaka. Za
veéinu usjeva u vegetacijskom razdoblju temperatura vode oko 25°C je najpovoljnija. Pored
temperature vode, vaZan je 1 odnos topline biljke 1 topline vode te razlika nebi smjela biti veca
od 10°C. Treba uzeti u obzir i koja kultura se navodnjava jer nisu sve biljke jednako osjetljive
na temperaturne Sokove, zatim razvojnu fazu i metodu navodnjavanja. PovrSinske vode su u
pravilu uvijek toplije od podzemnih. Kod navodnjavanja podzemnim vodama, grade se bazeni

za temperiranje i to kod navodnjavanja sustavom kisenja.
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4.2. Kemijske znac¢ajke vode za navodnjavanje

Kemijska analiza vode za navodnjavanje nuzna je da bi se predvidjeli moguéi problemi, a
prema samoj kakvo¢i vode utvrduju se i potrebne mjere gospodarenja. Jedan od veéih
problema je 1 zaslanjvanje. Do zaslanjivanja dolazi kada se koncentracija soli u tlu pove¢a do
granice koja izaziva smanjenje primanja vode od strane biljke $to vodi do smanjenja prinosa.
Navodnjavanje zaslanjenom vodom trazi posebne mjere gospodarenja, a jedna od najéescih
mjera je ispiranje soli. Ispiranje podrazumjeva dodavanje vecéih koli¢ina vode od
proracunskog obroka navodnjavanja. Moze se provoditi i nakon sezone navodnjavanja s
ciljem da se akumulirane soli isperu i tlo pripremi za sljedecu kulturu. Ispiranje moze biti i

prirodnim putem, tj. oborinama.

4.3.  lzvorivode za navodnjavanje

Tradicionalno, poljoprivrednici su ovisili o padalinama $to se tice navodnjavanja. Stoga,
usjevi sa visokim zahtjevima za vodu, uzgajali su se u podrucjima sa velikom koli¢inom
oborina. U danasnje vrijeme postoje razni izvori navodnjavanja kao npr. kisnice (Slika 15.).
Sama tehnologija prikupljanja, odvodenja i skladiStenja kiSnice vrlo je jednostavna.
Prikupljena kiSnica viSestruko se upotrebljava, a njeno koristenje je isplativo. Osnovu
tehnologije prikupljanja i infiltracije kiSnice ¢ine drenazni sustav kanala za prikupljanje i
odvodenje i spremnici za kiSnicu. KoriStenje kiSnice dovodi do smanjenja svakodevnih
troskova za upotrebu vode . Rizici od suSa na povrtnim i vocarskim povrSinama mogu se
znatno ublaZiti kroz kontinuirano navodnjavanje na relativno jednostavan i jeftin nacin,
koriStenjem sakupljene kiSnice u spremnicima. Sakupljanje 1 koriStenje kiSnice u velikoj mjeri
pomaze u smanjivanju zavisnosti od ,,gradske” vode u urbanim, a posebno u ruralnim
naseljima. Egzistencija poljoprivredne proizvodnje se oslanja na padaline, kao jedinu

mogucnost navodnjavanja poljoprivrednih povrSina u toku susnih perioda.
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Slika 15. Kisnica za nvodnjavanje

(Izvor: http://1.bp.blogspot.com/)

5. lzbor biljaka za vrt i oku¢nicu

Sve biljke pripadaju elementu drveta. One rastu, razvijaju se, cvjetaju i rode plodom.
Njihov izgled, boja 1 oblik cvjetova i ploda te simbolika, ono su po ¢emu ih medusobno
razlikujemo i ono $to ukazuje na mjesto pogodno za uzgoj odredene biljke. Biljka u domu
ozivljava prostor, a vrtne biljke, pravilno uzgojene i razmjeStene osiguravaju da sve to

zajedno zaZivi. Vrtne biljke mozemo podjeliti u tri skupine:

v' drvece;
v" biljke (koje se uzgajaju zbog dekorativnih listova);
v’ cvjetnice.
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Ono §to je vazno kod odrzavanja vrta je red i Cistoca. U vrtu to podrazumjeva da su biljke
zasadene prema unaprijed razradenom planu i uredno rasporedene, te da su odabrane ovisno o
vrsti tla i podneblja, da su zdrave i dobro odrazavane, da je travnjak pokosen, a suho lisée i

trava pociS¢eni. Korovi 1 divlje rastuce biljke su nepozeljni.

Pri odabiru biljaka koje ¢e se uzgajati, osim prikladnosti tla, potrebno je uzeti u obzir 1
karakteristike 1 simboliku pojedinih vrsta, te osobnu naklonost prema odredenim vrstama.
Treba uzeti u obzir i osuncanost lokacije. Na osuncanim prostorima najbolje je zasaditi:

petuniju, pelargoniju, pustinjsku ruzu, ivancicu (Slika 16.).

r

Slika 16. Biljke koje vole svjetlost

(Izvor: http://zadovoljna.dnevnik.hr/)
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Za razliku od navedenih biljaka koje vole veliku svjetlost, postoje one koje bolje
uspjevaju u zajesjenjenim prostorima. Za vrtove koji nisu osunc¢ani koriste se (Slika 17.) :

fuksija, vodenika, br$ljan i begonija.

0

Slika 17. Biljke zasjenjenih podrucja

(Izvor: http://zadovoljna.dnevnik.hr/ )
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6. Zakljucak

Poljoprivredna zemljiSta koja nemaju dovoljnu koli¢inu vode za uzgoj poljoprivrednih
kultura tijekom vegetacije, potrebno je opskrbiti vodom na umjetan nacin, odnosno potrebno
ih je navodnjavati. Stoga, navodnjavanje mozemo definirati kao najvazniju hidrotehnicku
mjeru kojom se poboljsavaju fizikalna svojstva tla. Jedan od brojnih izvora navodnjavanja je
prikupljanje kisnice koje dovodi do smanjenja svakodnevnih troSkova upotrebe vode.
Najcesce koriSteni sustav navodnjavanja je ,.kap po kap* koji ima brojne benefite kao Sto su
npr. usteda vremena te usteda u financijskom smislu. Pri navodnjavanju potrebno je uzeti u
obzir 1 kvalitetu vode koja je definirana fizikalnim, kemijskim i bioloSkim znacajkama, u
protivnom primjenom otpadnih voda mogu se u biljci i tlu akumulirati Stetne tvari. Pri
uredenju vrta, potrebno je odabrati biljke te poznavati njihove potrebe kao npr. zahtjeve za

svjetlos¢u itd.
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8. Sazetak

Poljoprivredna zemljiSta koja nemaju dovoljnu koli¢inu vode za uzgoj poljoprivrednih
kultura, moraju se opskrbiti vodom na umjetan nacin tj. navodnjavati, stoga navodnjavanje se
smatra jednom od najvaznijih agrotehni¢kih mjera. Navodnjavanje moze trajati jednim
dijelom vegetacije ili tokom cijelog vegetacijskog razdoblja. Voda je kljucan ¢imbenik u
navodnjavanju i vrlo je vazno poznavati njenu kvalitetu. Kvalitetu vode definiraju kemijske,
fizikalne i bioloske znacajke. Nacini navodnjavanja koji su se razvili tijekom godina su:
povrsinsko, podzemno i lokalizirano. Za navodnjavanje vrtova i okuénica najucinkovitije je
navodnjavanje sustavom ,.kap po kap“ zbog njegove ustede u financijskom smislu. Osim
navedenog navodnjavanja postoji i navodnjavanje mini rasprskiva¢ima i mikronavodnjavanje.
Egzistencija poljoprivredne proizvodnje se oslanja na padaline, kao jedinu mogucnost
navodnjavanja poljoprivrednih povrSina u toku suSnih perioda. Pri odabiru biljaka koje ¢e se
uzgajati, osim prikladnosti tla, potrebno je uzeti u obzir karakteristike pojedinih vrsta, te
osobnu naklonost prema odredenim vrstama. Treba uzeti u obzir i osunc¢anost lokacije koja je

klju¢an ¢imbenik u razvoju biljke.

Kljuéne rije¢i: navodnjavanje vrtova i okuénica, izvori navodnjavanja, kvaliteta vode, sustavi

navodnjavanja
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9. Summary

Agricultural land that do not have enough water to grow crops, must furnish water
artificially ie. irrigate. Therefore, irrigation is considered one of the most important agro-
technical measures. Water is a key factror in irrigation and it is very important to know
quality of it by defining its chemical, physical and biological characteristics. Irrigation
methods that have been developed over the years are: surface, underground and localized. For
irrigation of gardens and crofts most efficient is irrigation system "drop by drop™ due to its
savings in financial terms. In addition, there is irrigation and watering mini sprinklers and drip
irrigation. The existence of agricultural production relies on rainfall, as the only possibility for
irrigation of agricultural land during dry periods. When selecting plants that will be grown,
except the suitability of the soil, it is necessary to take into account the characteristics of
individual species, and personal support to certain types. It should be taken in consideration

sunlight location that is a key factor in the development of plants.

Key words: crofts and gardens irrigation, sources of irrigation, water quality, irrigation
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Sazetak: Poljoprivredna zemljista koja nemaju dovoljnu koli¢inu vode za wuzgoj
poljoprivrednih kultura, moraju se opskrbiti vodom na umjetan nacin tj. navodnjavati, stoga
navodnjavanje se smatra jednom od najvaznijih agrotehnickih mjera. Voda je kljucan
¢imbenik u navodnjavanju i vrlo je vazno poznavati njenu kvalitetu. Kvalitetu vode definiraju
kemijske, fizikalne i bioloSke znacajke. Nacini navodnjavanja koji su se razvili tijekom
godina su: povrSinsko, podzemno i lokalizirano. Za navodnjavanje vrtova i okuénica
najucinokvitije je navodnjavanje sustavom ,,kap po kap* zbog njegove ustede u financijskom
smislu. Osim navedenog navodnjavanja postoji i navodnjavanje mini rasprskivacima i
mikronavodnjavanje. Egzistencija poljoprivredne proizvodnje se oslanja na padaline, kao
jedinu moguénost navodnjavanja poljoprivrednih povrsina u toku susnih perioda. Pri odabiru
biljaka koje ¢e se uzgajati, osim prikladnosti tla, potrebno je uzeti u obzir karakteristike
pojedinih vrsta, te osobnu naklonost prema odredenim vrstama. Treba uzeti u obzir i
osuncanost lokacije koja je klju¢an ¢imbenik u razvoju biljke.

Kljuéne rije¢i: navodnjavanje vrtova i okucnica, izvori navodnjavanja, kvaliteta vode, sustavi
navodnjavanja

Summary: Agricultural land that do not have enough water to grow crops, must furnish water
artificially ie. irrigate. Therefore, irrigation is considered one of the most important agro-
technical measures. Water is a key factror in irrigation and it is very important to know
quality of it by defining its chemical, physical and biological characteristics. Irrigation
methods that have been developed over the years are: surface, underground and localized. For
irrigation of gardens and crofts most efficient is irrigation system "drop by drop™ due to its
savings in financial terms. In addition, there is irrigation and watering mini sprinklers and drip
irrigation. The existence of agricultural production relies on rainfall, as the only possibility for
irrigation of agricultural land during dry periods. When selecting plants that will be grown,
except the suitability of the soil, it is necessary to take into account the characteristics of
individual species, and personal support to certain types. It should be taken in consideration
sunlight location that is a key factor in the development of plants.
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