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1. UvVOD

Soja Glycinemax (L.) Merr) jejednaod naj znal ajnijih kultura u

bjelan] evinasta i uljna kultura. Proizvodnj a
je postala integralni dio njihove moderne poljoprivrede u susteane. M g e mo r el i d a
soja danas stali gl avni izvor bl agostanja za stano
posebno kad se neprekidno znanstvenim i tehr
p o v elngna raznovrsna upotreba lfuk] uj ul i prehranu | judi i y

ishranu stoke te u mnoge druge industrijske upotrebeja je stara ratarska kultura, koju se
uzgaja vel letiri tisule godina. Kroz duga
Dalekog istoka (Kina, Japan, Indija i dr.). Tek izgradnjom tvornica zaquesajina zrna u
dvadesetom stoljelu postaje trgovalka roba.
kul tur a, |l ije se zrno korist.i kao izvor |jest
ishranu stoke, te u razne industrijske svrhe. Zrmj e s-2@%gbj 8 ban24%vi na t
ul j a, ovisno o0 sort.i [ uvj etima wuzgoj a. Ko
bj el an]| e22% nolja, 34%eugljikdhidrata i oko 5% pepela minerala kalija (K), fosfora

(P), sumpora (%$)e,zak dIFei)j,a ma@a)e,zigea ( Mg) I n e
i vitaminima A, Bk o mp | ek s a, D, E, K. Bjelanl|l evine iz
aminokiselinama, posebno lizinom i metioninom. Zastupljene aminokiseline su: &6, 6

histidin 3%, argnin 1213%, treonin 4%, fenilalanin 5%, triptofan-8%, serin 6%, valin

4-5 %, metionin 1%, cistin 1%, i zol eucin 5% i
sojinu ulju nalaze se masne kiseline: palmitinska 11%, stearinska 4%, oleinska 23%,
linoleinka 53% i linolenska-B%. Zbog ovakvog sastava, sojino zrno je glavna komponenta

i shrane milijuna | judi diljem svijeta. Kva

nadomjestak je za meso, vige od drugih kultu



2. PREGLED LITERATURE

Slika 1.Soja (Izvor: Pinova.hr)

Gl obal ne procjene tvrde: "Soja je danas gl a
Kul turi soje nema ravne melu ratarskim bil]
moge biti i skorigtenia 4006c. ( Painlma ¥e) prnajpyv
sojinog zrna u svijetu korist.i za 1 shranu
preradu sojinog zrna u proizvode za 1izravnu

pljeskavice hrenovke, kruh, nae slastice i drugo. Preradom sojinog zrna dobiva se i ulje i

drugi proizvodi : sal me, pogal e, bragno, t e
Sojino zrno moge se koristitdi i u zelenom
konzerviranje, slino kao i gragak. Od sojinogkrdhyr agna
kol al i, bi skvit i druge sl astice. Novija me
ul ogu i znal aj soje u prevenciji i Ujezael enj
sal ate , pripremu gotovih jela, za 1izradu Kk
Sirovina je u industriisapuni , kr eme, deterdgent i, boj e



preparat.i [ drugo. Nadal jpr,oiszojjodinoj iulpeestsieci
aktivne tvari. U tekstilnoj industriji vagna
i zradu mazi va, i zradu | akova, t e razni h p |

posl jednje vrij emdudavaza izradu biodizelskjhegorisao j a up ot

Soja sa bakterijamBradyrhizobiumjaponicunma kor i j enu ob @Boais0j e t | «
kg/lha).Sposobna | e, nadal je premjegtat. i aktiwv
pristupal ne o biltim&k mprawvljaticstrutyord inplodndstl tla. Stoga je vrlo

pogeljna kultura u plodoredu.

Kulturna soja potjele iz Azije, a danas | e
zemal ja. Vagna je ekonomska i politil ka kult
U Republici Hrvatskof Tabl i ca 1.) soja, takolLer postaje
Tablica 1. Povrgina (ha) i ur odi zrna (kg/h

do 2016. godine.

Godina Povrgina Urodi zrna (kg/ha)
2011. 58 896 2 500

2012. 54 109 1800

2013. 47 156 2 400

2014. 47 104 2 800

2015. 88 867 2 200

2016. 84 510 3100




2. 1. MORFOLOGKE KARAKTHRIoSTIgKEENn&8OJHE teratur

Sudarii, A. (2008.): Soja, Glycine max (L.)
Kulturna sojge uspravnagr anat a, jednogodignja biljka s v
svojstvima, ovisno o sorti i |initeljima van
~Sjeme (zrno)Slika2.)j e razl il itog oblika , veliline i

Masa tisulu zrmmoiuz wodmejricijjelmdj 150 do 200 ¢

Zzrna oOVvVisna je 0 sorti [ agroekologkim | init
spljogtenog obli ka. Sastavljeno je od embri|j
od dva kotiled n a , plumule sa dva primarna |listila
epi kotil a, hi pokotil a i korjenlila. Kotil ec
prekriveni su epider mom. Sjemenska | juska zz¢
sjemene | juske ovVi si O sorti [ varira i zme
kombinacija ovih boja. Za preradu je najpoge

hipeRotil —__
apikatil
kotiledon-
klica.~

| juskea -

hipokotil

Slika 2. $eme sojglzvor: Documents.Tips.html)

~Korijen. Soja je billka sa jakim korjenovirsistemom visoke adsorpcijske sposobnosti.
Korijenov sistem(Slika 3.) sastoji se od jakog glavnog vretenastog korijena i velikog broja
sekundarnog korijenja. Razvoj korijena ovVvis

sastavu zemlajniogt ae ntee gagii mi IDiurbi na korijena m

gl avnina korijena se nal azi se u gornjem sl o
i sorti, gdje apsorbira hranjiva i fijsira d
u poletku najbrgi, a kasnije u vrijeme nali
fiziologku zriobu zrna bio zavrgen. Znal aj k



biljke. Dobro razvijeni koriepp ovel ava broj zaswmaipotpiokrjphoist pi

te konadrama upodj edinici povrgine.

Slika 3 Korijen soje(lzvor: Documents.Tips.html)

~Kvrgice (nodule). Soja kao i ostale | egumi nc

give na korijenqSlkéd4)lij meazu vRyugiseamar gi | ne

infektivna vrstaBradyrhizobiumjaponicumu nut ar koje se nal azi Vi g
korijena bakterije ¢give u simbiozi sa biljk
uzvrat biljku opskrbljup dugi k om. Kvrgice se polinju st:

infekcije korijena bakterijama kroz korjeno
sedam tjedana. Nakon toga one prestaju s radom i odumiru. Na aktivnost sojinih bakterija
utj el d:nafiizikkemi j ska svojstva tla (posebno |

(temperatura i oborine), prozralnost tla, ag



Slika 4. Korijensojes a  k v r(lgvorcl.&eselovac)

~Stabljika.Prema tipu habitusa sajazlikujemo indeterminirani i determinirani tip rasta. Kod

indeterminiranog tipa -gastamcumatnja. pBiipkaea
raste i cvjeta. Rast prestaje kasno, tek pr¢
broemnod j a | ija je rodnost prema vrhu stablji

polijeganje. Sorte determiniranog tipa rasta najprije narastu 80% posto potrebne visine. Zatim

procvjetaju na svim nodijima, takostajdsvakipos| i j
rast biljke. Stabljike su negto nige sa velo
i otpornije su na polijeganje

~ListPostoje |letiri tipa sojinih Iistova, 1 to
trokutasti listovi-z al i sci . Velina sorata soje imaju |i:
komercijalnih sorata variraju po velilini,
girini. Neke sorte imaju vrl o wusrkreodtiistma es u
velim brojem zrna u mahunpadiu zkodbveliliime ovo

kod nekih kasnih sorata zadrgavaju zelenu |

svojstva ili oboljenja od virusa.



~Cvijet sojinih bilakan j e sl i ]l an c¢cvijetu ostalih | egumi:H

l jubi |l asta il ii7 |lkorbbilmasciej aboljiej.elloj ubi | ast:i

bijelim. Poletak cvatnje kontroliran je foto
bi I j ke rastu i cvjetaju prema habitusu rasta
se moge razvit.i u mahune i opadanj e cvjetova
vanjskim |initeljima, uz veljiekesur azilpiiklenei zl ne
grale.Qikdab)jjeetsast avljen od | agke, vjenlila,

samoopl odna bilj ka, s malim postotkom stranc

otvaranja. Cvjetovi se otvaraju rano uutHladno vrijeme, visoke temperature ili bilo kakvi

klimatski stresovi mogu znalajno djelovati n

ﬁka
pras nicka nﬂf
“éunig
= - prasnicka eoy
Las i

Slika 5. Gvijet soje(lzvor: Documents.Tips.html)

~Mahuna ili plodsoje(Slika6.)j e sr past og, okrugl ognovatira spl j
po velilini i na i st o] biljci, kao i i zmel
Mahuna sadrgi jednu do pet sjemenki. Dul jina

i 1,5 cm. Tijekom vegetacije znatan broj zametnutih i foamin mahuna otpadne. Kulturna
soja, odnosno komercijalne sorte soje wuglavr

na polju, osim u stresnim situacijama. Unutar kulturnih sorata postoje znatna variranja u

odnosu na ovo svojstvo, tako da neke sortomak zr i obe mogu ostat. u
krale. T e mp e i @amhanjivamjé obaribar setgplnv vremenom u zriobi , mogu
uvj etovati pucanje mahuna u polju tijekom ¢

gute odgotovo cr nset.o U upsrroeil zewrood nsffaimirpsieeprisél e mo m

mahune na stabljici soj e, zbog | ega su vel:i



Slika 6. Fod i mahuna soj¢lzvor: Documents.Tips.html)

~Dlake. St abl j i k a, peteljka, |l agka <cvijeta i ma
dl akama. Postoji umj erena varijabilnost u k
Velina sorata ima prosjelnu kolilinu dl aka,
redovima na stabljici. Me Lut i m, i hrana, glakr at a ¢
druge dok druge sorte imaju vrlo rijetke dl
kutom, t. s pravne su na stabljici. Boja dlaka e
nad sivim. U svjetski m k odealkka najistojstabliiciallene su

2.2. AGROEKOLOGKI UVJETI ZA PROI ZVODNJU SOJE

Tl o, svjetl o, zr ak, ugl jil ni dioksid, vlaga
na urod soje. Sorta ima geneti | keilup awt eun cki g ja
mjeri | e genetilki potencij al rodnosti biti
TLO

Soja najbolje uspijeva na dubokim, strukturnim, plodnim tlima, bogatim humusom, s pH 7,

dobrih vodozralnih osobina, na koji maase ne
njegov pravilan razvoj, a posebno za razvoj
potrebno je da tlo nije kiselo ni l ugnat o, C

pristupalnom obl i ku. Toj s valugijalna Haa § blzadbbyjue o0d g
agrotehniku i pseudogleji.



KLIMA

Podrulje rasprostranjenost. soje je vrlo vel
umj erene i kontinentalne kI i me, gto | oj 0 mo
Nadnor ska visina i ma manji utj ecaj, ako su os
SVIJETLO

Soja je biljka kratkog dana. Svjetlo je vag:
samo na svjetlosti stvara kI sastayfsijetla. Dufinag an |
dnevnog osvjetljenja I spektralni sastav sv

Smanjenje svjetla kod soje za 50% od nor ma
mahuna biljkama soje, @anikonadmo60%Wr oldnt emaniat
na velilinu i masu kvrgica na korijenu soje

utjele na morfologke osobine soje uzrokujuli

uzrokuje razlike u: visi i biljaka, Visini do prve mahune,
osobi nama. Svjetlo je bitno za funkcionirar
fi ksaciju dugika (N), ukupnu proizvodnju suh
VLAGA

Voda |je ekoellggkkioijlii nsl ugi kao "pogonsko gor
usvajanju hranjivih tvari iz tla i u proizvodnji organskih tvari. Sinteza za stvaranje organskih
tvar. odigrava se samo uz ©prisustvo dovol j I
razi | ite kemijske reakcije. Voda za vrijeme

proizvoda izmjene tvari iz pojedinih tkiva i organa u druge. Sojina biljka u svim fazama rasta

i razvoja ima odrelLene zaht | ev etrelparapsarairativ o d i

vode vige od 50% od svoje mase da bi klijalo
bakterija. U razdobl ju od nicanja do cvatnj
velih posljedica na uradelalie odstpajewenii ga. v
tlu je gtetan, jer blokira zrak, a time je K
proces respiraciije. Posl jedica vigka vode | e

Su uvjeti za ast i razvoj mnogih patogena. S pojavom prvog cvijeta potreba billke soje za

vodom raste [ potrebna | oj j e adekvatna Kkc
nalijevanje zrna. Tijekom rasta bilo kakayv
vetom, bez obzira na duginu trajanja, moge iz



met abol il ke aktivnost. [ uroda zrna. | spitiwv

da je najkritilnije pomanj kamjemaksintakiie urada f a z i
zrna soj e. Voda omoguliuje da se u |listovi ma
i nitel] koj i odreluje rast | istova i uk upnt
je ovisna o oborinamg ui itirpd atlianhavadmagnpe!l
fazama rasta i razvoja relativna vlaga zr aka
' i pnju, srpnju i kol o-¥7/6mm. kol il ina oborina b
Vi soki ur odi soje mogu s easpplaganjuidbvoljinoavéde u bi | j |
kritilnom razdoblju razvoja sjemena, bil o p

vl age, tamo gdje e g0 gmm.i Neadbdbesgtekt ackb oahb a

djel omi |l no nadoknadi ti bdoonb,r otme aigzldredmi & @ gno \
MeLut i m, ukoli ko postoji mogul nost, naj bol j
godi gnja kolilina oborina u9@®@pmmd,nian kriagtewl
700 mm, gt o je i spodvipsootkree buar osdog.e Kzoal ivlo dnoam
mj er.i definira agroekologke uvjete za UuUzgo]
vagan oborinski regim tijekom vegetacij e, :

znal ajna varirinlokalitetai zmelLu pojedin
TOPLINA

Biljke soje zahtijevaju razlilite koliline
temperature za7&C, jaoylaeleog al g tbtkefal Me akt e @ i
-5eC ne nanose (¢t et utenzivnégaasta soja kahtjeva relfatawno viokuj e k o
temperaf2be€) (20N¢ ske temperature u stadiju c\
ispod 14eC prestaje svaki-lg@sse €E€mjravosa] u.ne
mahune izl ogerakeode mp€r atgureil uj u se. Ut j ecaj

rast korijenskog sustava i apsorpciju pojedinih hranjiva. Korijen soje bolje apsorbira kalij

kada su temperature tla iznad 12eC i rastu
obrnuto.Temper ature znalajno utjelu i na razvoj
povelanjem temperature u rasponu od 18eC do
smanjuje ako su temperature u srpnju i kolovozu iznad prosjeka. Temperature u razdoblju 20

30 dana ©prije zriobe wutjelu na konalan sadr
vVrijeme ranog [ kasnog razdobl j a. Opl eni

Hrvatske su u granicama dovoljnih ili optimalnih za soju.

10



3. MATERIJAL | METODE

3. HANA KOGKA D. O. O.

Ratarska jedinica HandaKagkakop!|l gounipasiej iu Ws

adresi Matije Gupca 198. Llanica je Gito gr
uzgojem gitarica (osim rigealumahgbfarhkha polj
povrgina u sustavu integrir an eiowpirprmjernen® dnj e .
agrotehnil ke mjere rezultiraju dobrim prinos

Na Hana Kogka d.o.o. | e ublh®kiséih talgg oddaganje nas o a
111,19 ha posijana sorta lka, na 43,86 ha sorta Zora i na 11,46 ha sorta Pannonia Kincse. Prije
sjetve sjeme je bilo tretirano (inokulirano
sadr ¢gi Bpadykhizabiunjapomicumk oj e vegu dugi k iz zraka.
dubokog oranja u jesen i to MAP 150 kg/ha i NPR®B30 200 kg/ha, te predsjetveno u
proljeie KAN 150 kg/ ha.

3.2. VREMENSKE PRILIKE U 2016. GODINI

Soja se sije na Vveld Hrvatskojpaomyezigurodanrad aj n ® e p alb
Obzirom da su agrotehnika i eidpdéstmejnaninaveae
se da vrijeme najvel i mvarithinj. Adalan zepolioprieréde na n
naj bitnijih meatadTabliaal2.0i gslkafikén 1.pborna) demperatura zraka,

sat.i Ssijanja sunca, brzina vjetra i rel ativn
daje nam argumente za priblidgnu procjenu uro
Sugna razdoblja tijekpmdvelgjet aRepeblsiukea |l s
broj niivanjinsonasga@v! jaju razlilitim intenzitetin
me L uonengmaipol j oprivrednicima da je u prosjeku
godina.Za postizanje stabilnihni i soki h uroda je neophodckeo pr o
mjereiodabr at i kvalitetne kultivare, no to u s

mo gaobigurati navodnjavanije.

11



Tablica 2.Ukupne mjes | ne i godi gnj e k oOsieku2016. godimior i n a

(Izvor: DHMZ)

2016.
Postaja| | | Il [l | IV | V | VI VIE [ vIE | IX | X X X | (mm)
Nagi|77]89 |93 |44 | 75|121 | 242 | 99 [ 84 | 75|74 5 1077
Osijek | 67| 68| 68 | 40 | 63 | 100 | 110 | 72 | 43| 65| 57 1 755

TEMPERATURA (= C)

-10+

-15

Usporedba sa srednjakom za razdoblje 1899-2015.
Osijek

Yl

I i v v VI T X
MJESEC

srednja dnevna temp. zraka do 31.12.2016.
srednja dnevna temp. zraka uvecana za dvije stand. devijacije

********** srednja dnevna temp. zraka uvecana za jednu stand. devijacije

srednja dnevna temp. zraka (ekstremi: tmax= 11°C, tmin= -13.4°C)

---------- srednja dnevna temp. zraka umanjena za jednu stand. devijaciju

srednja dnevna temp. zraka umanjena za dvije stand. devijacije

Grafikon 1. Srednje dnevne temperature zraka u Osijeku za 2016. godinu po mjesecima

(Izvor: DHMZ)

12
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4. REZULTATI RADA | RASPRAVA

4. 1. TEHNOLOGI JA PROI ZVODNJE SOJE NA HANA KO
4.1.1. KISELOST TLA

Suvigna Kkiselost tlkajlii mbevreilki kjog angreani |oednrje

biljno-uzgojnih zahvata na brojnim poljoprivrednim gospodarstvima u Hrvatskoj.

Procesi koji dovode do zakiseljavanjaitla r az |l i | itim ekosustavi ma
daju postojeigdgariizpmit,l ag «lposl jiecdrje vrijeme
ekosustavima proizvodnja i razgradnja organs
osl obolLeni h i usvojenih protona, a pravac ki
organizam. S druge strane, odstupanja od stabilnih stanja uvjetuju razlike u proizvodnji i

potrognj.i protona, gto rezultira il:. zaki sel
kompl eksni el ementarni pedogeneiesintezitguna ces d
podrulju cijele pedosfere prije svega u hum

dovode do zakiseljavnja tla mogu se podijeliti na prirodne i antropogene procese.

Prirodno zakiseljavanjé¢ por i j ekl o pr i r od n eodiiti rmegéogend ii tl a
pedogeno. Ki sel ost geogenog porijekla rezult
dok je Kkiselost pedogenog porijekla rezulta
supstratima. Zakiseljavanje tla odvija se potjeaajem procesa koji nastaju uslijed

konstelacije prirodnih | imbenika, te tako wut
vel i ki utj ecaj na zakiseljavanje tla i ma mat
iz njega, te oborine kojetuy el u na i spiranje baza iz tl a i
utjecajem oborina i organi zama u t1l u. U ok

procesa koje se mogu izdvojiti kao: dekarbonatizacija, debazifikacija, zakiseljavanje ili

acidifikacija.

Pod dekarbonatizacijom se podrazumjeva ispli
gornjih horizonata u nige dijelove profila.
ugljilne kiseline, dol azi dondavaramjagtapis
protjecanjem vode. Dekarbonatizacija predst e
bazil nom reakcij om, odnosno kod tal a razvi

Debazifikacija je proces pod kojim se podrazumjeva ispiraam sposobnih za zamjenu i to

13



Ca, Mg , K, i dr . Kod tala s bazilnom reakci|j
S neutralnom reakcijom praktil ki zapolinje
kroz solum t1l a, e dhaza Iz aadsarpcijskeg kpnpkeksas koje \patam

zamjenjuju vodikovi ioni.

Zakiseljavanje ili acidifikacija predstavlja unjedravanje vodikovih iona u adsorpcijski
kompleks na mijesto istisnutih baza. Javlja se kod tala s neutralnom ili kiselom reakcijom.
Odvija se zapravo istovremeno s debazifikacijom. Postepeno unjedravanje vodikovih iona

dovodi do permanentnog zakiseljavanja tla.

Antropogeno zakisellavanje naj znal aj ni j i I zvor antropogenoa
gnojidba mineralnim i organskim gnojivima Pr i mj ena f i zi ol ogki kise
intezivnoj biljnoj proizvodniji, posebno danas kada se gnojiva primjenjuju u formulacijama sa
sve Vvige aktivnih tvari a sve manje balasta,
takva primjena \@ i . Prema I FA (1992) ekvival ent kal c
nitrat (27%) iznosi 0,6, za ureju 1, za DAP 2, te za amonijski sulfat 3kg CaO po kilogramu
dugi ka iz ovih gnojiva, uz predpostavliejenih
situacija i s visokokoncentriranim kompleksnim mineralnim gnojivima. Do zakiseljavanja tla

dol azi i kod primjene organskih gnojiva, p o ¢

na istim parcelama.

Kisela tla u Hrvatskoj kiselu reakciju tla nalamio kod veleg broja tipo
neki tipovi mogu imati kako kiselu tako i neutralnu ili/i alkalnu reakciju. S obzirom na svrhu

istragivanja ovdje prikazujemo samo vagniije

poljoprivredRepubdaerklej i rtwat ske, t e Koj i Zal
Ukupna povrgina kiselih tala u RH iznosi 8 3
ukupnu povrginu poljoprivrednog zemljigta. K

mjeri eoduwulilomk ovi t eusgbjnih szahvaka na brbjpinn poljoprivrednim

gospodarstvima u Hrvatsko.

Na Hana Kogka d. o. o. soja je posijana na 1
obavlijena je mikrobiologkim i noPajopavredno m Ni t
fakultet u Osijeku. To j-B mkbipgkdi pvbosakort
brigljivo odabranih sojeva ¢@givih Kvrgilnih

sojevima nalaze se i oni koji toleriraju kiselu reakciju tla.
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41.2. UTJECAJ OBORINA

Tijekom cijele vegetacije biljka je imala povoljne temperaturne i oborinske uvjete (Slika 7.)

gto se je odrazilo na samu kvalitetu zrna.
fazi nalijevanja zrna je bilo dovoljno oborikao i temperature koje su bile povoljne. Rezultat
povoljnih vremenskih uvjeta je visoka apsolu
samog zrna koja se u getvi kretala i zmelLu 12
Sama kvaliteta zrna | e blatan eegetacijskicstadi biljke tekaogt o =z
ravnomjerno, nije bilo odstupanja nit.i u cva
povoljnih vremenskih uvjeta, kako padalina
vremenske prilike su ispunjale sve zahtjeve biljke ovisno o stadiju u kojem se nalazila.

PERCENTILI PERCENTILE

M. o - ekstramno susno =2 axtremealy dry
Lﬂg? \ . - wrko suino 2-5% wverydry
*anay a7 suno 9-26 dey
37 Kn;i.“ normalng 25-75 nomal
1;1&"'“"5 kino 765-91  wet
70 Sallrl - wrio kisno 91 -98  wvery wet
ﬂ% B cccnokisno 08 extremely
T, T
?7“5:_\_\’._"".1 '-
L l‘\
fi'.l;nh E,_ﬁ“_é'%_“‘x : a9
Lo 578 6 Dubrcmik
L = 33
koliging cborime (%) A precipitation amount (3} 15
postaja * metecrclogical station .
percentili P percentile
Slka7Kol i | ina oborine za 2016. go6l89%hu i zr ag

odgovarajuleg mizeoosBHMZ)og srednj aka
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4.1.3. PLODORED

Agrotehni | ki razl akaiy uu vroal emd rag gV aondhjomusagi@av o | j r
strukture zemljigta, racional nijiesHkoaoroigetng war
biljnih hrani v a i mogul nost i lzvolLenja obradeé zeml|j
uvijek voadedbr adil unaml j i gRiodaged, kao preverfivema migag s | o

oluvanja zdravstvenog stanja soje sve e V

prvenstveno gl jivilnih oboljenja. Kada se u
usjevas pl il i m i dubljim ukorjenjivanjem Kkoji u
bol je i ulinkovitije korigtenje ukupnih zald.

ovim izmjenama plodoreda fizikalno stanje tla i dreniranost mekote i zdeavi s e pobol j g
| ime je omogulieno dublje prodiranje korijen
predusjeva za mnoge ratarske kulture. Ona p
obogaluje tlo organskom tlwvako.uKorojenphbok]|
svojstva tla, te je bolje i |l uvanje viage.
Dobri predusjevi ZHeleojna sepast km&ugiuzakoj i
triazinskih herbicidaNepovoljni predusjevi su: suncokret i ozima uljana regt@g biljnih

bolesti).

Urod zrna uvijek je veli kada soja slijedi
pl odoredu. Soja redovito u plodoredu sl jede
reducirat.i potrebu zaa rpaezsvtoijcirde kmah Q elre sotgir a
Kogka d.o.o0o. predusjevi su bil:| pgenica i | e

4.1.4. OBRADA TLA

Za soju tlo Jje obraleno po sustavu obrade t
dobrih svojstava (n& dubinuoord ®ki3) cm. Ake cu tlalslkabijins e
svojstava (pseudogl ej [ sl .) dubina ovog ora

brazdi provodile mjere povrginske obrade t1l a
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4.1.5. GNOJIDBA SOJE

Ovisno o tipu tla i vemenskim prilikama osmoa gnojidbazasojyimo ge se obavi ti L
proljeie. Lesto se radi nemogulnosti ul aska
oborina ili je kasno skinuta prethodna kultura pa su nastupili nepovoljni klimatski uvijeti,
osnovim gnoji dba obl@vbgaownopjrojlg efgrojidbi neop
hrarjiva na dubinu na kojoj se razvija glavha masa korijena, a to je dubina oranja. Kad se
korijen razvij e, I mati e n fva. Bigke peodolpganj u
ukorjenjuju jer sei wa proalzwilja is majwelgae masaa
podnose jer im je korijen u dubljim sl ojevi
osnovnoj gnojidbi uglavhom se unose u tlo gegamili tanjuranjem. Stara je preporuka da se u
osnovnoj gnojidhbi u tlo unesu dvije treline
kolilina dugi ka, al i posebno u slulaju kad
tanjuranjem mo g einapaebrbgfosiora ukalijafosfa i kélijosl hrdyiva

koja se slabo pokreiu u tlu (svega oko 2 c¢cm
ispiranja tjekom zime. Akoseovahjanva unesu u tl o suvige plit

prempstiti u dubljeslojeve.Kad kul ture dol aze nakon gitari

strni-§5ecthmhlBubine). U z a oebaadedatn§A00 kg/lta URBEAgt a s\
ili 100-120 /haUAN kako bi se ovim do dadnjakomgamskd wagi.i k a p
lak 0 soja podnosi l ogija tla i ki selu reakci
reakcije prinosi se znatno povelavaju.- U osr

200 kg/ha gto ovisi o t | u riagdil3Qkgha ifogfora d u gi }
(P20s) i1 170-200kg/ha kalija K20).

Vel ina ovih biljnih hranjiva (obi|lno oko dv
osnovheolade tla u jesen ili u proljele.

Kad se raluna fi ks aowatijsvega@0g igh & ap aazgramjermo jKe d
NPK gnojiva s niskim sadrgajem dugi ka i Vi s
8-26-26 ili NPK 7-20-30 i to oko 300 kg’/haNa Ha n a K ampjva se diodalo poije

dubokog oranja u jesen i to MAP 150 kg/ha i NBR0-30 200 kg/ha, te predsjetveno u
proljeie KAN 150 kg/ ha.

Ako se ne raluna na fiksaciju dugika ukupna
npr. 400500 kg/ha NPK &6-26, zaore u osnovnoj obradi tla.Dodavanjem 200 kg/ha
UREAprije sjetve il uz ralunanje na fiksac
suprotnom potrebna je prihras 200 kg/ha KAN
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4.1.6. BAKTERIZACIJA SJIEMENA | SJETVA

Za sjetvu soje sjeme mora bitdi s o rlitamooSvel 1 st o,
poljoprivredno napredne zeml j e u Ssvijetu u
agrotehnilke mjere jer se njome prirod povel
Vrijeme sjetve soje varira prema sortama. Rane sorte soje posijane su od 1. do 15. IV., a

kasneod 15. do 30. IV. Prema tome, soja se sije u travnju kad su temperatui(a.8

Soja se moge sijati i kao postrni usj ev naka
i sl.). U postrnoj sjetvi treba obavezno sijati rane sorte i sve sjetvgne r aci j e 1 zvest
Gustola sklopa na hektar iiz76000860i biljake za srednjea e i

rane i negto bujnije sorte oko 500500@ bil |
biljaka. Kol il ina -%$10 &ghe. Sige sezna dubioupdem. Na Hana s i 90
Kogka d.o.o. je u 2016. godini Ssoja posijana

posijana sorta Ika, na 43,86 ha sorta Zora i na 11,46 ha sorta Pannonia Kincse.

18
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Slika 8. Inokulirano sjemeoge (Izvor: l.Veselovac)

Predsjetvenom bakterizacijom sjemena soje (
zrakan i time s€5mégeozacddwaolsjoijtei zm0 dugi kon
kori snom odnosu s BrkdyrhizphiumaponmcunbGuvé balderije $e onogu

nal i u tlu i na korijenu soj e, melLutim one n
zadovoljavajule kakvoie za dobru nodul acij
kvrgica) i ulinkekiogu duigk saci JEf i aamosf esroj ev
rodovaRhizobium Bradyrhizobiump f or mi raj u kvr gi ce3tjednd i ksaci ]
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nakon sjetve, produguje se | esto do zriobe,

cvatnje i ma] pomehkoarakKod bakterizirane sc
kol i | ini koja mora zadovol jiti nNjene potrebe
uspostavi dovoljan intezitet s i mb0 ky/haeu Dost
predsjetvenojpi pr e mi [ startno sa sjetvom. | noku

neposredno prije sjetve soje koja je trajala od 1B.travnja.

4.1.7. NJEGA
417 1. Zagtita od korova

Korovi su konkurentne biljne vrste soje u pogledane, viage, svijetlosti i ufjeu n a

Ssmanjenje prinosa. Korovska flora je raznov
biljnim kulturama. Otporni su prema mawljnim uvjetima Takalag u vel i ku
reprodukcije. Korovi veei gij aena, vjpet ewastdiuov ¢ @ & @

velk e gtete kao drare, usanuju grimos Gilgim gultutama, umanjuju

kvalitew z r n a neeki su otrovni , snigavaju temper
transpiracije,zeantlg dagvuaj,u uazbrokdiy u polijegan]
poluparaziti i paraziti, prenose biljne bolesti, poskupljuju proizvodnju. Kemijske mjere se

najlegie koristesopa suzbijanje korova
Naj | egli k oreowia Hawnsj Kkwu ksmaojd. o. o.
1. J e d n o fjtoadhi kgrowi:

Setaria glauca i muhar, Setaria viridis T muhar zeleni Digitaria sanguinalisi crvena

s v r akEchiroehloacrusgalitk ogt an i dr .
2. Vi gegodi gnji travni korovi
Sorghumhalepend divlji sirak, Agropyrumrepensi pirika.

3 . irok@lisni korovi:

Ambrosia artemisifolia i ambrozija, Solanumnigruripomd n i o B i | Anaranthus

retroflexusigt i r obi | ni
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Primjena herbicidgTablica 3.)s e v r gi na dva nalina i zavi si
ti pa zeml | orgahske, tvars addH tpa pdaselektivnosti herbicida. Primjena
her bici da mejgve a frije hidanjag jpoiE hidanja soje.

Tablica 3. Program zagtite soje na Hana Kogk
Aktivna tvar Namjena Faza razvoja Doza
Metribuzin J e'c_i ho guslcblisrg' in | ' ngkon sjetveprije 0,5- 0,7kg/ha
nekigi rokol i sni k ¢ nicanja
Oksasulfuront i zmdk&u

Jj ednog@idri @gkglii sn

okvagi v 80-100g/ha

3troliske

1. put u prvoj
Bentazon jednogodi gnj i gi troliski+2. putu | 1l/ha+2l/ha
treloj t

Cikloksidim 1-3l/ha

ili Propakizafop .

iliFenoksaprop |j e d n o givd ig ¢ ry joskalismil na:golr(lpOJa}vglprve 0.8-1,5lha
P - etil KOTrOVi troliskesojeili 3 -

. . 5 listova korova | 1,5- 2,5 I/ha
ili Fluazifop-p

-butil

1,51/ha
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41.7 2. Bol esti i gtetoline

Kod proizvodnje soje, Uu nagoj Z iefakdorj Mjere bol es

zagtitensawj dopaldom i tretiranjem sjemena, [

sjetve, i zbor oma pborgaqtei tzea wjtea kWwv eoget acij e

zaoravanje getvenih ostataka, plodored).

Prema wuzrolnicima, bolesti soje dijelimo na:
1. Mikoze

- plamena | -a z r o Peromokpora manshurica

- crna pjegavostu z r o $eptariéglycines

- lisnapjegavet- u z r o Phylloskictasojaecola

-bi j el au z r adckerafikasclerotiorum
2. Bakterioze

-bakt er imezwmaor cRsaysoknonasyringaepv. dycinea
3. Viroze

- mozaik soje ( soja virusiLSMV )

Najvagnije ¢gtetoline soje su:

-gi Il njaci Elateridegpor odi c e

-gusjenice podgriAmstiul i h sovica iz roda
-razne grl|lice i stonoge,

- grinje i nematode
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4.1.8. GETVA

Soja neravnomjerno sazrijeva i mahune joj u zrelom stanju pucaju. Zrele biljke prepoznaju se

po tome gto im stabljika, ligle i mahune poc
obl i k i boju. Getva se obavlja amtrebaeprijg al ni m
getve soje podesiti t ak o 1 808 oksemja formmutin tebab u b n |
povelati razmak i zmelLu bubnja i podbubnj a deze

soje je 5 km/h. Getva s agaaermadbwe okalddviage.j e zr no
U 2016. godini na Hana Kogka d.o.o. getva | e

prinos (Tablica 4.) iznosio je 4,1 t/ha.

Tablica 4. Sorte soje, povrgine i prinosi n

godini.
Sorta Povr gi | pHtla Prinost (t/ha)
IKA 27,77 5,82 3,93
IKA 1,67 5,18 4,32
IKA 12,34 5,20 4,04
IKA 42,27 5,62 3,95
IKA 13,94 4,92 4,16
IKA 13,20 5,61 3,43
ZORA 22,17 5,65 3,74
ZORA 15,47 4,81 4,39
ZORA 6,22 5,14 4,31

PANNONIA KINCSE 11,46 5,10 4,74
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5. ZAKLJUL AK

Kiselost tla | imbenik je ogranilenja kKoju wu
uzgojnih zahvata na brojnim poljoprivrednim gospodarstvima u Hrvatskoj.

Inokulacija sjemena soje obavlena @i kr obi ol ogki m i nokul anto
proizvodom Poljoprivrednog f akuil 5 enilijardi u Os i
visokoulinkovitih sojeva ¢givih kvrgilnih b

odabranim sojevima nalaze se i tri soja baktéwj@ toleriraju kiselu reakciju tla.

Na Hana Kogka d. o. o. u 2016. godi ni sioj a | e

5,82). U sjetvi je korigteno tri sorte soj e
analiziranoj godini iznosioje4,1tha. Naj vel i prinos i mala je s
Vremenske prilike u 2016. godi ni bile su zna
cjelogodignje razdobl j e, te je kolilina obo
povoljan utjecajn@ amu cvatnju i konal an prinos.
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7. SAGETAK

Cil j ovog rada je bio usporeditd i proizvodnju
soje na razlilitim pH vrijednostima tla na p
Rezultate istsagliodajia wagkwvijjeet aagma efkod rowlkji

Slavonije u perioduistarg i v @ a j ldl@igemenske prililke maj u presudno zna
Rezul t at i pokagujurda guiu\2@16. jgadini bili vrlo povoljniemenski uvjeti za
proizvodnju soje.

Naj vel.i prinos soje po hektaru je ostvarila
pH vrijednosti tla od 5,10, sorta Zora s prinosom od 4,39 t/ha na pH vrijednosti tla od 4,81, te
sorta Ika s prinosom od 4,3ha& na pH vrijednosti tla od 5,18.

Ostvareni prinosi govor e kako se bakteriza
ulinkovito na tlima niske vrijednost: pH t1l a
Kl'julne rijeli: soja, bakterizacija, prinos,
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8. SUMMARY

The aim of this study was to compare the production of different varieties of soybean seed
and effect of inoculation of soybeans at different pH values of the soil on the company Hana
Kogka d.o.o0o. (Ltd) in 2016. year.

The results of theesearch is important to look at in the agroecological conditions on the
territory of Eastern Slavonia in the period of investigations, of which the soil and weather
conditions have crucial meaning.

The results of the research show that in 2016. year wegyefavorable weather conditions for

the production of soybeans.

The largest soybean yield per hectare as made variety PannoniaKincse of yield 4.74 t/ha on
the pH value of the soil of 5.10, variety Zora with the of fering of 4.39 t/ha on the pH value of
the soil of 4.81, and variety lka with in come from 4.32 t/ha on the pH value of the soil of
5.18.

Realized yields show that soybean seed germination has proven very successful and effective

on soils of low pH value (acid soils).

Keywords: soybean, baciez at i on, yi el d, varieties, Hana K
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TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuliligte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Poljoprivredni fakultet WDsijeku

Zavrgni rad
Ovisnost prinosa soje o pH tla i bakterizaciiji na Han
Dependence of soybean yield on pH soil and bacteriald]

Ivan Veselovac

Saget ak:

Cilj ovog rada je bio usporeditd.i proizvodnju razlil:i i-t
pH vrijednostima tla na poduzelu Hana Kogka d.o.o. u
Rezul tate istragivanja vagno pae padltebpuiistokmer 8l a
i staragdgi vanyraememns K e gmar itllioke i maju presudno znalenje.
Rezul tati istradgivanja pokazuju da su u 2016. godi ni
Naj vel i pr i nojsostsadlgserta Pannohiakindsesrptinosom od 4,74 t/ha na pH vrijednosti tla od

5,10, sorta Zora s prinosom od 4,39 t/ha na pH vrijednosti tla od 4,81, te sorta Ika s prinosom od 4,32 t/ha na pH
vrijednosti tla od 5,18.

Ostvareni prinosi govore kako sekbh er i zaci ja sjemena soje pokazala vrlo
vrijednosti pH tla (kiselim tlima).

Kl'julne rijeli: soja, bakterizacij a, prinos, sorte, H
Summary:

The aim of this study was to compare the production of diffevanieties of soybean seed and effect of
inoculation of soybeans at different pH in20l6uyeas. of t he
The results of the researiths important to look at in the agroekological conditions on the teyribdd Eastern

Slavonia in the period of investigations, of which the soil and weather conditions have crucial meaning.

The results of the research show that in 2016. year were very favorable weather conditions for the production of
soybeans.

The largest sgbean yield perhectareh as made variety PannoniaKincse of yield 4.74 t/ha on the pH value of the

soil of 5.10, variety Zora with the of fering of 4.39 t/ha on the pH value of the soil of 4.81, and variety Ika with

in come from 4.32 t/ha on the pH valuetioé soil of 5.18.

Realized yields show that soybean seed germination has proven very successful and effective on soils of low pH

value (acid soils).

Keywords: soybean, bacterization, yield, varieties, H
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