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1. UvVOD

Posljednjih nekoliko desetlje¢a veca pozornost pridaje se izgledu i odrzavanju
vinograda, armaturi, uzgojnim oblicima i rezidbi te rezu u zeleno. Primjenom ovih mjera

poboljsava se kakvoca grozda.

Mjerama zelene rezidbe vrsi se korekcija omjera bujnosti 1 rodnosti. Bujna nadzemna
masa moze biti uzrok mnogih problema. Prema brojnim istrazivanjima svjetlost ima znacajan
utjecaj na rast i razvoj i vinove loze. Pretjerana bujnost i veliki urod daju nize Secere u mostu
i povecavaju moguénost zaraze bolestima. Zelenom rezidbom mijenja se mikroklima unutar
trsa; osim koli¢ine svjetlosti koju listovi i grozde apsorbiraju, mijenjaju se temperatura, vliaga
I prozrac¢nost. Brojna istrazivanja dokazuju da povecanje koli¢ine vlage unutar trsa utjeCe na
pojavu bolesti dok se izlozenost grozda sunCevim zrakama povezuje s kvalitetom i
zdravstvenim stanjem grozda. Zelja za $to kvalitetnijim proizvodom zahtjeva zastitu
vinograda od bolesti i primjenu zelene rezidbe, uklju¢ujuéi i vrSikanje kao mjeru usmjerenu

na povecanje kvalitete grozda.

Istrazivanje utjecaja vrsikanja sastoji se od nekoliko bitnih dijelova:

1 planiranje i organizacija pokusa
2 provodenje mjere zelenog reza- vrsikanja
3. prikupljanje uzoraka
4 obrada podataka
Cilj ovog istrazivanja je utvrditi utjecaj vrSikanja na koli¢inu Secera i ukupnu kiselost

mosta te masu grozdova kultivara Traminac (V. vinifera L.) uzev§i u obzir i vanjske

¢imbenike kao $to su temperatura, oborine i insolacija.



2. PREGLED LITERATURE

Rezidba vinove loze je posao s kojim pocinje sezona radova u vinogradu i jedna je od
najvaznijih ampelotehni¢kih mjera. Rezidbom se regulira rast, rodnost i kvaliteta priroda
vinove loze i odrzava se uzgojni oblik. Loza se moze orezivati u vrijeme mirovanja i za
vrijeme vegetacije te se stoga dijeli na rezidbu u zrelo i zeleno. U uvjetima umjereno
kontinentalne klime rezidba u zrelo vrsi se za vrijeme zimskog mirovanja vinove loze tijekom
zime. S obzirom na to, rezidba moze poceti od opadanja lis¢a i provoditi se do kretanja
vegetacije. Mjere zelene rezidbe izvode se u razliCitim fenofazama tijekom vegetacije i u

velikoj mjeri prinos i kvaliteta ovise 0 primijenjenim mjerama (Zunié¢ i Matijasevi¢, 2008.).
2.1. Rez u zrelo

Prema MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢ (2008.) rez u zrelo je prikra¢ivanje jednogodisnjeg
drva na duzinu koju u pravilu odredujemo brojem rodnih pupova. Za pravilno izvrSenje
zahvata potrebno je poznavati agrobioloske i tehnoloske osobine sorata, zatim klimatske
uvjete i svojstva tla. Rez jednogodi$nje rozgve obavlja se tako da se odreze 2-3 cm iznad
zadnjeg pupa i to ukoso, na suprotnu stranu od pupa. Preporuuje se vece rane premazati

cjepljarskim voskom.

2.2. Rez u zeleno

Rezidba vinove loze u zeleno provodi se tijekom vegetacije. Mjere zelene rezidbe su
plijevljenje, pinciranje, zalamanje zaperaka, prstenovanje, prorjedivanje grozdova,
prorjedivanje bobica, vrSikanje i defolijacija. Osnovni cilj ovih dopunskih mijera je regulirati
omijer bujnosti i rodnosti trsa. Na dobro orezanim trsovima, grozdovi su bolje izloZeni suncu,
veca je cirkulaciji zraka i lakSe je deponiranje pesticida, te grozde bolje asimilira. Primjena
ovih mjera stvara mikroklimu u kojoj su manje Sanse za razvoj raznih bolesti ili pojavu
Stetnika. Rezom u zeleno postize se privremeni prekid rasta mladica ili njihovo odstranjivanje

i stvaraju se povoljniji uvjeti za odvijanje cvatnje i oplodnje te povoljnije dozrijevanje grozda.
2.2.1. Plijevljenje

Prema Zuni¢u i Matijaseviéu (2008.) plijevljenje mladica je odstranjivanje viska
vegetativne mase koje su nepotrebne za rodnost koje otezavaju razvoj normalnih mladica i
grozdova koje iscrpljuju trs. Plijevljenjem se odstranjuju mladice na starom drvu i nerodne

mladice koje se razvijaju iz zimskih pupova na rodnom drvu i one iz suocica. Zahvat se
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obavlja u dva navrata, prvi put kad mladice narastu do 15 cm a drugi put istovremeno s

vezanjem ili pinciranjem kada mladica jo$ nije odrvenjela.

2.2.2. Pinciranje

Pinciranje rodnih mladica predstavlja rez vrhova mladica s nekoliko gornjih
listova. Provodi se zato da se privremeno prekine bujni rast mladica koje su nepotrebne, a
stvore povoljni uvjeti za cvatnju i oplodnju, odnosno za rast i razvoj grozdova. Pincirati se
moze prije 1 poslije cvatnje. Pinciranjem prije cvatnje neposredno se utjeCe na sam proces
cvatnje 1 oplodnje, te posredno na kvantitetu i kvalitetu priroda. Najve¢i ucinak moze se

posti¢i obavi li se pinciranje 6-10 dana prije cvatnje.
Pinciranje moze biti:

e oStro - ostavlja se 1 - 2 lista iznad gornjeg grozda,
« srednje ili umjereno — ostavlja se 3 - 4 lista iznad grozda i

« blago — ostavlja se 5 i vise listova iznad gornjeg grozda.

2.2.3. Zalamanje zaperaka

Zaperak je mladica drugog reda koja se razvija iz ljetnog ili zaperkovog pupa na
jednogodis$njem drvu. Zalamanje zaperaka je uklanjanje tih nepotrebnih zelenih dijelova da bi
se $to viSe hranjiva usmjerilo u rast bobica odnosno grozda. Mladi zaperci se potpuno
uklanjaju, a razvijeniji prikra¢uju na jedan list, da ne bi doslo do oStecenja zimskog pupa ili
pak njegova tjeranja u istoj godini. Provodi se nekoliko puta tijekom vegetacijskog razdoblja,

ovisno o bujnosti vinove loze i intenziteta razvoja zaperaka.

2.2.4. Prstenovanje

Prstenovanje se, u pravilu, primjenjuje u uzgoju stolnih i besjemenih sorti grozda.
Primjenom prstenovanja postize se bolja oplodnja, smanjuje se osipanje, povecava krupnoca

grozdova i bobica, poveéava prirod i grozde ranije dozrijeva.

Prstenovanje je zahvat kojim odstranjujemo prsten kore u $irini 3-5 mm i to na osnovi
lukova ili rodnih reznika. Prstenovanje se izvodi neposredno prije cvatnje ili 10 - 15 dana

nakon cvatnje i oplodnje.



Veci efekt se postize ako se prstenovanje izvrSi prije cvatnje, Sto se objasnjava
zadrZavanjem asimilativa u mladicama iznad prstena. Prstenovanje se vrsi posebnim skarama

s dvostrukom oStricom.

Medutim, prstenovanje ima i Svojih nedostataka. Redovita primjena dovodi do
slabljenja trsa, pa je zato potrebno pojacati gnojidbu vinograda u kojima se ono provodi
(Zunié i Matijasevié, 2008.).

2.2.5. Prorjedivanje grozdova

Prorjedivanje grozdova obavlja se u godinama kad je trs previse opterecen rodom.
Prorjedujemo ponajprije slabije razvijene grozdove iz sredisSnjeg dijela trsa, a tek onda dobro
razvijene grozdove ako su broj i masa grozdova na trsu jo§ uvijek preveliki. Zahvatom
povecavamo krupnocu bobica 1 grozdova, postizemo ljepsi izgled grozda i potpunije

dozrijevanje.

2.2.6. Prorjedivanje bobica

Prorjedivanje bobica vrsi se u zbijenih grozdova da bi se postigao ujednaceni razvoj
bobica i jednoli¢na veli¢ina grozdova. Nakon tog zahvata grozdovi su manje izloZzeni napadu
bolesti i Stetnika te time postizu veéu sposobnost Cuvanja i transport. Obavlja se nakon

cvatnje i oplodnje i to uglavnom u stolnih sorata grozda.

2.2.7. Vrsikanje

Vrsikanje je prikrac¢ivanje svih mladica trsa. Cilj vrSikanja je odstranjivanje nedozrelih
vrhova mladica i zaperaka, tako da na svakoj mladici ostane 12-15 listova. U regijama Isto¢na
i Zapadna kontinentalna Hrvatska vrSikanje se obavlja, u pravilu, dva puta godisnje zbog

intenzivnog rasta vinove loze.

Vrsikanje je potrebno provoditi iz nekoliko razloga: smanjuje se mogucénost pojave
bolesti zbog prozracnosti, stvaraju se povoljniji uvjeti osvjetljenja $to ubrzava dozrijevanje

grozda (Licul i Premuzi¢, 1993.).

Vrsikanjem mijenjamo mikroklimu unutar trsa, poboljSana je cirkulacija zraka unutar

trsa, sunCevo zracenje lakse dopire do grozdova a ujedno je i pobolj$sano deponiranje



sredstava za za$titu. U vlaznijim godinama povecana lisna masa negativno utjeCe na

dozrijevanje grozda i povecava se mogucénost pojave sive plijesni.

2.2.8. Prorjedivanje listova

Prorjedivanje listova moZe se obaviti za vrijeme cvatnje (rana defolijacija), prije pojave
Sare ili neposredno prije zriobe grozda (kasna defolijacija). Skidanjem lis¢a postize se bolja
prozracnost 1 osvijetljenost grozda pa je samim tim i bolje dozrijevanje, smanjuje se vlaga

unutar grozdova i djelotvornija je zastita od sive plijesni.

IzloZenost bobica suncevu zraCenju znacajno utjeCe na ukupnu Kiselost i koli¢inu
Secera. Prema Dunlevyu i sur. (2009.) grozdovi izloZeni svjetlosti imali su 3,5% viSe Secera i

1,2g/L manje ukupnih kiselina od grozdova u sjeni.

Istrazivanje Kliewera i Lidera (1968.) pokazalo je kako grozde koje je bilo izloZeno
suncu imalo manje ukupnih kiselina i ve¢i pH nego grozde koje je bilo zasjenjeno. Takoder je

1 koli¢ina Secera bila viSa kod grozda koje nije bilo u sjeni.

Prema Fordu (2007.) tesko je odvojiti ucinak izlaganju svjetlosti od temperature na
sastav grozda. To su pokazala i ranija istrazivanja Smarta i Sinclaira (1976.) koja potvrduju da
su dva najvaznija ¢imbenika koji utjeCu na temperaturu bobica sunevo zracenje i brzina
vjetra. Bergqvist i sur. (2001.) smatraju da temperatura najve¢im dijelom utjeCe na

kvalitativni sastav bobice.

Smart i sur. (1990.) smatraju kako lisna masa u zoni grozda negativno utjee na

zdravstveno stanje i sazrijevanje grozda.

Prema Maraisu i sur. (1999.) postoji veza izmedu koncentracije kiselina i Secera i lisne
mase te sunceva zrac¢enja. Klimatski uvjeti kroz godinu imaju razli¢it utjecaj na koncentracije

Secera i kiselina u grozdu i na kraju na kvalitetu vina.

Rezultati pokusa Jogaiah i sur. (2013.) na sortama Cabernet sauvignon i Sauvignon
bijeli pokazali su znaCajne razlike u kvaliteti grozda kao posljedici zelene rezidbe.

Odstranjivanje lis¢a utjecalo je na smanjenje ukupne Kiselosti, vise Secere i antocijane.

Smart i sur. (1985.) su u viSegodi$njim istrazivanjima o zelenoj rezidbi i lisnoj masi

zakljucili kako pravodobno izvedeno vrsikanje moze poboljsati kvalitetu grozda.



Bledsoe i sur. (1988.) istrazivali su ucinak uklanjana liS¢a na sorti Sauvignon bijeli.
Rezultati su pokazali da uklanjanje lis¢a smanjuje titracijski aciditet i koli¢inu kalija i

povecéava koli¢inu ukupne topive suhe tvari mosta.

Prema Fordu (2007.) osuncanost grozda ima utjecaj na koncentraciju Seera u mostu.
Vidljive su razlike na pokozici bobice i u boji mosta izmedu grozda koje je bilo u sjeni i onog

izloZzenog sun¢evom zracenju.

Istrazivanja Howella i Sabbatinia (2011.) objasnjavaju prednosti vrSikanja - prozra¢nost
i smanjena vlaga. Uz to se poveéava propusnost svjetla za 10-15%, smanjuje vlaznost 25-30%
I snizava temperatura grozda. VrSikanjem se smanjuje koncentracije ukupnih Kiselina i

povecava sadrZaj Secera.

Di Profio i sur. (2010.) istrazivali su utjecaj vrSikanja na sortama Cabernet sauvignon i
Merlot. Njihovi rezultati pokazuju da uklanjanje lis¢a vrSikanjem rezultira neznatnim
poveéanjem bobica, intenzivnije boje mosta te koli¢ine antocijana i fenola dok je razlika u

koli¢ini Se¢era mala ili nikakva.

Gubler i sur. (1986.) istrazivali su utjecaj povecane lisne mase i vrSikanja na razvoj
bolesti Botrytis cinerea. Rezultati su pokazali kako vrSikanje pozitivno utjeCe na kontrolu

bolesti ali i olakSava primjenu pesticida.



3. MATERIJAL | METODE

Uzgoj kvalitetnog grozda postaje sve vazniji za hrvatsku vinsku industriju. Tijekom
posljednjih nekoliko godina, industrija zahtjeva poboljsanje kvalitete grozda na Stetu prinosa.
Medutim, sastav i kvaliteta grozda su rezultat mnogih slozenih interakcija koje se javljaju u
vinogradu tijekom vegetacije, a prinos je samo jedan dio te jednadzbe. Na sastav i kvalitetu

grozda takoder utjeCu brojni ekoloski ¢imbenici i €itav niz vinogradarskih mjera i postupaka.

Toplina ima vaznu ulogu tijekom cijelog procesa dozrijevanja grozda. lzrazito visoke i

niske temperature utjeCu na sporije dozrijevanje grozda.

Vlaga zraka moze uzrokovati brojne probleme u vinogradu. Povoljna relativna vlaga
zraka za uzgoj vinove loze iznosi 70%. Vrlo vlazni uvjeti pogoduju razvoju bolesti i poZeljno
je razmotriti vinogradarske mjere koje utjeCu na rast i razvoj vinove loze. PreviSe oborina i
pretjerano koriStenje gnojiva moze dovesti do velikog razvoja nadzemne lisne mase koja ne
samo da zaklanjanja grozde od sunca ve¢ i stvara nepozeljnu mikroklimu u vinogradu koja
pogoduje razvoju bolesti. Dobra cirkulacija zraka unutar nasada smanjuje mogucnost za

pojavu bolesti.

Primjena gnojiva treba se temeljiti na rezultatima ispitivanja tla. Visoke doze hranjiva
uz povecanu temperaturu i vlagu mogu dovesti do povec¢anja nadzemne mase koja nepogodno

djeluje na kvalitetu grozda.

Smatra se da povecani prinos ima negativan utjecaj na kvalitetu grozda i samim time na
kvalitetu vina. Visoko optereéenje odgada zriobu i mogucée je da grozde neée dozrjeti do

zeljene razine.

Svjetlo ima vaznu ulogu u dozrijevanju i kvaliteti grozda. Smatra se da vina koja su
proizvedena od grozda koje je bilo zaklonjeno od svjetlosti imaju manje Secera, boje i
polifenola. Isto tako, grozde koje je bilo previSe izloZzeno suncevim zrakama i visokoj
temperaturi takoder moze biti loSije kvalitete zbog negativnog ucinka visoke temperature na
aromu, boju i razvoj okusa. Prema Dunlevyu i sur. (2009.) grozdovi na svjetlu imali su viSe

Secera 1 manje kiselina od grozdova koji su bili potpuno zasjenjeni.

Koli¢ina 1 intenzitet svjetla koje dopire do vecine listova i grozdova zavisi od gustoce
sadnje, uzgojnog oblika i nacina rezidbe. Mjerama zelene rezidbe, defolijacijom, zalamanjem

i vr$ikanjem, treba osigurati maksimalnu osvijetljenost grozdu, ali bez rizika od opeklina.



Vrsikanje je mjera za postizanje optimalne mikroklime tako da grozde i lis¢e budu

dovoljno izloZeni sun¢evim zrakama i da se omoguci protok zraka. Koli¢ina lisne mase utjece

na insolaciju, temperaturu, vlagu, cirkulaciju zraka i isparavanje.

Tablica 1. Medusobni utjecaj lisne mase i okoline (Howell i Sabbatini, 2011.)

Smanjena lisna masa

Poveéana lisna masa

Sunceva svjetlost

Lis¢e i grozde su izlozeni,

veca mogucénost asimilacije.

Mnogo lis¢a i ve¢ina
grozdova je u hladu.
Zasjenjeni listovi

parazitiraju.

Temperatura Grozde i lis¢e se grije Temperatura grozda i lis¢a
suncevim zrakama. Bolje priblizno je jednaka okolini.
hladenje nocu.
Vlaga Grozde i lis¢e izloZeni vlazi Brzina vjetra i cirkulacija

iz atmosfere.

smanjena, vlaga unutar trsa

viSa nego u okolini.

Brzina vjetra

Uvjeti sli¢ni kao u okolisu.

Brzina vjetra znatno

smanjena.

Isparavanje

Uvjeti kao u okolisu.

Isparavanje smanjeno.

Vlaga je veca kod povecane lisne mase, vjetar je sporiji, a isparavanje smanjeno i sve to

povecava mogucénost za razvoj bolesti.

Zasjenjenost uzrokuje slabiju kvalitetu mosta i vina:

e Smanjeni: Secer, antocijani i fenoli, vinska kiselina, punoca okusa.

e Povecani: kalij 1 pH, jabu¢na kiselina, opasnost od bolesti.

Na temelju ovih pretpostavki i zakljucaka proizaslih iz prethodnih istrazivanja
postavljen je pokus na kojem se Zeljelo utvrditi utjecaj navedenih mjera na kakvocu i prinos

sorte Traminac.



3.1. PoloZaj vinograda

Polozaj na kome je vinograd posaden uvelike utje¢e na rast i rodnost jer djeluje na
mikroklimatske uvjete koji se mogu odraziti na uspjeh u proizvodnji grozda a kasnije i vina.
Vinograd na kojem je postavljen pokus nalazi se na lokaciji Rados pokraj Iloka, najisto¢nijem
polozaju Republike Hrvatske. Grad llok se nalazi na desnoj obali Dunava, na obroncima
Fruske gore. Rijeka Dunav ima veliki utjecaj na klimu regije, ublazava klimu sprje¢avajuci
brze i velike temperaturne promjene. Uz utjecaj na toplinska obiljezja polozaja, vodene
povrsine utjecu i na povoljniju vlaznost zraka te na bolje osvjetljenje. Zbog toga, rijeka Dunav

osigurava vrlo povoljne uvjete za vinogradarsku proizvodnju.

Vinograd je posaden 2008. godine. Razmak izmedu trsova je 0,80 m dok je meduredni
razmak 2,0 m. Primijenjen je Guyotov uzgojni oblik. To je najjednostavniji oblik uzgoja s
mjeSovitim rezom. Na stablu su smjesteni prigojni reznik s dva pupa i lucanj s 8-10 pupova.
Ukupna povrsina katastarske Cestice na kojoj je postavljen pokus je 1,9 ha te je na njoj

posadeno 9000 trsova.

%~

B ®odabranaké
2 ortofoto

Slika 1. Ortografski prikaz vinograda s pokusom (katastar.hr)



Prema Pravilniku o vinu, na podru¢ju Podunavlja preporucene sorte su: Grasevina
bijela, Pinot bijeli, Pinot sivi, Chardonnay bijeli, Traminac crveni, Traminac mirisavi,
Sauvignon bijeli, Rizling rajnski bijeli, Silvanac zeleni, Ruzica crvena, Cabernet sauvignon

crni, Cabernet franc crni, Frankovka crna, Portugizac crni, Pinot crni, Gamay beaujolais crni.

3.2. Podloga Kober 5BB

Najzastupljenija podloga u hrvatskim vinogradima je Kober 5BB, podloga nastala
krizanjem americkih vrsti roda Vitis, i to Vitis berlandieri x Vitis riparia.

Ima relativno kratak vegetacijski ciklus, dobro podnosi sve vrste tla. Ima vrlo dobar
afinitet sa svim kultivarima V. vinifere i vrlo visoki postotak ukorjenjivanja. Dobro utjece na
visinu i kakvocu prinosa. Podnosi 20% fizioloski aktivnog vapna i 60% ukupnog. Otporna je
na filokseru, kriptogamne bolesti te na niske zimske temperature (MiroSevi¢ i Karoglan
Konti¢, 2008.).

Slika 2. Korijen podloge Kober 5BB
(http://www.teatronaturale. it/strettamente-tecnico/mondo-enoico/523-criteri-di-scelta-del-
portainnesto-una-guida-sulle-caratteristiche-di-vitis-riparia-berlandieri-rupestris-e-dei-loro-
ibridi.htm)

10



3.3. Traminac crveni

Na pokusnoj povrsini posadena je sorta Traminac. Podrijetlom je iz mjesta Tramin u
juznom Tirolu. Ras$iren je u regijama Isto¢na kontinentalna Hrvatska i Zapadna kontinentalna

Hrvatska. Dozrijeva u drugom razdoblju, odnosno rani je kultivar.

3.3.1. Botanicka obiljezja

Trs je srednje jak, vegetacija dosta bujna, razvija veliki broj mladica. Vrsci mladica su
uspravni, jako pahuljasti, svjetlozeleni. Vitice su kratke i jake. Rozgva je srednje duga,

kratkih internodija, tamnosmede boje. Cvijet je dvospolan.

Potpuno razvijeni list je okruglast, Cesto Siri nego dulji, malen do srednje veliCine s
plitkim sinusima. Lice lista je golo, a nali¢je s pauéinastim dlacicama, plojka je neravna i

gruba.

Grozd je malen, zbijen, valjkast. Peteljka je kratka i debela, crvenkaste boje. Prema
istrazivanju MiroSeviéa i sur. (2010.) prosjecna teZina grozda traminca u Iloku iznosi 123,7 g,

a na peteljkovinu otpada 4,5 g.

Bobica je mala, okrugla ili malo produzena. Kozica je debela, Cvrsta, svijetlo do

tamnocrvene boje. Meso je gusto, sluzavo, s izrazenim sortnim mirisom.

Slika 3. Izgled grozda i lista kultivara Traminac (Autor)
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3.3.2. Fenoloska opaZanja i uzgoj

Traminac trazi srednje ili nize polozaje te dosta duboko, bogato, pjeskovito tlo i dosta
vlage. Prikladan je za srednje visoki ili poviSeni sustav uzgoja, a trazi rez samo na dugo rodno
drvo. Oplodnja je dobra, prinosi su osrednji, mogu varirati od 7 do 10 t/ha. Otporan je na
niske temperature, a odlikuje se osrednjom otpornosti na bolesti.

Za odrzavanje zdravstvenog stanja vinograda, s obzirom na povoljne ekoloske uvjete

podrucje Iloka potrebna su 4-6 tretiranja odgovaraju¢im pesticidima (MiroSevi¢ i sur., 2010.).

Sorta redovito nakuplja visoku koli¢inu Seéera uz manji sadrzaj kiselina, §to ovisi o
godini, polozaju i stupnju dozrelosti. Ukupna Kiselost neznatno varira i nalazi se u granicama

0d 5,9 g/l do 7,0 g/l u mostu, Sto je izuzetno povoljno.

Vino ima svojstvenu aromu, ali ponekad je neharmoni¢no, pogotovo u godinama s
manjim ukupnim kiselinama. Jace je boje nego kod drugih bijelih vina i kreée se od
zelenkasto-zute do zlatnozute s ruziCastim odsjajem. Ima izrazen i tipic¢an miris. Okus pun, s
puno ekstrakata, specifi¢ne arome, harmoni¢an, mekan i fin. Cesto se proizvodi s ostatkom

neprevrelog Secera. Ubraja se medu posebno cijenjena, vrhunska vina (Mirosevi¢ i Turkovi¢,
2003.).
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3. 4. Ekoloski uvjeti

3.4.1. Klima

Na osnovi Zakona o vinu i Pravilnika o zemljopisnim podrucjima uzgoja vinove loze,
Hrvatska se dijeli na tri vinogradarske regije: Isto¢nu kontinentalnu Hrvatsku, Zapadnu
kontinentalnu Hrvatsku i Primorsku Hrvatsku. Regije su pak podijeljene na dvanaest
vinogradarskih podregija. Na krajnjem istoku kontinentalne Hrvatske nalazi se podregija

Podunavlje, u kojoj se nalazi vinogorje Srijem.

Prema Winkleru (1974.), sva vinogradarska podru¢ja podijeljena su u pet zona, od kojih
tri imamo u Hrvatskoj. Podregija Podunavlje pripada zoni C1 s rasponom 1450-1650 °C sume
efektivnih temperatura.

Klimatski uvjeti za uzgoj vinove loze na ilockim polozajima izuzetno su povoljni.
Podaci o vremenskim uvjetima potrebni za izradu diplomskog rada dobiveni su iz DrZzavnog

hidrometeoroloskog zavoda.

3.4.2. Temperatura zraka

Razvoj vinove loze usko je povezan s temperaturom zraka. Potrebne su odredene
temperature za sve fenofaze vinove loze, tako je za pocetak vegetacije optimalna temperatura
10-12°C, a za cvatnju i oplodnju 20-30°C. Temperature iznad 40°C mogu izazvati oSteenja na
vinovoj lozi. Isto tako i ekstremno niske temperature mogu imati negativan ucinak na razvoj

loze. Kriti¢ne niske zimske temperature u Iloku su vrlo rijetke.

Prema Jacksonu (2008.) temperature zraka znatno utjeCu na sazrijevanje i kvalitetu
grozda. Vise srednje dnevne temperature u pravilu rezultiraju viSim $ecerima, ali nizim
sadrzajem jabuc¢ne Kiseline. Optimalna temperatura za dozrijevanje grozda je izmedu 20 i
25°C.

Tablica 2. Prikaz srednjih mjese¢nih temperatura zraka za 2012. 1 2014. godinu (DHMZ)

God/ | 1 m v v vi VIl VI IX X Xl | XIl | prosjek
mj

2012. | 2,3 |-36| 91 |133|173|235|255|249199|130/|98 | 1,2 13,0

2014. | 51|64 |10,2|133|16,4|20,71219|215|178|143|95| - 14,2
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Godina 2012. bila je toplija od prosjeka. Svjetlost i toplina povoljno utjeCe na razvoj
grozda, bolje se akumulira Secer, grozde dobije ljepsu boju i manja je moguénost za razvoj
bolesti. Vrsikanje ne treba obaviti prerano. Takoder zbog visokih temperatura tijekom godine
grozde sazrije ranije te je 2012. godine berba pocela ve¢ u prvom tjednu rujna. Preporucljivo

je s berbom poceti U ranijim jutarnjim satima i grozde $to prije preraditi.

Za 2014. godinu dobiveni su djelomi¢ni rezultati te je odredena prosje¢na godiSnja
temperatura do studenog i iznosi 14,2°C. Zima je bila topla pa je vegetacija pocela ranije,

krajem ozujka. Blaga zima pogodovala je Stetnicima, a i razvoju bolesti.
3.4.3. Oborine
Prema Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢ (2008.) optimalna koli¢ina oborina je od 600 do
800 mm uz pravilan raspored tijekom godine.

Tablica 3. Prikaz srednjih mjese¢nih oborina 2012. i 2014. godine (DHMZ)

God/ | 1 1 m 1w \% Vi VIl v IX 0 X 0 XIE X suma
mj

2012.139,5/59,2| 51 |76,8| 55,6 | 18,6 | 49,6 | 0,0 |17,4|37,6 | 26,8 | 72,9 | 459,1

2014. | 26,3 | 13,0 | 25,7 | 55,6 | 236,4 | 22,4 | 149,7 | 83,1 | 99,3 | 68,8 | 3,2 - -

Oborine u 2012. godini bile su ispod prosjeka sa sumom od 459,1 mm. Godina 2014.
bila je izrazito kiSovita sa ukupnom koli¢inom oborina do studenog od 783,5 mm. Velika
koli¢ina oborina povoljno je utjecala na razvoj bolesti te je stoga povecana potreba za
zastitom $to dodatno povisuje cijenu proizvodnje. Obilne oborine su utjecale na raniji poéetak

berbe zbog truljenja grozda te je i prirod manji.

U Grafikonu 1. predstavljen je odnos temperatura i oborina. U vegetacijskom razdoblju
od 1. travnja do 30. rujna 2012. godine prosje¢na temperatura bila je 20,7°C, dok je prosje¢na
koli¢ina oborina 36,3 mm. Godina 2012. bila je iznimno su$na, tijekom cijelog vegetacijskog

razdoblja bilo je nedovoljno padalina za normalan razvoj vinove loze.
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Walterov klimadijagram za llok (2012. godina)
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Grafikon 1. Walterov klimadijagram za llok, 2012. godina
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Grafikon 2. Walterov klimadijagram za llok, 2014. godina

Walterov klimadijagram za 2014. godinu pokazuje veliku koli¢inu oborina u

vegetacijskom razdoblju, posebice u svibnju kada je palo 236,4 mm. Prosje¢na temperatura u

vegetacijskom razdoblju bila je 18,6°C, dok je prosje¢na koli¢ina oborina iznosila 107,75 mm.
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3.4.4. Svjetlo

Gradistu, najblizoj meteoroloskoj postaji koja ima mjerenje.

Tablica 4. Prikaz srednje mjese¢ne sume sijanja sunca 2012. 1 2014. godine (DHMZ)

U Tablici 4. su prikazane srednje mjesecne sume sijanja sunca za istrazivani period U

God/ I 1 i v \Y Vi VIl | VIl IX X Xl XIlI | suma
Mj

2012. | 94,7 | 67,3 | 235,8 | 187,9 | 2449 | 334,2 | 338,7 | 366,4 | 210,8 | 151,3 | 105,4 | 63,4 | 2400,8
2014. 1 54,9 | 79,7 | 178,6 | 174,0 | 241,0 | 284,6 | 284,9 | 274,0 | 152,0 | 124,5| 101,2 | - -

Svjetlo je klju¢no ne samo za fotosintezu ve¢ i za dozrijevanje grozda. Veci broj sati

sijanja Sunca poti¢e brze nakupljanje Secera, a za bolju obojenost bobica, vazno je da

grozdovi budu izlozeni izravnom suncevu zracenju. Ipak, prejako sunce moze dovesti do

opeklina na grozdu te treba biti pazljiv prilikom vrSikanja.

Prema istrazivanju Melite Perec Tadi¢ (2011.), srednje godisnje osuncavanje za

podrucje grada Iloka je 1900-2000 h. 1z Tablice 4. je vidljivo da je 2012. godine bila izuzetno

suncana §to je imalo odraza na sadrzaj Secera. Do studenog 2014. godine broj sun¢anih sati

bio je 1949,4.
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Grafikon 3. Graficki prikaz srednje mjesecne sume sijanja sunca (DHMZ)
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3.4.5. Naoblaka

Naoblaka je definirana kao koli¢ina oblaka koja pokriva nebo, a procjenjuje se u
osminama ili desetinama neba. Potpuno vedro je prikazano s 0, a potpuno oblac¢no s 8/8
odnosno 10/10.

U Tablici 5. je prikazana naoblaka za grad Gradiste jer nema podataka za grad llok.

Tablica 5. Prikaz srednje i godiSnje naoblake 2012. i 2014. godine (DHMZ)

God/ | 1 (LI v \% Vi VI VI IX X X1 X1l | sred
Mj

2012. |64 73| 33 | 55|47 |29 | 25|14 39|45 |61 |69 46

2014.1 76 63| 46 | 62 | 48 | 41 | 42 | 44 | 62 | 52 | 54 | - -

Naoblaka
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Grafikon 4. Grafi¢ki prikaz naoblake (DHMZ)

Iz svih podataka moze se zakljuéiti kako su vremenske prilike bile povoljne za razvoj
vinove loze. Godina 2012. bila je izrazito sun¢ana s malo oborina §to je rezultiralo viS§im
Secerima i nizim kiselinama. U 2014. koli¢ina naoblake (Grafikon 4.) bila je znatno veca u
odnosu na 2012. godinu, a uz to velike koli¢ine oborina prouzrokovale su probleme s

bolestima i zastitom vinove loze $to je dalo slabije proizvodne rezultate.
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3.5. Postupak provedbe pokusa

Pokus je postavljen 2012., a ponovljen 2014. godine. Ovim istrazivanjem Zeljelo se
utvrditi utjecaj vrSikanja na ukupnu kiselost i SeCere, s obzirom na klimatske uvjete -
temperaturu, oborine i broj suncanih dana. Pokus uklju¢uje 10 repeticija na kojima je
provedeno vrsikanje (tretman) i 10 repeticija na kojima nije provedeno vrsikanje (kontrola).
Unutar svake repeticije nalazilo se 8 biljaka, $to za ¢itav pokus predstavlja ukupno 160

jedinki. Vr$ikanje je provedeno strojno.

Tablica 6. Prikaz sheme pokusa

lred T K T K T K T K T K
2red K T K T K T K T K T

Rok berbe odreduje se ovisno o tehnoloskoj zriobi grozda. Berba je obavljena ru¢no

12.9.2012.19.9.2014. godine u trenutku tehnoloske zrelosti grozda.

Ukupno je bilo 20 uzoraka svake godine - 10 uzoraka iz reda koji je tretiran i 10 iz

kontrole.

Slika 4. Berba grozda za pokus (Autor, 2012.)

Uzorci su analizirani u laboratoriju vinarije Trs, a uz ukupnu kiselost 1 sadrzaj Secera,
izmjerena je i prosje¢na masa grozda. Prosje¢na masa grozda mjerila se preciznom digitalnom

vagom.
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Sadrzaj Secera odreden je digitalnim refraktometrom marke Atago. Ukupna kiselost

odredena je metodom neutralizacije.

Slika 5. Mjerenje kiselina za pokus (Autor, 2012.)
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4. REZULTATI | RASPRAVA

U Tablicama 7. i 8. prikazani su rezultati prikupljeni tijekom 2012. i 2014. godine, a
odnose se na koli¢inu Secéera, ukupnu kiselost i masu grozdova. Varijanta T su rezultati na

kojima je provedeno vrSikanje dok varijanta K predstavlja kontrole.

Pokus zbog nehomogenosti varijanci nismo obradivali kao dvogodiSnji, ve¢ smo

svaku godinu istrazivanja obradili ponaosob, metodom parova.

Tablica 7. Rezultati pokusa u 2012. godini

Redni | Koli¢ina Secera (%) | Ukupna kiselost (g/l) Masa grozda (g)
broj T K T K T K
1. 24,10 23,30 4,50 6,89 71,20 113,80
2. 23,90 23,70 4,10 6,90 65,40 113,40
3. 24,00 22,90 4,80 6,83 70,60 106,90
4. 24,60 23,00 4,60 6,58 68,30 119,60
5. 24,50 23,60 5,00 6,76 64,90 116,70
6. 23,80 23,50 4,20 6,90 79,50 107,40
7. 24,30 22,80 4,90 6,87 73,40 83,20
8. 24,40 22,50 4,30 6,81 70,20 109,10
9. 24,70 24,10 4,80 6,45 69,40 119,80
10. 23,90 24,20 4,30 6,51 75,10 115,10
) 2422 233,60 45,50 67,5 708,00 1105,00
Prosjek 24,22 23,36 4,55 6,75 70,80 110,50
t 4,09** 18,33** 9,66**
t(0,05;10) 2,23 2,23 2,23
t(0,01;10) 3,17 3,17 3,17
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U 2012. godini koli¢ina Se¢era u mostu sorte Traminac bila je u rasponu od 22,5 - 24,7.
Prosje¢an sadrzaj Secera iznosio je 24,2 na tretmanu s vr§ikanjem, dok je na kontroli bio 23,4.
Utvrdene razlike izmedu tretmana su visoko znacajne pa se moze zakljuciti da je primjena

vrsikanja u 2012. godini bitno povecavala sadrzaj Se¢era u mostu istrazivane sorte.

Seéeri, 2012. godina
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Grafikon 5. Graficki prikaz koli¢ine Secera 2012. godine

Ukupna kiselost u 2012. godini bila je u rasponu od 4,1-6,9 g/I. Prosjecan sadrzaj kiselina u
tretmanu s vrSikanjem iznosi 4,55 g/1, dok je u kontroli 6,75 g/l. Razlike su visoko znacajne i

mozemo zakljuciti kako vrsikanje utje¢e na smanjenje ukupne kiselosti.

Kiseline, 2012. godina
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Grafikon 6. Graficki prikaz ukupne kiselosti 2012. godine
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Raspon mase grozdova u 2012. godini bio je od 64,9 do 119,8 grama. Prosje¢ne mase
grozdova su 70,8 grama u tretmanu u kojem je provedeno vrSikanje i 110,5 grama u kontroli.

Visoko znacajne razlike pokazuju kako vrsikanje ima bitan utjecaj na smanjenje mase grozda.

Masa grozda, 2012. godina
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Grafikon 7. Graficki prikaz mase grozda 2012. godine

Pokus je ponovljen 2014. godine te je takoder napravljena analiza varijance i rezultati

su detaljnije obradeni.

Koli¢ina Se¢era u mostu 2014. godine bila je u rasponu od 17,6-20,9. Prosje¢ne koli¢ine
Secera bile su 21,2 u tretmanu s vrSikanjem, a u kontroli 19,4. Visoko znacajne razlike
pokazuju da vrSikanje bitno utjeCe na povecanje koli¢ine Secera u mostu. Isti ucinak vrsikanja

na koli¢inu Secera imali smo iu 2012. godini.

Seceri, 2014. godina
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Grafikon 8. Graficki prikaz koli¢ine Secera 2014. godine
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Tablica 8. Rezultati pokusa u 2014. godini

Redni Koli¢ina Secera (%) Ukupna kiselost (g/L) Masa grozda (g)
broj T K T K T K
1. 20,90 17,80 10,20 10,70 56,70 52,30
2. 22,40 19,40 9,32 11,60 49,80 45,90
3. 19,90 19,20 9,61 10,10 52,90 54,10
4, 21,40 18,70 10,30 11,90 48,60 45,60
5. 21,50 19,60 9,90 11,50 52,20 51,20
6. 20,80 19,00 9,75 10,90 47,80 57,10
7. 20,90 20,10 9,00 11,20 50,30 49,60
8. 21,00 17,60 10,12 10,80 55,40 53,20
9. 22,20 20,40 9,80 10,90 53,40 56,30
10. 20,90 21,30 9,50 11,40 48,90 48,70
z 212,00 194,00 97,50 110,00 516,00 514,00
Prosjek 21,20 19,40 9,75 11,10 51,60 51,40
t 4,87** 6,67** 0,16
£(0,05;10) 2,23 2,23 2,23
t(0,01;10) 3,17 3,17 3,17

Ukupna Kiselost bila je u rasponu 9,3-11,9 g/L. Prosjek ukupne kiselosti u tretmanu u
kojem je provedeno vrSikanje bio je 9,75 g/L, dok je u kontroli bio visi, 11,1 g/L. Analiza
varijance pokazala je visoke znadajne razlike izmedu tretmana te mozemo zakljuciti kako

vrSikanje ima bitan utjecaj na ukupnu Kiselost.
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Kiseline, 2014. godina
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Grafikon 9. Graficki prikaz ukupne kiselosti 2014. godine

Masa grozdova u 2014. godini varirala je izmedu 45,6 do 57,1 grama. Prosje¢na masa
grozdova u tretmanu s vrSikanjem bila je 51,6 grama, dok je u kontroli iznosila 51,4 grama Sto
je vrlo mala razlika te nema statisticke znacajne razlike izmedu tretmana. VrSikanje u ovom

slu¢aju nema utjecaj na masu grozdova.
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Grafikon 10. Graficki prikaz mase grozda 2014. godine
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Analiza varijance pokazala je kako vrsikanje utjece na koli¢inu Secera, ukupnu kiselost
I masu grozdova u dvije godine. Rezultati su jednaki osim za masu grozdova gdje u 2014.

godini nema statisti¢ki znacajne razlike izmedu rezultata.

fi

|

Slika 6. Veli¢ina grozda 2012. godine (Autor) Slika 7. Veli¢ina grozda 2014. godine
(Autor)

Slika 8. Mjerenje Secera za pokus (Autor)
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5. ZAKLJUCAK

Istrazivanje je provedeno tijekom 2012. i 2014. godine u vinogradu poljoprivredne
zadruge Trs u lloku, vinogorje Srijem, na kultivaru Traminac. Ispitivan je utjecaj

vr$ikanja na sadrzaj kiselina, Secera i masu grozdova.
Na osnovu provedenog istrazivanja moze se utvrditi slijedece:

1. Prosjecni sadrzaj SeCera u mostu bio je 24,2 % u 2012. godini na tretiranoj
povrSini, a 23,4 % na varjjantama koje nisu vrSikane. Razlika je visoko
statistiCki znac¢ajna tj., vrSikanje bitno utjeCe na povecanje sadrzaja Secera u

mostu. Sli¢ni rezultati za sadrZaj Secera ostvareni su 1 u 2014. godini.

2. Ukupna prosjecna kiselost mosta iznosila je 4,55 g/L na tretmanu s vrSikanjem
u 2012. godini. Na kontroli ostvarena je vrijednost od 6,75 g/L. Razlike su

visoko znacajne. U 2014. godini utvrdena je ista zakonitost.
3. Prosjecna masa grozda u 2012. godini iznosila je u tretmanu s vrSikanjem 70,8

g, dok je masa kod kontrolnog tretmana bila zna¢ajno vec¢a (110,5 g). U 2014.

godini nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u realizaciji ovog svojstva.
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7. SAZETAK

Istrazivanje za potrebe ovog diplomskog rada provedeno je tijekom 2012. i 2014.
godine u vinogradu vinarije Trs, u lloku, vinogorje Srijem, vinogradarska regija Isto¢na
kontinentalna Hrvatska na kultivaru Traminac. Za pokus su odabrana dva reda, unutar kojih je
naizmjence proveden pokus. Pokus ukljuc¢uje 10 repeticija na kojima je provedeno vrsikanje-
tretman i 10 repeticija na kojima nije provedeno vrsikanje- kontrola. Unutar svake repeticije
nalazilo se 8 trsova, ukupno je pokus ukljucivao 160 jedinki. VrSikanje je provedeno strojno.
Berba je obavljena ru¢no u trenutku tehnoloske zrelosti grozda. Ukupno je bilo 20 uzoraka
svake godine- 10 uzoraka iz reda koji je ovrSikan i 10 iz onog u kojem nije provedeno
vrSikanje. U laboratoriju vinarije Trs utvrdena je masa grozdova te sadrzaj Secera i ukupna
kiselost mosta. Metodom parova napravljena je analiza varijance za svaku godinu ponaosob.
Analizom je utvrdeno kako vrSikanje ima bitan utjecaj na povecanje koli¢ine Se¢era u mostu u
2012. 1 2014. godini te na smanjivanje ukupne kiselosti. U 2014. godini vrSikanje nije imalo

utjecaj na masu grozdova.

Kljuéne rijeci: vinograd, vrsikanje, Seceri, kiseline
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8. SUMMARY

Research for this theises work was made during 2012 and 2014 year in the vineyards of
the winery Trs, in llok, Srijem vineyards, vinegrowing region Eastern Continental Croatia on
cv. Traminac. The experiment was conducted in two selected rows. The experiment involves
10 repetitions on which the experiment was made-treatment and 10 on which trimming was
not made - control. Within each repetition there are 8 vines, the experiment has 160
individuals in total. Trimming was done mechanically. Harvesting was performed manually at
the time of technological maturity of grapes. There were a total of 20 samples for each year-
10 samples from the row on which trimming was done and 10 from the one in which
trimming was not done. In the laboratory in the Trs winery the mass of clusters was
determined and also the sugar content and total acids in must. Using the method of pairs
analysis of variance was done for each year individually. The analysis shows that trimming
has a significant impact on increasing the amount of sugar in the must in 2012 and 2014 and
in the reduction of the total acidity. In 2014 trimming had no impact on the mass of the

clusters.

Key words: vineyard, trimming, sugars, acids
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