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1. UvOD
1.1. Uzgoj, podrijetlo i uporaba

Uljana repica je jednogodisnja kultura podrijetlom iz podrucja Azije i Sredozemlja, a
tek kasnije se javlja i u Europi. Pripada porodici krstasica- Brassica, a nastala je krizanjem
kelja i ogrstice. U Hrvatskoj se uzgaja ozima kupusna uljana repica- Brassica napus subspec.
oleifera (Slika 1.), s osnovnom namjenom dobivanja ulja. Repica sadrzi 40-48 % ulja, 18-25
% proteina, 6-10 % vode, 5-8 % celuloze i 3-5 % pepela (Gadzo i sur., 2011.).

Cruciferae

Slika 1. Brassica napus subspec. oleifera (Izvor: http://commons.wikimedia.org/)

U svijetu se uzgaja na oko 24 milijuna hektara. Najvise se sije u Kini 1 Indiji na oko 6
milijuna hektara, te u Kanadi na 3 milijuna hektara.U europskim zemljama najvise se uzgaja u
Njemackoj i Francuskoj na oko milijun hektara, dok se u Hrvatskoj uzgaja na oko 20 tisuca
hektara. PovrSine jako osciliraju u zadnjih pet godina, od 16 339 do 28 723 hektara (DZS,
2013.), dok prosjec¢ni prinos za nasu zemlju iznosi oko 2,8 t/ha. U Hrvatskoj se uljana repica
tradicionalno proizvodi u sjeverozapadnom djelu, a u zadnje vrijeme se proizvodnja prosirila 1

na isto¢ne dijelove.


http://commons.wikimedia.org/

Dugo se uzgajala na malim povrSinama, a tek od 1970. godine pocela se uzgajati na
veéim povrSinama. Porast proizvodnje uljane repice je bio kao posljedica naftne krize §to je
dovelo do naglog povecanja cijene uljane repice kao sirovine. Dodatni razlog za povecanje
povrsina zasijanih uljanom repicom usljedio je nakon promjene sortimenta, te u konacnici
uvodenjem hibrida (Gagro, 1998.). Novi sortiment ima smanjen sadrzaj eruka kiselina i
glukozinolata, te je poboljSan odnos zasi¢enih i nezasi¢enih masnih kiselina (sorte ,,00%,

dvostruki nulasi).

Stari su narodi ulje uljane repice upotrebljavali za osvjetljenje i mazivo,a danas se
uzgaja za ljudsku prehranu, u industrijske svrhe i za ishranu stoke. Pogodna je za ishranu
zivotinja kao zelena krma u svjezem stanju ili kao silaza. Nusproizvodi od ekstrakcije ulja,
sa¢ma i pogace koriste se za krmnu smjesu. Sjeme uljane repice koristi se i kao hrana za ptice.
Repica se uzgaja za proizvodnju jestivog biljnog ulja (mjeSavina suncokretova, sojina i ulja
uljane repice), proizvodnju margarina i ¢vrstih biljnih masti i vazna je medonosna biljka jer
daje oko 50 kg/ha meda. Siroku primjenu ima u farmaceutskoj industriji za proizvodnju
sapuna i deterdZzenta, u industriji boja i lakova, te aditiva kod proizvodnje guma. Iz ulja
uljane repice proizvodi se gorivo buducnosti-biodizel (repi¢in metilester). Biodizel je
ekolosko gorivo jer je bioloski razgradivo, manja je emisija CO, u ispu$nim plinovima, ne
stvaraju se sumporni spojevi koji uzrokuju kisele kiSe i najvaznije §to je obnovljivi izvor

energije.

Rafinirano ulje je svijetlozute boje i neutralnog mirisa i okusa (Mustapi¢ i sur., 1984.).
Kvaliteta ulja i sklonost kvarljivosti ovise o stupnju zrelosti sjemena. Repi¢ino se ulje zbog
svoje dobre viskoznosti koristi u tehni¢ke svrhe kao glavno mazivo u strojarstvu, u
strojogradnji za kaljenje i podmazivanje, te u tekstilnoj, kozarskoj i kozmetickoj industriji.

Dobru viskoznost u odnosu na druga ulja ima zbog sadrzaja eruka kiselina.

1.2. Vrste

Kultura uljane repice ima dvije vrste :

1. uljana repica- Brassica napus var.oleifera

2. ogrstica — Brassica rapa var.oleifera



Postoje jare i ozime forme uljane repice. U Europi se pretezito uzgaja ozima dok se
jara uzgaja u predjelima s oStrim zimama ( Sjeverna Amerika,Kanada i Sjeverna Kina). U

Hrvatskoj se uzgaja ozima kupusna uljana repica- Brassica napus subspec. oleifera .

Kultivari repice dijele se na linijske i sintetske. Linijski su dobiveni oplemenjivanjem
od cistih linija pa se odlikuju izjednacenoS$¢u biljaka prema izgledu, uzrastu, razvoju i
sazrijevanju. Sintetski kultivari dobiveni su prikladnim mijeSanjem viSe linija u odredenom
postotnom odnosu, pa se biljke razlikuju prema vanjskom izgledu, uzrastu, dozrijevanju, itd.
Kultivari sintetskog podrijetla mogu bolje iskoristiti vegetacijski prostor, pritom ¢e biti

stabilniji u sluc¢aju nepovoljnih uvjeta.

Ulje uljane repice je prije imalo gorak okus koji je bio posljedica visokog sadrzaja
eruka kiselina (do 50 %). Nusproizvodi prilikom prerade su pogace i saéme koje su sadrzavale
Stetne tvari - glukozinolate. Eruka kiseline zaostaju u ulju, nemaju hranidbenu vrijednost i
Stetne su jer mogu ostetiti krvozilni sustav ljudi i Zivotinja. Glukozinolati su Stetni sumporni
spojevi koji zaostaju u pogacama i saémama te se uz enzim mirozinazu hidroliziraju u spojeve

otrovne za stoku.

Pocetkom 1960. u Kanadi su nadene sorte koje nisu sadrzavale eruka kiseline, te time
pocinje selekcija uljane repice. Naziv ,,canola® je uveden 1979. godine u zapadnoj Kanadi za
hibride uljane repice koji su imali sadrzaj eruka kiselina ispod 2 % (Canadian oil seed, low

acid — kanadska uljarica s niskim kiselinama)

Ulje dobiveno preradom sjemena uljane repice prije je sadrzavalo 50% S$tetnih eruka
kiselina no tada je selekcijom sadrzaj eruka kiselina smanjen na ispod 0,1%. Sadrzaj
glukozinolata je u saémi iznosio od 7-8%, a selekcijom je smanjen na oko 14 mikromola po

gramu neodmascene sa¢me (Sari¢ 1 Mumovi¢, 1998.).

Oplemenjivackim radom najprije su stvorene nove sorte uljane repice (,,0 sorte) koje
sadrze manje od 2% eruka kiselina, ali visok sadrzaj glukozinolata. Ubrzo nakon toga
stvorene su i novije sorte (,,00“ sorte) koje sadrze manje i eruka kiselina i glukozinolata. Od

v

1990.godine u Hrvatskoj su u uporabi sorte ,,dvostruki nulasi (,,00° sorte ).



2. MORFOLOSKE I BIOLOSKE ZNACAJKE

2.1. Korijen

Korijen repice je vretenast, a ¢ine ga glavni korijen s bo¢nim korijenjem (Slika 2.).
Usisna mo¢ korijena je slaba. Kod kupusne uljane repice se u jesen formira zadebljanje u
gornjem dijelu glavnog korijena, dok ogrstica nema tog zadebljanja. U tom zadebljanju
nakuplja se rezervna tvar koju biljka koristi tijekom zime (Gagro, 1998.). Korijenov sustav je
osrednje razvijen, a njegov razvoj ovisi o agrotehnici i nizu agroekoloskih uvjeta uzgoja (tip
tla, svjetlost, vlaga, toplina, itd.). Korijen moze prodirati i do dubine od 1 metar, ali se

najcesce razvija u orani¢nom sloju tla ( 0-30 cm).

Slika 2. Korijen uljane repice (Izvor: http://www.pisvojvodina.com/)

2.2. Stabljika

Stabljika je uspravna, razgranata, okrugla, zeljasta te je prekrivena voStanom
prevlakom (Slika 3.). Stabljika se grana sa 3-7 postranih grana, obi¢no na visini 60-80 cm od
zemlje, te moze narasti u visinu do 1,5 metar. Postrane grane kod uljane repice rastu pod
ve¢im kutom nego kod ogrstice. Bitna razlika izmedu uljane repice i ogrstice je ta da stabljika
ogrstice ima dlacice. Kod uljane repice stabljika je visa i plavkasto-zelene boje, a kod ogrstice

niza i zelenkaste boje.


http://www.pisvojvodina.com/

Slika 3. Stabljika uljane repice (Izvor: http://www.kws.hr/)

2.3. List

Listovi uljane repice su razli¢itog oblika. Donji 1 srednji listovi su izduzenog i
zaobljenog vrha, a gornje li¢e je uze, kopljastog izgleda (Slika 4.). Uljana repica ima deblje,
glatke, plavo-zelene listove, a ogrstica ima tanje zelene listove. Donji listovi imaju peteljku i
plojku, a gornje lis¢e nema peteljku ve¢ se sa svojom osnovom oslanjaju na stabljiku. Kod
uljane repice listovi obuhvadaju polovicu stabljike dok kod ogrstice obuhvacaju cijelu

stabljiku. Lisna plojka je izduZena i na obodu manje ili viSe usjecena.

Slika 4. Listovi uljane repice (lzvor: http://www.agro.basf.hr/)



http://www.kws.hr/
http://www.agro.basf.hr/

2.4. Cvijet

Cvjetovi su zute boje 1 smjeSteni na gornjem dijelu stabljike, te na postranim granama
(Slika 5.). Uljana repica pripada porodici krstasica, Cija je karakteristika grada cvijeta na bazi
broja cetiri. Cvijet Cine Cetiri lapa 1 Cetiri latice, Sest prasnika i tucak. Cvjetanje pocinje u
proljece i traje 20-30 dana. Repica je stranooplodna, ali u nekim slu¢ajevima moze do¢i do

samooplodnje.

Slika 5. Cvat uljane repice (lzvor: http://www.agroklub.com/)

2.5. Plod

Plod uljane repice je komuSka duzine 4-11 cm , koja je po sredini podijeljena
pregradom (sredi$nja lamela ) na dva dijela, te se s obje strane nalaze sjemenke. U komuski se
nalazi 20-40 sjemenki. Komuska ogrstice je ne$to manja 3-8 cm , sa 20-25 sjemenki. Zrele
komuske (Slika 6.) pucaju po sredini, a sjeme se osipa. Zbog toga se Zetva vrSi u ranim

jutarnjim satima, poslijepodnevnim satima, i po no¢i zbog $to manjih gubitaka.

Slika 6. Zrele komuske (Izvor: Luka Jerkovi¢)


http://www.agroklub.com/

2.6. Sjeme

Sjeme uljane repice je plavo-crne boje, sitno, okruglo, promjera 1,5-2,5 mm (Slika 7.).
Ogrstica ima sjeme crvenkasto-smede boje, ali je nesSto sitnije. Masa tisu¢u zrna iznosi 4-6 ¢,

a masa ogrstice 2-4 g.

Slika 7. Sjeme repice (lzvor: http://www.agroportal.hr/)



http://www.agroportal.hr/

3. AGROEKOLOSKI UVJETI

Uljana repica najbolje uspijeva u umjereno toplom i umjereno vlaznom klimatskom
podrucju, a ogrstica podnosi ostriju Klimu. Moze se uzgajati i u brdsko-planinskim predjelima
do nadmorske visine od 750 m. Koli¢ina i rasprostranjenost oborina, te temperaturni rezim
uzgojnog podrucja su od velikog znacaja za uspjesan uzgoj ove kulture. Pod optimalne uvjete
za uzgoj smatramo koli¢inu oborina od 570 do 780 mm u vegetacijskom periodu ove kulture i

temperaturu za klijanje i nicanje od 20 do 30 °C.

Minimalna temperatura za klijanje je 3-5 °C a optimalno oko 25 °C . Suma
temperature za vegetaciju iznosi oko 2800 °C. Duzina vegetacije iznoSi 260-270 dana. Na
optimalnoj temperaturi i vlazi nice ve¢ pet dana poslije sjetve. Mlade tek iznikle biljke slabije
podnose mrazeve, a kada razviju vise listova podnose i do -15 °C. Prili¢no je otporna na niske
temperature osobito ako je pravovremeno zasijana tako da se do zime dovoljno razvije. Ako je
prerano posijana i vladaju povoljni uvjeti tada se moze prebujno razviti, tada ¢e vegetacijski
pup biti i vise od desetak centimetara iznad tla pa ga nizi snijeg nece zastiti od smrzavanja.
Repica moze izdrzati niske temperature Cak i preko -10 °C, a ukoliko je pokrivena snijegom
moze izdrzati i do -20 °C. Zato su vrlo bitni rokovi sjetve, a optimalan rok sjetve je polovica
mjeseca rujna.

Za prezimljavanje pozeljno je da repica do zime formira jaku rozetu listova sa kratkim
stablom. Idealan stadij za prezimljavanje je 6-8 listova. Biljke imaju sposobnost regeneracije
nakon zimskih oSteenja mrazem. Ozima kupusna repica ne podnosi ostre 1 vjetrovite zime
bez snijega, dok ogrstica dobro podnosi jaku zimu bez snijega. Kupusna repica je osjetljiva
prema hladno¢i naroCito prema kasnim proljetnim mrazovima. Ozima repica se moZze
generativno razvijati tek nakon §to prode jarovizaciju, temperature do 2 °C tijekom najmanje
mjesec dana. Ozima repica cvijeta u proljece pri temperaturi 11-14 °C, dok jara repica cvijeta

nesto kasnije. Hladno i kiSovito vrijeme otezava joj i produzuje cvjetanje.

Repica je biljka dugog dana stoga treba puno svijetlosti §to moramo osigurati
pravilnim sklopom i rasporedom biljaka. Razmak izmedu redova ne smije biti prevelik ve¢ se
sije na meduredni razmak od 12,5 cm , a optimalan sklop je 30-40 biljaka/m® U proljece se

usjev preorava ukoliko je sklop prerijedak, tj. ako je sklop ispod 25 biljaka/m?.

10



Ima transpiracijski koeficijent 650-750, §to znaci da uljana repica ne Stedi vodu nego
ima velike potrebe za njom. Ukoliko je posijana u tlo optimalne vlaznosti repica ¢e normalno
isklijati 1 poniknuti te se dobro razviti za prezimljavanje. U proljece, za vrijeme intenzivnog
porasta repica treba najvise vode, jer se tada oblikuju cvjetovi te slijedi cvatnja, oplodnja i
nalijevanje zrna. Repica vrlo rano krece s vegetacijom i dobro koristi akumuliranu zimsku
vodu stoga e izbje¢i susu 1 velike Stete na umanjenom prinosu. Ukoliko duze vrijeme lezi

voda repica ¢e potpuno propasti, jer jo§ smeta suviSak vode.

Tlo za repicu treba biti plodno, dobre strukture i vodo zra¢nih odnosa te dubokog
orani¢nog sloja. Repici pogoduju tla bogata kalcijem pa su tako najpovoljnija tla vrijednosti
pH 6,5-7. Slabo uspijeva na lakim pjeskovitim i suhim tlima, ali i na teskim podvodnim tlima.

Siromasna tla i tla plitkog orani¢nog sloja takoder nisu povoljna za sijanje uljane repice.

11



4, AGROTEHNIKA
4.1. Plodored

Repicu obavezno treba uzgajati u plodoredu, jer je podlozna napadu velikog broja
bolesti 1 Stetnika. Novi hibridi su posebno osjetljivi na neke bolesti, pa ¢e se u slucaju
monokulture prinos znatno smanjiti. Ozima repica se vrlo rano sije, a predkultura se mora Sto
prije pozeti da bi bilo dovoljno vremena za pripremu zemljiSta za sjetvu repice. Najbolje
predkulture su strne zitarice (jeCam, pSenica), rano povrée i rane krmne kulture (Todorovié i
Gracan, 1990.). Moguca je sjetva poslije kasnijih predkultura, ali je obrada tla otezana i tlo je

nepovoljno za sjetvu, jer nije kvalitetno pripremljeno zbog kra¢ih vremenskih rokova.

4.2. Obrada tla

Obrada tla ovisi o predkulturi. Ako odaberemo rane predkulture, obrada tla zapocinje
praSenjem strni$ta na dubinu od oko 15 ¢m (Slika 8.), odmah nakon Zetve predkulture. Zatim
je potrebno podrljati, tek toliko da se tlo usitni i djelomi¢no poravna, te omoguéi nicanje
korova. Takoder je vazno sacuvati vodu u tlu, jer ako tijekom ljeta ne bude kiSe tlo ¢e
presusiti, a to moze otezati ili onemoguciti predsjetveno oranje i pripremu tla za sjetvu.
Predsjetveno oranje treba napraviti oko 30 dana prije sjetve, da se tlo slegne i popune zra¢ni
dZepovi kako bi se moglo kvalitetno pripremiti za sjetvu. Odmah nakon predsjetvenog oranja
treba se usitniti 1 zatvoriti tlo pomocu sjetvospremaca kako ne bi doslo do gubitka vode 1
isuSivanja tla. Jo§ jedan prohod sjetvospremacem treba napraviti neposredno prije same
sjetve. Tlo mora biti fino pripremljeno za sjetvu, jer je sjeme repice sitno i plitko se sije.
Ukoliko je tlo grubo pripremljeno dio sjemena ¢e ostati na povrsini, a dio sjemena ¢e i¢i
dublje na onim mjestima na kojima je bolje pripremljeno $to u oba slucaja moze rezultirati

izostajanjem klijanja i nicanja pa ¢emo dobiti prorijeden sklop usjeva (Basi¢ 1 Herceg, 2010.).

12



Slika 8. Povrsinska obrada strnista gruberom (Izvor: http://www.agroklub.com/)

4.3. Gnojidba

Za pravilan rast i razvoj uljanoj repici treba osigurati dovoljnu koli¢inu gnojiva, §to ¢e
u konacnici rezultirati boljim prinosom. Osim glavnih mineralnih elemenata dusika, fosfora i
kalija uljanoj repici potrebno je dati i druge elemente: kalij, magnezij, sumpor, kalcij, itd.
(Slika 9.).

o0 J ,L|5T5PA§ \STUBENJ @} M M M &'ANJ)

feenpdoto 2

0 0 5% 0 5 ] 50 60 10 80
i o formirang j
Sietva Nicanje  Kotiledoni Razvoj pravih wdidvane (vatnja Formiranje Tricha
. cjetnih pupova »
listova stablie omuki rma
Osnowna gnojidba (P.0s 1i2prihrana dusikom Falarma prtrana (N, §, Bidrugi
0, K08, 13N) (preostaln2J3N) u mikoekementi|
razmaku od 20-30 dana

Slika 9. Vrijeme gnojidbe usjeva uljane repice (lzvor: Luka Jerkovi¢)
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Biljka u najvecoj koli¢ini koristi dusik, fosfor i kalij pa se tlo obavezno mora gnojiti
tim osnovnim elementima. Dusika se ne smije previse davati osobito ne u jesensko razdoblje,
jer Ce izazvati bujan porast te s time smanjiti otpornost biljaka za nadolazeéu zimu

(Vukadinovi¢ i Lon¢ari¢, 1998.).

Pri planiranju treba voditi raCuna i o gnojidbi predkulture i zetvenim ostatcima
predkulture. Za formiranje 100 kilograma zrna repica usvoji 7 kg dusika, 2,5 kg fosfora i 10
kg kalija. Sukladno tome uljana repica za prinos od 3,5 t/ha ugradi u sebe 245 kg/ha dusika,
88 kg/ha fosfora 1 350 kg/ha kalija. U osnovnoj obradi tla u jesen dodaje se tre¢ina dusi¢nih
gnojiva 1 dvije tre¢ine fosfornih i kalijevih gnojiva. Ostalih tre¢inu fosfornih i kalijevih
gnojiva dodajemo u predsjetvenoj pripremi a dvije treéine duSi¢nih gnojiva kroz dvije
prihrane. Prvu prihranu vrS§imo pocetkom mjeseca ozujka ili kada nam to uvjeti dozvole, a

drugu prihranu sredinom mjeseca travnja.

4.4. Sjetva

Uljana repica je najranija kultura koja se sije kao ozimina. Optimalan rok sjetve je od
pocetka do polovice mjeseca rujna. Ranija sjetva nije pozeljna, jer ukoliko budu dobre
vremenske prilike moze do¢i do prebujnog razvoja i biljka u zimu ulazi slabije otpornosti pa
moze do¢i do smrzavanja. Kasnija sjetva ¢esto dovodi do nedovoljnog razvoja biljaka kada je
vjerojatnost za nepovoljne vremenske uvjete veca, Sto rezultira smrzavanjem uslijed umanjene

otpornosti. Repicu sijemo zitnim sija¢icama u redove na razmak 12,5-25 cm i dubinu 1,5-2,5
cm (Slika 10.).

Slika 10. Sjetva uljane repice (Izvor: Luka Jerkovic)
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Sjetva na ve¢i razmak kod istog sklopa nije dobra jer se smanjuje razmak biljaka u
redu, slabije se iskoriStava vegetacijski prostor, utje¢e na izduzivanje biljaka i povecava se
njihova konkurencija za vegetacijske potrebe $to dovodi do umanjene otpornosti na
smrzavanje. Takoder se pri ve¢em razmaku otvara viSe prostora za razvoj korova i veci je
gubitak vode iz tla sve dok se povrSina tla ne pokrije biljnom masom. Linijske sorte siju se u
sklopu od 100 biljaka/m? a sklop u Zetvi 50-70 biljaka/m®. Dok se sintetske sorte siju u
sklopu od 80 biljaka/m? a sklop u Zetvi 30-50 biljaka/m® Kod novih hibrida repice gusto¢a
sjetve je 40-50 biljaka/m?, $to u Zetvi zna¢i sklop od 30-40 biljaka/m?. Za postizanje takvog
sklopa potrebno je 2,5-5 kg/ha sjemena, a to ovisi o klijavosti i ¢isto¢i sjemena, masi tisu¢u

sjemenki, gusto¢i sklopa i rokovima sjetve.
Izracun norme sjetve:
-masa 1000 sjemenki: 4,31 g
-sklop sjetve: 47 biljaka/m?

-oc¢ekivano nicanje: 80 %

47 %222 = 253 kg /ha

-norma sjetve: a0

Sjetvom na dubinu viSe od 3 cm oteZano je, ili onemoguceno, klijanje i nicanje pa se
tako reducira sklop. Samo u uvjetima suse 1 na lakim tlima dubinu sjetve povecavamo do 3
cm. U takvim slu¢ajevima preporucljivo je valjanje nakon sjetve, tako da se smanji zracni
prostor u tlu i u konacnici uspostavi bolji vodno-zra¢ni rezim. Sjeme repice dugo Cuva
klijavost u tlu i ¢eka pogodno vrijeme za klijanje 1 nicanje. Ono ima malu zalihu hranjiva koja
nisu dovoljna da ishrane Klicu, da nikne, razvije lis¢e i korijen, stoga je biljci potrebno
osigurati osnovnu gnojidbu, te kasnije prihranu dusSi¢nim gnojivima. Doradeno sjeme uljane
repice na sebi ima sloj insekticida i fungicida, hraniva za pocetni porast, te sloj boje za lakse

raspoznavanje u tlu. Takvo sjeme se naziva inokulirano sjeme (Slika 11.).
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Slika 11. Presjek inokuliranog sjemena uljane repice (Izvor: Luka Jerkovié)

4.5. Njega

Neizbjezan dio agrotehnike u proizvodnji je njega usjeva (Tablica 1.). Valjanjem
postizemo da sjeme uljane repice lakSe uspostavi kontakt s tlom $to nam je jako bitno jer je
sjeme uljane repice sitno. Takoder postizemo bolju opskrbu vodom iz dubljih slojeva tla,
ujednaceno klijanje, nicanje i daljnji razvoj. Uljana repica je prirodni ,.herbicid* jer se brzo
razvija, pokriva tlo, gu$i korove jer ih zasjenjuje i oduzima im vegetacijski prostor
(Ministarstvo Poljoprivrede, 2013.).

U nekim slucajevima loSijeg ili prorijedenog sklopa otvara se vegetacijski prostor za
korove, te se mora i¢i u zastitu protiv korova kemijskim mjerama. Vrlo bitna je pravovremena
primjena totalnih herbicida nakon zetve na parcelama koje su nam zakorovljene ili prasenjem
strniSta neposredno nakon skidanja usjeva.

Najces¢i korovi koji se javljaju u repici su poljski osjak, poljska gorusica, divlji mak,

divlja rotkva, kamilica, poljska Cestica i pastirska torbica (Bali¢evi¢ i Ravli¢, 2014.).
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Tablica 1. Primjer tretiranja usjeva (Izvor: Jerkovi¢ Luka)

AKTIVNA
FAZA
ZAHVAT NAMJENA TVAR SREDSTVO
RAZVOJA
SREDSTVA
Repicin buhac,
- Fazaod 2 do 6
Zastita od repiCina osa ) ]
o - listova Esfenvalerat Sumialfa 5 FL
Stetnika listarica,repicine
pipe
Jednogodi$nji ]
o U fazi do 6
Zastita od uskolisni i _ ) o
. L listova Cikloksidim Focus ultra
korova visegodisnji
travni korovi
Pipa ]
) Pred cvatnju,
Zastita od terminalnog ) Lambda-
. pupovi ) ] Karate zeon
Stetnika pupa, repicin o cihalotrin
o formirani
sjajnik
Zastita od Repicin sjajnik, Alfa-
Stetnika repi¢ina pipa cipermetrin Fastac 10 EC
+ komusarica U cvatnji + +
Zastita od + Azoksistrobini  Amistar extra
bolesti Bijela trulez Ciprokonazol

Pravovremena prihrana je od velike vaznosti u uzgoju ozime repice. Prihranu treba
izvesti §to ranije jer su biljke poslije prezimljavanje izgladnjele i oslabile. Prihranu vrS§imo
krajem veljace ili pocetkom ozujka, odnosno kada na vremenski uvjeti to dozvole. Prihranu ne
smijemo nikako propustiti, jer su biljci potrebna hranjiva za intenzivan proljetni porast i
poveéanje biljne mase, a vr§imo je dusi¢nim gnojivom KAN, gdje je dusik u amonijsko-
nitratnom obliku. Danas$nji hibridi su otporniji na bolesti nego prijasnje sorte, ali to ne znaci
da zastitu od bolesti mozemo zaboraviti. Najvaznija zastita od bolesti je ona kada je biljka u
punom cvatu. Takoder su veliki napadi od raznih Stetnika koje treba obavezno tretirati i to
nekoliko puta. Najznacajniji Stetnik je repicin sjajnik koji pravi ogromne Stete u cvatu biljke
izjedajudi cvat.

17



4.6. Zetva

Zetva je zadnji agrotehni¢ki zahvat na usjevu u tom vegetacijskom razdoblju. U Zetvu
krecemo kada je oko 80% komuski zrelo (Slika 12.) ili kada nam je vise od 50% stabljika
suho, tj. kada poprimi zuto-smedu boju. Nekada nam je teSko odrediti vrijeme Zetve jer repica
nejednoli¢no dozrijeva, pa ukoliko zakasnimo s zetvom tada dolazi do pucanja zrelih komuski
1 osipanja zrna. Ukoliko bude kiSnog razdoblja u vrijeme Zetve, ona je onemogucena i vrijeme
zetve se mora odgoditi. Svakim odgodenim danom broj ispucalih komuski se povecava, Sto

moze dovesti do velikih gubitaka i to ¢e se na kraju vidjeti na umanjenom prinosu.

Slika 12. Zetva uljane repice (Izvor: Luka Jerkovi¢)

Da bi smanyjili gubitke u zetvi, na heder se postavlja izduzena platforma (stol za uljanu
repicu), te s obje strane hedera bo¢ne kose (Slika 13.). Pri Zetvi sjeme repice pada na ,,stol, a
ne na zemlju. Dok bo¢ne kose sluze za presijecanje isprepletenih bocnih grana repice.
Ukoliko ne koristimo boéne kose tada dolazi do potezanja biljaka, te biljke se protresu,
komuske pucaju i dolazi do osipanja zrna. Takoder bi bilo pozeljno iskljuciti vitlo, ali ukoliko

to nije moguce mozemo Vitlu smanjiti broj okretaja na minimum i podi¢i do ga kraja.
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Slika 13. Stol za uljanu repicu s bo¢nim kosama (Izvor: Luka Jerkovi¢)

Kako bi izbjegli sve te gubitke bitno je i vrijeme kada se zetva obavlja. Najbolje bi
bilo Zetvu obaviti u ranim jutarnjim ili u vecernjim satima, jer je tada prisutna rosa. Vlaga ¢e
nam pomodi tako Sto ¢e ipak nekako drzati komuske slijepljenima da se ne razdvoje, te tako

izbjegavamo znatne gubitke na prinosu.

Gubitci su se prije mogli sprijeciti avionskim tretiranjem usjeva sredstvom za
vostarenje, medutim avionska tretiranja su sada zabranjena zbog negativnog utjecaja na
korisne insekte (Raspudi¢ i sur., 2014.). Tretiranje usjeva traktorima s prskalicama nije
pozeljno, jer u tom stadiju razvoja nije mogué¢ ulazak traktora u usjev bez velikih Steta i

gubitaka.

Prinosi uljane repice se krecu od dvije do tri tone, ali S punom agrotehnikom i ukoliko
nam pogoduju agroekoloski uvjeti prinos moze biti i veéi od Cetiri tone po hektaru. Sjeme
uljane repice se najbolje skladisti s vlagom manjom od 8 %. Otkup repice se vrsi na bazi od 9

% vlage, 2 % primjese i 40 % ulja.
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5. BOLESTI

Suha trulezZ korijena i stabljike — Phoma lingam

U ozimim usjevima uljane repice se javlja povecana opasnost od bolesti, uslijed jeseni
i zima koje obiluju visokim temperaturama i vlagom (Cosi¢ i Vrandeéi¢, 2014.). Suha trulez
se poc¢etno pojavljuje na listu (Slika 14.) i ukoliko se nastave povoljni uvjeti za njen razvoj

premjesta se dalje na stabljiku 1 korijen uzrokujuéi tzv. rak stabljike odnosno korijena.

Slika 14.Suha trulez na listu (Izvor: http://www.pisvojvodina.com/)

Najucinkovitije mjere borbe protiv pojave ove bolesti su izbor otpornih hibrida, te
pridrzavanje plodoreda. Ukoliko se propuste navedene preventivnhe mjere preostaje zastita
usjeva fungicidima. Tretman fungicidima obavlja se kada je zarazeno do 10 % biljaka, a u
slu¢aju da se nije obavila pravovremena zastita znatno se smanjuje kvaliteta zrna, a prinos je

umanjen do ¢ak 50 %.

Bijela trulez — Sclerotinia sclerotiorum

Kod ove bolesti je obavezna preventivna mjera plodoreda i izbora otpornih hibrida, jer
je bolest zajednicka uljanoj repici, soji i suncokretu. Ako ipak dode do zaraze preostaje nam
tretiranje fungicidom. Tretman fungicidom obavlja se u proljece i to u periodu cvatnje uljane

repice. Bolest napada stabljiku i komuske te uzrokuje veliko smanjenje prinosa (Slika 15).
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Slika 15. Bijela trulez (Izvor: http://agronomija.rs/)

Uocavanje bolesti je neposredno pred cvatnju, pojavljivanjem sivkastih ili zeleno-
smedih pjega koje prstenasto obuhvate stabljiku. Vise od 60 % uvelih biljaka javlja se nakon
cvatnje, a zarazene stabljike se lako lome. Sjetvom zarazenog sjemena ili zdravog sjemena u

zarazeno tlo dolazi do truljenja sjemena 1 propadanja mladih bilj¢ica.

Koncentri¢na pjegavost — Alternaria brassicae

Simptomi na li$¢u su u obliku tamnosmedih koncentri¢nih pjega (Slika 16.) promjera
5-12 cm , a na cvjetnim stapkama i komuskama pjege su ovalnog oblika. Zarazene komuske
prisilno dozrijevaju i pucaju te dolazi do rasipanja zrna. Takvo zrno je smezurano i slabije
Klijavosti. Zarazu je moguce izbjeci sjetvom zdravog i tretiranog sjemena, pridrzavanjem

plodoreda, te u konacnici tretiranjem fungicidima.

Slika 16. Alternaria spp. (Izvor: http://agronomija.rs/)
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Kila — Plasmopodiophora brassicae

Napada uglavnom korijen repice, a rijetko prizemni dio stabljike. Ova bolest potice
hipertrofiju biljnog tkiva, tako da se na korijenu zarazene biljke pocinju stvarati tumoraste
nakupine (Slika 17). Na pocetku tumori su bijele boje, a kasnije poprimaju tamniju nijansu.
Prepoznajemo ju po nepravilnim, kvrgavim nakupinama na izdancima Kkorijena. Mjera

plodoreda i izbora otpornih hibrida je najefikasnija za sprijecavanje ove bolesti.

Slika 17. Korijen uljane repice zahvacen kilom (Izvor: http://agronomija.rs/)

Vlazna trulez korijena — Phytophtora megasperma

Zarazene biljke pokazuju zastoj u rastu, listovi se suSe i ponekad otpadaju. Korijen
poprima smedu boju, te postaje mekan 1 vodenast. Svi ovi simptomi upucuju na vlaznu trulez,
ali za to¢nu dijagnozu biljke treba analizirati u laboratoriju. U zarazenom tkivu se neprestano
stvara veliki broj oospora, pa je to moguce uocCiti mikroskopskim pregledom presjeka
korijena.

Postoje joS neke bolesti koje rijede napadaju uljanu repicu, a to su plamenjaca

(Peronospora brassicae), pepelnica (Erysiphe cruciferarum) i siva plijesan (Botrytis cinerea).
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6. STETNICI

Kupusni buhadi — Phyllotreta nemorum L., P.undulata Kuts., P.atra F.

Najces¢i na ozimoj uljanoj repici u ranijim stadijima razvoja. Odrasli kukac u jesen
napada mlade biljke gdje se hrani listovima (Slika 18.). U stadiju li¢inke, sli¢ne Stete ¢ini i
repi¢in crvenoglavi buha¢. To su kornjasi veli¢ine tijela 2-3 mm, imago je metalnog sjaja.
Preventivno se preporuca koriStenje sjemena tretiranog insekticidom koji mladu biljku
sistemiCno S§titi 6-8 tjedana. Kod veceg napada usjev treba zastiti primjenom insekticida, a
prag odluke za tretman je kada je 30 % biljaka napadnuto, odnosno kada se na jednoj biljci

mozZe naéi 2-3 li¢inke crvenoglavog repi¢inog buhacda (Gotlin Culjak, 2008.).

’_‘S,.

Slika 18. Imago repi¢inog crvenoglavog buhaca (Izvor: http://agronomija.rs/)

Repicin sjajnik — Meligenthes aeneus Fabr.

Imago je kornjas ovalna tijela duzine 2,5 mm, tamno zelene boje i metalnog sjaja
(Slika 19.). Noge i ticala su tamno smede boje. Li¢inka je zuckasto bijela, do 4 mm duZzine.
Imago prezimi u tlu u obliku kukuljice, a u prolje¢e kada temperatura tla poraste iznad 8 °C, a
zraka 12 °C, oni se aktiviraju. Sjajnik ima jednu generaciju godis$nje. Jaja odlaZe u pupove, a
li¢inka se razvija unutar njih. Najvece Stete Cini imago dok su pupovi zatvoreni. OStec¢uju
pupove zbog Cega oni ne cvatu, buse ih 1 izgrizaju prasnike, te ¢esto dolazi do suSenja cvijeta.
Prag odluke kod cvjetnih pupova je od 1-2 sjajnika po cvatu. U stadiju pocetka cvatnje

Stetnost od repic¢inog sjajnika opada.
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Slika 19. Repicin sjajnik na cvatu (lzvor: http://agronomija.rs/)

Repicina pipa komusarica — Ceutorrhynchus assimilis Pay
Pipa je duga 2-3 mm, crne boje, tijela prekrivena sivim dlac¢icama. Li¢inka je do 6 mm

duga, bez nogu, bijele boje sa smedom glavom (Slika 20.).

e

Slika 20. Zenka odlaZe jaja u komuske (Izvor: http://agronomija.rs/)

Prezimljuje imago koji se u proljeée hrani pupovima, sjemenkama i cvatom. Zenka
odlaze 30-60 jaja u mlade komuske i u svibnju se javljaju li¢inke. Glavnu Stetu ¢ine li¢inke na
sjemenkama u komuskama. Prije kukuljenja li¢inke izbuse rupu u komuski i migriraju u tlo.
Krajem lipnja javlja se imago koji se hrani na biljci te se povlaci na prezimljavanje.

Suzbijanje se obavlja kada se utvrdi 0,5-1 pipa po biljci.

Repicina osa listarica — Athalia colibri Christ.
Imago je narancaste boje s crnom glavom i srednjim segmentom prsista. Krila su

prozirna i zu¢kasta. DuZina tijela je oko 8 mm. Li¢inke su pagusjenice crno sive boje, na hrptu
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tamnije nego na trbuSnoj strani. Duzine su oko 20 mm, golog tijela s crnom glavom. Osim
prsnih nogu, imaju 8 pari trbusnih nogu. Ova osa listarica ima 2-3 generacije godiSnje. Javlja
se u jesen i prolje¢e. Zenka proreze epidermu lista i polaZe jajasca. Izlegle pagusjenice hrane
se lis¢em (Slika 21). Obavezno je njihovo suzbijanje kada se utvrdi 0,5-1 pagusjenica po biljci

(Ivezié, 2008.).

Slika 21.Totalna $teta uzrokovana gusjenicom ose listarice (Izvor: http://agronomija.rs/)
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7. ZAKLJUCAK

Za uspjesnu proizvodnju i postizanje visokih prinosa potrebno je potpuno pridrzavanje
svih agrotehnickih mjera. Prije svega to se odnosi na postivanje plodoreda, pravovremene i
pravilne obrade tla, izbora otpornih sorti, optimalne rokove sjetve, pravilne i dostatne
gnojidbe, pravovremene zastite 1 u konacnici pravilne Zetve usjeva. Takoder je vrlo bitno da
su ostvareni svi agroekoloski uvijeti, jer ukoliko jedan uvjet nije ispunjen prinos nece biti
zadovoljavajuci.

Uljana repica je vazna poljoprivredna i industrijska kultura. U zadnje vrijeme se sve
vise koristi za proizvodnju ekoloSkog goriva, biodizela. Biodizel je bioloski razgradiv, ne
stvara sumporne spojeve koji uzrokuju kisele kise, manja je emisija CO, u atmosferu i ono
najvaznije da je obnovljivi izvor energije. Na osnovu toga pretpostavka je da ¢e se uljana
repica u buduénosti puno vise sijati, odnosno da ¢e biti zastupljena na ve¢im poljoprivrednim

povrSinama u Republici Hrvatsko;j.
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9. SAZETAK

Uljana repica je jednogodisnja kultura koja kao plod daje komusku ispunjenu sitnim
sjemenkama. Zrno repice sadrzi 40-48 % ulja i 18-25 % proteina. U Hrvatskoj se uzgaja
ozima kupusna uljana repica Brassica napus subspec. oleifera, s osnovhom namjenom
dobivanja ulja.

U danasnje vrijeme se sve vise sije za proizvodnju ekoloskog goriva, biodizela. Repica
ima odredene zahtjeve prema toplini, oborinama, tlu i svjetlosti. Uz ove agroekoloske
¢imbenike potrebno je primijeniti punu agrotehniku da bi ostvarili visoke prinose i kvalitetu
zrna. Vrsenje se obavlja kada je oko 80 % komuski zrelo, tj. kada poprimi Zuto-smedu boju.
Kako bi smanjili dodatne gubitke rasipanja zrna u Zzetvi, na heder postavljamo izduzenu

platformu (stol za uljanu repicu) , te s obje strane bo¢ne kose.

S obzirom na povrsine u Hrvatskoj pod uljanom repicom koje znatno osciliraju
posljednih desetak godina, pretpostavka je da Ce se te povrSine povecavati upravo zbog Siroke

upotrebe u farmaceutskoj i kozmeti¢koj industriji, kao i za proizvodnju biodizela.

Klju¢ne rije¢i: uljana repica, komuska, zrno, sjetva, biodizel, agrotehnika, prinos, Zetva.
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10. SUMMARY

Oilseed rape is a hardy crop which gives fruit of pods filled with small seeds. Grain of
oilseed rape contains 40-48% of oil and 18-25% of protein. In Croatia winter cabbage
rapeseed Brassica napus subspec. oleifera is cultivated the most with the primary purpose of
obtaining the oil.

Nowadays more and more is sown to produce environmentally-friendly fuel, biodiesel.
Oilseed rape has certain demands of heat, precipitation, soil and light. In addition to these
agro-ecological factors is necessary to apply the full cultural practices to achieve high yields
and grain quality. The harvest starts when about 80% of fruit pods are ripe, ie, when it takes
on a yellow-brown color. To reduce additional losses of dissipation grain at harvest, on the

header we set elongated platform (rape cutter), and on both sides of the side cutter.

Due to the surface in Croatia under rapeseed which significantly oscillate last ten
years, the assumption is that these surfaces will increase because of the widespread use in the

pharmaceutical and cosmetics industry, as well as for the production of biodiesel.

Keywords: oilseed rape, pods, grain, sowing, biodiesel, cultural practices, yield, harvest.
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Slika 21.

Tablica

PIS SLIKA I TABLICA

Brassica napus subspec. oleifera

Korijen uljane repice
Stabljika uljane repice
Listovi uljane repice
Cvat uljane repice

Zrele komuske

Sjeme repice

Povrsinska obrada strniSta gruberom
Vrijeme gnojidbe usjeva uljane repice

. Sjetva uljane repice

Presjek inokuliranog sjemena uljane repice
Zetva uljane repice

Stol za uljanu repicu s bo¢nim kosama
Suha trulez na listu

Bijela trulez

Alternaria spp.

Korijen uljane repice zahvacéen kilom
Imago repi¢inog crvenoglavog buhaca
Repicin sjajnik na cvatu

Zenka odlaZe jaja u komuske

Totalna Steta uzrokovana gusjenicom ose listarice

1. Primjer tretiranja usjeva

13
13
14
16
18
19
20
21
21
22
23
24
24
25

17
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Sazetak:

Uljana repica je jednogodisnja kultura koja kao plod daje komusku ispunjenu sitnim sjemenkama. Zrno
repice sadrzi 40-48 % ulja i 18-25 % proteina. U Hrvatskoj se uzgaja ozima kupusna uljana repica Brassica
napus subspec. oleifera ,s osnovnom namjenom dobivanja ulja.

U danasnje vrijeme se sve vise sije za proizvodnju ekoloskog goriva, biodizela. Repica ima odredene
zahtjeve prema toplini, oborinama, tlu i svjetlosti. Uz ove agroekoloske ¢imbenike potrebno je primijeniti punu
agrotehniku da bi ostvarili visoke prinose i kvalitetu zrna. Vrsenje se obavlja kada je oko 80 % komuski zrelo, tj.
kada poprimi zuto-smedu boju. Kako bi smanjili dodatne gubitke rasipanja zrna u Zetvi, na heder postavljamo
izduzenu platformu (stol za uljanu repicu) , te s obje strane bo¢ne kose.

S obzirom na povrsine u RH pod uljanom repicom koje znatno osciliraju posljednih desetak godina,
pretpostavka je da ¢e se te povrSine povecavati upravo zbog Siroke upotrebe u farmaceutskoj i kozmetickoj
industriji, kao i za proizvodnju biodizela.

Kljuéne rijeci: uljana repica, komuska, zrno, sjetva, biodizel, agrotehnika, prinos, zetva.
Summary:

Oilseed rape is a hardy crop which gives fruit of pods filled with small seeds. Grain of oilseed rape
contains 40-48% of oil and 18-25% of protein. In Croatia winter cabbage rapeseed Brassica napus subspec.
oleifera is cultivated the most with the primary purpose of obtaining the oil.

Nowadays more and more is sown to produce environmentally-friendly fuel, biodiesel. Oilseed rape has
certain demands of heat, precipitation, soil and light. In addition to these agro-ecological factors is necessary to
apply the full cultural practices to achieve high yields and grain quality. The harvest starts when about 80% of
fruit pods are ripe, ie, when it takes on a yellow-brown color. To reduce additional losses of dissipation grain at
harvest, on the header we set elongated platform (rape cutter), and on both sides of the side cutter.

Due to the surface in Croatia under rapeseed which significantly oscillate last ten years, the assumption
is that these surfaces will increase because of the widespread use in the pharmaceutical and cosmetics industry,
as well as for the production of biodiesel.

Keywords: oilseed rape, pods, grain, sowing, biodiesel, cultural practices, yield, harvest.
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