
�M�o�g�u���n�o�s�t� �k�o�r�i�a�t�e�n�j�a� �a�l�t�e�r�n�a�t�i�v�n�i�h� �k�r�m�i�v�a� �u� �h�r�a�n�i�d�b�i
�b�r�s�t�o�j�e�d�n�i�h� �~�i�v�o�t�i�n�j�a� �u� �z�o�o�l�o�a�k�o�m� �v�r�t�u� �O�s�i�j�e�k

�J�u�k�i���,� �N�i�k�i�c�a

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�1�8

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u�
�n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �J�o�s�i�p� �J�u�r�a�j� 

�S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �O�s�i�j�e�k�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �a�g�r�i�c�u�l�t�u�r�e� �/� �S�v�e�u�
�i�l�i�a�t�e� �J�o�s�i�p�a� �J�u�r�j�a� 

�S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r�a� �u� �O�s�i�j�e�k�u�,� �P�o�l�j�o�p�r�i�v�r�e�d�n�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�5�1�:�5�1�5�9�0�7

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t� �/� �Z�a�a�t�i���e�n�o� �a�u�t�o�r�s�k�i�m� �p�r�a�v�o�m�.

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�4�-�1�0�-�0�5

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �A�g�r�o�b�i�o�t�e�c�h�n�i�c�a�l� 

�S�c�i�e�n�c�e�s� �O�s�i�j�e�k� �-� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� 

�A�g�r�o�b�i�o�t�e�c�h�n�i�c�a�l� �S�c�i�e�n�c�e�s� �O�s�i�j�e�k

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:515907
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:1425
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:1425
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:1425


 
 

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$���8���2�6�,�-�(�.�8 

POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU  

 

 

�1�L�N�L�F�D���-�X�N�L�ü�����D�S�V�R�O�Y�H�Q�W 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M Zootehnika 

Smjer �+�U�D�Q�L�G�E�D���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D 

 

 

 

 

 

  

�0�2�*�8�û�1�2�6�7���.�2�5�,�â�7�(�1�-�$���$�/�7�(�5�1�$�7�,�9�1�,�+���.�5�0�,�9�$���8���+�5�$�1�,�'�%�,��

BRSTOJEDA U ZOO�/�2�â�.�2�0���9�5�7�8���2�6�,�-�(�. 

 

Diplomski rad 

 

 

 

 

 

 

 

Osijek, 2018. 



 
 

 

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$���8���2�6�,�-�(�.�8 

POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU  

 

 

�1�L�N�L�F�D���-�X�N�L�ü�����D�S�V�R�O�Y�H�Q�W 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M��Zootehnika 

Smjer �+�U�D�Q�L�G�E�D���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D 

 

  

�0�2�*�8�û�1�2�6�7���.�2�5�,�â�7ENJA ALTERNATIVNIH KRMIVA U HRANIDBI 

BRSTOJEDA �8���=�2�2�/�2�â�.�2�0���9�5�7�8���2�6�,�-�(�. 

Diplomski rad 

 

 

Povjerenstvo za ocjenu i obranu diplomskog rada: 

1. Prof. dr. sc. �3�H�U�R���0�L�M�L�ü, predsjednik 

2. Prof. dr. sc. Zvonimir Steiner, mentor 

3. Izv. prof. dr. sc. Ranko Gantner, �þ�O�D�Q 

4. Doc. dr. sc.  �-�R�V�L�S���1�R�Y�R�V�H�O�D�F�����]�D�P�M�H�Q�V�N�L���þ�O�D�Q 

 

 

 

 

Osijek, 2018. 



 
 

 

 

 

ZAHVALA  

 

 

�8�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �S�R�N�X�V�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �Y�U�E�H�� �X�� �R�V�M�H�þ�N�R�P�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �G�D�O�L�� �V�X��

uposleni timaritelji:  

- �0�D�W�H�M���-�X�U�L�ã�L�ü 

- Dino Petrina 

- �9�H�þ�H�V�O�D�Y���6�U�E 

- Do�P�D�J�R�M���3�D�O�L�Q�N�D�ã 

- �ä�H�O�M�N�R���%�X�ã�O�M�H�W�D 

- Martin Horvat  

- �=�R�U�D�Q���.�Q�H�å�H�Y�L�ü 

 

�W�H���L�P���V�H���R�Y�L�P���S�X�W�H�P���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���Q�D���V�Y�H�V�U�G�Q�R�M���S�R�P�R�ü�L�� 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

�6�$�'�5�ä�$�- 
 

1. UVOD ................................................................................................................................ 1 

1.1. Uloga z�R�R�O�R�ã�N�L�K���Y�U�W�R�Y�D ............................................................................................... 1 

�������������=�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W���2�V�L�M�H�N .................................................................................................... 2 

�������������%�U�V�W�R�M�H�G�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���K�U�D�Q�M�H�Q�M�D ........................................................... 4 

2. PREGLED LITERATURE ............................................................................................... 6 

�����������3�U�R�E�D�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D ........................................................................................... 6 

�����������3�U�H�å�L�Y�D�Q�M�H .................................................................................................................. 13 

2.3. Konzerviranje brsta ................................................................................................... 15 

2.4�����+�U�D�Q�L�G�E�D���V�L�O�D�å�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���R�V�M�H�þ�N�R�P���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X ................ 24 

3. Materijali i metode........................................................................................................... 33 

�����������3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���]�D���E�U�V�W�R�M�H�G�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���X���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X .......... 33 

4. REZULTATI I RASPRAVA........................................................................................... 39 

4.1. Kemijska analiza: ...................................................................................................... 40 

4.2�����.�R�Q�W�U�R�O�D���M�H�ã�Q�R�V�W�L ....................................................................................................... 46 

5. ZAKLJU�ý�$�. .................................................................................................................. 47 

6. POPIS LITERATURE ..................................................................................................... 48 

�������6�$�ä�(�7�$�. ....................................................................................................................... 49 

8. SUMMARY .................................................................................................................... 50 

9. POPIS TABLICA ............................................................................................................ 51 

10. POPIS SLIKA ............................................................................................................... 52 

11. POPIS GRAFIKONA .................................................................................................... 54 

TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA ............................................................. 55 

 



1 
 

1. UVOD 
 

�����������8�O�R�J�D���]�R�R�O�R�ã�N�L�K���Y�U�W�R�Y�D 

 

�=�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W�R�Y�L��- ne�N�R�ü���U�D�]�E�L�E�U�L�J�D���N�U�D�O�M�H�Y�D���L���E�R�J�D�W�D�ã�D���S�R�V�W�D�M�X���V�Y�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���X����������

�V�W���� �� �N�D�G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �X�� �S�U�H�N�R�P�R�U�V�N�L�P�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�P�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �V�Y�H�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D����

Poput tradicionalnog c�L�U�N�X�V�D���L���]�D�E�D�Y�L�ã�W�D���]�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W�R�Y�L���V�X���V�P�D�W�U�D�Q�L���R�E�O�L�N�R�P���E�H�]�E�U�L�å�Q�H��

obiteljske zabave, �D�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�N�O�D�Q�M�D�O�R�� �P�D�O�R�� �S�D�å�Q�M�H���� �,�S�D�N���� �X�� �Q�H�N�R�O�L�F�L�Q�L��

�Y�U�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�O�D���]�R�R�O�R�ã�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �L�� �ã�D�þ�L�F�D�� �S�U�R�V�Y�L�M�H�ü�H�Q�L�K�� �Y�O�D�V�Q�L�N�D�� �S�R�þ�H�O�D���V�X��

�V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�D�� �X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �]�E�L�U�N�L�� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�L��

�S�U�R�V�W�R�U�� �ã�W�R�� �V�O�L�þ�Q�L�M�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �3�U�H�P�G�D�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �L�P�D�� �G�R�V�W�D�� �O�R�ã�H��

�X�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �]�R�R�O�R�ã�N�L�K�� �Y�U�W�R�Y�D�� �L�� �S�D�U�N�R�Y�D���� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X�� �]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�� �M�H��

takav napredak �G�D���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���O�R�ã�H���Y�R�ÿ�H�Q�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H���W�H���Y�U�V�W�H���]�D�L�V�W�D���Y�L�ã�H���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�H��

isprike. Uvelike su uznapredovala znanja o hranidbenim potrebama i zdravstvenoj njezi 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �7�R�� �M�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�U�V�W�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�D���� �'�D�Q�D�ã�Q�M�L��najbolji zoo�O�R�ã�N�L�� �Y�U�W�R�Y�L�� �V�D�P�L�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�M�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����Q�H���S�R�V�H�å�X�ü�L���S�R�Q�R�Y�R���X���S�U�L�U�R�G�X�����3�R�N�O�D�Q�M�D���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�D�å�Q�M�H���L�]�Y�H�G�E�L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Q�D�V�W�D�P�E�L���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�� �Q�H�� �S�R�P�L�ã�O�M�D�� �Q�D�� �N�D�Y�H�]�H�� �V�� �U�H�ã�H�W�N�D�P�D���� �Y�H�ü�� �Q�D��

�V�U�H�G�L�Q�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �L�P�D�� �E�L�O�M�D�N�D���� �G�U�Y�H�ü�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Q�D�U�D���� �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�M�X���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �V�X�� �]�R�R�O�R�ã�N�L�K�� �Y�U�W�R�Y�D�� �S�R�V�W�D�O�H�� �P�Q�R�J�R�� �V�U�H�W�Q�L�M�H�� �L�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�M�H�� �G�D�� �L��

�V�D�P�H���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�����D���Q�H���V�D�P�R���N�R�U�D�þ�Dju amo �± tamo po kavezu. Suvremeni �]�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W�R�Y�L��

�G�M�H�O�X�M�X�� �S�R�G�� �N�U�L�O�D�W�L�F�R�P���� �Ä�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�E�D�Y�D�³���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H��

�Y�D�å�Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �X�O�R�J�D�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �=�E�R�J�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �V�Y�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�G�L�U�H�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�X�� �G�L�Y�O�M�L�Q�X�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L�� �S�D�� �L�]�� �Q�M�H��

�Q�H�V�W�D�M�X�� �P�Q�R�J�H�� �E�L�O�M�Q�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �Y�U�V�W�H���� �1�H�N�H�� �ü�H�� �V�H�� �V�S�D�V�L�W�L�� �R�G�� �L�V�W�U�H�E�O�M�H�Q�M�D�� �V�D�P�R��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X���� �D�� �Q�H�N�H�� �V�X���Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�H�ü�� �V�S�D�ã�H�Q�H���� �8�Y�L�G�M�H�O�R�� �V�H�� �G�D��

�S�D�å�Q�M�X�� �W�U�H�E�D�� �S�R�N�O�D�Q�M�D�W�L�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �S�R�V�M�H�W�L�O�D�F�D�� �S�X�W�H�P���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �I�L�O�P�R�Y�D�� �R�� �å�L�Y�R�W�X��

prirode, detaljnih natpi�V�D���L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���V�Y�D�N�R�M���å�L�Y�R�W�L�Q�M�L�����9�H�ü�L�Q�D���V�H���J�U�D�G�V�N�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��

�V�X�V�U�H�ü�H�� �V�D�� �V�Y�L�M�H�W�R�P�� �G�L�Y�O�M�L�Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �]�R�R�O�R�ã�N�L�P�� �Y�U�W�R�Y�L�P�D���� �=�D�W�R�� �V�X�� �R�Q�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �E�L�W�Q�L�� �]�D��

�Q�D�V���N�D�R���L���]�D���E�O�D�J�R�V�W�D�Q�M�H���L���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���G�L�Y�O�M�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D�� (Huxley 1989). 
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    1.2.  �=�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W���2�V�L�M�H�N 

 

�2�V�M�H�þ�N�L�� �=�2�2-�Y�U�W�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�R�M�� �R�E�D�O�L�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H���� �R�G�Y�R�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�� �J�U�D�G�D�� �L��

buke, pun zeleni�O�D���L���V�Y�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D�����ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���S�U�D�Y�L�P���P�M�H�V�W�R�P���]�D���P�L�U�D�Q���å�L�Y�R�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D����

�W�H���R�G�P�R�U���L���R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���þ�R�Y�M�H�N�D�� 

ZOO-vrt u gradu Osijeku nastao je ne tako davne 1955. godin�H���� �8�� �V�Y�R�M�L�K�� �ã�H�]�G�H�V�H�W�D�N 

godina postojanja odlikovao se �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���V�Y�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����N�D�R���L���E�U�R�M�H�P���V�Y�R�M�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� 

Nijedan ZOO-�Y�U�W���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�H���P�R�å�H���V�H���S�R�K�Y�D�O�L�W�L���W�R�O�L�N�L�P���R�S�V�H�J�R�P���Y�D�Q�M�V�N�R�J�D���S�U�R�V�W�R�U�D��

�Q�D���N�R�M�H�P���E�R�U�D�Y�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�D�R���R�V�M�H�þ�N�L��  
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Slika 1. D�H�W�D�O�M���L�]���R�V�M�H�þ�N�R�J���]�R�R�O�R�ã�N�R�J���Y�U�W�D 

 

 

 

 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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�1�D�V�W�R�M�L�P�R�� �Q�D�ã�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�D�W�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �Y�L�V�R�N�H�� �W�U�D�Y�H�� �]�D�� �R�G�P�R�U�� �L�� �V�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L���� �S�U�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �J�Q�L�M�H�]�G�D���� �G�R��

�ã�X�P�D�U�D�N�D���X���þ�L�M�R�M���V�H���K�O�D�G�R�Y�L�Q�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���P�R�J�X���V�D�N�U�L�W�L���R�G���V�X�Q�F�D���X���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�� 

ZOO-�Y�U�W�� �2�V�L�M�H�N�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �S�Uostire  se na 11 ha 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 

U ZOO-�Y�U�W�X���R�E�L�W�D�Y�D���R�V�D�P�G�H�V�H�W�D�N���Y�U�V�W�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����X���D�N�Y�D�U�L�M�X���L���W�H�U�D�U�L�M�X���R�E�L�W�D�Y�D���G�Y�D�G�H�V�H�W�D�N��

�Y�U�V�W�D�����ã�W�R���þ�L�Q�L���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���R�G���R�N�R�����������å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���N�R�M�H���G�R�ÿ�H���S�R�V�M�H�W�L�W�L���L���U�D�]�J�O�H�G�D�W�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H��

���������������S�R�V�M�H�W�L�W�H�O�M�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H��������http://www.zoo-osijek.hr ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        Slika 2. �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���E�R�N�V�D���]�D���å�L�U�D�I�H���V�D���Y�L�V�H�ü�L�P���M�D�V�O�D�P�D�����K�U�D�Q�L�O�L�F�R�P���L���S�R�M�L�O�L�F�R�P 

 

                     �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 

http://www.zoo-osijek.hr/
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�������������%�U�V�W�R�M�H�G�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���K�U�D�Q�M�H�Q�M�D 

 
�%�U�V�W�R�M�H�G�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H �V�X�� �E�L�O�M�R�M�H�G�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �E�Ll�R�� �V�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �L�O�L��jednostavnim 

�å�H�O�X�F�H�P�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �J�O�D�Y�Q�L�Q�D�� �L�V�K�U�D�Q�H�� �� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �E�U�V�W�X�� �O�L�ã�ü�D���� �V�L�W�Q�L�K�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D���� �J�U�P�O�M�D����������
�1�H�N�L�P�� �R�G�� �E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �V�X�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���� �Q�D�S�U�L�P�M�H�U���� �å�L�U�I�D���� �G�Y�R�J�U�E�D��
deva) potrebne velike kol�L�þ�L�Q�H�� �K�U�D�Q�H�� U ljetnom razdoblju njihove potrebe za brstom 
�P�R�J�X�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���� �.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �R�Gsijecanje grana radi ishrane 
�E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�D���V�W�D�E�D�O�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y���U�D�V�W���L��
razvoj jer se grane ne sijeku zbog samog stabla nego zbog zadovoljavanja potreba za 
�L�V�K�U�D�Q�R�P���E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� 
�2�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�V�W�D�� �]�D�� �E�U�V�W�R�M�H�G�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �X�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �M�H����
najzahtjevniji �]�D�G�D�W�D�N�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�L�V�W�D���� �/�M�H�W�L���� �X�� �S�X�Q�R�M�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�L�� �E�L�O�M�D�� �G�R�Q�H�N�O�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��
za�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �]�D�� �E�U�V�W�R�P���� �1�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�O�L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��
�S�R�W�S�X�Q�L���L�]�R�V�W�D�Q�D�N���K�U�D�Q�L�G�E�H���E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �E�U�V�W�R�P���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D���V�D��
�S�U�R�E�D�Y�R�P�� �K�U�D�Q�H���� �R�V�W�D�O�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�D�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �þ�D�N�� �L�� �G�R�� �X�J�L�Q�X�ü�D��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� 
�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� �E�U�V�W�D�� �]�D�� �L�V�K�U�D�Q�X�� �E�U�V�W�R�M�H�G�Q�Q�L�K��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X�� �]�L�P�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� ���L�]�Y�D�Q�� �V�H�]�R�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �N�D�G�D�� �L�K�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �K�U�D�Q�L�W�L��
�V�Y�M�H�å�L�P���E�U�V�W�R�P������ 
 

 
 

    Slika 3. Dvogrbe deve 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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   �6�O�L�N�D���������ä�L�U�D�I�D 

 
 
 

 

    Slika 5.  �ä�L�U�D�I�D���V�D���J�U�D�Q�R�P���]�D���E�U�V�W���X���O�M�H�W�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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2. PREGLED LITERATURE  

 
�=�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �S�U�R�E�D�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���N�R�M�L���V�H���X�Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���S�U�R�E�D�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�V�W�D�O�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� 
 
 

�����������3�U�R�E�D�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D 

 
Razlike �P�H�ÿ�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�Dma  kojima se ishrana temelji na �S�D�ã�L���L���Q�D���E�U�V�W�X�� 

 
- k�R�G���E�U�V�W�R�M�H�G�D���K�U�D�Q�D���E�U�å�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���E�X�U�D�J 
- b�U�V�W�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �V�O�D�E�L�M�X�� �S�U�R�E�D�Y�X�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �G�R�O�D�]�L�� �X�� �Wanko crijevo 

nefermentirano 
- �þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���Q�D�S�X�ã�W�D�M�X���E�X�U�D�J���V�X���Y�H�ü�H���N�R�G���E�U�V�W�R�M�H�G�D���Q�H�J�R���N�R�G���S�D�V�D�þ�D 

 
 

Probavni �V�X�V�W�D�Y���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G�����X�V�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����å�G�U�L�M�H�O�D�����M�H�G�Q�M�D�N�D�����å�H�O�X�F�D�����W�D�Q�N�R�J��
i debelog crijeva. 

 
�8�V�Q�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D �]�D�S�R�þ�L�Qje usnama koje zatvaraju usni otvor a on  ulazi u usnu 

�ã�X�S�O�M�L�Q�X���� �8�� �X�V�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �]�X�E�L���� �M�H�]�L�N�� �L�� �å�O�L�M�H�]�G�H�� �V�O�L�Q�R�Y�Q�L�F�H���� �7�X�� �M�H�� �K�U�D�Q�D��
�S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�D�� �å�Y�D�N�D�Q�M�X���� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�X���� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�X�� �V�D�� �V�O�L�Q�R�P���� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X�� �E�R�O�X�V�D�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�L��
za gutanje. 

 
Jezik je �R�U�J�D�Q�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�N�X�V�� �K�U�D�Q�H���� �7�R�� �M�H�� ���P�L�ã�L�ü�Q�R��

�V�O�X�]�Q�L�þ�Q�L���R�U�J�D�Q���N�R�M�L�P���V�H���]�D�O�R�J�D�M���S�U�L���å�Y�D�N�D�Q�M�X���L���J�X�W�D�Q�M�X���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�� 
Dijelovi jezika: 
- Korijen jezika (radix linguae) �M�H���G�L�R���M�H�]�L�N�D���N�R�M�L���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���R�G���J�U�N�O�M�D�Q�D���G�R���]�D�G�Q�M�H�J��         
kutnjaka, a  p�R�Y�H�]�D�Q���M�H���V�D���S�R�G�M�H�]�L�þ�Q�R�P���N�R�V�W�L�����å�G�U�L�M�H�O�R�P���L�����P�H�N�L�P���Q�H�S�F�H�P�� 
-Tijelo jezika (corpus linguae���� �V�U�H�G�L�ãnji je dio jezika. Za dno   �X�V�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H vezan je 
ventralnom stjenkom. 
- Vrh jezika (apex linguae)  je slobodni i pokretni dio jezika �N�R�M�L���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q���R�G���P�L�ã�L�ü�Q�R�J��
�W�N�L�Y�D���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �P�Q�R�J�R�V�O�R�M�Q�L�P�� �S�O�R�þ�D�V�W�L�P�� �H�S�L�W�H�O�R�P�� �N�R�M�L�� �M�H��
�G�R�U�]�D�O�Q�R�� �R�U�R�å�D�R��i tvori papile. Ventralna strana jezika je bez papila te tanjeg i manje 
�R�U�R�å�D�O�R�J���H�S�L�W�H�O�D�� 

 
Zubi  �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�����%�H�]���M�D�P�L�F�H���V�X�����D���N�U�X�Q�D���L�P���M�H���ã�L�U�R�N�D���L���N�U�K�N�D�� 

�1�H�P�D�M�X�� �R�þ�Q�M�D�N�H�� �Q�L�W�L�� �V�M�H�N�X�W�L�ü�H�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�D��
plo�þ�D�����G�R�N���X���G�R�Q�M�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L���L�P�D�M�X�������V�M�H�N�X�W�L�ü�D���N�R�M�L���V�X���S�R�U�H�G�D�Q�L���X���R�E�O�L�N�X���O�H�S�H�]�H�� 

 
�ä�O�L�M�H�]�G�H���V�O�L�Q�R�Y�Q�L�F�H se dijele na velike i male. 

�9�H�O�L�N�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H�� �V�O�L�Q�R�Y�Q�L�F�H�� �V�X���� �]�D�X�ã�Q�D�� ��glanduale parotis������ �Y�L�O�L�þ�Q�D�� ��glanduale 
mandibulares) �L���S�R�G�M�H�]�L�þ�Q�D���å�O�L�M�H�]�G�D����glanduale sublinqualis). 
�0�D�O�H���å�O�L�M�H�]�Ge �V�O�L�Q�R�Y�Q�L�F�H���V�X���å�O�L�M�H�]�G�H���X�V�D�Q�D�����M�H�]�L�N�D�����R�E�U�D�]�D���L���Q�H�S�F�D�� 
�3�U�R�G�X�N�W���V�O�L�Q�V�N�L�K���å�O�L�M�H�]�G�D���M�H���V�O�L�Q�D���± �W�H�N�X�ü�L�Q�D���E�H�]���R�N�X�V�D���L���P�L�U�L�V�D�����SH sline kod goveda je 
8,2 - �����������D���J�R�Y�H�G�R���G�Q�H�Y�Q�R���L�]�O�X�þ�L���R�G������������-190 litara sline.  



7 
 

 
�ä�G�U�L�M�H�O�R �M�H���P�L�ã�L�ü�Q�R��- slu�]�Q�L�þ�N�R���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���S�U�R�E�D�Y�Q�H���F�L�M�H�Y�L.  Povezuje usnu i nosnu 

�ã�X�S�O�M�L�Q�X���� �W�H���V�H�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �L�V�S�U�H�S�O�L�ü�X�� �� �G�L�ã�Q�L�� �L�� �S�U�R�E�D�Y�Q�L�� �S�X�W���� �=�D�G�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �M�H�G�Q�M�D�N���� �D��
ventralno je otvoren u grkljan. �+�U�D�Q�D���å�G�U�L�M�H�O�R�P���S�X�W�X�M�H���X���M�H�G�Q�M�D�N���X�]���U�H�I�O�H�N�V�Q�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H��
grkljana. 

 
Jednjak �M�H�� �P�L�ã�L�ü�Q�R���± �V�O�X�]�Q�L�þ�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �R�G�� �å�G�U�L�M�H�O�D�� �G�R�� �å�H�O�X�F�D.  

K�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D�P�D���P�L�ã�L�ü�Q�L�F�H���D�N�W�L�Y�Q�R���S�R�P�D�å�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�X���K�U�D�Q�X���L���W�H�N�X�ü�L�Q�H �X���å�H�O�X�G�D�F�����0�M�H�V�W�R��
�J�G�M�H�� �M�H�G�Q�M�D�N�� �X�O�D�]�L�� �X�� �å�H�O�X�G�D�F�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �N�D�U�G�L�M�D���� �-�H�G�Q�M�D�N�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �W�U�L�� �G�L�M�H�O�D���� �Y�U�D�W�Q�L����
grudni i trb�X�ã�Q�L�� �G�L�R���� �D�� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�]�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�O�R�M�D���� �V�O�X�]�Q�L�F�H�� ��tunica mucosa), podsluznice 
(tunica submucosa������ �P�L�ã�L�ü�Q�R�J�� �V�O�R�M�D��(tunica musculiris) i vezivnog sloja (tunica 
adventitia). 

 
�ä�H�O�X�G�D�F �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �M�H�� �Y�L�ã�H�G�M�H�O�Q�L�� �L�O�L�� �V�O�R�å�H�Q�L���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �W�U�L�� �S�U�H�G�å�H�O�X�F�D�� ���� �E�X�U�D�J�D����

k�D�S�X�U�H���L���N�Q�M�L�å�D�Y�F�D��(svaki od njih �M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���R�E�O�L�N�D���L���]�D�S�U�H�P�L�Q�H�����W�H���V�L�U�L�ã�W�D���N�R�M�H���J�U�D�ÿ�R�P��
i funkci�M�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���å�H�O�X�F�X�� 
 
 
 

 
 
 
 

Slika 6�����ä�H�O�X�G�D�F���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D 

 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�R�R�J�O�H���K�U���V�H�D�U�F�K�"�T� �å�H�O�X�G�D�F���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�	�V�R�X�U�F�H� �O�Q�P�V�	�W�E�P� �L�V�F�K�	�V�D� �;�	�Y
ed=2ahUKEwj24tSlvOLaAhXDK5oKHc7bDR0Q_AUoAXoECAAQAw&biw=1455&
bih=699#imgrc=7B2PebtReVag 
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Burag �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R���S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �W�U�D�N�W�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �W�H�� �]�D�X�]�L�P�D�� �V�N�R�U�R�� �F�L�M�H�O�X�� �O�L�M�H�Y�X��
�V�W�U�D�Q�X�� �� �W�U�E�X�ã�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H���� �9�U�H�ü�D�V�W�R�J�� �M�H�� �R�E�O�L�N�D���� �E�R�þ�Q�R�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�� �W�H�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �R�G�� �R�ã�L�W�D�� �G�R��
�]�G�M�H�O�L�þ�Q�R�J���G�Mela i od dorzalnog do ventralnog dijela trbuha. Volumen buraga u goveda 
je od 120-220 litara. �6�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���E�X�U�D�J�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���V�O�X�]�Q�L�F�R�P���S�U�H�Y�X�þ�H�Q�H���P�L�ã�L�ü�Q�H��
grede koje nazivamo pilae ruminis �D���L�P�D�M�X���Y�H�R�P�D���Y�D�å�Q�X ulogu u motorici buraga. 
U buragu se resorb�L�U�D�M�X���Q�L�å�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����P�O�L�M�H�þ�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�R�O�L�� 
 
 
 

 
 

   Slika 7. Burag 

 
   �+���(�����.�|�Q�L�J�����+���*�����/�L�H�E�L�F�K�������������������$�Q�D�W�R�P�L�M�D���G�R�P�D�ü�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D�� 
   �8�U�H�G�Q�L�F�L���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���L�]�G�D�Q�M�D�����0�����=�R�E�X�Q�G�å�L�M�D�����.�����%�D�E�L�ü�����9�����*�M�X�U�þ�H�Y�L�ü���.�D�Q�W�X�U�D 
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Kapura se nalazi  kranijalno od  buraga s kojim je povezana s jedne strane, a s 
druge strane je povezana s �N�Q�M�L�å�D�Y�F�H�P���� �/�R�S�W�D�V�W�R�J�� �M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �W�H�� �þ�L�Q�L�� �� - 7 % od ukupne 
�]�D�S�U�H�P�L�Q�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �å�H�O�X�F�D�� �6�O�X�]�Q�L�F�D�� �N�D�S�X�U�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �S�O�L�W�N�L�K�� �þ�H�W�Y�H�U�R���� �S�H�W�H�U�R�� �L�O�L��
�ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �X�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�X�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X�� �Q�D�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�� �V�D�ü�H���� �9�L�V�R�N�H�� �V�X�� �����± 12 
milimetara, a nazivaju se cristae reticuli.   
 
 
 
 

 
 

  Slika 8. Kapura 
 

  �+���(�����.�|�Q�L�J�����+���*�����/�L�H�E�L�F�K�������������������$�Q�D�W�R�P�L�M�D���G�R�P�D�ü�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D�� 
  �8�U�H�G�Q�L�F�L���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���L�]�G�D�Q�M�D�����0�����=�R�E�X�Q�G�å�L�M�D�����.�����%�D�E�L�ü�����9�����*�M�X�U�þ�H�Y�L�ü���.�D�Q�W�X�U�D 
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�.�Q�M�L�å�D�Y�D�F���L�O�L���O�L�V�W�D�Y�D�F nalazi se s desne strane buraga i kapure. Loptastog je oblika 
Na njemu razlikujemo tijelo (corpus omasi) i vrat (cervix omasi) kojim je spojen sa 
�N�D�S�X�U�R�P���� �.�Q�M�L�å�D�Y�D�F�� �L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�X�� �V�O�Xznicu koja se nalazi u tijelu 
�N�Q�M�L�å�D�Y�F�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �� ��laminae omasi���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �� �N�R�M�L�� �V�W�U�ã�H�� �L�]�� �G�R�U�]�D�O�Q�R�J��
�S�U�H�P�D�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�E�O�L�N�X�M�X�ü�L�� �N�D�Q�D�O��(canalis omasi���� �� �Q�D�� �þ�L�M�H�P�� �G�Q�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L��sulcus 
omasi. �/�L�V�W�R�Y�L�� �N�Q�M�L�å�D�Y�F�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �S�R�Y�H�ü�H�Y�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�O�X�]�Q�L�F�H�� �W�D�N�R�� �G�D��
�R�Q�D���X���J�R�Y�H�G�D���L�]�Q�R�V�L�������������P�ð�����G�R�N���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�X�U�D�J�D�������������P�ð�����N�D�S�X�U�H�������������P�ð�����D���V�L�U�L�ã�W�D��
�����������P�ð�������8���N�Q�M�L�å�D�Y�F�X���V�H���U�H�V�R�U�E�L�U�D�M�X���K�O�D�S�O�M�L�Y�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����Y�R�G�D����kloridi, natrij, kalij. 
 
 

 
 

   Slika 9�����.�Q�M�L�å�D�Y�D�F 

 
   �+���(�����.�|�Q�L�J�����+���*�����/�L�H�E�L�F�K�������������������$�Q�D�W�R�P�L�M�D���G�R�P�D�ü�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D�� 
   �8�U�H�G�Q�L�F�L���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���L�]�G�D�Q�M�D�����0�����=�R�E�X�Q�G�å�L�M�D�����.�����%�D�E�L�ü�����9�����*�M�X�U�þ�H�Y�L�ü���.�D�Q�W�X�U�D 
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S�L�U�L�ã�W�H  je �]�D�Y�U�ã�Q�L �G�L�R�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �å�H�O�X�F�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �å�H�O�X�F�X�� �P�R�Q�R�J�D�V�W�U�L�þ�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D����Nalazi se ventralno na desnoj polovici 
�W�U�E�X�ã�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �N�Q�M�L�å�D�Y�F�D���� �D�� �G�H�V�Q�R�� �R�G�� �N�D�S�X�U�H�����6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���L�O�L��
tijela (corpus abomasi���� �L�� �S�L�O�R�U�L�þ�Q�R�J�� �� �G�L�M�H�O�D koji se dijeli na antrum pylori i pylorus. 
�6�L�U�L�ã�W�H���]�D�X�]�L�P�D������ �R�G���X�N�X�S�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���V�O�R�å�H�Q�R�J���å�H�O�X�F�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �1�D���X�O�D�]�X���X���V�L�U�L�ã�W�H��
�Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �G�Y�D�� �V�O�X�]�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�E�R�U�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�X�� �S�U�H�J�U�D�G�X�� �L�� �]�R�Y�X�� �V�H��vela 
abomasica, a kod nje  �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�R�E�D�Y�D�� �X�� �S�U�H�G�å�H�O�X�F�L�P�D�� �W�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�L�V�H�O�D�� �]�R�Q�D��
�S�U�R�E�D�Y�H���X���V�L�U�L�ã�W�X�� 
�8���V�L�U�L�ã�W�X���V�H���U�H�V�R�U�E�L�U�D�M�X���Y�L�W�D�P�L�Qi. 
 
 

Tanko crijevo �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�D�� �å�H�O�X�F�D���± od pylorusa do slijepog crijeva te visi u 
�G�X�S�O�L�N�D�W�X�U�L�� �S�R�W�U�E�X�ã�Q�L�F�H koja se naziva mesenterium ili crijevni opornjak kroz koju do 
�F�U�L�M�H�Y�D���G�R�O�D�]�H���N�U�Y�Q�H���L���O�L�P�I�Q�H���å�L�O�H���L���å�L�Y�F�L���� 
�7�D�Q�N�R�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �J�R�Y�H�G�D�� �G�X�J�D�þ�N�R�� �M�H�� ����-49 �P�H�W�D�U�D���� �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�D�Q�N�R�J�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �M�H��
�Q�H�U�D�Y�Q�D���]�E�R�J���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K���N�U�X�å�Q�L�K���Q�D�E�R�U�D���Y�L�V�L�Q�H����-10 milimetara  koji se zovu plicae 
circulares, a oni �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��crijeva za oko 3 puta. U velikih 
sisavaca plicae circulares �V�W�U�ã�H���X���ã�X�S�O�M�L�Q�X���F�U�L�M�H�Y�D���G�R�N���L�K���X���P�D�O�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D���X�R�S�ü�H���Q�H�P�D���� 
Crijevne resice ili villi intestinaces �S�R�N�U�L�Y�D�M�X���N�U�X�å�Q�H���Q�D�E�R�U�H���N�D�R���L���P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�H���L�]�P�H�ÿ�X��
nabora. Visoke su 0,5 �± �������� �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���� �D�� �ã�L�U�R�N�H�� ������ ���� �P�L�O�L�P�H�W�U�D���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �F�U�L�M�H�Y�Q�H��
�V�O�X�]�Q�L�F�H�� �W�D�Q�N�R�J�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �R�G�� ���� �P�P�ð nalazi se 10-40 resica���� �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D����
f�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�O�X�]�Q�L�F�H���]�D���R�N�R���������S�X�W�D���� 
Na apikalnoj �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�Y�D�N�R�J���H�Q�W�H�U�R�F�L�W�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���P�L�N�U�R�Y�L�O�L���N�R�M�L�K���L�P�D���L���G�R�������������������Q�D������
�P�P�ð���S�D���V�H���W�D�N�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�D�Q�N�R�J���F�U�L�M�H�Y�D���S�R�Y�H�ü�D���]�D���M�R�ã���G�Y�D�G�H�V�H�W puta.  
Sluznica crijevne resice tankog crijeva  sastoji se od epitelnih resorpcijskih stanica 
�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D.   I�]�P�H�ÿ�X��njih se �Q�D�O�D�]�H�� �Y�U�þ�D�V�W�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �D�� �R�Q�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�X�� �V�O�X�]�� �Q�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�O�X�]�Q�L�F�H�����6�W�D�Q�L�F�H���R�Y�R�J�D���H�S�L�W�H�O�D���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���H�Q�W�H�U�R�F�L�W�L���� 
Kod razli�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �Vtanice sluznice tankog crijeva imaju �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �Y�L�M�H�N�� 
�S�R�O�X�å�L�Y�R�Wa �± od  2-5 dana. 
�8���W�D�Q�N�R�P���F�U�L�M�H�Y�X���V�H���U�H�V�R�U�E�L�U�D�M�X�����Q�H�X�W�U�D�O�Q�H���L���E�D�]�Q�H���D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�H�����ã�H�ü�H�U�L�����Y�L�W�D�P�L�Q�L���W�R�S�L�Y�L��
�X���Y�R�G�L�����J�D�P�D�J�O�R�E�X�O�L�Q�L�����P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���L�����å�X�þ�Q�H���V�R�O�L�� 
Tanko crijevo se dijeli na dvanaesnik (duodenum),  jejunum ili prazno crijevo te ileum 
�L�O�L���å�L�Y�R�����Y�L�W�R���F�U�L�M�H�Y�R���� 
 
 

Dvanasnik �M�H���G�X�å�L�Q�H���R�N�R�������P�H�W�D�U �W�H���V�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���ã�L�U�L��u ampulu duoeni. U njega 
se ulijevaju odvodni k�D�Q�D�O�L���M�H�W�U�H���L���J�X�ã�W�H�U�D�þ�H�� U duodenumu su  crijevne resice najdulje, a 
�Y�U�þ�D�V�W�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H��   
 
  Jejunum (prazno crijevo) �M�H�� �G�L�R�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �N�R�M�H���M�H���G�R�E�L�O�R�� �L�P�H�� �S�R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q��
smrti �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���X�Y�L�M�H�N���S�U�D�]�Q�R�����1�D�M�G�X�å�L���M�H���G�L�R���W�D�Q�N�R�J���F�U�L�M�H�Y�D���V�D���Q�L�å�L�P���L���U�M�H�ÿ�L�P���F�U�L�M�H�Y�Q�L�P��
�U�H�V�L�F�D�P�D���L���Y�L�ã�H���Y�U�þ�D�V�W�L�K���V�W�D�Q�L�F�D��  

 
  Ileum se nastavlja na jejunum. Ima znatno deblju stijenku od ostalih dijelova 
tankog crijeva. Crijevne resice u ileumu �V�X���Q�L�å�H���L���G�H�E�O�M�H�����D���E�U�R�M���Y�U�þ�D�V�W�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���M�H���]�Q�D�W�Qo 
�Y�H�ü�L�� 
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Debelo crijevo �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�Q�N�R�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �L�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �D�Q�X�V�R�P�� U debelom 
�F�U�L�M�H�Y�X���V�H���U�H�V�R�U�E�L�U�D���Y�R�G�D���H�Q�G�R�J�H�Q�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����V�O�L�Q�D�����å�H�O�X�þ�D�Q�L���V�R�N�����S�D�Q�N�U�H�D�V�Q�L���L���F�U�L�M�H�Y�Q�L��
�V�R�N���L���å�X�þ���� �'�H�E�H�O�R���F�U�L�M�H�Y�R���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���L�P�D���U�D�Y�Q�X���Y�D�Q�M�V�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����D���G�L�M�H�O�L�����V�H���Q�D���W�U�L���G�L�M�H�O�D����
slijepo crijevo (cecum), srednji ili glavni dio debelog crijeva (colon���� �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �F�U�L�M�H�Y�R��
(rectum).  
 

Slijepo crijevo sastoji se iz tri dijela: tijela (corpus ceci), vrha (apex ceci) i glave 
(caput ceci������ �6�O�L�M�H�S�R�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �J�R�Y�H�G�D�� �M�H�� �V�O�L�M�H�S�D�� �Y�D�O�M�N�D�V�W�D�� �Y�U�H�ü�L�F�D�� �J�O�D�W�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H��
50-70, a promjera oko 12 centimetara.  

 
Srednji dio debelog crijeva goveda sastoji se od tri dijela. Proksimalna petlja  se 

�Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���V�O�L�M�H�S�R���F�U�L�M�H�Y�R���L���W�Y�R�U�L���G�Y�D���]�D�Y�R�M�D���X���R�E�O�L�N�X���V�O�R�Y�D���6�����2�Q�D���V�H���S�R�W�S�X�Q�R���V�X�å�D�Y�D���L��
�S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �V�S�L�Q�D�O�Q�X�� �S�H�W�O�M�X�� �L�O�L�� �F�U�L�M�H�Y�Q�X�� �S�O�R�þ�X���� �&�U�L�M�H�Y�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �]�D�Y�R�M�D kolona 
koji se zatvaraju prema njezinoj sredini i zavoja koji se odmataju �����D���V�Y�L���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X��
�G�H�V�Q�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L���W�U�E�X�ã�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����,�]�D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�J���]�D�Y�R�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���G�L�V�W�D�O�Q�D���S�H�W�O�M�D���N�R�O�R�Q�D��
koja prelazi u rektum. Govedo ima kolon sa rektumom duljine  6-13 cm, a promjer mu 
je oko 5 cm. 

 
�ý�P�D�U���L�O�L anus  �M�H���N�U�D�W�N�L���]�D�Y�U�ã�Q�L���G�L�R���U�H�N�W�X�P�D���N�R�M�L���M�H���N�R�G���J�R�Y�H�G�D���G�X�å�L�Q�H do 10 cm. 

Anus �M�H���S�U�H�V�Y�X�þ�H�Q���N�X�W�D�Q�R�P���V�O�X�]�Q�L�F�R�P�����W�H���V�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�����R�W�Y�R�U�R�P�������1�D���D�Q�X�V�X���S�R�V�W�R�M�H��dva 
sfinktera �± unutarnji i vanjski. Unutarnji sfinkter (m. sphincter ani internus�����L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H 
�R�G���J�O�D�W�N�L�K���P�L�ã�L�ü�Qih stanica, a vanjski (m. sphincter ani externus) �R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�R���S�U�X�J�D�V�W�L�K��
�P�L�ã�L�ü�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �V�I�L�Q�N�W�H�U�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �L�� �R�Q�� �M�H�� �S�R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P volje 
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� 
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�����������3�U�H�å�L�Y�D�Q�M�H�� 

 
P�U�H�å�L�Y�D�Q�M�H��(ruminatio)  �M�H���V�O�R�å�H�Q���S�U�R�F�H�V���L �P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X�������I�D�]�H�� 

 
- regurgitacija 
- remastikacija 
- reinsalivacija 
- redeglutacija 

 
 
 

 
 

Slika 10. Put hrane 

 
www.mun.ca/biology/scarr/142097_ruminant_digestion.jpg 
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�3�U�R�F�H�V�R�P�� �S�U�H�å�L�Y�D�Q�M�D�� hrana  �V�H�� �Y�U�D�ü�D�� �L�]�� �E�X�U�D�J�D�� �X�� �X�V�Q�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�X���� �W�H�P�H�O�M�L�W�R���å�Y�D�þ�H���� �X�V�L�W�Q�L����
�Q�D�W�R�S�L���V�O�L�Q�R�P���L���S�R�Q�R�Y�R���J�X�W�D�����3�R�Q�R�Y�Q�R�P���Y�U�D�ü�D�Q�M�X���K�U�D�Q�H���X���X�V�Q�X���ã�X�S�O�M�L�Q�X���S�U�H�W�K�R�G�L���J�Xtanje 
�V�O�L�Q�H���N�R�M�D���M�H�G�Q�M�D�N���X�þ�L�Q�L���N�O�L�V�N�L�P�����D���]�D�W�L�P���V�O�L�M�H�G�L���G�X�E�R�N�L���X�G�L�V�D�M���V�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���J�O�R�W�L�V�R�P���ã�W�R��
�]�Q�D�þ�L���G�D���]�U�D�N���Q�H���X�O�D�]�L���X���S�O�X�ü�D�����D���S�U�V�Q�L���N�R�ã���V�H���ã�L�U�L�����=�E�R�J���R�Y�D�N�R��nastale situacije opada tlak 
�X�� �S�U�V�Q�R�P�� �N�R�ã�X�� �L�� �S�O�X�ü�L�P�D���� �D�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K�� �V�H�� �S�R�G�W�O�D�N�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�U�V�Q�L�� �G�L�R�� �M�H�G�Q�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H��
�]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�L�U�L�� �L�� �L�� �X�V�L�V�D�� �X�� �V�H�E�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�]�� �E�X�U�D�J�D���� �+�U�D�Q�D�� �V�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�M�D�N�D�� �Y�U�D�ü�D�� �X�� �X�V�W�D��
�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���D�Q�W�L�S�H�U�L�V�W�D�O�W�L�þ�N�L�P���S�R�N�U�H�W�L�P�D���M�H�G�Q�M�D�N�D���� 
 
 
Regurgitacija �M�H���Y�U�D�ü�D�Q�M�H���K�U�D�Q�H���L�]���E�X�U�D�J�D���X���X�V�Q�X���ã�X�S�O�M�L�Q�X���Q�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���å�Y�D�N�D�Q�M�H�� 
 
Remastifikacija �M�H���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���N�D�G�D���K�U�D�Q�D���X�O�D�]�L���X���X�V�W�D�� 
 
Reinsalivacija je proces koji slijedi iza remastifikacije. �9�H�ü���Q�D�N�R�Q���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�Y�L�K���S�R�N�U�H�W�D��
�þ�H�O�M�X�V�W�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���G�Y�D���G�R���W�U�L���J�X�W�O�M�D�M�D���S�U�R�J�X�W�D���V�Y�X���W�H�N�X�ü�L�Q�X���G�R�N���þ�Y�U�ã�ü�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D�R�V�W�D�Q�X���L��
�R�Y�D�M���S�X�W���E�X�G�X���W�H�P�H�O�M�L�W�R���V�D�å�Y�D�N�D�Q�L�� 
 
Redeglutacija �M�H�� �I�D�]�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �J�X�W�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L��zalogaj pada u 
rumen ili retikulum �J�G�M�H���V�H���P�L�M�H�ã�D���V�D���R�V�W�D�O�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P�� 
 
Proc�H�V���S�U�H�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H������-60 minuta nakon uzimanja hrane. U razdoblju od 24 sata 
�J�R�Y�H�G�R���S�U�H�å�L�Y�D������-������ �S�X�W�D�����D���S�U�H�å�L�Y�D�Q�M�H���W�U�D�M�H���R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�Q�X�W�D���G�R������ �V�D�W���L���V�D���Y�H�ü�L�P���L�O�L��
�P�D�Q�M�L�P�� �V�W�D�Q�N�D�P�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�� ��-������ �V�D�W�L�� �Q�D�� �G�D�Q���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�H�å�L�Y�D�Q�M�D 
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���O�H�å�L�����Q�R���S�U�H�å�L�Y�D�W�L���P�R�å�H���L���V�W�R�M�H�ü�L���� 
�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�O�X�þ�L�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�O�L�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �J�R�Y�H�G�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �V�D�W�D�� �L�]�O�X�þ�L��
150-���������O�L�W�D�U�D���V�O�L�Q�H�������,�]�O�X�þ�H�Q�R�P���V�O�L�Q�R�P���J�R�Y�H�G�R���Q�D�W�D�S�D���]�D�O�R�J�D�M�����1�D���W�D�M���V�L���Q�D�þ�L�Q�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D��
mineralne tvari, omog�X�ü�D�Y�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�H�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �Q�D�S�H�W�R�V�W��
�E�X�U�D�J�R�Y�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �W�D�N�R�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �S�M�H�Q�H. Pjena  �L�P�D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�� �X��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X��p�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�X�U�D�J�R�Y�D���V�D�G�U�å�D�M�D���� 
 
�7�L�M�H�N�R�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�D�Q�D�� �X�� �S�U�H�G�å�H�O�X�F�L�P�D�� �J�R�Y�H�G�D�� �P�R�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �R�N�R�� �������� �O�L�W�D�U�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��
�G�L�R�N�V�L�G�D�����2�V�L�P���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���Q�D�V�W�D�M�H���L���V�W�D�Q�R�Y�L�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�H�W�D�Q�D�����2�Y�L���S�O�L�Q�R�Y�L���S�R�G�L�å�X��
se prema kupoli buraga i ruktusom �V�H�� �L�]�E�D�F�X�M�X�� �Y�D�Q���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D��
�M�H�G�Q�M�D�N�D�� �L�O�L�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�M�H�Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �L�]�Eacivanja plinova te 
nastaje nadam ili timpanija (Bogut i sur., 2001.).   
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2.3. Konzerviranje brsta 

 
Hranidba brstom i izvan perioda vegetacije je �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�D�å�Q�D�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H��

zdravstvenog stanja brstojeda te se koristi nekoliko metoda konzerviranja brsta kako bi se 
�V�D�þ�X�Y�D�R���]�D���W�D�M���S�H�U�L�R�G���X���J�R�G�L�Q�L�� 
 
 

Smrzavanje je postupak u kojem je mal�H���J�U�D�Q�þ�L�F�H���V�D���E�U�V�W�R�P���S�R�W�U�H�E�Q�R zamrznuti u 
�ã�W�R�� �N�U�D�ü�H�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �E�U�V�W�� �S�U�L�M�H��
�]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�L�W�L���X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Y�U�H�ü�H���� �D���]�D�W�L�P���J�D���]�D�P�U�]�Q�X�W�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��
od - �����ƒ�&�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �V�N�X�S�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D te 
�Q�H�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W���]�E�R�J���S�R�W�U�H�E�H���]�D���Y�H�O�L�N�L�P���S�U�R�V�W�R�U�R�P���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����ýinjenica da odmrznut 
brst mnogim  �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���Q�L�M�H���X�N�X�V�D�Q��te ga nerado jedu je jedan od bitnijih nedostataka 
ove metode konzerviranja. 
 
 

 �6�X�ã�H�Q�M�H �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�R. �3�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D���� �6�X�ã�H�Q�M�H�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �E�U�]�R�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D��
plijesni i gljivi�F�D�����=�E�R�J���Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�R�V�W�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���X�P�M�H�W�Q�R���V�X�ã�H�Q�M�H��
�X�� �V�X�ã�D�U�D�P�D���� �6�X�K�L�� �E�U�V�W�� �M�H�� �X�N�X�V�Q�L�M�L�� �R�G�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�R�J�� �W�H�� �J�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �U�D�G�L�M�H�� �M�H�G�X�� Nedostatak 
�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���M�H���V�N�X�S���S�R�V�W�X�S�D�N���V�X�ã�H�Q�M�D���L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���Y�H�O�L�N�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�R�P���� 

 
 

Siliranje je d�X�J���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D���V�W�R�þ�Q�H���K�U�D�Q�H���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���X���E�L�O�M�Q�R�M��
�P�D�V�L���]�D�G�U�å�D�Y�D���L�]�Y�R�U�Q�L���S�U�L�U�R�Gni oblik i hranjiva vrijednost. �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���S�R�å�H�O�M�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���X��
�V�L�O�L�U�D�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�F�L�U�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselog vrenja koje 
�N�R�U�L�V�W�H�üi vodotopive ugljikohidrate stvaraju �P�O�L�M�H�þ�Q�X���N�L�V�H�O�L�Q�X�����.�D�N�R���M�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D��
�N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V���Q�M�H�Q�L�P���V�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���X���V�L�O�L�U�D�Q�R�P���E�L�O�M�X���X�M�H�G�Q�R���Y�U�ã�L���S�U�R�F�H�V���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� 
Pogodnosti siliranja se ogledaju: 

- �N�U�R�]���P�R�J�X�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X �Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D��kvalitetne jeftine krme, 
- kroz  znatno manje gubitke hranjivih tvari tijekom siliranja (10%) u odnosu na 

�V�X�ã�H�Q�M�H�� 
- �N�U�R�]�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D (do 20 

god.), 
- kroz �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D����siliranjem nego su�ã�H�Q�M�H�P, 

 
�1�D�G�D�O�M�H���� �V�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �L�� �X�� �O�R�ã�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D���� �D�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �Q�D�V�L�S�Q�H��
�P�D�V�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �P�D�Q�M�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �6�Y�H�P�X�� �W�U�H�E�D�� �G�R�G�D�W�L�� �G�D�� �M�H�� �V�L�O�D�å�D�� �Y�U�O�R�� �X�N�X�V�Q�R��
krmivo sa �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P���X�þ�L�Q�N�R�P���Q�D���W�L�M�H�N���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�E�D�Y�H�������'�R�P�D�ü�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 
 



16 
 

 
 

Slika 11. Siliranje 

 
http://pinova.hr/hr_HR/aktualno/siliranje-kukuruza 
 
 
 
 
 
P�U�R�F�H�V�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���� �� �%�L�R�P�D�V�D�� �V�D�G�U�å�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��
raznovrsnu mikrof�O�R�U�X���N�R�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���G�M�H�O�X�M�H�����Q�D���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H�� �L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�L�O�D�å�H���� 
�3�R�å�H�O�M�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �N�R�G�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kisele bakterije te u manjoj mjeri 
bakterije propionskog i octenog vrenja. B�D�N�W�H�U�L�M�H�� �P�D�V�O�D�þ�Q�R�J�� �Y�U�H�Q�M�D���� �S�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�H��
bakterije te plijesni i kvasci �V�X���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H�� 
  

�%�D�N�W�H�U�L�M�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselog vrenja su na�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X��
siliranja i njihov razvoj ovih  �S�R�W�L�þ�H���D�Q�D�H�U�R�E�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�H�G�L�M�D���� �0�O�L�M�H�þ�Q�R-kisele bakterije 
aktiviraju enzime koji nakon toga  �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���J�O�X�N�R�]�X��i stvaraju �P�O�L�M�H�þ�Q�X���N�L�V�H�O�L�Q�X���N�R�M�D�� u 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�Q�L�å�D�Y�D��pH materijala���� �1�L�å�L�� �S�+�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�� �� �� �U�D�]�Y�R�M���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K��
mikroorganizama, a pH vrijednost (3,5-4,0) zaustavlja �G�D�O�M�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselih 
bakterija�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�� se silirani materijal stabilizira kao konzervirana hrana. 
Od stotinjak vrsta  �P�O�L�M�H�þno-kiselih bakt�H�U�L�M�D�����X���V�L�O�D�å�D�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�M�L�K��������-�D�N�����0�O�L�M�H�þ�Q�R-
�N�L�V�H�O�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �V�L�O�D�å�D�P�D�� �V�X�� �L�]�� �U�R�G�R�Y�D����enterococcus, 
pediococcus, lactobacillus i leuconostoc. 
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M�O�L�M�H�þ�Q�R-kisele bakterije se dijele na: 
 

- homofermentativne �± �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�H�� �Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�H��
�X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�H�� ������������ �G�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �S�U�D�Y�L�P�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-
kiselim bakterijama 

- heterofermentativne �± �R�G�� �I�H�U�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �ã�H�ü�H�U�D���G�D�M�X�� �P�D�O�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H��
�N�L�V�H�O�L�Q�H���� �D�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �R�F�W�H�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �H�W�L�O�Q�R�J �D�O�N�R�K�R�O�D���� �J�O�L�F�H�U�R�O�D�� �L�� �&�2���� �ã�W�R��
�G�R�Y�R�G�L���G�R���V�S�R�U�L�M�H�J���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H���Y�H�ü�Lh gubitaka hranjivih tvari. Zbog 
�W�R�J�D���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�P�D�� 
 

 
Bakterije octeno-kiselog vrenja su : clostridum butyricum i clostridum 

tyrobutyricum.  One vodotopive ugljikohidrate  �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���G�R���R�F�W�H�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����D�O�Nohola i 
vodika.  Ove koliformne bakterije  mogu �X�� �V�L�O�D�å�L��razgraditi dio aminokiselina. Time 
�Q�D�V�W�D�M�X���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� 
�1�D�M�M�D�þ�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �S�U�L�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �S�+�� ������������ �G�R�N�� �L�P�D�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�M�� �P�D�V�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �S�U�Y�L�P��
danima siliranja i pri  �V�L�O�L�U�D�Q�M�X���Y�O�D�å�Q�L�M�L�K���N�U�P�L�Y�D�� �'�R�S�X�ã�W�H�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�F�W�H�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H��
u siliranoj masi je 0,5 �± �������� ���� �M�H�U�� �Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �]�E�R�J�� �M�D�þ�H�J�� �]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�D�å�H��
�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���Q�M�H�]�L�Q�X���M�H�ã�Q�R�V�W�� 
 
 

�%�D�N�W�H�U�L�M�H�� �P�D�V�O�D�þ�Q�R�J�� �Y�U�H�Q�M�D (clostridum saccnarobutyricm, bacillus butyricus) 
�V�X�� �ã�W�H�W�Q�H. One su anaerobne bakterije koje se  �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �V�L�O�D�å�H. 
Razvijaju se i kada je pH �Q�L�å�L��(4,0). Svojim djelovanjem r�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Y�R�G�R�W�R�S�L�Ye 
�X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�H�� �L�� �Y�H�ü�� �V�W�Y�R�U�H�Q�X���P�O�L�M�H�þ�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� �X �P�D�V�O�D�þ�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X���� �D�F�H�W�R�Q���� �E�X�W�L�O�Q�L��
�D�O�N�R�K�R�O�����+���L���&�2�������0�D�V�O�D�þ�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���K�U�D�Q�M�L�Y�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�L�O�D�å�H���� 
Neugodnog je mirisa. �3�U�L�V�X�V�W�Y�R���P�D�V�O�D�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H���V�L�O�Lranja i 
�O�R�ã�X���N�O�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�L�O�D�å�H���W�H���M�H���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�D���X���V�L�O�D�å�L�� 
 

�3�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H (red pseudomonas, proteus; clostridium bifermentas i 
clostridium sporogenes) su �ã�W�H�W�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �S�U�L�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �S�+�����“��������. One 
�G�M�H�O�X�M�X���L���X���D�H�U�R�E�Q�L�P���L���D�Q�D�H�U�R�E�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����8���V�L�O�D�å�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D 
�P�D�V�O�D�þ�Q�R�J���Y�U�H�Q�M�D�����.�D�G�D���V�X���R�Q�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���V�L�O�D�å�D���V�H���N�Y�D�U�L���W�H���L�P�D���D�J�U�H�V�L�Y�D�Q���L���Q�H�X�J�R�G�D�Q���P�L�U�L�V���� 
 Hranjiva podlo�J�D�� �V�X�� �L�P�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�� �L�� �D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �G�R�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D����
otrovnih amina CO2 �L���+�����7�D�N�Y�D���V�L�O�D�å�D���M�H���Q�H�S�R�J�R�G�Q�D���]�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� 
 
 

Plijesni (roda aspergilius spp) razvijaju se u aerobnim uvjetima i pri niskom pH ( 
2,5-3,0)���� �1�H�S�R�å�H�O�M�Q�D�� �V�X�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�D�� �V�L�O�D�å�H���� �-�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J�� �V�D�E�L�M�D�Q�M�D��
�P�D�V�H���W�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�D���V�L�O�D�å�H���� �6�L�O�D�å�D���X���N�R�M�R�M���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���Q�H�X�J�R�G�Q�R�J���M�H 
�P�L�U�L�V�D���W�H���]�E�R�J���W�R�J�D���L���P�R�J�X�ü�H�J���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�W�R�N�V�L�Q�D���Q�L�M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� 
 
 

Kvasci vrste torulopsis �V�X���D�H�U�R�E�L���W�H���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���S�U�Y�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���G�R�N�� �X���V�L�O�D�å�L��
ima kisika. Uvijek se nalaze u siliranoj masi. Razvijaju se  i pri izrazito nisko�P���S�+���V�L�O�D�åe. 
R�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �ã�H�ü�H�U�D���L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �G�R�� �D�O�N�R�K�R�O�D�� �L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H uzrokuju 
alkoholno vrenje,. Alkohol  koji nastaje djelovanjem kvasaca daje bolju aromu  i time 
�X�W�M�H�þ�H���Q�D���M�H�ã�Q�R�V�W���V�L�O�D�å�H�� 
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Uvjeti siliranja  
 

Da bi se m�O�L�M�H�þ�Q�R-kisele bakterije �P�R�J�O�H���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���L���V�W�Y�D�U�D�W�L���P�O�L�M�H�þ�Q�X���N�L�V�H�O�L�Q�X���N�R�M�D��
�V�O�X�å�L���N�D�R���N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V�� u siliranom materijalu,  potrebno je  prethodno �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H��
�X�Y�M�H�W�H���� �ã�H�ü�H�U�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �W�H��
�R�S�W�L�P�D�O�Q�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W�� 
 

 
�â�H�ü�Hrni minimum  
Glavni uvjet za siliranje krmiva je dovoljna �N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�L�K���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D�����Jlukoza, 
fruktoza, saharoza....) koji predstavljaju hranjivu podlogu  �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselim bakterijama 
�N�R�M�H���R�G���Q�M�L�K���V�W�Y�D�U�D�M�X���P�O�L�M�H�þ�Q�X���N�L�V�H�O�L�Q�X �W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�����N�L�V�H�O�R�V�W���V�L�O�D�å�H�����$�N�R���X��
�E�L�R�P�D�V�L���Q�H�P�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R�����Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�L�K���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D���Y�U�H�Q�M�H���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�R�W�S�X�Q�R���D���V�L�O�L�U�D�Q�M�H���ü�H��
�N�U�H�Q�X�W�L���X���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�R�P���S�U�D�Y�F�X���� 
 
 

 
Anaerobni uvjeti  
M�O�L�M�H�þ�Q�R-kisele bakterije za svoju aktivnost i razvoj  zahtijevaju anaerobni medij, a to je 
�P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P�� �S�U�L�S�U�H�P�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D��dobro 
�X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �W�H�P�H�O�M�L�W�R�� �L�� �E�U�]�R�� �Q�D�E�L�M�D�Q�M�H�� �W�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�H�� �P�D�V�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��
�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K���L�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D koji se razvijaju u 
ae�U�R�E�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� �.�R�G���S�U�D�Y�L�O�Q�R���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���P�D�V�H���]�D���V�L�O�L�U�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���N�R�M�D���M�H���L�Q�D�þ�H��
�U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�R�F�H�V�D���R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���X���V�W�D�Q�L�F�L���E�L�O�M�N�H���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� 

  

 
 �S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�L�O�D�å�H 
Da bi se postigla optimalna pH vrijednost (3,5 �± 4,2) potrebno je za�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �ã�H�ü�H�Uni 
minimum i anaerobne u�Y�M�H�W�H���� �3�U�L�� �Y�H�ü�R�M�� �N�L�V�H�O�R�V�W�L���V�L�O�D�å�D��je slabijeg okusa i stvara 
�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �D�F�L�G�R-�E�D�]�Q�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �N�R�G�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �D�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�R�M�� �N�L�V�H�O�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R��
stvaranja plijesni i tru�O�M�H�Q�M�D���V�L�O�D�å�H���� 
 
 

 
Optimalna temperatura 
U odnos�X���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���W�U�L���S�R�V�W�X�S�N�D���V�L�O�L�U�D�Q�M�D�����K�O�D�G�Q�L�����W�R�S�O�L���L���Y�U�X�ü�L���� 
 
Temperatura pri hladnom postupku sliliranja �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�G�� �������± �����ƒ�� �&���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��
temperature do ovih vrijednosti je  posljedica naknadnog disanja stanice biljke.  Pri 
temperaturi od 25 -  35�ƒ���&�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�L�V�H�O�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D �L���X�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�N�U�D�ü�H����
�3�R�Y�L�ã�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�X�� �P�D�V�X���� �=�E�R�J�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�D�V�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �E�R�M�X�� �L��
�J�X�E�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�H�� �M�H�� �V�O�D�E�L�M�H�� �M�H�ã�Q�R�V�W�L���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��
�Q�H�S�R�åeljna. 
 
Temperatura pri toplom postupk�X���V�L�O�L�U�D�Q�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G��������- �����ƒ�&�� 
 
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L���Y�U�X�ü�H�P���S�R�V�W�X�S�N�X���V�L�O�L�U�D�Q�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���������± �����ƒ�&�����D���Q�M�R�P�H�����V�H���L�Q�D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X��
�ã�W�H�W�Q�H���W�Y�D�U�L 
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�9�O�D�å�Q�R�V�W 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�� �� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H���X���S�U�R�F�H�V�X�� siliranja. Krmiva sa man�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���V�X�K�H��
�W�Y�D�U�L�����Y�O�D�å�Q�L�M�D�����E�R�O�M�H���V�H���Q�D�E�L�M�D�M�X���W�H���G�D�M�X���V�W�D�E�L�O�Q�L�M�X���V�L�O�D�å�X���� �9�H�O�L�N�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���V�L�O�D�å�H���X�]�U�R�N�X�M�H��
�Y�H�O�L�N�X���N�L�V�H�O�R�V�W���L���F�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H���V�R�N�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�L�O�D�å�H�����9�H�O�L�N�D��
�Y�O�D�å�Q�R�V�W���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���J�D�å�H�Q�M�H���V�L�O�L�U�D�Q�H���P�D�V�H.  
�2�S�W�L�P�D�O�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���V�L�O�L�U�D�Q�R�J���N�X�N�X�U�X�]�D���M�H������-70 %, a siliranog zrna kukuruza  28-35%. 
 
 

�1�D�N�R�Q�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D����
Siliranje je kontinuirani slijed aktivnosti mikroflore siliranog materijala tijekom razdoblja 
konzerviranja, a ono se dijeli na pet stadija. 
 
 
Prvi stadij  karakteriziraju procesi oksidacije hranjivih tvari biljne stanice. Prvi stadij se 
odvija dok u siliranom materijalu ima kisika, odnosno prvih par dana. Kod dobro nabijene 
i pravilno spremljen�H�� �V�L�O�R�P�D�V�H�� �]�D�O�L�K�H�� �N�L�V�L�N�D�� �V�H�� �S�R�W�U�R�ã�H�� �Y�H�ü�� �]�D�� ���� �V�D�W�L�� �D�O�L�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�L��
�R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�U�H�G�Q�D�� �G�Y�D�� �G�D�Q�D���� �2�N�V�L�G�D�F�L�M�X�� �X�� �V�W�D�Q�L�F�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�L����
�1�D�N�R�Q���N�R�ã�Q�M�H���X���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���K�L�G�U�R�O�L�]�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���G�R���S�H�S�W�L�G�D���L��
aminokiselina���� �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �K�L�G�U�R�O�L�]�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �R�Y�L�V�D�Q�� �M�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �E�L�O�M�N�H���� �D�� �X�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�P��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���S�U�R�F�H�V�L���S�U�R�W�H�R�O�L�]�H���L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X���V�H���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P���S�+�����=�E�R�J���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���N�L�V�L�N�D���X���S�U�Y�R�P��
stadiju siliranja mogu se razviti �N�Y�D�V�F�L���L���S�O�L�M�H�V�Q�L���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�D���P�L�N�U�R�I�O�R�U�D�����7�R�S�O�L�Q�D 
�N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���X���S�U�R�F�H�V�X���R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���W�H���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���D�H�U�R�E�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P��
�V�L�O�L�U�D�Q�H�� �P�D�V�H���� �3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �M�H�� �G�R�� �����ƒ�&���� �8�N�R�O�L�N�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�U�D�V�W�H�� �L�]�Q�D�G��
�����ƒ�&�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �V�L�O�D�å�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H 
�N�D�U�D�P�H�O�L�]�D�F�L�M�H�� �ã�H�ü�H�U�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�P�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���� �E�U�]�L�P�� �Q�D�E�L�M�D�Q�M�H�P�� �L��
pokrivanjem siliranog materijala. 
 
Drugi stadij  ili stadij octenog vrenja traje 2 �± 3 dana. On se odvija paralelno s prvim 
�V�W�D�G�L�M�H�P�����3�R�Y�H�ü�D�Q���U�D�]�Y�R�M���E�D�N�W�H�U�L�M�D���R�F�W�H�Q�R�J���Yrenja javlja se u anaerobnim uvjetima. U tom 
�U�D�]�G�R�E�O�M�X���V�H���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�L���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���G�R���R�F�W�H�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���W�H���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���G�R���S�U�R�S�L�R�Q�V�N�H��
�L���P�O�L�M�H�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���W�H�����G�R���&�2�������L���D�O�N�R�K�R�O�D�����2�F�W�H�Q�D���Niselina �M�H���Y�D�å�Q�D�����D�O�L���Q�H���N�D�R���N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V��
�Q�H�J�R���V�H���Q�M�H�]�L�Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W���R�þ�L�W�X�M�H���X���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�X���S�+���V�L�O�L�U�D�Q�H���P�D�V�H���L�V�S�R�G�������þ�L�P�H���V�H���X���V�L�O�L�U�D�Q�R�M��
�P�D�V�L���S�R�W�L�þ�H���U�D�]�Y�R�M���P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselih bakterija. 
 
 
�7�U�H�ü�L�� �V�W�D�G�L�M �M�H�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselog vrenja bez prisustva kisika a pod utjecajem 
�H�Q�]�L�P�D�� �S�U�D�Y�L�K�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-kiselih bakterija. Ugljikohidrati iz s�L�O�D�å�H�� �V�H�� �]�D�U�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �G�R��
�P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�Q�L�å�D�Y�D�� �S�+�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������± 4,2, a istovremeno inhibira rast ukupne 
mikroflore. S obzirom da traje od 7-21 dan to je najdulji stadij siliranja. 
 
 
�ý�H�W�Y�U�W�L���V�W�D�G�L�M ili stadij smirivanja. U tom stadiju se svi procesi v�U�H�Q�M�D���V�P�L�U�X�M�X���W�H���V�H���V�L�O�D�å�D��
�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�����'�R�Y�R�O�M�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���X�]���V�Q�L�å�H�Q�X���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�S�U�L�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U��
�N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �=�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�H�G�� �N�U�D�M�� �W�U�H�ü�H�J�� �V�W�D�G�L�M�D�� �L�� �W�U�D�M�H�� ����-25 
dana. Glavnina procesa fermentacije odvija se tijekom prvih 7 dana, ali zbog vremena 
�S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �V�P�L�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�L�O�D�å�D�� �V�H�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�L��tek nakon 4 �± 5 
tjedana.  
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Peti stadij �L�O�L�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �Y�U�H�Q�M�H�� �M�H�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �S�U�L�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�P��
�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D���� �N�D�G�D�� �V�H pH vrijednost ne snizi dovoljno i kada se ne stvori 
�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �5�D�]�O�R�]�L�� �]�E�R�J�� �N�R�M�Lh �V�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�D�� �P�D�V�D�� �N�Y�D�U�L�� �V�X���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R��
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�M�� �P�D�V�L�� �L�� �Q�L�]�D�N�� �V�D�G�U�å�D�M��
ugljikohidrata. Gore navedeni uvjet�L���S�R�W�L�þ�X���U�D�]�Y�R�M���E�D�N�W�H�U�L�M�D���P�D�V�O�D�þ�Q�R�J���Y�U�H�Q�M�D���N�R�M�H���S�R�W�R�P��
�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� �L�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�� �ã�H�ü�H�U�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�N�L�V�H�O�R�V�W�L���D���W�R���S�R�J�R�G�X�M�H���U�D�V�W�X���W�U�X�O�H�å�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���� 
�1�D�N�Q�D�G�Q�R�� �Y�U�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �D�H�U�D�F�L�M�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Srilikom otvaranja 
�V�L�O�R�V�D���L���L�]�X�]�L�P�D�Q�M�D���V�L�O�D�å�H���� 
 
 
�'�D�� �E�L�� �V�H�� �R�G�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �G�R�E�L�O�D�� �V�L�O�D�å�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��
�D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���± �N�R�ã�H�Q�M�X���� �V�M�H�F�N�D�Q�M�X�� �L���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��
koji se obavljaju silokombajnom.  

 
 Bitan �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �V�L�O�D�å�H�� �M�H�� �N�R�ã�Q�M�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�M��
�I�H�Q�R�I�D�]�L���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���Y�L�V�R�N���S�U�L�Q�R�V���L���S�R�å�H�O�M�D�Q���R�P�M�H�U���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 
Tako se za kulturne graminee:  �Y�O�D�V�Q�M�D�þ�H�����P�D�þ�M�L���U�H�S�D�N�����U�R�V�X�O�M�X�����S�U�R�V�R�������S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H �N�R�ã�Q�M�D��
�X���N�D�V�Q�R�M���F�Y�D�W�Q�M�L�����.�R�G���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���O�H�J�X�P�L�Q�R�]�D���L���V�X�G�D�Q�V�N�H���W�U�D�Y�H���N�R�ã�Q�M�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�� u fazi 
kasne cvatnje, odnosno metli�þ�H�Q�M�D���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�ã�Q�M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Qo je i provenjavanje. 
���'�R�P�D�ü�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 
 
�=�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�J�� �Q�D�E�L�M�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�Q�H�� �P�D�V�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�X�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�ã�Q�M�H��
�X�V�L�W�Q�L�W�L���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���R�G�������± �����F�P���ã�W�R���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���V�L�O�L�U�D�Q�R�J���N�U�P�L�Y�D�� 
�3�U�L�M�H���G�R�Y�R�]�D���N�U�P�L�Y�D���X���V�L�O�R�V���S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D���M�H���W�H�P�H�O�M�L�W�R���R�þ�L�V�W�L�W�L���L���G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L�����1�D�N�R�Q���G�R�Y�R�]�D��
�V�O�L�M�H�G�L�� �Q�D�E�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �W�U�D�N�W�R�U�L�P�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P��
vibratorima ili ljudskom radnom snagom. Pokazatelj pravilnog nabijanja je temperatura u 
�V�L�O�L�U�D�Q�R�M�� �P�D�V�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �F�P���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �����ƒ�&��
�W�U�H�E�D�� �X�V�S�R�U�L�W�L�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �D�� �S�R�M�D�þ�D�W�L�� �Q�D�E�L�M�D�Q�M�H���� �3�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �Vilosa siliranu masu 
�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�U�L�W�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�R�W�L�F�D�M�� �V�L�O�D�å�H�� �]�D�� �]�U�D�N�R�P�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��
�V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�� �N�Y�D�U�H�Q�M�H���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�H�� �P�D�V�H���� �]�H�P�O�M�R�P���� �]�H�O�H�Q�R�P��
�P�D�V�R�P���� �U�H�S�L�Q�L�P�� �U�H�]�D�Q�F�H�P�� �W�H�� �Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q���± pokrivanje polietilenskom folijom  
debljine 0,2 �± �������� �P�P���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�X�� �V�L�O�L�U�D�Q�X�� �P�D�V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�W�L�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�X�� �P�D�V�X�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �S�R�N�U�L�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P��
�N�U�R�Y�L�ã�W�H�P���� 
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �X�� �K�U�D�Qjivim tvarima u siliranoj masi. Ti 
�J�X�E�L�F�L���V�X���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L���Q�H�J�R���J�X�E�L�F�L���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���S�R�V�W�X�S�N�R�P���V�X�ã�H�Q�M�D���� 
 

 

Tablica 1. �9�H�O�L�þ�L�Q�D���L���U�D�V�S�R�U�H�G���J�X�E�L�W�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���V�L�O�L�U�D�Q�M�D���X���6�7 

 
IZVOR GUBITAKA  UDIO U % 
Disanje biljke nakon kosidbe  2 - 5 
Fermentacija  2 - 4 
Biljni sok 5 - 7 
�1�H�S�R�å�H�O�M�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� 0 - 25 

 
 
�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�H��restrikcija gubitaka se odnosi na kontroliranje navedenih 
�Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �*�X�E�L�F�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �V�L�O�D�å�H�� �G�R�E�U�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R�Y�L�V�H�� �R��
kvaliteti izved�E�H���V�L�O�R�V�D�����7�D�N�R���V�X���J�X�E�L�F�L���N�R�G���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���V�L�O�R�V�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L�����R�N�R������
���������N�R�G���W�U�H�Q�þ-�V�L�O�R�V�D���R�N�R���������������D���N�R�G���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K���R�W�Y�R�U�H�Q�L�K���V�L�O�R-�K�U�S�D���L���G�R�������������7�U�H�E�D���U�H�ü�L��
�G�D�� �V�H�� �J�X�E�L�F�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �Q�D�V�W�D�O�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �D�N�R�� �S�U�R�F�H�V��
sili�U�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q���� �7�D�N�R�� �J�X�E�L�F�L�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �P�R�J�X�� �G�R�V�H�ü�L�� �L�� �G�R��
�����������D���X���V�L�O�D�å�L���V�D���S�R�Y�H�üanom  �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���Y�O�D�J�H�����S�U�H�N�R�������������J�X�E�L�F�L���L�V�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���E�L�O�M�Q�R�J��
�V�R�N�D���P�R�J�X���L�]�Q�R�V�L�W�L���L���G�R�����������R�G���6�7���V�L�O�D�å�H�������'�R�P�D�ü�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 
 

�9�U�V�W�H���V�L�O�D�å�H 

 
Siliranj�H�P�� �N�D�R�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�W�L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��

�N�U�P�L�Y�D���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�L�O�L�U�D�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� ���S�O�R�G���� �O�L�V�W���� �L�O�L�� �F�L�M�H�O�H�� �E�L�O�M�N�H���� �S�D�� �V�L�O�D�å�D�� �P�R�å�H��
�L�P�D�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L�K���L�O�L���Y�R�O�X�P�L�Q�R�]�Q�L�K���N�U�P�L�Y�D�����3�R���E�U�R�M�X���N�U�P�L�Y�D���S�R�V�W�R�M�H���V�L�O�D�å�H���R�G��
jednog k�U�P�L�Y�D�� �W�H�� �P�L�M�H�ã�D�Q�H�� �L�O�L�� �V�H�Q�G�Y�L�þ-�V�L�O�D�å�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�M�X�� �R�G�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �N�U�P�L�Y�D����
�6�H�Q�G�Y�L�þ-�V�L�O�D�å�H�� �V�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �J�U�X�E�L�K�� �V�X�K�L�K�� �Y�R�O�X�P�L�Q�R�]�Q�L�K�� �L�� �V�R�þ�Q�L�K�� �Y�R�G�H�Q�D�V�W�L�K�� �L�O�L��
koncentriranih krmiva. 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���X���S�U�D�Nsi priprema s�L�O�D�å�D�� �F�L�M�H�O�H���E�L�O�M�N�H���N�X�N�X�Uuza, ali priprema�M�X���V�H���L���V�L�O�D�å�H���R�G��
�N�O�L�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�����]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�����6�L�O�D�å�D���F�L�M�H�O�H���E�L�O�M�N�H���N�X�N�X�U�X�]�D���L�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U��
�Y�R�O�X�P�L�Q�R�]�Q�R�J�� �N�U�P�L�Y�D���� �.�X�N�X�U�X�]�� �N�D�R�� �E�L�O�M�N�D�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �V�L�O�D�å�X�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�U�� �V�H�� �O�D�N�R��
�V�L�O�L�U�D���� �L�P�D�� �Y�L�V�R�N�� �S�U�L�Q�R�V�� �E�L�O�M�Q�H�� �P�D�V�H�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�� �G�D�M�H �Y�U�O�R�� �X�N�X�V�Q�H�� �V�L�O�D�å�H����
�+�U�D�Q�M�L�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�L�O�D�å�H�� �F�L�M�H�O�H�� �E�L�O�M�N�H�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�G�L�R�� �N�O�L�S�D�� �������� �R�G��
ukupne mase za siliranje. Ostala krmiva voluminoznog karaktera zbog nedovoljne 
�N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���S�U�L�S�U�H�P�D�M�X���V�H���N�D�R���V�H�Q�G�Y�L�þ-�V�L�O�D�å�H�����2�G�Q�R�V���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D �N�U�P�L�Y�D���X���V�H�Q�G�Y�L�þ- 
�V�L�O�D�å�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�R�P�R�ü�X���3�L�U�V�R�Q�R�Y�R�J���N�Y�D�G�U�D�W�D�����0�L�M�H�ã�D�Q�H���L�O�L���V�H�Q�G�Y�L�þ-�V�L�O�D�å�H��
�V�Y�H���V�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���X���S�U�D�N�V�L���]�E�R�J�� 
 

- �S�U�D�Y�L�O�Q�L�M�H�J���X�S�R�W�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D 
- �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�M�H�J�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �R�E�U�R�N�D�� �V�D��drugim kombiniranim 

krmivima 
Silirano zrno ili klip kukuruza zbog bolje fermentacije i boljeg nabijanja mase mora biti 
prekrupljeno.  
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�2�F�M�H�Q�D���V�L�O�D�å�H 

 
Nakon 6 �± ���� �� �W�M�H�G�D�Q�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�� �V�L�O�R�V�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �L�� �V�L�O�D�å�D��

ocjenju�M�H�����2�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L���W�H���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�P���N�H�P�L�M�V�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���� 
�2�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�H�J�O�H�G�� 

- mirisa 
- boje  
- �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H���V�L�O�D�å�H 

�6�L�O�D�å�D�� �G�R�E�U�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �E�O�D�J�R�� �N�L�V�H�O�N�D�V�W���� �O�D�J�D�Q�R�� �D�U�R�P�D�W�L�þ�D�Q�� �P�L�U�L�V���� �R�þ�X�Y�D�Q�X��
strukturu siliranog mat�H�U�L�M�D�O�D���L���E�R�M�X���V�O�L�þ�Q�X���L�]�Y�R�U�Q�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� 

 
�.�H�P�L�M�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� 

- �V�D�G�U�å�D�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L 
- �S�+���V�L�O�D�å�H 
- organskih kiselina ���P�O�L�M�H�þ�Q�H�����R�F�W�H�Q�H���L���P�D�V�O�D�þ�Q�H�� 
- propionske kiseline 
- amonijaka 
- patogenih mikroorganizama 

 
Kvalitetno prip�U�H�P�O�M�H�Q�X���V�L�O�D�å�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� 

- �X�G�L�R���P�O�L�M�H�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���R�N�R���������� 
- udio octene kiseline �± 0,5 �± 1,0% 
- �X�G�L�R���P�D�V�O�D�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H������������ 
- udio propionske kiseline 0 -1% 
- �S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�L�O�D�å�H���± 3,8 �± 4,2 ���'�R�P�D�ü�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 

 

Upotreba dodataka 

 
Prilikom siliranja u biomasu se mogu dodavati razni dodaci ili konzervansi �± 

organske i anorganske kiseline, enzimi, bakterijski inokulanti, NPN-�V�S�R�M�H�Y�L�� �W�H�� �ã�H�ü�H�U�L�� 
Dodaci se primjenju �X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���V�H���Q�H���P�R�J�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���X�Y�M�H�W�L���V�L�O�L�U�D�Q�M�D�����L�O�L��
pri siliranju krmiva koja �V�H���L�Q�D�þ�H���W�H�å�H���V�L�O�L�U�D�M�X���� 
 
Konzervansi: 

- �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���S�U�R�F�H�V���Y�U�H�Q�M�D 
- smanjuju gubitak hranjivih tvari 
- �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���K�U�D�Q�M�L�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 
- �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�����M�H�ã�Q�R�V�W�L 
- �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�M�X���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q���S�R�V�W�X�S�D�N���V�L�O�L�U�D�Q�M�D 

 
 
 
 

 
Kemijski dodaci �V�O�X�å�H���]�D���E�U�å�H���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H��materijala, a dijele se na organske i 

anorganske kiseline. 
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Organske kiseline su: 
- �P�O�L�M�H�þ�Q�D 
- octena 
- propionska 
- mravlja  

 
�1�M�L�K�R�Y���X�G�L�R���N�U�H�ü�H���V�H���R�G�������± 5 litara na 100 kilograma krmiva 

 
Anorganske kiseline su: 

- sumporna 
- fosforna  
- �N�O�R�U�R�Y�R�G�L�þ�Q�D 

 
�1�M�L�K�R�Y���X�G�L�R���N�U�H�ü�H���Ve od 5 �± 7 litara na 100 kilograma krmiva 
 
�8�G�L�R���N�L�V�H�O�L�Q�H���R�Y�L�V�L���R���Y�O�D�]�L���L���Y�U�H�P�H�Q�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�O�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

 
 

Bakterijski inokulanti  �± �S�U�R�E�L�R�W�L�F�L�� �V�X�� �X�P�U�W�Y�O�M�H�Q�H�� �K�R�P�R�I�H�U�P�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R-
kisele bakterije. Njihova aktivnost  �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�Mu vodotopivih ugljikohidrata u 
siliranom materijalu  

 
 

NPN spojevima �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����2�Q�L���V�H���G�R�G�D�M�X�� siliranom 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D���� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� �R�N�R�� ���������� �R�G�� �V�L�O�L�U�D�Q�H�� �P�D�V�H����Imaju i 
fungicidno djelovanje na silirani materijal 
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2.4. H�U�D�Q�L�G�E�D���V�L�O�D�å�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���R�V�M�H�þ�N�R�P���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X�� 

  �8���R�V�M�H�þ�N�R�P���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���P�H�ÿ�X���L�Q�L�P�D���S�U�H�E�L�Y�D�M�X���L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���Eiljojedi:  
- dvogrbe deve 
- �å�L�U�D�I�H�� 
- crvenovrati valabiji �± klokani 

 

  �ä�L�U�D�I�D����Giraffa camelopardalis) 

 

 

Slika 12�����ä�L�U�D�I�D (Giraffa camelopardalis) 

( http://www.macroevolution.net/what-do-giraffes-eat.html ) 

 

Razred: sisavci 

�5�H�G�����S�D�U�Q�R�S�U�V�W�D�ã�L 

�3�R�G�U�H�G�����S�U�H�å�L�Y�D�þ�L 

�3�R�U�R�G�L�F�D�����å�L�U�D�I�H 

�ä�L�U�D�I�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �V�D�Y�D�Q�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�I�U�L�N�H���� �ä�L�Y�H�� �X�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�P���� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�P��

stadima od deset do dvadeset jedinki. Aktivne su danju. Spavaju nekoliko puta po desetak 

�P�L�Q�X�W�D�����V�W�R�M�H�ü�L�����9�L�V�R�N�H���V�X���G�R�����������P�H�W�D�U�D���W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X���X���Q�D�M�Y�L�ã�H���å�L�Y�X�ü�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���Q�D���=�H�P�O�M�L����

�1�D�� �J�O�D�Y�D�P�D�� �R�E�D�� �V�S�R�O�D�� �V�X�� �S�R�� �G�Y�D�� �U�R�ã�þ�L�ü�D���� �-�H�]�L�N�� �L�P�� �M�H�� �G�X�J�� �L�� �G�R�� ������ �F�P�� �W�H�� �M�H�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D��

�W�U�J�D�Q�M�H�� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D���� �6�S�R�O�Q�X�� �]�U�H�O�R�V�W�� �å�H�Q�N�H�� �G�R�V�W�L�å�X s 3 - ���� �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �P�X�å�M�D�F�L�� �V�� ����- 5 

�J�R�G�L�Q�D�����*�U�D�Y�L�G�Q�R�V�W���W�U�D�M�H�����������G�D�Q�D�����ä�H�Q�N�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�N�R�W�L���M�H�G�Q�R���P�O�D�G�X�Q�þ�H�� 

 (http://www.zoo-osijek.hr/zivotinjski-svijet/zirafa.jpg) 
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�8�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H�G�X���O�L�ã�ü�H���J�U�P�R�Y�D���L���Y�L�V�R�N�R�J���G�U�Y�H�ü�D�����S�R�Q�H�N�D�G���Y�R�ü�H�����'�Q�H�Y�Q�R���S�R�M�H�G�X���������N�J���K�U�D�Q�H����

U div�O�M�L�Q�L�� �M�H�G�X�� �K�U�D�Q�X�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �G�R�K�Y�D�W�L�W�L�� �G�U�X�J�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�]�L�N�D�� �L�� �X�V�D�Q�D�� �M�H��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�D�N�D�� �G�D�� �L�K�� �E�R�G�O�M�H�� �V�� �J�U�D�Q�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�E�L�W�L���� �D�� �W�R�� �L�P�� �G�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L��

bodljikavim granama. Bez obzira na svoju visinu mogu i pasti.  

(http://www.macroevolution.net/what-do-giraffes-eat.html ) 

 

Dvogrba deva (camelus bactrianus) 

 

 

 

Slika 13. Dvogrba deva 

 

Razred: sisavci 

�5�H�G�����S�D�U�Q�R�S�U�V�W�D�ã�L 

Porodica: deve  

 

Deve nastanjuju stepe i polupust�L�Q�M�H���L�V�W�R�þ�Q�H���$�]�L�M�H�� �ä�L�Y�H���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���R�G���S�H�W�Q�D�H�V�W�D�N���M�H�G�L�Q�N�L��

�N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �M�H�G�D�Q�� �P�X�å�M�D�N���� �Y�L�ã�H�� �å�H�Q�N�L�� �L�� �Y�L�ã�H�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L���� �$�N�W�L�Y�Q�H�� �V�X�� �G�D�Q�M�X���� �6�S�R�O�Q�X�� �]�U�H�O�R�V�W��

�å�H�Q�N�H���G�R�V�W�L�å�X���L�]�P�H�ÿ�X�������L�������J�R�G�L�Q�H�����D���P�X�å�M�D�F�L����-�����J�R�G�L�Q�D���V�W�D�U�R�V�W�L�����*�U�D�Y�L�G�Q�R�V�W���W�U�D�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

12 i 14 mjeseci (oko �������� �G�D�Q�D������ �D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�� �G�R�Q�H�V�X�� �M�H�G�Q�R�� �G�R�� �G�Y�R�M�H�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L����

�*�O�D�V�D�M�X���V�H���U�L�W�P�L�þ�N�L�P���U�L�N�D�Q�M�H�P�����D���N�D�G���V�X���X�]�Q�H�P�L�U�H�Q�H���J�U�L�]�X���L���S�O�M�X�M�X�����.�R�S�L�W�D���V�X���L�P���ã�L�U�R�N�D���W�H��

                             F�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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�Q�H���S�U�R�S�D�G�D�M�X���X���S�L�M�H�V�D�N�����8���J�U�E�L���L�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���P�D�V�Q�R�ü�D���N�R�M�D���L�P���S�R�P�D�å�H���N�R�G���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���X��

�G�X�å�L�P���S�H�U�L�R�G�Lma bez hrane i vode. U nekoliko minuta mogu popiti i do 50 litara vode koja 

�P�R�å�H���E�L�W�L���L���E�R�ü�D�W�D�����0�R�J�X���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G��-�����ƒ�&�����G�R�������ƒ�&�����3�U�L�U�R�G�Q�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�L���V�X��

�L�P���V�L�Y�L���Y�X�N���L���þ�R�Y�M�H�N�� 

�'�Y�R�J�U�E�H�� �G�H�Y�H�� �V�X�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�L�� �N�R�M�L�� �M�H�G�X�� �V�Y�R�� �S�X�V�W�L�Q�M�V�N�R�� �U�D�V�O�L�Q�M�H�� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�O�D�Q�R���� �V�X�K�R����

trnovito i  gorko bilje. Rado jedu halophytic bilje (bilje koje raste u vodi visokog saliniteta) 

�N�R�M�H���V�X���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q���G�L�R���L�V�K�U�D�Q�H���G�H�Y�D�����1�M�L�K�R�Y�H���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���L���Q�D�Y�L�N�H���L�K���þ�L�Q�H���L�G�H�D�O�Q�L�P��

�N�D�Q�G�L�G�D�W�L�P�D�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �X�� �S�X�V�W�L�Q�M�L���� �8�� �S�H�U�L�R�G�X�� �V�D�� �P�Dlo ili bez vegetacije  deve mogu pojesti 

�U�L�E�X���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �P�H�V�D���� �N�R�V�W�L�� �L�� �N�R�å�X���� �8�� �]�L�P�V�N�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �G�H�Y�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�S�D�M�X�� �L�V�S�R�G��

�V�Q�L�M�H�J�D���N�D�N�R���E�L���Q�D�ã�O�H���K�U�D�Q�X�����*�U�E�H���V�X���J�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���P�D�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���G�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L��

energiju u razdobljima kada hrana nije redovito dostupna. Kod deva koje su kvalitetno 

hranjene �L�� �]�G�U�D�Y�H�� �J�U�E�H�� �V�W�R�M�H�� �X�V�S�U�D�Y�Q�R�� �L�� �þ�Y�U�V�W�H�� �V�X���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�H�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�H�]�� �K�U�D�Q�H�� �L��

�Y�R�G�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�M�H�G�D�Q�D���� 

(http://animal diversity.org/accounts/Camelus_bactrianus/) 
 

Crvenovrati valabi (macropus rufogriseus) 

 

Slika 14. Crvenovrati valabi 

Razred: sisavci 

�5�H�G�����W�R�E�R�O�þ�D�U�L 

Porodica: klokani 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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�9�D�O�D�E�L�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �ã�L�S�U�D�å�M�H�� �L�� �H�X�N�D�O�L�S�W�X�V�R�Y�H�� �ã�X�P�H�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �$�X�V�W�U�D�O�L�M�H�� �L�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�H����
Aktivn�L�� �V�X�� �X�� �V�X�P�U�D�N�� �L�� �Q�R�ü�X���� �ä�L�Y�H�� �V�D�P�R�W�Q�M�D�þ�N�L���� �D�O�L�� �V�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �X�G�U�X�å�X�M�X�� �X�� �J�U�X�S�H�� �G�R�� ������
�M�H�G�L�Q�N�L���� �.�U�H�ü�X�� �V�H�� �V�N�D�N�X�W�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �L�]�G�X�å�H�Q�L�P�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�P�� �Q�R�J�D�P�D�� �G�R�N�� �V�H�� �G�X�J�L�P�� �L�� �V�Q�D�å�Q�L�P��
�U�H�S�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �ä�H�Q�N�H�� �V�X�� �V�S�R�O�Q�R�� �]�U�H�O�H�� �V�D�� �������± 14 mjeseci, a 
�P�X�å�M�D�F�L���V�D����9 mjeseci. Gravidnost traje oko 30 dana �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���P�O�D�G�X�Q�þ�H���X�O�D�]�L���X���W�R�E�R�O�D�F��
�P�D�M�N�H�� �L�� �W�X�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K�� �������� �G�D�Q�D���� �+�O�D�G�H�� �V�H�� �O�L�]�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�G�Q�M�L�K�� �ã�D�S�D�� �L��
�S�R�G�O�D�N�W�L�F�D�����3�U�L�U�R�G�Q�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�L���V�X���P�X���G�L�Q�J�R���L���þ�R�Y�M�H�N�� 
�,�V�S�D�ã�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���K�U�D�Q�L�G�E�H���X���G�L�Y�O�M�L�Q�L�����9�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�R�Y�R�G�H���S�D�V�X�ü�L���L���E�U�V�W�H�ü�L���X���M�H�V�H�Q���L��
�]�L�P�X�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�� �O�M�H�W�R�� �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �L�P�� �O�M�H�W�L�� �L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �K�U�D�Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�M�D����
�0�X�å�M�D�F�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�D�V�X�ü�L�� �L�� �E�U�V�W�H�ü�L�� �� �Q�H�J�R�� �å�H�Q�N�H�����$�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H��
vrsta grmlja i trava makrop�R�G�L���ü�H���E�L�U�D�W�L���G�X�ã�L�N�R�P���E�R�J�D�W�H���Y�U�V�W�H���� 
 
 
 
 

 
 

Slika 15. Crvenovrati valabi prilikom hranidbe u divljini 

(https://www.123rf.com/photo_96185346_the-red-necked-wallaby-or-bennett%C2%B4s-
wallaby-eating-grass-in-forest-of-australia-.html) 

 
 
 
 
 
 
 
 



28 
 

Vrba ( salix) 

 
�*�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�U�V�W�H���L�]�Y�D�Q���S�H�U�L�R�G�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���K�U�D�Q�H���V�H���V�L�O�D�å�R�P���Y�U�E�H�� 

 
Vrba ( salix) je listopadno stablo iz porodice vrbovki. Rasprostranjena je u 

srednjoj �L���M�X�å�Q�R�M���(�X�U�R�S�L���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M���$�]�L�M�L���L���V�M�H�Y�H�U�Q�R�M���$�I�U�L�F�L���� �5�D�V�W�H���Q�D���V�Y�L�M�H�W�O�L�P���� �Y�O�D�å�Q�L�P���L��
poplavnim tlima, uz rijeke potoke i jezera. Uspjeva do 1000 metara nadmorske visine. 
�ä�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���L�P���M�H���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���J�R�G�L�Q�D�����1�D�U�D�V�W�H���G�R���������P�H�W�D�U�D���Y�L�V�L�Q�H���W�Y�R�U�H�ü�L���ã�L�U�R�N�X�����Y�H�O�Lku i 
�S�U�R�]�U�D�þ�Q�X���N�U�R�ã�Q�M�X�����.�R�U�M�H�Q�R�Y���V�X�V�W�D�Y���M�R�M���M�H���Y�U�O�R���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�����F�H�Q�W�U�D�O�Q�D���å�L�O�D���M�R�M���M�H���G�X�E�R�N�D��
�L�� �V�� �Q�M�H�� �V�H�� �J�U�D�Q�D�M�X�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�R�� �E�R�þ�Q�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�H���� �'�H�E�O�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �G�R�� ��������
metra, nepravilno, a grane su joj horizontalne. Kod mlade biljke kora je bj�H�O�L�þ�D�V�W�D�� �L��
dlakava, a kasnije posivi i ogoli. Kora je debela 3-�����F�H�Q�W�L�P�H�W�U�D���L���P�U�H�å�D�V�W�R���L�V�S�X�F�D�O�D�����0�O�D�G�H��
�J�U�D�Q�H�� �V�X�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �G�O�D�þ�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �R�W�S�D�G�Q�X���� �6�Y�M�H�W�O�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H�� �V�X����
Pupovi su goli, sive ili crveno-�å�X�W�H�� �E�R�M�H���� �D�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �V�X�� �G�X�J�L�� �L�� �X�V�N�L�� ���G�X�å�L�Q�D�� �L�P�� �M�H�� ��-10 
�F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �G�R�� �������� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U���� �W�H�� �X�ã�L�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �R�E�D�� �N�U�D�M�D���� �5�X�E�R�Y�L�� �V�X�� �L�P�� �V�L�W�Q�R��
nazubljeni i nalaze se na peteljci dugoj do 1 centimetar. Lice lista je sjajno tamno zelene 
�E�R�M�H�� �M�H���� �D�� �Q�D�O�L�þ�M�H�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�� �V�Y�L�O�H�Q�N�D�V�W�L�Q�� �G�O�D�N�D�P�D�� �V�D��srebrnkastim odsjajem. Cvjetovi 
se skupljaju u rese koje su duge oko 7 centimetara, a stvaraju se istovremeno s listovima. 
�&�Y�D�W�H���X���R�å�X�M�N�X���L���W�U�D�Y�Q�M�X���� �9�U�E�D���L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���O�M�H�N�R�Y�L�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X��
�U�D�]�Q�L�K���þ�D�M�H�Y�D. 
 

 
 

Slika 16. Bijela vrba 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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P�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �V�L�O�D�å�H�� �Y�U�E�H�� �]�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X�� �R�V�M�H�þ�N�R�P�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���V�M�H�F�N�D�O�L�F�D���6�F�K�O�L�H�V�L�Q�J���&�K�R�S�S�H�U���N�R�M�R�P���V�X���O�L�V�W�R�Y�L���L���J�U�D�Q�M�H���X�V�W�Q�M�D�Y�D�Q�L���U�D�G�L���E�R�O�M�H�J��
nabijanja.  
 
Sjeckalica Schliesing Chopper je mobilna profesionalna sjeckalica koju �S�R�N�U�H�ü�H���G�L�]�H�O�V�N�L��
�P�R�W�R�U�� �������� �0�;���� �,�P�D�� �M�H�G�Q�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�X�� �ã�D�V�L�M�X���� �Y�X�þ�Q�X�� �G�L�]�D�O�L�F�X�� �V�D�� �L�Q�H�U�F�L�M�V�N�R�P�� �N�R�þ�Q�L�F�R�P����
�S�U�H�G�Q�M�L�� �N�R�W�D�þ���± �]�D�W�H�]�D�þ���� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�Y�R�]�M�D���� �.�X�ü�L�ã�W�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �� �R�G�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J��
�O�L�M�H�Y�N�D���V�D���S�R�N�O�R�S�F�H�P���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���L�]�E�D�F�L�Y�D�þ�D���V�M�H�F�N�D�Q�H���E�L�R�P�D�V�H���N�R�M�L���M�H���S�U�Llagodljiv te ima 
otklonski poklopac�����&�L�M�H�O�L���V�W�U�R�M���L�P�D���]�Y�X�þ�Q�X���L�]�R�O�D�F�L�M�X������ 
Jedinica za sjeckanje sa sigurnosnim krugom ima diskove za sjeckanje sa dvostrukim 
�V�M�H�þ�L�Y�R�P���� �S�R�W�S�X�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�L�P�� �Q�R�å�H�Y�L�P�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�N�R�Y�Q�M�D��
(vodoravno ili o�N�R�P�L�W�R�����W�H���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�R�W�L�Y���]�D�S�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� 
�,�P�D���]�D�V�H�E�Q�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���N�U�X�J�R�Y�H���W�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�M�H�F�N�D�Q�H���E�L�R�P�D�V�H�� 
 
 
 

 
 

Slika 17. Sjeckalica chopper schliesing 

https://www.mascus.ca/specs/chopper_981277/schliesing 
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Slika 18�������6�M�H�þ�L�Y�R���V�M�H�Fkalice 

https://www.mascus.ca/specs/chopper_981277/schliesing 
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Slika 19. �*�U�D�Q�H���L���O�L�ã�ü�H���Y�U�E�H���S�U�L�M�H���V�M�H�F�N�D�Q�M�D 

 
 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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Slika 20�����*�U�D�Q�H���L���O�L�ã�ü�H���Y�U�E�H���S�R�V�O�L�M�H���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����D���S�U�L�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�Ma u burad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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3. MATERIJALI I METODE  

3.1. Proizvodnja sil�D�å�H���Y�U�E�H���]�D���E�U�V�W�R�M�H�G�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H �X���]�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X 

 
2017. godine dones�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� �E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X��

�]�L�P�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �X�� �R�V�M�H�þ�N�R�P�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D vrba procesom siliranja. Na 
�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�V�M�H�þ�N�R�J�� �]�R�R�� �Y�U�W�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �V�W�D�E�D�O�D�� �Y�U�E�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �Y�U�E�D�� �L�� �R�G�D�E�U�D�Q�D��
kao sirovina za siliranje.  
�8���V�Y�L�E�Q�M�X���L�V�W�H���J�R�G�L�Q�H���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�H���S�U�Y�R�P���S�R�N�X�ã�D�M�X���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D���O�L�V�W�D���Y�U�E�H�����8���G�Y�L�M�H���N�D�Q�W�H��
zapremine 10 l stavl�M�H�Q�� �M�H�� �V�D�P�R�� �O�L�V�W�� �Y�U�E�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�E�L�M�D�Q�� �U�X�þ�Q�R�� �L�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q����
�1�D�N�R�Q���������G�D�Q�D���N�D�Q�W�H���V�X���R�W�Y�R�U�H�Q�H�����R�E�D�Y�O�M�H�Q���M�H���R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G���E�L�R�P�D�V�H�����%�L�R�P�D�V�D���M�H��
�L�P�D�O�D�� �E�O�D�J�R�� �N�L�V�H�O�N�D�V�W�� �P�L�U�L�V���� �E�R�M�X�� �V�O�L�þ�Q�X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�X�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�X��
strukturu mat�H�U�L�M�D�O�D���� �8�]�R�U�D�N�� �V�L�O�D�å�H�� �S�R�V�O�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �N�H�P�L�M�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�� �=�D�Y�R�G�� �]�D�� �V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R��
pri Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku �W�H���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 
 

�7�D�E�O�L�F�D���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���V�S�U�H�P�D�Q�H���X���V�Y�L�E�Q�M�X 

 
 
SUHA TVAR 32% 
�6�,�5�2�9�(���%�-�(�/�$�1�ý�(�9�,�1E 5,35% 
SIROVA MAST 0,6% 
SIROVA VLAKNA  16,7% 
PEPEO 2,7% 
SIROVI NET 6,5% 
pH 5,25 
 
 
 
�8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�L�O�D�å�H�� �Y�U�E�H�� �U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �5�H�V�H�D�U�F�K��
Centre, Elm Farm, Hamstead Marshal, Newbury, Berks, RG20 0HRUK: 

 

Tablica 3. Rezultati �N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���U�D�ÿ�H�Q�H���X���8�. 

 
 SIROVI 

MATERIJAL 
�6�,�/�$�ä�$��
LISTA I 
�*�5�$�1�ý�,�&�$ 

�6�,�/�$�ä�$���/�,�6�7�$ 

SUHA TVAR 26,5% 27,6% 28,2% 
PEPEO 1,8% 2,0% 2,6% 
�6�,�5�2�9�(���%�-�(�/�$�1�ý�(�9�,�1�( 4,4% 5,1% 6,2% 
VODOTOPIVI 
UGLJIKOHIDRATI 

0,9% 0,2% 0,4% 

NDF 15,2 11,7 7,6 
ADF 10,9 8,4 5,3 
LIGNIN 4,8% 2,3% 1,4% 
pH 7,3 5,79 5,79 
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�W�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�����K�U�D�V�W�D���L���M�D�Y�R�U�D���U�D�ÿ�H�Q�H���X���=�X�U�L�F�K��
ZOO: 
 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�����K�U�D�V�W�D���L���M�D�Y�R�U�D���U�D�ÿ�H�Q�H���X���=�X�U�L�F�K�X 

 
 
 
 PRIJE SILIRANJA POSLIJE SILIRANJA 
SUHA TVAR 47,8% 46,8% 
�6�,�5�2�9�(���%�-�(�/�$�1�ý�(�9�,�1�(�� 2,4% 2,5% 
SIROVA MAST 0,48% 0,6 % 
SIROVI PEPEO 1,72% 1,8% 
SIROVA VLAKNA  24,7% 24,9% 
SIROVI NET 18,5 17 
 
 
�]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �W�H�V�W�Q�D�� �V�L�O�D�å�D�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �=�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�L�K��
kara�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�D�R���L���V�L�O�D�å�H���U�D�ÿ�H�Q�H���X���8�.���L���=�X�U�L�F�K�X���R�V�L�P���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�L�U�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����D���ã�W�R���M�H��
�U�H�]�X�O�W�D�W�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �E�L�R�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� ���Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �E�L�O�M�D���� �� �W�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�R�E�X�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� ����
konzerviranje u listopadu). 
 
�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� u listo�S�D�G�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �O�L�ã�ü�X�� �L�� �W�D�Q�M�L�P��
�J�U�D�Q�þ�L�F�D�P�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�O�D�N�Q�L�Q�H�� �S�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��
biomase (cca 800 kg). �=�D���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���O�L�ã�ü�H���L���J�U�D�Q�þ�L�F�H���E�L�M�H�O�H�����Y�U�E�H���L���Y�L�W�L�þ�D�V�W�H��
�Y�U�E�H�����9�H�ü���S�U�L�O�L�N�R�P���U�H�]�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H bijela vrba bolji izbor za konzerviranje zbog 
�Y�H�ü�H�J���X�G�M�H�O�D���O�L�V�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�U�D�Q�H���W�H���W�D�Q�M�H���L���P�H�N�ã�H���J�U�D�Q�H���N�R�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���P�R�J�X���S�R�M�H�V�W�L�� 
 �/�L�ã�ü�H�� �L�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �W�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�H�� �L�V�M�H�þ�H�Q�H�� �V�X�� �ã�N�D�U�D�P�D�� �]�D�� �å�L�Y�L�F�X���� �X�W�R�Y�D�U�H�Q�H��na traktorsku 
prikolicu te odvezene u prostor u k�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Y�U�ã�H�Q�R�� �J�R�U�H��
opisanom sjeckalicom Schliesing Chopper. �8�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �Y�U�ã�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�J�� �L��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�J���Q�D�E�L�M�D�Q�M�D���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��
�V�L�O�L�U�D�Q�M�H���� �/�L�ã�ü�H�� �L�� �J�U�D�Q�M�H�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ����-���� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D�� �W�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X��
�E�X�U�D�G���]�D�S�U�H�P�L�Q�H���������O�L�W�D�U�D�����%�L�O�M�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X���V�Y�D�N�R�P���E�X�U�H�W�X���W�H�P�H�O�M�L�W�R���M�H���Q�D�E�L�M�D�Q���å�H�O�M�H�]�Q�R�P��
�ã�L�S�N�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �G�Q�X�� �L�P�D�O�D�� �Q�D�Y�D�U�H�Q�X�� �ã�L�U�X�� �V�W�R�S�X���� �=�E�R�J�� �Q�H�L�V�N�X�V�W�Y�D�� �X�� �W�D�N�Y�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X��
konzerviranja biljnog ma�W�H�U�L�M�D�O�D���� �D�� �]�E�R�J�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �ã�H�ü�H�U�Q�R�J�� �P�L�Q�L�P�X�P�D���� �� �E�L�O�M�Q�R�P����
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���X���S�R�O�R�Y�L�F�L�����E�X�U�D�G�L���G�R�G�D�O�L���V�P�R���S�U�H�N�U�X�S�O�M�H�Q�R���]�U�Q�R���N�X�N�X�U�X�]�D���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G������ te 
�E�X�U�D�G���V�D���S�U�H�N�U�X�S�O�M�H�Q�L�P���N�X�N�X�U�X�]�R�P���R�E�L�O�M�H�å�L�O�L����Biomasi za siliranje nisu dodavani nikakvi 
dodaci  - zakiselji�Y�D�þ�L�����H�Q�]�L�P�L�����E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L���L�Q�R�N�X�O�D�Q�W�L���L���1�3�1���V�S�R�M�H�Y�L�� 
Nakon temeljitog nabijanja �V�Y�D���E�X�U�D�G���M�H���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���S�R�N�O�R�S�F�L�P�D��
�W�H���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���X���N�R�M�H�P���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�D���V�W�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G���������± �����ƒ�&�����%�X�U�D�G���V�X��
�E�L�O�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�R���Q�D�E�L�M�H�Q�D�����D���W�H�å�L�Q�D���L�P���V�H���N�U�H�W�D�O�D���R�G������-36 kilograma. Nakon 35 dana 
�E�X�U�D�G�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D���� �D�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �S�R�V�O�D�Q�L�� �Q�D�� �N�H�P�L�M�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�� �=�D�Y�R�G�� �]�D��
�K�U�D�Q�L�G�E�X���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���S�U�L���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�X�]�L�P�D�Q�M�D��
�X�]�R�U�D�N�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���L���Rdvojeni su uzorci sa i bez prekrupljenog kukuruza.  
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�6�O�L�N�D�����������6�M�H�þ�D���J�U�D�Q�D���L���O�L�ã�ü�D���Y�U�E�H 

 

                             Foto: Nikica �:�µ�l�]�� 
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�^�o�]�l�����î�î�X���W�Œ�]�i���À�}�Ì���P�Œ���v�����]���o�]�“�������À�Œ���� 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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Slika 23. Nabijanje biomase 

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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Slika 24. Nabijanje biomase  II  

 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 



39 
 

4. REZULTATI  I RASPRAVA  

 
 

 
 

Slika 25�����6�L�O�D�å�D���Y�U�E�H���Q�D�N�R�Q���������G�D�Q�D 

 
 
 
�1�D�N�R�Q�� ������ �G�D�Q�D�� �� �E�X�U�D�G�� �V�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D���� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�D�� �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L �W�H�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�� �R�G�D�E�L�U��
uzoraka poslan na kemijsku analizu. 
 

                             �&�}�š�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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4.1. Kemijska analiza:  

 
Kemijskom analizom siliranog materijala �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X��
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R��dobiveni postotak suhe tvari je: 
 

- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���������������� 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���������������� 
- druga anali�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D���������������� 

 
 

 
 

�*�U�D�I�L�N�R�Q���������.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H�� 

 
�$�Q�D�O�L�]�D���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�H���Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Q�D�O�D�]�L���X���X�]�R�U�F�L�P�D���V�L�O�D�å�H���E�H�]���S�U�H�N�U�X�S�H��
kukuruza. 
Usporedbom sa rezultatima analiza koje su obavljene u UK i Zu�U�L�F�K�X���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H��
�S�R�V�W�R�W�D�N���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Y�H�ü�L���X���V�L�O�D�å�L���U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���2�V�L�M�H�N���Q�H�J�R���X���V�L�O�D�å�L���U�D�ÿ�H�Q�R�M���X��
UK (27,6%)���� �D�� �P�D�Q�M�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�L�O�D�å�L�� �X�� �=�X�U�L�F�K�X ���������������� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�D�� ���� �L�� ������
Razlika je rezultat upotrebe �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� ���� �R�P�M�H�U lista i granja) i vegetativnog 
razdoblja u kojem je uzimana biomasa.  
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Kemijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X��
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���M�H�� 
 

- prva analiza �V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H������������ 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D������������% 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H������������ 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 

 
 
 
 

 
 

Grafikon 2: �.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H�� 

 
 
 
Analiza je pokazala da je postotak �V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���X���R�E�D�G�Y�D���X�]�R�U�N�D�� 
  
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�D���N�R�M�H���V�X���R�E�D�Y�O�M�H�Q�H���X���8�.���L���=�X�U�L�F�K�X���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H��
�S�R�V�W�R�W�D�N���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���Y�H�ü�L���X���V�L�O�D�å�L���U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���2�V�L�M�H�N���Q�H�J�R���X���V�L�O�D�å�L��
�U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�X�U�L�F�K�X�������������������D���P�D�Q�M�L���Q�H�J�R���X���V�L�O�D�å�L���X���8�.���������������ã�W�R���M�H��vidljivo iz tablica 3 i 4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



42 
 

Kemijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X��
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���V�L�U�R�Y�H���P�D�V�W�L���M�H�� 
 

- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H vrbe: 0,94% 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 

 
 
 

 
 

 

�*�U�D�I�L�N�R�Q���������.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�L�U�R�Y�H���P�D�V�W�L���X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H�� 

 
 
 
Analiza je pokazala da je postotak sirove mas�W�L���Y�H�ü�L���X���X�]�R�U�N�X���X���N�R�M�L���M�H���G�R�G�D�Q�D���S�U�H�N�U�X�S�D��
kukuruza. 
  
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �� �=�X�U�L�F�K�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��
�S�R�V�W�R�W�D�N���V�L�U�R�Y�H���P�D�V�W�L�����Y�H�ü�L���X���V�L�O�D�å�L���U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���2�V�L�M�H�N���Q�H�J�R���X���V�L�O�D�å�L���U�D�ÿ�H�Q�R�M��
�X���=�X�U�L�F�K�X�����������������ã�W�R���M�H���Y�L�Gljivo iz tablice 4. 
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Kemijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X��
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���V�L�U�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���M�H�� 
 

- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���������������� 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�Sa kukuruza: 10,65% 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D���������������� 

 

 

 

�*�U�D�I�L�N�R�Q���������.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�L�U�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H�� 

 
 
 
Analiza je pokazala da je postotak sirovih vlakana manji u uzorku u koji je dodana 
prekrup�D���N�X�N�X�U�X�]�D���M�H�U���]�U�Q�R���N�X�N�X�U�X�]�D���Q�H���V�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���V�L�U�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�� 
  
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �� �=�X�U�L�F�K�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��
�S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�L�U�R�Y�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �P�D�Q�M�L�� �X�� �V�L�O�D�å�L�� �U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �X�� �=�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �2�V�L�M�H�N�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�L�O�D�å�L��
�U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�X�U�L�F�K�X�������������������ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���W�D�E�O�L�F�H���������5�D�]�O�L�N�D���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���X�S�R�W�U�H�E�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
biomase ( omjer lista i granja) i vegetativnog razdoblja u kojem je uzimana biomasa.  
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Kemijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�Xltetu u 
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�H�S�H�O�D���M�H�� 
 

- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������������� 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D�������������� 

 
 
 

 
 
 

Grafikon 5: �.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�H�S�H�O�D���X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H  

 
 
 
Analiza je pokazala da je postotak pepela �Y�H�ü�L�� u uzorku bez prekrupe kukuruza.  
 
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�D���N�R�M�H���V�X���R�E�D�Y�O�M�H�Q�H���X���8�.���L���=�X�U�L�F�K�X���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H��
�S�R�V�W�R�W�D�N�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �S�H�S�H�O�D�� �Y�H�ü�L�� �X�� �V�L�O�D�å�L�� �U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �X�� �=�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �2�V�L�M�H�N�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�L�O�D�å�L��
�U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���=�X�U�L�F�K�X�������������������L���X���V�L�O�D�å�L���X���8�.���������������ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���W�D�E�O�L�F�D�������L�������� 
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Kemijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D���M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X��
�2�V�L�M�H�N�X���S�U�L���=�D�Y�R�G�X���]�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R��dobiveni udio sirovog NET-a je: 
 

- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H������7,68 
- �S�U�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D������8,64 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������������� 
- �G�U�X�J�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H�������S�U�H�N�U�X�S�D���N�X�N�X�U�X�]�D����18,64 

 

 
 

�*�U�D�I�L�N�R�Q���������.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�L�U�R�Y�R�J���1�(�7-�D���X���V�L�O�D�å�L���Y�U�E�H�� 

 
 
Analiza je pokazala da je udio sirovog NET-a �Y�H�ü�L u uzorku u koji je dodana prekrupa 
kukuruza jer je zrno kukuruza jako energetsko krmivo. 
  
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�D���M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���X�����=�X�U�L�F�K�X���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D��je udio 
sirovog NET-�D�� �Y�H�ü�L �X�� �V�L�O�D�å�L�� �U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �X�� �=�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �2�V�L�M�H�N�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�L�O�D�å�L�� �U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �X��
Zurichu (17�������ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���W�D�E�O�L�F�H�������� 
 
 
pH konzerviranog materijala u obadvije analize je bio 5,25 
 
 

�2�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�L�V�W�H���]�D�S�R�V�O�H�Q�R�J���X���=�R�R�O�R�ã�N�R�P���Y�U�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X�� 
- konzervirana masa je imala blago kiselkast miris 
-  �E�R�M�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�X���L�]�Y�R�U�Q�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X 
-  �R�þ�X�Y�D�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X 
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Nakon dobivenih rezultata kemijske analize �N�R�M�D�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P��
fakultetu u Osijeku �L�� �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �V�L�O�D�å�D�� �Y�U�E�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �M�H�� �� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�D�� �X 
�R�E�U�R�N�H�� �å�L�U�D�I�D�P�D���� �G�Y�R�J�U�E�L�P�� �G�H�Y�D�P�D�� �W�H�� �F�U�Y�H�Q�R�Y�U�D�W�L�P�� �Y�D�O�D�E�L�M�L�P�D���� �6�L�O�D�å�D�� �M�H�� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�D na 
�Q�D�þ�L�Q���G�D���L�P���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�D�N�L���W�M�H�G�D�Q���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�D���]�D�����������J�U�D�P�D���G�R���N�R�Q�D�þ�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�G����������
kg dnevno. 
 
 
 
 

4.2�����.�R�Q�W�U�R�O�D���M�H�ã�Q�R�V�W�L 

 
  �3�U�L�O�L�N�R�P���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�L�O�D�å�H���Y�U�E�H���X���L�V�K�U�D�Q�X���E�U�V�W�R�M�H�G�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�Y�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�L�P�D��
je davana sil�D�å�D�� �� �� ���G�Y�R�J�U�E�H�� �G�H�Y�H���� �å�L�U�D�I�H���� �F�U�Y�H�Q�R�Y�U�D�W�L�� �Y�D�O�D�E�L�M�L���� �E�L�O�H�� �V�X�� �S�R�G�� �S�R�V�H�E�Q�R�P��
paskom timaritelja i nutricioniste. �6�Y�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�H���V�X���K�U�D�Q�M�H�Q�H���V�L�O�D�å�R�P���Y�U�E�H���U�D�G�R���V�X���M�H��
jele �L���Q�L�M�H���S�U�L�P�M�H�ü�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���V�Y�M�H�å�H�J���E�U�V�W�D���L��
s�L�O�L�U�D�Q�H���Y�U�E�H�����ä�L�Y�R�W�L�Q�M�H���Q�L�V�X�� imale nikakvih probavnih smetnji�����D���Q�L�V�X���S�U�L�P�M�H�ü�H�Q�H���Q�L�W�L�� 
druge negativne  nuspojave 
 
 
 

.  
 

Slika 26�����+�U�D�Q�M�H�Q�M�H���å�L�U�D�I�H���V�L�O�L�U�D�Q�R�P���Y�U�E�R�P  

 

 

                             Fot�}�W���E�]�l�]�������:�µ�l�]�� 
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5. Z�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 
S obzirom na postupak siliranja, izbor biomase, rezultate kemijske analize silirane 

�Y�U�E�H�����]�D�N�O�M�X�þ�N�H���Q�D�N�R�Q���R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���W�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���M�H�ã�Q�R�V�W�L���N�R�G���G�L�M�H�O�D���E�U�V�W�R�M�H�G�Qih 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����G�R�E�L�O�L���V�P�R���Y�U�O�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�R�M�L���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���X���� 

- dostupnoj  �± besplatnoj  sirovini za siliranje 

- veoma lakom postupaku siliranja koji ne zahtjeva skupu mehanizaciju 

- �D�Q�J�D�å�P�D�Qu �X�S�R�V�O�H�Q�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D�����=�R�R�O�R�ã�N�R�J���Y�U�W�D �± �E�H�]���G�R�G�D�W�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D 

- niskoj  cijeni �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�����N�R�G���V�L�O�L�U�D�Q�M�D�����E�X�U�D�G�����å�H�O�M�H�]�Q�D���ã�L�S�N�D�������� 

- �P�R�J�X�ü�Q�R�V�Wi  prilagodbe vremena siliranja vremenskim uvjetima 

- jednostavnom i jeftino�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X 

- �X�N�X�V�Q�R�M���L���]�G�U�D�Y�R�M���K�U�D�Q�L���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H 

 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U��sve pozitivne rezultate prvog konzerviranja brsta �X���R�V�M�H�þ�N�R�P���]�R�R�O�R�ã�N�R�P��

vrtu���� �W�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X��da je usporedba kemijskih analiza sa  analizama iz drugih ustanova 

�S�R�N�D�]�D�O�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�R�N�X�V�D �P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���W�D�N�D�Y���S�R�V�W�X�S�D�N���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D���L�]�U�D�]�L�W�R��

povoljan u svim segmentima te da ga treba uvesti u obaveznu pripremu hrane za brstojedne 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���]�D���]�L�P�V�N�L���S�H�U�L�R�G���X���N�R�M�H�P���Q�H�P�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�J���V�Y�M�H�å�H�J���E�U�V�W�D���� 
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7. �6�$�ä�(�7�$�. 
 

�8�� �]�R�R�O�R�ã�N�L�P�� �Y�U�W�R�Y�L�P�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �R�E�L�W�D�Y�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �N�R�M�Lma se hranidba 

temelji na brstu. �1�H�N�H���R�G���W�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���K�U�D�Q�H����

�N�R�M�H���Q�L�V�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�R�V�W�X�S�Q�H���� �/�M�H�W�L�� �L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �V�H�]�R�Q�L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �E�L�O�M�D���X�V�S�M�H�Y�D�� �V�H��

zadovoljiti �Y�H�ü�L���G�L�R���S�R�W�U�H�E�D���R�Y�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����8���M�H�V�H�Q���V�H���S�U�L�V�W�X�S�D���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�X���V�Y�M�H�å�H�J���O�L�V�W�D���L��

�J�U�D�Q�þ�L�F�D�������]�D���Seriod izvan vegetacije k�D�G�D���Q�L�M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���V�Y�M�H�å�L���E�U�V�W�����8���R�V�M�H�þ�N�R�P���]�R�R�O�R�ã�N�R�P��

�Y�U�W�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�H�� �]�D�� �E�U�V�W�R�M�H�G�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H.Nakon 

�]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�L�O�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�J�� �Y�U�W�D�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�R�P��

timaritelj�D�� �L�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�L�V�W�H���� �X�]�R�U�D�N�� �V�L�O�L�U�D�Q�H�� �P�D�V�H�� �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�� �� �L�� �S�R�V�O�D�Q�� �� �Q�D��

kemijsku analizu na Poljoprivredni fakultet u Osijeku.  Dobiveni rezultati su bili u skladu 

�V�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���V�O�L�þ�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���L�]���G�U�X�J�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D�� 
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8. SUMMARY 
 

In zoological gardens around the world, there are many animals whose diet is based on the 
brine. Some of these animals, due to their body size require large quantities of food that are 
not always available. In the summer and spring, in the other words, in the season of plant 
vegetation, most of the needs of these animals are met naturally. In the autumn, fresh leaf 
and branch conservation is made for a period outside the vegetation time when fresh 
browse is not available.In  Osijek Zoological Garden, the silage was chosen as a way of 
preserving food for browsing animals .After the completion of the silage process which 
was carried out in the premises of the Zoological garden with the engagement of the 
zookeepers and nutritionist, the sample of the silage mass was organoleptically examined 
and sent to the chemical analysis at the Faculty of Agriculture in Osijek. The results 
obtained were consistent with the available results of similar analyzes from other 
institutions.By introducing it into the feeding process of the selected animals it was 
determined that they were eager to eat it and that after the consumption of silage there were 
no unfavorable reactions.  

Keywords: feeding, browsing animals, zoological garden, silage, willow 
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   Abstract:  In zoological gardens around the world, there are many animals whose diet is based on 
the brine.Some of these animals, due to their body size require large quantities of food that are not 
always available. In the summer and spring, in the other words, in the season of plant vegetation, 
most of the needs of these animals are met naturally. In the autumn, fresh leaf and branch 
conservation is made for a period outside the vegetation time when fresh browse is not available. In 
Osijek Zoological Garden, the silage was chosen as a way of preserving food for browsing animals 
.After the completion of the silage process which was carried out in the premises of the Zoological 
garden with the engagement of the zookeepers and nutritionist, the sample of the silage mass was 
organoleptically examined and sent to the chemical analysis at the Faculty of Agriculture in Osijek. 
The results obtained were consistent with the available results of similar analyzes from other 
institutions.By introducing it into the feeding process of the selected animals it was determined that 
they were eager to eat it and that after the consumption of silage there were no unfavorable 
reactions.  
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