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1. UVOD

Tijekom zadnjih 100 godina poljoprivredna proizvodnja doZivjela je znaCajne promjene.
Napredak znanosti i tehnologije, te mnogobrojne inovacije osuvremenili su i unaprijedili
poljoprivrednu proizvodnju koja je postala vrlo intenzivna privredna grana. Danas ju,
medu ostalim, obiljezava visok imput gnojiva i pesticida $to dovodi do minimalne
kompeticije usjeva i korova posebice za hraniva u tlu, ¢ime je ujedno doslo 1 u smanjenja
korovne flore (Herzog i sur., 2006.). Nadalje, usjevi se danas uzgajaju u guséem sklopu i
postizu se mnogo visi prinosi. Takoder je, razvojem tehnologije dobiveno ¢isce sjeme
usjeva pa je sjemenju mnogih korova na taj na¢in onemoguceno Sirenje (Van Elsen,

1994.).

Pored pozitivnih strana, intenzivna poljoprivredna proizvodnja ima i negativan utjecaj na
bioraznolikost korovne flore. Premda su korovi nepozeljna komponenta u poljoprivednoj
proizvodnji jer direktno utjecu na smanjenje prinosa i indirektno na kvalitetu uroda, danas
th ubrajamo u jednu od najugrozenijih skupina vaskularne flore Europe. Mnoge korovne

vrste su, na zalost, nestale na lokalnoj i/ili regionalnoj razini (Storkey i sur. 2012.).

Mnogobrojne korovne vrste postale su vrlo rijetke pa su uvrStene u nacionalne “crvene
liste” (Cerovsky, i sur. 1999., Moser i sur. 2002.). Posebno je dramati¢na situacija u
Svicarskoj, gdje je od 176 svojti korovne flore, njih 137 uneseno u crvenu listu (Richner i
sur., 2017.).

U susjednoj Madarskoj od ukupno 258 korovnih biljaka, 30 je zakonom zasti¢eno, a 51
vrsta se nalazi u popisu njihove Crvene knjige. (Pinke 1995.). U Crvenoj knjizi Republike
Slovenije navodi se 6 korovnih vrsta koje su potpuno istrebljene (Wraber and Skoberne
1989.).

Situacija u Republici Hrvatskoj, takoder je, zabrinjavaju¢a. Hulina (2005.) navodi za
kontinentalnu Hrvatsku sljede¢e podatke: 6 korovnih vrsta nestalo, 42 su ugrozene, 12 je

osjetljivih i 18 se vode kao rijetke korovne vrste.



Kako utjecaj intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje na bogatstvo i biolosku raznolikost
korovne flore jo$ nije u Republici Hrvatskoj dovoljno proucen, ova istrazivanja imaju za
zadatak utvrditi postoje li vidljive promjene u korovnim zajednicma na podrucju Istre. Cilj
je ovoga rada dati detaljan prikaz korovne flore u trajnim nasadima, luceriStima, strnim
zitima, okopavinama te ruderalnim staniStima i predstaviti listu rijetkih korovnih vrsta

ovoga podrucja.



2. OPCA OBILJEZJA ISTRAZIVANOG PODRUCJA

2.1. Geografska i pedoloska obiljezja

Istra je najveci poluotok u Jadranskom moru 1 smjeSten je na krajnjem sjeverozapadnom
dijelu drzavnog teritorija (Slika 1). Prostire se izmedu 44%°45° i 45°45” sjeverne zemljopisne
Sirine 1 13°30° i 14%25” isto¢ne zemljopisne duZine. Povriina poluotoka iznosi 3.476 km?, a
od toga teritoriju Republike Hrvatske pripada 3130 km?, Sloveniji 346 km? i Italiji samo 12

km?. Najveci dio poluotoka, s povr§inom od 2.813 km? pripada Istarskoj zupaniji.

Slika 1 : Polozaj istarskog poluotoka u RepubliciHrvatskoj

lzvor: http://www.realestateistria.com/default.aspx?p=39



http://www.realestateistria.com/default.aspx?p=39

Istra je zbog geoloSkog sastava i razlicitih vrsta tala, podijeljena na tri reljefne cjeline

(http://istrapedia.hr/hrv/776/geomorfologija-bijela-siva-crvena-istra/istra-a-z/ ). To su:

Bijela, Siva i Crvena Istra (Slika 2).

[ Bijela Istra
[ Siva Istra &
I Crvena Istra | 2 20 km

Slika 2 : Reljefne cjeline Istre

Izvor: http://istra.lzmk.hr/clanak.aspx?id=957



http://istrapedia.hr/hrv/776/geomorfologija-bijela-siva-crvena-istra/istra-a-z/
http://istra.lzmk.hr/clanak.aspx?id=957

Bijeloj Istri pripada brdoviti sjeverni rub koji koji se protezu od sjeveroistoka do
sjeverozapada. Ovo podrucje obuhvacéa gorski hrbat Uc¢ke (s najvis§im vrhom - VVojak 1401
m) i gorsku skupinu Ciéarije (najvi§i vrh - Planik 1272 m). Bijela Istra je dobila naziv po

boji gologa krsa i vapnenackih goleti koje su nastale kréenjem Suma.

Siva Istra obuhvaca sredis$nji dio Istarskog poluotoka sa brezuljkastim tetenima, prosjecne
visine oko 400 m i dolinama Rijeka Mirne i RasSe s pritocima. Ime je dobila po naslagama
flisa i velikoj zastupljenosti gline sive boje. SrediS$nja Istra se zbog bujne vegetacije naziva
jos§ 1 Zelena Istra, i u njoj prevladavaju poljoprivredne povrsine.

Crvenoj Istri pripada nisko i zaravnjeno primorsko podru¢je od Piranskog zaljeva do
Plomina. Naziva se joS i Istarski ravnjak ¢ija se valovita zaravan prema istoku izdize i do
400 m nadmorske visine. Zbog blagih nagiba koji onemogucavaju ispiranje tla, na ovom
prostoru dolazi do nakupljanja zemlje crvenice (terra rosa) od koje potjece i naziv Crvena

Istra.

2.2 Klimatska obiljezja

Klimu u Istri obiljezavaju blage i vlazne zime te vruéa i sparna ljeta. SmjeStena je u
razmjerno toplom pojasu i u podrucju utjecaja zapadne zracne cirkulacije te na prijelazu
izmedu Sredozemlja 1 euroazijske cjeline. Budu¢i, da je sa tri strane okruzena morem,
udaljavanjem od obale prema unutraS$njosti, sredozemna klima prelazi u umjerenu

kontinentalnu (Grafikon 1).

Temperature zraka na ovom podrucju pod utjecajem su kopna, mora i nadmorske visine.
Tako je u najnizem, obalnom dijelu Istre prosje¢na zimska temperature zraka iznad 4 °C, a
ljeti se krec¢e od 22-24 °c.u unutrasnjosti Istre, s porastom nadmorske visine, snizavaju se
prosjecne sijeCanjske temperature na 2-4 °C, a na najvis§im predjelima i do ispod 2 °c.
Prosjecne temperature zraka ljetnih mjeseci iznose 20-22 %C, dok su na najvisim vrhovima

i ispod 18 °C.
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Reljef Istre neposredno utjece i na prostorni raspored oborina jer koli¢ina oborina raste od
zapada prema istoku. NajkiSovitije je brdovito podrucje na sjeveroistoku poluotoka, gdje
godisnje padne i 1500 mm oborina, dok masiv Ucke biljezi 1 iznad 2000 mm oborina

godisnje. Najmanje kiSe ima zapadna i sjeveozapadna obala, sa svega 800 - 900 mm.

Oborinski maksimum dolazi u jesen (listopad i studeni), a najmanje oborina dolazi na kraju

zime 1 pocetku proljeca, te ljeti.

Snijeg je vrlo rijetka pojava u Istri, a u unutrasnjosti se moze zadrzati tek nekoliko dana.

Najc¢eséi vjetrovi su bura i jugo.



3. METODE RADA

Istrazivanje korovne vegetacije u Istri obavljeno je u ljetnim mjesecima tijekom 2017.
godine na podruc¢ju Sive 1 Crvene Istre prema ciriSko-montpeljeskoj fitocenoloskoj skoli
(Braun-Blanquet, 1964.). Obuhvaceno je ukupno 50 lokaliteta koji su rangirani u sljedece
agronomske kategorije a) trajni nasadi, b) lucerista, c¢) okopavine, d) Zitarice i e)ruderalna
stani$ta). Na svakom lokalitetu odabrana je povrsina od 100 m? (10 m x 10 m) gdje je

popisana sva korovna flora.

Ova metoda primjenjuje kombiniranu procjenu brojnosti i pokrovnosti biljnih vrsta prema
sljedecoj skali:

5= vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva vise od % (75-100 %) povrsine

4= vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva vise od 2 (50-75 %) povrSine

3= vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva vise od % (25-50 %) povrSine

2= vrsta vrlo obilna, ali s malom pokrovnosti, pokriva 1/10 do % (do 25%) povrSine

1= vrsta obilna, ali s malom pokrovnosti i pokriva manje od 1/10 (5-10%) povrsine
+=vrsta je rijetka, a pokrovnost neznatna i pokriva 1-5% povrsine

r=vrsta je vrlo rijetka, pojedinacni primjerci I pokriva 0-1% povrSine

Snimke su radene u ljetnom periodu za vrijeme punog razvoja korovne vegetacije i to za
Zitarice 1 luceriSta u lipnju 1 srpnju, a za okopavine, trajne nasade i1 ruderalna stanista u

kolovozu i rujnu.

Determinacija biljnih vrsta radena je pomocu kljuéeva (Domac, 1994.) i Atlasa (Javorka i
Csapody, 1975., Dubravec i Segulja, 2005., Dubravec i Dubravec, 2002.) i uskladena je s
Indeks florae Croaticae, Pars 1,2, 3 (Nikoli¢ i sur., 1994., 1997., 1 2000.).

Podatci kombinirane procjene brojnosti i pokrovnosti dobiveni na terenu zatim su uneseni
u racunalni program Microsoft Excel 1 transformirani prema Van Der Maarel (1979.)
koriste¢i sljedece intervale: 0-1, 1-5, 5-10, 10-25, 25-50, 50-75 | 75-100. Sredina svakog
intervala (prosjek pokrovnosti) uzeta je kao apsolutna pokrovna vrijednost za svaku
pojedina¢nu vrstu u snimci, a u tablicama je prikazana njihova ukupna pokrovna

vrijednost.



4. REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

4.1 Florisitcka struktura korovnih zajednica Istre

Broj korovnih vrsta

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Poaceae
Asteraceae
Fabaceae
Lamiaceae
Polygonaceae
Apiaceae
Rosaceae
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Euphorbiaceae
Ranunculaceae
Rubiaceae
Scrophullariaceae
Cichoriaceae
Geraniaceae
Malvaceae
Plantaginaceae
Amaranthaceae
Aristolochiaceae
Caprifoliaceae
Convolvulaceae
Papaveracee
Primulaceae
Asclepiadaceae
Campanulaceae
Chenopodiaceae
Crassulaceae
Dipsacaceae
Equisetaceae
Gentianaceae
Hypericaceae
Liliaceae
Portulacaceae
Resedaceae
Solanaceae
Urticaceae
Verbenaceae

Grafikon 2. Popis biljnih porodica utvrdenih tijekom istrazivanja



Tijekom istrazivanja je utvrdeno ukupno 146 korovnih vrsta koje su razvrstane u 37
porodica. Najbrojnija vrstama je porodica Poaceae sa 22 predstavnika, zatim dolazi
porodica Asteraceae sa 20 korovnih vrsta, porodica Fabaceae sa 17 i porodica Lamiaceae
sa 9 (Grafikon 2).

Prema navodima Holma i sur. (1997.) porodicama Poaceae i Asteraceae pripada najvise
korovnih biljaka koje dominiraju i u trajnim nasadima, luceriStima, strnim zitima,
okopavinama i ruderalnim staniStima istrazivanog podrucja. Ostale porodice bile su

zastupljene sa znatno manjim brojem vrsta, a samo sa jednim predstavnikom pojavljuje se

14 biljnih prodica.

4.2. Obiljezja korovne zajednice trajnih nasada

Korovna zajednica trajnih nasada (vinogradi, maslinici, voénjaci) na istrazivanom podrucju

prikazana je u Tablici 1.

Tablica 1. Popis 1 osnovna obiljezja korovnih vrsta trajnih nasada na istrazivanom

podrucju Istre

5. 5. Ukupna
Latinski naziv vrste Porodica ZIYOt' Morfotip ZW?t pokrovna
vijek oblik .
vrijednost
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae A D T 120,2
Portulaca oleracea L. Portulacaceae A D T 77,5
Stellaria media (L.) Vill. Caryophyllaceae A/P D TH 45
Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae A D T 42,6
Avena fatua L. Poaceae A M T 37,5
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae P D G 20
Amaranthus deflexus L. Amaranthaceae A D T 15,1
Alopecurus myosuroides Huds. Poaceae A M T 15
Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae P D G 15
Equisetum arvense L. Equisetaceae P C G 15
Medicago Arabica (L.) Huds. Fabaceae A D T 15
Setaria verticilata (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 15
Sorghum halepense (L.)Pers. Poaceae P M G 15
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae P D G 10,2
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Poaceae A M T 10,1
Senecio vulgaris L. Asteraceae A/B D T,H 10,1
Solanum nigrum L. Solanaceae A/P D T 10,1
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Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae A D T 5,2
Lactuca serriola L. Cichoriaceae A/B D T,H 5,1
Sonchus oleraceus L. Cichoriaceae A D T 51
Aristolochia clematitis L. Aristolochiaceae P D G 5

Bromus racemosus L. Poaceae A M T 5

Capsella bursa-pastoris (L.) Med. Brassicaceae A D T 5

Erodium cicutarium (L.) L Hér. Geraniaceae A D T 5

Euphorbia falcata L. Euphorbiaceae A D T 5

Plantago lanceolata L. Plantaginaceae P D H 5

Chenopodium album L. Chenopodiaceae A D T 0,3
Geranium molle L. Geraniaceae A/B/P D T 0,3
Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae P M G 0,2
Diplotaxis muralis (L.) DC. Brasscaceae A/B D T 0,2
Anagalis arvensis L. Primulaceae A/B D T 0,1
Arenaria serpyllifolia L. Caryophyllaceae A D T 0,1
Bidens tripartitus L. Asteraceae A D T 0,1
Bromus hordeaceus L. Poaceae A M T 0,1
Crepis capillaris (L.) Wallr. Cichoriaceae A/B D T 0,1
Daucus carota L. Apiaceae B D H,T 0,1
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv Poaceae A M T 0,1
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae A D T 0,1
Geranium dissectum L. Geraniaceae A/B D T 0,1
Hibiscus trionum L. Malvaceae A D T 0,1
Lamium purpureum L. Lamiaceae A D T 0,1
Mercurialis annua L. Euphorbiaceae A D T 0,1
Polygonum lapathifolium L. Polygonaceae A D T 0,1
Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae A M T 0,1
Sherardia arvensis L. Rubiaceae A D T 0,1
Tragopogon pratensis L. Cichoriaceae B D H,T 0,1

Napomena: rijetke korovne vrste oznacene su crvnom bojom

U trajnim nasadima je zabiljeZeno ukupno 46 korovnih vrsta iz 22 porodice. Po broju vrsta
najbrojnije porodice su Poaceae (10) i Asteraceae (6). U korovnoj zajednici dominiraju
jednogodisnje vrste (78, 26%). VisegodiSnje vrste zastupljene su sa 17,39%, dok su

dvogodisnje vrste prisutne samo sa 4,34%.

Vrlo su brojne dvosupnice (76,08 %), zatim jednosupnica ima 21,73%, a zabiljeZena je 1
jedna kriptogama (Equisetum arvense). U spektru Zivotnih oblika dominiraju terofiti, a
geofita 1 hemikriptofita znatno je manje (Grafikon 2). Do sli¢nih spoznaja dosli su i
Kovacevi¢ 1 sur. (2015.) proucavajuéi korovnu floru u vinogradima vinogorja zapadne

Istre.
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Najzastupljenija u trajnim nasadima je Veronica persica s ukupnom pokrovnom
vrijednoscu 120,2. Velikom brojnoséu i pokrovnoscu isti¢u se i Portulaca oleracea (77,5),
Stellaria media (45), Amaranthus retroflexus (42,6) i Avena fatua (37,5). Medutim, 16
korovnih vrsta (35% od ukupno zabiljeZenih u trajnim nasadima) imalo je vrlo niske (0,1)
pokrovne vrijednosti (Tablica 1.). Medu njima se izdvajaju sljede¢i korovi: jednogodisSnje
dvosupnica Arenaria serpyllifolia i Bidens tripartitus i jednogodisnja travna vrsta Bromus
hordeaceus koji su zabiljezeni isklju¢ivo u korovnoj flori trajnih nasada kao sporadi¢ni

primjerci.

KOROVNA ZAJEDNICA TRAJNIH NASADA

TH G
13% 15%

2%
H,T
5%

T

65%

Grafikon 3. Spektar Zivotnih oblika korova u trajnim nasadima Istre
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4.3. Obiljezja korovne zajednice lucerista

Korovna zajednica luceriSta na istrazivanom podrucju prikazana je u Tablici 2.

Tablica 2. Popis i osnovna obiljezja korovnih vrsta lucerista na istrazivanom podrucju Istre

. Mor . Ukupna
Latinski naziv vrste Porodica ZI.YOt' foti ngt pq!(rovna

vijek oblik vrijednos

o t

Avena fatua L. Poaceae A M T 125,1
Lolium multiflorum Lam. Poaceae A/P M H 67,6
Festuca pratensis Huds. Poaceae P M H 62,5
Dactylis glomerata L. Poaceae P M H 37,6
Eryngium campestre L. Apiaceae P D H 37,6
Elymus repens (L.) Gould Poaceae P M G 32,5
Knautia arvensis (L.) Coult. Dipsacaceae A/P D H 15,2
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. Poaceae P M H 15
Briza media L. Poaceae P M H 15
Rumex obtusifolius L. Polygonaceae P D H 15
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae A D T 10,2
Daucus carota L. Apiaceae B D HT 5,2
Silene vulgaris (Moench) Garcke Caryophyllaceae P D H 5,1
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. Poaceae P M H 5
Trifolium pretense L. Fabaceae P D H 5
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae P D H 0,5
Cichorium intybus L. Cichoriaceae B/P D H 0,3
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae P D G 0,3
Lotus corniculatus L. Fabaceae P D H 0,3
Anthemis arvensis L. Asteraceae A D T 0,2
Mentha arvensis L. Lamiaceae P D G 0,2
Plantago major L. Plantaginaceae P D H 0,2
Reseda lutea L. Resedaceae B D H 0,2
Trifolium repens L. Fabaceae P D H 0,2
Achilleala millefolium L. Asteraceae P D H 0,1
Alopecurus myosuroides Huds. Poaceae A M T 0,1
Anagallis arvensis L. Primulaceae A/B D T 0,1
Anagallis coerulea Schreb. Primulaceae A/B D T 0,1
Artemisia vulgaris L. Asteraceae P D H 0,1
Centaurea jacea L. Asteraceae P D H 0,1
Clematis vitalba L. Ranunculaceae P D N 0,1
Crepis capillaris (L.) Wallr. Cichoriaceae A/B D T,H 0,1
Galium mollugo L. Rubiaceae P D H 0,1
Galium verum L. Rubiaceae P D G 0,1
Geranium molle L. Geraniaceae A/B/P D TH 0,1
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Lactuca serriola L. Asteraceae A/B D T,H 0,1
Lathyrus tuberosus L. Fabaceae P D G 0,1
Legousia speculum-veneris (L.) Chaix Campanulaceae A D T 0,1
Lotus glaber Mill. Fabaceae P D H 0,1
Malva sylvestris L. Malvaceae A/B/P D TH 0,1
Malva neglecta Wallr. Malvaceae A/B/P D TH 0,1
Medicago lupulina L. Fabaceae A D T 0,1
Medicago sativa L. Fabaceae A/P D TH 0,1
Medicago orbicularis (L.) Bartal. Fabaceae A D T 0,1
Melilotus officinalis L. Lam. Fabaceae A/B/P D T,H 0,1
Papaver dubium L. Papaveraceae A D T 0,1
Plantago media L. Plantaginaceae P D H 0,1
Potentilla reptans L. Rosaceae P D H 0,1
Ranunculus repens L. Ranunculaceae P D H 0,1
Rumex crispus L. Polygonaceae P D H 0,1
Salvia pratensis L. Lamiaceae P D H 0,1
Scabiosa columbaria L. Caprifoliaceae P D H 0,1
Sedum acre L. Crassulaceae P D C 0,1
Setaria viridis (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 0,1
Sonchus oleraceus L. Asteraceae A D T 0,1
Taraxacum officinale Weber Cichoriaceae P D H 0,1
Thymus serpyllum L. Lamiaceae P D S 0,1
Tragopogon pratensis L. Asteraceae B D H 0,1
Trifolium campestre Schreber Fabaceae A/B D TH 0,1
Trifolium incarnatum L. Fabaceae A D T 0,1
Verbena officinalis L. Verbenaceae A D T 0,1
Veronica arvensis L. Scrophulariaceae A D T 0,1
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae A D T 0,1
Vicia cracca L. Fabaceae P D H 0,1

Napomena: rijetke korovne vrste oznacene su crvnom bojom

U luceriStima istrazivanog podrucja determinirano je 70 korovnih vrsta koje su razvrstane
u 26 porodica. Najbrojnija je porodica Fabaceae sa 12 vrsta, dok porodice Poaceae i
Asteraceae imaju po 10 predstavnika. Brojcano su, sa 85,71 % nadmocnije dvosupnice,
dok jednosupnica u luceristima prisutno 14,29 %. Spektrom zivotnih oblika, takoder

dominiraju terofiti (Grafikon 4).

U luceristima istrazivanog podrucja dominiraju jednosupnice Avena fatua (125,1), Lolium
multiflorum (67,6) i Festuca pratensis (62,5) s vrlo visokim pokrovnim vrijednostima.
Medutim, 44 korovne vrste, odnosno 63% od ukupne korovne flore u luceriStima, utvrdene
su vrlo niske (0,1) pokrovne vrijednosti (Tablica 2). Medu njima je 13 korovnih vrsta

zabiljezeno jedino u luceristima. Neke od njih: Centaurea jacea., Lathyrus tuberosus.,
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Lotus glaber, Malva neglecta, Medicago orbicularis, Plantago media,, Ranunculus repens,

Scabiosa columbaria,, Trifolium campestre, Trifolium incarnatum i Veronica arvensis.

KOROVI LUCRISTA
c G

23%

S
o/f
i

3%

49%

Grafikon 4. Spektar Zivotnih oblika korovne zajednice luceriSta

4.4. Obiljezja korovne zajednice strnih zita

Korovna zajednica strnih Zita istrazivanog podrucja Istre prikazana je u Tablici 3.

Tablica 3. Popis 1 osnovna obiljezja korovnih vrsta strnih Zita na istraZzivanom podrucju

Istre
> 5. Ukupna
. . . . Zivot. . Zivot.
Latinski naziv vrste Porodica '.\{Ot Morfotip 'Vo.t pokrovna
vijek oblik .
vrijednost
Avena fatua L. Poaceae A M T 62,6
Polygonum persicaria L. Polygonaceae A D T 62,5
Veronica arvensis L. Scrophulariaceae A D T 62,5
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae P D G 15,4
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Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae P D G 53
Daucus carota L. Apiaceae B D H 5,2
Anagalis arvensis L. Primulaceae A/B D T 5,1
Artemisia vulgaris L. Asteraceae P D H 51
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae P D H 5,1
Knautia arvensis (L.) Coult. Dipsacaceae A/P D T,H 51
Legousia speculum-veneris (L.) Chaix | Campanulaceae A D T 51
Plantago major L. Plantaginaceae P D H 51
Alopecurus myosuroides Huds. Poaceae A M T 5

Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae P M G 5

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae A D T 5

Mentha longifolia (L.) Huds. Lamiaceae P D G 5

Mercurialis annua L. Euphorbiaceae A D T 5

Senecio vulgaris L. Asteraceae A/B D TH 5

Setaria italica (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 5

Setaria verticilata (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 5

Sonchus oleraceus L. Asteraceae A D T 5

Bifora radians M. Bieb. Apiaceae A D T 0,2
Chenopodium album L. Chenopodiaceae A D T 0,2
Cichorium intybus L. Cichoriaceae B/P D H 0,2
Picris hieracioides L. Asteraceae B/P D H 0,2
Reseda lutea L. Resedaceae B D T 0,2
Trifolium repens L. Fabaceae B D H 0,2
Achillea millefolium L. Asteraceae P D H 0,1
Elymus repens (L.) Gould Poaceae P M G 0,1
Ambrosia atremisiifolia L. Asteraceae A D T 0,1
Anagalis coerulea Schreb. Primulaceae A/B D T 0,1
Asarum europaeum L. Aristolochiaceae P D H 0,1
Brassica nigra (L.) Koch Brassicaceae A D T 0,1
Chamaecytisus supinus (L.) Link Fabaceae P D N 0,1
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Asteraceae B D H 0,1
Consolida regalis S. F. Gray Ranunculaceae A/B D T 0,1
Diplotaxis muralis (L.) DC. Brasscaceae A/B D T 0,1
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae A D T,H 0,1
Eruca vesicaria (L.) Cav. Brassicaceae A D T 0,1
Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae P D H 0,1
Galium aparine L. Rubiaceae A D T 0,1
Galium mollugo L. Rubiaceae P D H 0,1
Geranium dissectum L. Geraniaceae A/B D T 0,1
Geranium molle L. Geraniaceae A/B/P D TH 0,1
Hibiscus trionum L. Malvaceae A D T 0,1
Hordeum murinum L. Poaceae A M T 0,1
Lactuca serriola L. Asteraceae A/B D T,H 0,1
Lathyrus aphaca L. Fabaceae A D T 0,1
Lotus corniculatus L. Fabaceae P D H 0,1
Malva sylvestris L. Malvaceae A/B/P D T,H 0,1
Medicago lupulina L. Fabaceae A D T 0,1
Medicago sativa L. Fabaceae A/P D TH 0,1
Melilotus officinalis (L.) Lam. Fabaceae A/B/P D T,H 0,1
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Papaver dubium L. Papaveraceae A D T 0,1
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae P D H 0,1
Polygonum aviculare L. Polygonaceae A/P D T 0,1
Ranunculus acris L. Ranunculaceae P D H 0,1
Rosa canina L. Rosaceae P D N 0,1
Rumex obtusifolius L. Polygonaceae P D H 0,1
Sambucus nigra L. Caprifoliaceae P D N 0,1
Sanguisorba officenalis L. Rosaceae P D H 0,1
Sedum acre L. Crassulaceae P D C 0,1
Solanum nigrum L. Solanaceae A/P D T,H 0,1
Stachys annua (L.) L. Lamiaceae A D T 0,1
Trifolium pretense L. Fabaceae P D H 0,1
Verbena officinalis L. Verbenaceae A D T 0,1
Vicia cracca L. Fabaceae P D H 0,1

Napomena: rijetke korovne vrste oznacene su crvnom bojom

U strnim Zitima je tijekom istrazivanja determinirano

ukupno 73 biljne vrste iz 30

porodica. Medu njima, najbrojnije vrste bile su porodice Asteraceae, Fabaceae i Poaceae.

U korovnoj zajednici strnih zita dominiraju dvosupnice ( 89 % ) nad jednosupnicama (11

%). Prema zivotnom vijeku, najzastupljenije su jednogodisSnje vrste (56,16 %), zatim

dolaze viSegodiSnje (34,24 %), dok su dvogodisnje vrste vrlo rijetke (9,58 %). Terofiti su,

takoder, dominantni zivotni oblik i u korovnoj zajednici strnih zita (Grafikon 5).

S najvec¢om pokrovnom vrijedno$éu u korovnoj zajednici strnih zita isti¢u se Avena fatua

(62,6), Polygonum persicaria (62,5) i Veronica arvensis (62,5). Najve¢i udio u zajednici,

takoder, pripada rijetkim korovnim vrstama s neznatnom prosjecnom pokrovnoscu (0,1).

Navedene vrste grade 60,27 % zajednice (Tablica 3.).

Medutim, samo 6 rijetkih korovnih vrsta zabiljeZeno je jedino u strnim Zitima, i to su:

Asarum europaeum,

Ranunculu acris.

Chamaecytisus supinus, Eruca vesicaria , Lathyrus apache i
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KOROVI STRNIH ZITA
TH 1;

14% 7%

26%

1%

Grafikon 5. Spektar Zivotnih oblika korovne zajednice strnih Zita

4.5. Obiljezja korovne zajednice okopavina

Korovna zajednica okopavina istraZivanog podrucja Istre prikazana je u Tablici 4.

Tablica 4. Popis i osnovna obiljezja korovnih vrsta okopavina na istrazivanom podruc¢ju

Istre

. . Ukupna
o . Zivot. Zivot.
Latinski naziv vrste Porodica Morfotip pokrovna
vijek oblik
vrijednost
Setaria verticilata (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 160,1
Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae P M G 77,5
Panicum miliaceum L. Poaceae A M T 62,5
Equisetum arvense L. Equisetaceae P C G 42,5
Xanthjum strumarium L. Asteraceae A D T 37,6
Clematis vitalba L. Ranunculaceae P D N 37,5
Mercurialis annua L. Euphorbiaceae A D T 37,5
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae P D G 30,2
Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae A D T 20,1
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Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 20

Stellaria media (L.) Will. Caryophyllaceae A/P D T,H 20

Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae P D G 15,1
Setaria viridis (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 15

Chenopodium album L. Chenopodiaceae A D T 10,1
Hibiscus trionum L. Malvaceae A D T 51
Fallopia convolvulus (L.) A. Léve Polygonaceae A D T 5

Polygonum persicaria L. Polygonaceae A D T 5

Sorghum halepense (L.) Pers. Poaceae P M G 5

Veronica persica Poir. Scrophulariaceae A D T 5

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae A D T 0,5
Verbena officinalis L. Verbenaceae A D T 0,4
Polygonum aviculare L. Polygonaceae A/P D T,H 0,3
Sonchus oleraceus L. Asteraceae A D T 0,3
Anagallis arvensis L. Primulaceae A/B D TH 0,2
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae P D G 0,2
Geranium molle L. Geraniaceae A/B/P D T,H 0,2
Stachys annua (L.) L. Lamiaceae A D T 0,2
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. Lamiaceae A D T 0,1
Avena fatua L. Poaceae A M T 0,1
Brassica nigra (L.) Koch Brassicaceae A D T 0,1
Cichorium intybus L. Cichoriaceae B/P D H 0,1
Daucus carota L. Apiaceae B D H,T 0,1
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Poaceae A M T 0,1
Lactuca serriola L. Asteraceae A/B D TH 0,1
Medicago sativa L. Fabaceae A/P D H,T 0,1
Mentha longifolia (L.) Huds. Lamiaceae P D G 0,1
Picris hieracioides L. Asteraceae B/P D H 0,1
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae P D H 0,1
Plantago major L. Plantaginaceae P D H 0,1
Polygonum lapathifolium L. Polygonaceae A D T 0,1
Potentilla reptans L. Rosaceae P D H 0,1
Reseda lutea L. Resedaceae B D H 0,1
Rubus caesius L. Rosaceae P D P 0,1
Solanum nigrum L. Solanaceae A/P D T 0,1
Stachys recta L. Lamiaceae P D H 0,1
Taraxacum officinale Weber Cichoriaceae P D H 0,1
Tragopogon pratensis L. Asteraceae B D H,T 0,1
Veronica hederifolia L. Scrophulariaceae A D T 0,1
Vicia angustifolia L. Fabaceae A D T 0,1

Napomena: rijetke korovne vrste oznacene Su crvnom bojom

Od ukupno 54 korova determiniranih u okopavinama israzivanog podrucja dominirale su
jednogodisnje vrste s ukupnom postotnim udjelom od 61,53%. VisegodiSnje vrste Cinile su
26,92% udjela u zajednici, dok je dovogodisnjim vrstama pripadalo 11,54%. U korovnoj
zajednici isticale su se dvosupnice sa 82,69% nad jednosupnicama kojih je bilo 15,38%.
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Utvrdena je i jedna kriptogama — Equisetum arvense. Od ukupno 24 porodice isticale su se
Poaceae i Asteraceae sa po 8 vrsta, i nakon njih Lamiaceae i Polygonaceae sa po 4

predstavnika.

KOROVI OKOPAVINA

T/H
12%

H/T
6%

48%

17%

G
13%

Grafikon 6. Spektar Zivotnih oblika korovne zajednice okopavina

Spektar zivotnih oblika u korovnoj zajednici okopavima prikazuje Grafikon 6. U
okopavinama su najzastupljeniji terofiti (48%), a zatim dolaze hemikriptofiti sa 17% i
geofiti sa 13%.

S najve¢om ukupnom pokrovnom vrijednos$cu istice se jednogodisnji travni korov Setaria
verticilata (160,1%), a zatim slijede Cynodon dactylon (77,5) i Panicum milleaceum
(62,5). U okopavinama je zabiljezeno i 25 korovnih vrsta s vrlo niskom ukupnom
pokrovnom vrijednoséu (0,1). Medutim, navedene vrste (Tablica 4.), iako rijetke u

okopavinama, bile su zabiljezene 1 na drugim stanistima (Tablice 1, 2,3 1 5).
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4.6. Obiljezja korovne zajednice na ruderalnim staniStima

Ruderalna stanista su, uz poljoprivredne povrsine, takoder bila predmet ovih istrazivanja, a

njihov floristicki sastav prikazuje Tablica 5.

Tablica 5. Popis 1 osnovna obiljezja korovnih vrsta ruderalnih stanista na istrazivanom

podrucju Istre

. Zivot. Zivot. Ukupna

Latinski naziv vrste Porodica N Morfotip ) pokrovna
vijek oblik .
vrijednost

Ambrosia atremisiifolia L. Asteraceae A D T 87,5
Lolium multiflorum Lam. Poaceae A/P M H 62,6
Dactylis glomerata L. Poaceae P M H 42,7
Rubus sp. Rosaceae P D P 30,1
Knautia arvensis (L.) Coult. Dipsacaceae A/P D H 20,1
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae P D H 20
Clematis vitalba L. Ranunculaceae P D N 15
Elymus repens (L.) Gould Poaceae P M G 15
Avena fatua L. Poaceae A M T 15
Crepis capillaris (L.) Wallr. Cichoriaceae A/B D TH 15
Urtica dioica L. Urticaceae P D H 15
Lotus corniculatus L. Fabaceae P D H 5,3
Chenopodium album L. Chenopodiaceae A D T 5,1
Sanguisorba officinalis L. Rosaceae P D H 5,1
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. Poaceae P M H 5
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. | Poaceae P M H 5
Hordeum murinum L. Poaceae A M T 5
Sorghum halepense (L.) Pers. Poaceae P M G 5
Sedum acre L. Crassulaceae P D C 5
Bromus racemosus L. Poaceae A M T 1,1
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae P D G 0,4
Falopia convolvulus (L.) A. Léve Polygonaceae A D T 0,3
Medicago lupulina L. Fabaceae A D T 0,3
Potentilla reptans L. Rosaceae P D H 0,3
Vicia cracca L. Fabaceae P D H 0,2
Asclepias syriaca L. Asclepiadaceae P D G 0,2
Cichorium intybus L. Cichoriaceae B/P D H 0,2
Euphorbia cyparisias L. Euphorbiaceae P D H 0,2
Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae P D H 0,2
Malva sylvestris L. Malvaceae A/B/P D T,H 0,2
Polygonum aviculare L. Polygonaceae A/P D T 0,2
Tragopogon pratensis L. Asteraceae D H 0,2
Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae D G 0,1
Rosa canina L. Rosaceae D N 0,1
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Phleum pretense L. Poaceae P M H 0,1
Setaria verticilata (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 0,1
Setaria viridis (L.) P. Beauv. Poaceae A M T 0,1
Galium aparine L. Rubiaceae A D T 0,1
Galium verum L. Rubiaceae P D G 0,1
Thymus serpyllum L. Lamiaceae P D G 0,1
Achillea millefolium L. Asteraceae P D H 0,1
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. Lamiaceae A D T 0,1
Arnica montana L. Asteraceae P D H 0,1
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Brassicaceae A D T,H 0,1
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae P D G 0,1
Consolida regalis S. F. Gray Ranunculaceae A/B D T 0,1
Equisetum arvense L. Equisetaceae P C 0,1
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae A D T,H 0,1
Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae A D T 0,1
Galium mollugo L. Rubiaceae P D H 0,1
Geranium dissectum L. Geraniaceae A/B D T 0,1
Medicago sativa L. Fabaceae A/P D H 0,1
Melissa officinalis L. Lamiaceae P D H 0,1
Mentha longifolia (L.) Huds. Lamiaceae P D G 0,1
Ornithogalum narbonense L. Liliaceae P M G 0,1
Papaver rhoeas L. Papaveraceae A D TH 0,1
Papaver dubium L. Papaveraceae A D T,H 0,1
Pastinaca sativa L. Apiaceae B/P D HT 0,1
Plantago major L. Plantaginaceae P D 0,1
Polygonum persicaria L. Polygonaceae A D T 0,1
Portulaca oleracea L. Portulacaceae A D T 0,1
Rumex crispus L. Polygonaceae P D H 0,1
Rumex obtusifolius L. Polygonaceae P D H 0,1
Salvia pratensis L. Lamiaceae P D H 0,1
Sherardia arvensis L. Rubiaceae A D T,H 0,1
Silene vulgaris (Moench) Garcke Caryophyllaceae P D H 0,1
Solanum nigrum L. Solanaceae A/P D T 0,1
Stachys annua (L.) L. Lamiaceae A D T 0,1
Stellaria media (L.) Vill. Caryophyllaceae A/P D TH 0,1
Trifolium pretense L. Fabaceae P D H 0,1
Trifolium repens L. Fabaceae P D H 0,1
Verbena officinalis L. Verbenaceae A D T,H 0,1
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae A D T,H 0,1

Napomena: rijetke korovne vrste oznacene su crvnom bojom

Na ruderalnim stanis$tima pronadeno je 76 korovnih vrsta, pripadnika 31 porodice. Vrstama
najbogatija porodica je Poaceae (12), zatim slijede Fabaceae (7), Asteraceae (6),

Lamiaceae (6) i Polygonaceae (5). Na ruderalnim stani$tima dominiraju dvosupnice Sa
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81,58 %, jednosupnica je 17,11%, a utvrdena je i jedna kriptogama Equisetum arvense.
VisegodiSnje vrste najzastupljenija su forma zivotnih oblika (51,32%), brojne su i

jednogodisnje vrste (42,11), dok su dvogodisnje vrlo rijetke (6,57%).

Ruderalnim stanistima prevladavaju hemikriptofiti (40%), a zatim slijede terofiti sa 26%

udjela u zajednici. Geofita je 15% (Grafikon 6).

S najve¢om pokrovnom vrijedno$¢u na ruderalnim stanistima istie se invazivna korovna
vrsta Ambrosia artemisiifolia (87,5), a zatim slijedi Lolium multiflorum s vrijednoséu od
62,6. Nasuprot njima, kao rijetke na ruderalnim staniStima zabiljezena je ukupno 41
korovna vrsta, a od njih su samo Cetiri vrste zabiljeZene jedino na ruderalnim staniStima
istrazivanog podrucja. To su: Arnica montana, Ornithogalum narbonese, Papaver rhoeas. i

Pastinaca sativa..

RUDERALNA STANISTA
C
T,H 1% G

13%

26%

40%

Grafikon 7. Spektar Zivotnih oblika korovne zajednice ruderalnih staniSta
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4.7. Obiljezja rijetkih korovnih vrsta na istrazivanim lokalitetima Istre

Rijetke korovne vrste koje su zabiljeZene u ovim istrazivanjma prikazane su u Tablicu 6.

Izdvojeno je 26 biljaka koje su s vrlo niskim pokrovnim vrijednostima utvrdene samo na

jednom tipu staniSta. One su pripadnici 15 porodica, medu kojima su sa vise predstavnika

Fabaceae, Asteraceae i Ranunculaceae . Medu rijetkim vrstama dominiraju dvosupnice.

Od jednosupnica dolazi samo jedan predstavnik porodice Poaceae (Bromus hordeaceus) i

Liliaceae (Ornithogalum narbonense.).

Najvise rijetkih biljaka je utvrdeno u luceristima, dok u okopavinama nije analizom

izdvojena niti jedna rijetka korovna vrsta.

Tablica 6. Popis i osnovna obiljezja rijetkih korovnih vrsta utvrdenih na istrazivanom

podrudju Istre

L . Zivot. .| Zivot.
Latinski naziv vrste Porodica el Morfotip oblik
TRAJNI NASADI
Arenaria serpyllifolia L. Caryophyllaceae A D T
Bidens tripartitus L. Asteraceae A D T
Bromus hordeaceus L. Poaceae A M T
LUCERISTA
Centaurea jacea L. Asteraceae P D H
Lathyrus tuberosus L. Fabaceae P D G
Lotus glaber Mill. Fabaceae P D H
Malva neglecta Wallr. Malvaceae A/B/P D T,H
Medicago orbicularis (L.) Bartal. Fabaceae A D T
Plantago media L. Plantaginaceae P D H
Ranunculus repens L. Ranunculaceae P D H
Scabiosa columbaria L. Caprifoliaceae P D H
Trifolium campestre Schreber Fabaceae A/B D TH
Trifolium incarnatum L. Fabaceae A D T
Veronica arvensis L. Scrophulariaceae A D T
STRNA ZITA
Asarum europaeum L. Aristolochiaceae P D H
Chamaecytisus supinus (L.) Link Fabaceae P D N
Eruca vesicaria (L.) Cav. Brassicaceae A D T
Lathyrus aphaca L. Fabaceae A D T
Ranunculus acris L. Ranunculaceae P D H
RUDERALNA STANISTA
Arnica montana L. Asteraceae P D H
Ornithogalum narbonense L. Liliaceae P M G
Papaver rhoeas L. Papaveraceae A D T,H
Pastinaca sativa L. Apiaceae B/P D H,T
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Od rijetkih korovnih biljaka Istre, utvrdenih ovim istrazivanjima, jedino se vrsta Arnica
Montana iz porodice Asteraceae (narodnog naziva: brdanka, moravka, arnica, veprina,

veprovac) nalazi u “Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske” (Nikoli¢, Topi¢ i sur. 2005.)

IUCN Kkategorija ugrozenosti I: VU; Kriterij: Ala + 3ac

To je zeljasta trajnica s kratkim i zadebljalim podankom, uspravne stabljike na kojoj su
smjeSteni nasuprotni izduzeno-jajoliki listovi listovi. Biljka je visoka 20-60 cm. Cvjetovi
su skupljeni u glavicaste cvatove, 5-8 cm Sirine. Obodni cvjetovi su jezicasti, dok su
sredi$nji cvjetovi glavice cjevasti. Plod je jedosjemena roska, duga oko 5 mm, zutozelene

do crne boje.

Kao rezultat intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje, prosje¢an broj korovnih vrsta na
poljima znacajno je smanjen. Taj trend je posebno vidljiv od kraja 1980-tih (Andreasen i
sur., 1996.). Tome, takoder, ide u prilog i intenzivna uporaba herbicida, koji, kako navode
Gaba i sur. (2016.), herbicidi ne osiguravaju samo visoke prinose, nego eliminiraju i rijetke

korovne vrste.
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T

Slika 3 : Arnica montana L.

Izvor: http://www.luminescents.net/shop/herbal/traditional-herbs/western-herbal/products-

beginning-with-a/arnica-flowers-arnica-montana/#prettyPhoto[product-gallery]/2/
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobivenih u ovim istrazivanjima mogu se donijeti sljedeéi zakljucci:

1. Na podrucju Sive i Crvene Istre utvrdeno je tijekom 2017. godine ukupno 146
korovnih vrsta iz 37 porodica. Najbrojnije vrstama su porodice Poaceae (22),
Asteraceae (20) i Fabaceae (17).

2. U trajnim nasadima najbrojnije su dvosupnice. Prema Zivotnom vijeku dominiraju
jednogodisnje vrste (terofiti). Od ukupno 46 determiniranih vrsta, 16 su vrlo rijetke.
To su Arenaria serpillyfolia., Bidens tripartitus i Bromus hordeaceus..

3. Korovna zajednica luceriSta u svom sastavu ima najvise dvosupnica, a spektrom
zivotnih oblika takoder dominiraju terofiti. Od ukupno 70 determiniranih korovnih
vrsta u luceristima je utvrdeno 13 korovnih vrsta s vrlo niskom pokrovnom
vrijednoscu (0,1). To su vrste: Centaurea jacea, Centaurium glomeratum,
Chrysantemum leuchantemum, Lathyrus tuberosus, Lotus glaber, Malva neglecta,
Medicago orbicularis, Plantago media, Ranunculus repens, Scabiosa columbaria,
Trifolium campestre, Trifolium incarnatum i Veronica arvensis.

4. U strnim Zitima takoder dominiraju dvosupnice, a u spektru Zivotnih oblika
najzastupljeniji su terofiti. Determinirano je ukupno 73 biljne vrste, a od njih su
vrlo rijetke: Asarum europaeum, Chamaecytisus supinus, Eruca vesicaria, Lathyrus
apacha, Matricaria inodora i Ranunculus acris.

5. U okopavinama su utvrdene ukupno 54 vrste, od kojih su najbrojnije dvosupnice.
Takoder su u spektru Zivotnih oblika najvece uces¢e imali terofiti. U korovnoj
zajednici okopavina nije zabiljeZena niti jedna vrlo rijetka korovna vrsta s
pokrovnom vrijednos¢u od 0,1.

6. Na ruderalnim staniStima uz blizinu poljoprivrednih povrsina utvrdeno je ukupno
76 korovnih vrsta. Takoder su najbrojnije dvosupnice, a najzastupljenija Zivotna
forma su visegodiSnje vrste. Spektrom zivotnih oblika prevladavaju hemikriptofite,
a zatim slijede terofite, pa geofite. Od vrlo rijetkih vrsta zabiljezene su: Arnica
montana, Ornithogalum naborense, Papaver rhoeas i Pastinaca sativa.

7. Od rijetkih korovnih biljaka Istre, utvrdenih ovim istrazivanjima, jedino se vrsta
Arnica montana iz porodice Asteraceae (narodnog naziva: brdanka, moravka,
arnica, veprina, veprovac) nalazi u “Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske”:

IUCN Kkategorija ugrozenosti I: VU, Kriterij: Ala + 3acd
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