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Summary: Honey bee (Apis mellifera) is a common pollinator of agricultural crops in the world. Some 
economists estimate that the value of pollination by honey bee is higher than 100 billion euros annually in the 
world. Since 2006, every year, there has been a great loss of colonies recorded. The main couse is CCD (colony 
collapse disorder) and it turned into a regular annual problem. Many scientists and the public have accused the 
excessive use of chemicals on agricultural land. With poor nutrition and chemical exposure, bee immunity 
decreases and favorable conditions for the development of viruses and bacteria diseases occur. The most 
significant bee diseases on the World Organization for Animal Health list are American and European 
fouldbrood, Ethinosis, Varoosis and Tropilelosis. In the world, they mostly destroy the population of honey 
bees, and to prevent them it is necessary to have good beekeeping practices and prophylactic measures. As far 
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forestry. For the bee colony, the most dangerous are insecticides. The biggest damage occurs if the poisoned 
bee's poisonous food takes the litter and other bees to the beehive. We hope that one day we will witness that 
the bees will no longer be on the list of animals that will be extinct. 
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1. UVOD 

 

�3�þ�H�O�H���V�X���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���R�G���V�Y�L�K���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�X�N�D�F�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�����D���X�M�H�G�Q�R���L���E�H�V�S�O�D�W�Q�L���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L��

�E�L�O�M�D�N�D�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���E�L�O�M�D�N�D���F�Y�M�H�W�Q�M�D�þ�D�����2�N�R�����������E�L�O�M�D�N�D���F�Y�M�H�W�Q�M�D�þ�D���R�Y�L�V�L���R���S�þ�H�O�D�P�D�����7�U�H�ü�L�Q�D��

�V�Y�M�H�W�V�N�L�K���X�V�M�H�Y�D���R�Y�L�V�L���R���S�þ�H�O�D�P�D���L���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�X�����3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�Gina svjedoci smo da 

�S�þ�H�O�H�� �S�R�þ�H�O�H�� �L�]�X�P�L�U�X�� �D�O�D�U�P�D�Q�W�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�þ�H�O�D�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �V��

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���ü�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�O�D�E�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�H���L���Q�H�S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�H���K�U�D�Q�H�����7�D�N�Y�D���K�U�D�Q�D���N�R�M�X��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�P�R�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �L�� �Y�H�ü�X�� �F�L�M�H�Q�X���� �8���S�R�N�X�ã�D�M�X��zaustavljanja 

njihovo odumiranja�����S�þ�H�O�H���L���G�D�O�M�H���X�J�L�E�D�M�X���� �'�R�O�D�V�N�R�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�H���Q�D�ã�H���S�þ�H�O�H���V�Y�H���W�H�å�H��

�P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �G�R�E�D�U�� �S�H�O�X�G�� �L�� �Q�H�N�W�D�U���� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�� �R�E�U�D�G�L�� �W�O�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �X�V�M�H�Y�D��

koriste herbicide i insekticide. To je dovelo do feno�P�H�Q�D�� �Q�D�]�Y�D�Q�R�J�� �Ä�3�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �J�X�E�L�W�D�N�D��

�S�þ�H�O�L�Q�M�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�³��ili CCD (Tlak-Gajger i Petrinec, 2008)���� �&�&�'�� �M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �S�þ�H�O�H��

�S�R�V�W�D�Q�X���W�R�O�L�N�R���G�H�]�R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�H���L���]�D�W�U�R�Y�D�Q�H���G�D���Y�L�ã�H���Q�H���]�Q�D�M�X���S�U�R�Q�D�ü�L���S�X�W���X���V�Y�R�M�X���N�R�ã�Q�L�F�X���L�O�L��

�X�J�L�Q�X���S�X�W�H�P���G�R���N�R�ã�Q�L�F�H���R�G���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���W�U�Rvanja. Naravno uz herbicide i insekticide, zarazne 

�E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �Q�D�P�H�W�Q�L�F�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �G�H�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �8�� �R�Y�R�P�H�� �U�D�G�X�� �ü�X�� �Q�D�Y�H�V�W�L��

�X�]�U�R�N�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H�� �P�H�G�R�Q�R�V�Q�H�� �S�þ�H�O�H�� �L�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�� �D�O�D�U�P�D�Q�W�Q�R��

�V�W�D�Q�M�H���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���P�H�G�R�Q�R�V�Q�L�K���S�þ�Hla. 
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2. �2�3�û�(�1�,�7�2���2���3�ý�(�/�,�1�-�2�-���=�$�-�(�'�1�,�&�, 

 

�3�þ�H�O�D���M�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L���N�X�N�D�F���N�R�M�L���å�L�Y�L���X���S�þ�H�O�L�Q�M�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L�����3�þ�H�O�L�Q�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���þ�L�Q�H���W�U�L��zasebne 

strukture, matica je �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�D���å�H�Q�N�D�����W�U�X�W�R�Y�L��su �P�X�å�M�D�F�L���L���U�D�G�L�O�L�F�H su spolno nerazvijene 

�å�H�Q�N�H (slika 3.). Svaki od njih ima vlastite �]�D�G�D�ü�H��koji�V�Y�R�M�L�P���U�D�G�R�P���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���X���R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

zajednice�����6�Y�H���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�H���S�U�H�R�E�U�D�å�D�M�H�P���X��stanicama �V�D�ü�D�����,�] �M�D�M�D�ã�D�F�D���N�R�M�H���P�D�W�L�Fa 

�S�R�O�D�å�H���X���V�W�D�Q�L�F�H  �U�D�]�Y�L�M�X���V�H���O�L�þ�L�Q�N�H�����L�]���O�L�þ�L�Q�N�L��se razvijaju kukuljice, a iz kukuljice odrasle 

�S�þ�H�O�H, a sve zajedno nazivamo leglo (slika 1.). �/�H�J�O�R���]�D�X�]�L�P�D���Y�H�O�L�N�L���G�L�R�� �V�D�ü�D���X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H����

ljeto i u prvoj polovici jeseni prije zimovanja. 

 

Slika 1. Razvoj �S�þ�H�O�H od jajeta do odrasle jedinke 

Izvor:https://www.farmingplan.com/honey-bee-life-cycle/ 

 

�ä�L�Y�R�W���S�þ�H�O�L�Q�M�H zajednice ovisi o klimatskim uvjetima i fenofazama medonosnog bilja.  Poslije 

�S�U�H�V�W�D�Q�N�D���S�þ�H�O�L�Q�M�H���S�D�ã�H���X���S�U�L�U�R�G�L�����S�þ�H�O�H���L�]�E�D�F�X�M�X���W�U�X�W�R�Y�H���L�]���N�R�ã�Q�L�F�H�����.�D�G���Q�D�V�W�X�S�L���M�H�V�H�Q�����S�þ�H�O�H��

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L�F�H���V�O�D�E�L�M�H���L�]�O�D�]�H���L�]���N�R�ã�Q�L�F�H�����0�D�W�L�F�D���V�Y�H���P�D�Q�M�H���Q�R�V�L���M�D�M�D�����D���O�H�J�O�R���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�����*�X�E�L�F�L��

�S�þ�H�O�D���U�D�G�L�O�L�F�D���V�X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�����'�U�X�ã�W�Y�R���N�R�M�H���M�H���X���W�R�N�X���O�M�H�W�D���L�P�D�O�R������000-50000 radilica gotovo 

se prepolovi. U zimu ih ulazi otprilike od 15000 do 20�����������8���N�R�ã�Q�L�F�X���S�þ�H�O�H���X�Q�R�V�H���S�U�R�S�R�O�L�V��

�L�� �Q�M�L�P�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�Y�H�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� �X�� �N�R�ã�Q�L�F�L����Ako je vanjska temperatura ispod 12 stupnjeva 

�S�þ�H�O�H�� �Q�H�� �L�]�O�D�]�H�� �Y�D�Q�� �=�D�O�L�K�H�� �K�U�D�Q�H�� �X�� �N�R�ã�Q�L�F�L�� �V�X jedan �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��za �X�V�S�M�H�ã�Q�R 

prezimljavanje���� �6�Y�D�N�R�P�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�� �R�V�W�D�Y�L�W�L�� �P�L�Q�Lmalno 15 

kilograma lako probavljivog �P�H�G�D���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�H�G�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �� �]�L�P�R�Y�D�Q�M�H���S�þ�H�O�D�� 

�'�R�O�D�V�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D���S�þ�H�O�H���S�R�þ�L�Q�M�X���P�D�W�L�F�X���K�U�D�Q�L�W�L �V���P�O�L�M�H�þ�L �W�H���R�Q�D���S�R�þ�L�Q�H���Q�R�V�L�W�L���M�D�M�D���X��stanice 

https://www.farmingplan.com/honey-bee-life-cycle/
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�V�D�ü�D����Kada matica snese jaje d�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���N�R�M�D���M�H���E�L�O�D������-20 �h�&��na 34-35 

�h�&�����3�þ�H�O�H���K�U�D�Q�H���O�H�J�O�R���L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���]�D���Q�M�H�J�R�Y razvoj. Da bi to ostvarile 

�S�þ�H�O�H���W�U�R�ã�H���F�Y�M�H�W�Q�L���S�U�D�K�� Za proljetni �U�D�]�Y�R�M���S�þ�H�O�L�Q�M�H�J���G�U�X�ã�W�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�H�G�D���L��

cvjetnog praha. U tome �S�H�U�L�R�G�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�M�H�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�X���� �6�W�D�U�L�M�H��

�S�þ�H�O�H���X�J�L�E�D�M�X�����D���V�P�M�H�Q�M�X�M�X���L�K���P�O�D�ÿ�H�����'�R�O�D�V�N�R�P���S�D�ã�H���S�þ�H�O�H���V�N�X�S�O�M�D�M�X���Y�L�ã�H���K�U�D�Q�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H��

to potrebno �S�þ�H�O�L�Q�M�H�P���G�U�X�ã�W�Y�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�D�Q���å�L�Y�R�W�����9�L�ã�D�N���K�U�D�Q�H���S�þ�H�O�H���R�G�O�D�å�X���X���V�D�ü�H�����L���W�R���M�H��

prinos meda. To je �Q�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �S�H�U�L�R�G�� �X�� �å�L�Y�R�W�X�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D.Broj radilica i trutova 

�G�R�V�W�L�å�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�����.�D�N�R�� �E�L�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �V�H��kapacitet �N�R�ã�Q�L�F�H��

dodavanjem dodatih okvira s �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���V�D�ü�H�P���L�O�L���Q�D�V�W�D�Y�D�N�D����P�þ�H�O�D�P�D���V�H���G�D�M�X���V�D�W�Q�H���R�V�Q�R�Y�H 

na izgradnju. Za vrijeme dobre �J�O�D�Y�Q�H���S�D�ã�H���S�þ�H�O�H���P�R�J�X���X�Q�L�M�H�W�L���L���G�R���������Nilograma nektara na 

dan. Od vrste medonosnog bilja i klimatskim prilikama ovise dnevni unosi i zato je potrebno 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �N�R�ã�Q�L�F�H���� �6�X�å�H�Qi �S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �N�R�ã�Q�L�F�L�� �Q�Hgativno �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�þ�H�O�H���� �M�H�U�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D��

sakupljanje hr�D�Q�H���V�O�D�E�L�����3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R�O�D�]�L���L���G�R rojenja (slika 2.). 

 

 

Slika �������5�R�M�H�Q�M�H���S�þ�H�O�D 

Izvor: https://medjimurje.hr/magazin/zivotinje/rojenje-pcela-sto-je-rojenje-pcela-11447/ 

 

Rojenje je prirodna �S�R�M�D�Y�D�� �N�D�G�D�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �S�þ�H�O�D�� �U�D�G�L�O�L�F�D�� �U�D�]�Q�H�� �G�R�E�Q�H�� �V�W�D�U�R�V�Wi sa starom 

maticom odlazi na �Q�R�Y�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H���L���S�R�þ�Q�H���Q�R�Y�L���å�L�Y�R�W�����'�U�X�J�L���G�L�R���S�þ�H�O�D���U�D�G�L�O�L�F�D���L���P�O�D�G�D���P�D�W�L�F�D��

ostaje u staro�M�� �N�R�ã�Q�L�F�L����Pripremom za rojenje naglo slabi �S�þ�H�O�L�Q�M�D �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �3�þ�H�O�H�� �V�O�D�E�L�M�H��

�L�]�O�L�M�H�ü�X���Q�D���S�D�ã�X���L���V�D�N�X�S�O�M�D�M�X���V�H���L�V�S�U�H�G���O�H�W�D���X���J�X�V�W�L�P���J�U�R�]�G�R�Y�L�P�D�����8���N�R�ã�Q�L�F�L���V�H���S�þ�H�O�H���V�D�N�X�S�O�M�D�M�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �R�N�Y�L�U�D�� �L�� �L�V�S�R�G�� �Q�M�L�K�� �X�� �J�X�V�W�L�P�� �Q�L�]�R�Y�L�P�D���� �3�U�H�V�W�D�Me �O�X�þ�H�Q�M�H���Y�R�V�N�D�� �L�� �P�D�W�L�F�D�� �V�Y�H�� �P�D�Q�M�H��

https://medjimurje.hr/magazin/zivotinje/rojenje-pcela-sto-je-rojenje-pcela-11447/
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�Q�R�V�L���� �3�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �G�U�X�ã�W�Y�D opada. Matica postupno �]�D�O�L�M�H�å�H �P�D�W�L�þ�Q�M�D�N�H. Zatvaranjem 

�P�D�W�L�þ�Q�M�D�N�D�� �L�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �V�H�� �L�]�O�H�å�H�� �P�D�W�L�F�D�� �� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �M�H�� �Y�H�ü��spremno za rojenje. Roj 

�L�]�O�D�]�L���L�]���N�R�ã�Q�L�F�H���R�E�L�þ�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X����1-14 sati ako su vremenske prilike idealne���� �2�E�L�þ�Q�R���V�H���X��

roju nalazi 15000-25000 radilica i nekoliko stotina trutova. Kada se roj uhvati na granu, 

�S�þ�H�O�D�U�� �J�D�� �P�R�å�H�� �R�W�U�H�V�W�L�� �X�� �N�R�ã�Q�L�F�X koj�D�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� Radilice intenzivno 

�L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�D�ü�H�� �L�� �P�D�W�L�F�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�R�V�Lti jaja�ã�F�D �þ�L�P�� �S�U�Y�H��stanice �E�X�G�X�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H���� �3�R�V�O�L�M�H��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�Y�R�J���U�R�M�D���R�V�W�D�M�H���R�N�R���S�R�O�R�Y�L�Q�D���S�þ�H�O�D���U�D�G�L�O�L�F�D. �%�U�R�M�Q�R�V�W���G�U�X�ã�W�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���V�Y�D�N�L�P��

danom. Nakon izlaska prvo�J���U�R�M�D���L�]���N�R�ã�Q�L�F�H���L�]lazi drugi roj s mladom nesparenom maticom.  

 

Slika 3. Matica, radilica i trut 

Izvor:  http://gazdinstvopetrovic.rs/aktuelnosti/vredan-kao-pcela-lenj-kao-trut-u-cemu-je-
fora.php 

 

�3�R�V�O�L�M�H�� �U�R�M�H�Q�M�D�� �L�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�D�ã�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �S�þ�H�O�L�Q�M�H�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �Q�D�J�O�R�� �V�O�D�E�L���� �7�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�� �G�R��

�L�V�W�M�H�U�L�Y�D�Q�M�D���W�U�X�W�R�Y�D���L�]���N�R�ã�Q�L�F�H�����0�D�W�L�F�D���S�R�V�Wupno smanjuje broj snesenih jaja.Brojnost radilica 

u zajednici opada. Radilice se pripremaju za jesen. One prenose hranu s krajnjih okvira 

�S�U�H�P�D���V�U�H�G�L�Q�L���N�R�ã�Q�L�F�H�����8���V�U�H�G�L�Q�L���N�R�ã�Q�L�F�H���ü�H formirati zimsko klupko.  

U �Q�H�N�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���Q�D�ã�H���]�H�P�O�M�H���J�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���L���M�H�V�H�Q�M�V�N�D���S�D�ã�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�M�D�þ�D�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�S�þ�H�O�L�Q�M�H�J���G�U�X�ã�W�Y�D����Z�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���S�þ�H�O�D�U�V�W�Y�R �Y�D�å�Q�R���M�H poznavanje �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�U�L�O�L�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D 

�X���N�R�M�H�P���V�H���X�]�J�D�M�D�M�X���S�þ�H�O�H�� 

http://gazdinstvopetrovic.rs/aktuelnosti/vredan-kao-pcela-lenj-kao-trut-u-cemu-je-fora.php
http://gazdinstvopetrovic.rs/aktuelnosti/vredan-kao-pcela-lenj-kao-trut-u-cemu-je-fora.php
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Slika 4. Zimsko klupko 

Izvor: https://coxshoney.com/what-happens-to-honeybees-in-the-winter 

2.1.  �3�U�R�þ�L�V�Q�L���O�H�W 

�3�þ�H�O�H���U�D�G�L�O�L�F�H���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X���L�]�P�H�W�D���L�]�Y�D�Q���N�R�ã�Q�L�F�H�����7�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�R�E�O�H�P�D��

i gubitaka, �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�N�R�� �V�X�� �S�þ�H�O�H�� �X�� �]�L�P�V�N�R�P�� �N�O�X�S�N�X (slika 4.). Ovisno o vanjskim 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�D���Y�U�L�M�H�P�H���E�X�G�H���W�R�S�O�R���G�D���V�H���S�R�þ�Q�X���þ�L�V�W�L�W�L���R�G���L�]�P�H�W�D�����.�D�G�D��

�N�U�D�M�H�P�� �]�L�P�H�� �N�U�H�Q�H�� �O�H�J�O�R���� �E�L�O�R�� �E�L�� �G�R�E�U�R�� �G�D�� �S�U�R�þ�L�V�Q�L�� �L�]�O�H�W�L�� �E�X�G�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L���� �7�D�G�D�� �V�X�� �U�D�G�L�O�L�F�H��

akti�Y�Q�L�M�H���L���G�D���E�L���S�U�H�K�U�D�Q�L�O�H���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H���O�H�J�O�R���P�R�U�D�M�X���V�H���S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P���K�U�D�Q�R�P����Pod 

kvalitetnom hranom sporazumijeva se kvalitetan i lako probavljiv med i pelud.U fazi 

�]�L�P�R�Y�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �L�� �Y�L�ã�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �M�H�U�� �M�H�� �O�H�J�O�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�G�������� �ƒ�&����

�$�N�R���V�H���Q�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H���Q�H�N�L���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���G�R�O�D�]�L���G�R���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���L���X�J�L�E�D�Q�M�D���S�þ�H�O�D�����7�D�G�D��

�S�þ�H�O�H���S�R�þ�L�Q�M�X���G�H�I�H�F�L�U�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���N�R�ã�Q�L�F�H�����'�R�O�D�]�L���G�R���G�L�M�D�U�H�M�H���L���]�D�U�D�]�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L��

�M�D�N�R���S�R�J�X�E�Q�R���]�D���S�þ�H�O�L�Q�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� 

�.�D�G�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Y�D�Q���N�R�ã�Q�L�F�H�����G�R�V�H�J�Q�H���������ƒ�&�����W�R���M�H���L�G�H�D�O�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���S�U�R�þ�L�V�Q�L���O�H�W�����1�D�N�R�Q��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�Q�X�W�D���S�þ�H�O�H���V�H���R�þ�L�V�W�H���L���Y�U�D�ü�D�M�X���X���N�R�ã�Q�L�F�X. T�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���S�þ�H�O�H���L�]�E�D�F�X�M�X���P�U�W�Y�H���S�þ�H�O�H��

�N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �X�V�S�M�H�O�H�� �S�U�H�]�L�P�L�W�L���� �3�þ�H�O�D�U�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Q�D�� �S�þ�H�O�L�Q�M�D�N�X���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�N�R�� �R�N�R��

�N�R�ã�Q�L�F�H��ima snijega���� �Q�D�M�E�R�O�M�H���M�H���V�W�D�Y�L�W�L���J�U�D�Q�M�H���L�O�L���V�X�K�X���V�O�D�P�X���N�D�N�R���E�L���S�þ�H�O�H���X �V�O�X�þ�D�M�X���S�D�G�D��

�P�R�J�O�H���S�R�Q�R�Y�R���X�]�O�H�W�M�H�W�L�����7�U�H�E�D�O�R���E�L���þ�H�V�W�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���V�O�D�P�X���M�H�U���M�H���R�Q�D���V�N�O�R�Q�D���X�S�L�M�D�Q�M�X���Y�O�D�J�H���L��

vode.  

https://coxshoney.com/what-happens-to-honeybees-in-the-winter
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3. �8�=�5�2�&�,���9�(�/�,�.�(���6�0�5�7�1�2�6�7�,���3�ý�(�/�$ 

Prije �S�R�M�D�Y�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �U�D�W�D�U�V�N�H�� �L�� �V�W�R�þ�D�U�Vke proizvodnje m�H�G�R�Q�R�V�Q�H�� �S�þ�H�O�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �R�E�L�O�M�H��

cvjetova i nektara kojima su se hranile. Bilo je �P�D�Q�M�H���ã�W�H�W�R�þ�L�Q�D���L���]�D�U�D�]�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���V�X joj 

prijetile. Dolaskom  industrijalizacije priroda se morala prilagoditi �L�����S�þ�H�O�H �V�Y�H���W�H�å�H��pronalaze  

kvalitetan �Q�H�N�W�D�U���L���S�H�O�X�G���N�R�M�L���M�H���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 

 

 

Slika �������3�þ�H�O�D�U�H�Q�M�H���X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���Q�D���N�U�R�Y�X���]�J�U�D�G�D�����&�K�L�F�D�J�R�� 

Izvor:  http://legacy.wbur.org/2011/07/29/city-bees 

 

P�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���M�H�G�D�Q���R�G���Y�H�O�L�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X���S�þ�H�O�D�U�V�W�Y�X���M�H���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H���S�þ�H�O�L�Q�M�L�K��

zajednica (CCD). Brojni znanstvenici se �V�O�D�å�X���V���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���G�D���&�&�'���Q�L�M�H���E�R�O�H�V�W���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D��

�Q�H�N�L�P�� �Q�R�Y�L�P�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P����Ona je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �S�þ�H�O�L�Q�M�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D��

ektoparazitima, virusima ili  bakterijama �X�]���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�R�J�R�G�R�Y�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D��

�V�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �S�H�V�W�L�F�L�G�L���� �O�R�ã�D�� �S�þ�H�O�D�U�V�N�D�� �S�U�D�N�V�D�� �L�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �W�H�K�Q�R�Oogije uzgoja i hranidbe. Pojavi 

CCD-�D�� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�þ�H�O�D���� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �V�R�O�D�U�Q�L�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�P����

neadekvatno �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �S�þ�H�O�L�Q�M�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �Q�H�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�P�� �O�L�M�H�N�R�Y�L�P�D, stres uzrokovan 

selidbom. Karakteristike CCD-a su �E�U�]�R���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H���S�þ�H�O�D���U�D�G�L�O�L�F�D�����X�J�L�Q�X�O�D���S�þ�H�O�L�Q�M�D���]�D�Mednica, 

�P�D�O�D���]�L�P�V�N�D���N�O�X�S�N�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���P�D�W�L�F�D���L���Q�H�S�R�W�U�R�ã�H�Q�H���U�H�]�H�U�Y�H���S�H�O�X�G�D���L���P�H�G�D. 

http://legacy.wbur.org/2011/07/29/city-bees
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Pretpostavlja se da je �Q�D�M�Y�H�ü�L krivac u�J�L�Q�X�ü�D�� �P�H�G�R�Q�R�V�Q�L�K�� �S�þ�H�O�D���± varooza (slika 6.) , uz 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�R�� �ã�W�R���V�X�� �S�H�V�W�L�F�L�G�L���� �Q�R�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �K�U�D�Q�L�Gbe, manja 

prirodna �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �S�þ�H�O�L�Q�M�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �O�R�ã�D��

�S�þ�H�O�D�U�V�N�D�� �S�U�D�N�V�D. L�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �Y�D�U�R�R�]�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K�� �O�L�M�H�N�R�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�J�R�G�L�Q�H�� �� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���Q�H�V�W�D�Qak i suzbijanje CCD-�D���� �1�R�Y�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D pokazuju da fungicidi 

�P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���U�D�G���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�M�L���X���F�U�L�M�H�Y�L�P�D���S�þ�H�O�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���S�H�O�X�G���L���W�D�N�R���X�W�M�H�þ�X��

na apsorpciju hranjivih tvari.  

 

 

Slika 6. Grinja Varroa destructor �Q�D���S�þ�H�O�L 

Izvor:  https://geneticliteracyproject.org/2018/01/16/tackling-bees-greatest-threat-lithium-
chloride-kill -varroa-destructor-mites-without-harming-bees/ 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �N�X�N�F�L�P�D�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�� �(�X�U�R�S�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ������ �P�L�O�L�M�D�U�G�H�� �H�X�U�D��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �D�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �P�L�O�L�M�D�U�G�H�� �H�X�U�D��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���G�D�O�M�Q�M�H���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H���S�þ�H�O�D���W�U�H�E�D�O�L���E�L���V�P�D�Q�M�L�W�L���X�S�R�U�D�E�X���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D��

�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�� �M�H�U�� �V�Y�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �M�H�� �Q�X�å�D�Q�� �]�G�U�D�Y�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��

�R�S�L�U�D�O�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �*�X�E�L�W�D�N�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �ã�W�H�W�H��

�S�þ�H�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�H�V�W�L���� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �I�O�R�U�X�� �N�R�M�D���R�N�U�X�å�X�M�H��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D (slika7.)���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �W�U�D�Y�Q�D�W�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

�F�Y�L�M�H�ü�H�P���N�R�M�H���Q�H���F�Y�M�H�W�D���L�V�W�R�G�R�E�Q�R���W�H���]�D�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�O�M�D���U�D�]�Q�L�P���E�L�O�M�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����6�D�ÿ�H�Q�M�H�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�� �G�L�Y�O�M�L�P�� �F�Y�L�M�H�ü�H�P�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�H�P�D�� �X�S�R�U�D�E�H�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D�� �S�R�P�R�J�O�D�� �E�L�� �S�U�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���S�þ�H�O�D�����D���L���G�U�X�J�L�K���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�� 

https://geneticliteracyproject.org/2018/01/16/tackling-bees-greatest-threat-lithium-chloride-kill-varroa-destructor-mites-without-harming-bees/
https://geneticliteracyproject.org/2018/01/16/tackling-bees-greatest-threat-lithium-chloride-kill-varroa-destructor-mites-without-harming-bees/
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�0�H�G�R�Q�R�V�Q�H�� �S�þ�H�O�H�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �G�U�å�D�W�L�� �þ�D�N�� �L�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �X�]�� �P�D�O�R�� �G�R�P�L�ã�O�M�D�W�R�V�W�L 

(slika 5.)���� �1�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�þ�H�O�H���N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �G�D�O�M�H�� �R�G�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D���K�U�D�Q�H���]�G�U�D�Y�L�M�H���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�H���R�G���R�Q�L�K���N�R�M�H���E�R�U�D�Y�H���R�N�R���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� 

 

Slika �������3�R�V�D�ÿ�H�Q�D���O�D�Y�D�Q�G�D���N�U�D�M���N�R�ã�Q�L�F�D 

Izvor:  http://www.beeyondtheveil.com/apiary-or-bee-yard/ 

 

3.1.  Pesticidi 

Pesticidi su kemijska sredstva koja se �P�D�V�R�Y�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���L���ã�X�P�D�U�V�W�Y�X����Podijelili 

�V�P�R�� �L�K�� �Q�D�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H���� �K�H�U�E�L�F�L�G�H���� �U�R�G�H�Q�W�L�F�L�G�H���� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H���� �L�W�G���� �=�D�� �S�þ�H�O�L�Q�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �V�X��

�Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�����2�Q�L���X�]�U�R�N�X�M�X���V�P�U�W���S�þ�H�O�D���X���S�U�R�E�D�Y�Q�R�P���W�U�D�N�W�X���S�U�H�N�R���K�U�D�Q�H�����D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�R��

�S�U�H�N�R���N�R�å�H���L���X�G�L�V�D�M�H�P (slika 9.)�����1�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���V�H���G�R�J�R�G�H���D�N�R���R�W�U�R�Y�D�Q�D���S�þ�H�O�D���R�W�U�R�Y�D�Q�X���K�U�D�Q�X��

�R�G�Q�H�V�H���X���N�R�ã�Q�L�F�X��te otruje leglo i ostale �S�þ�H�O�H�����3�R�V�W�R�M�H���L���S�H�V�W�L�F�L�G�L���N�Rji  prodiru kroz hitinski 

�R�N�O�R�S�� �S�þ�H�O�H�� �L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �7�R�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �N�O�R�U�D�� �L��

alkaloida. 

 

3.1.1. Neonikotionidi 
 

�1�H�R�Q�L�N�R�W�L�R�Q�L�G�L�� �V�X�� �V�H�� �S�R�þ�H�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �V�S�H�N�W�U�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� ������ �J�R�G�L�Q�D����

Najrasprostranjeniji insekticid je neonikotionid imidakloprid. Po svome kemijskom sastavu 

http://www.beeyondtheveil.com/apiary-or-bee-yard/
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�V�X���V�O�L�þ�Q�L���Q�L�N�R�W�L�Q�X�����6�S�D�G�D�M�X���X���V�N�X�S�L�Q�X���Q�H�X�U�R-aktivne insekticide koji blokiraju nervne puteve. 

�6�Y�R�M�R�P�� �E�O�R�N�D�G�R�P�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�H�� �D�F�H�W�L�O�K�R�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �S�D�U�D�O�L�]�L�U�D�� �S�þ�H�O�X�� �L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�X�J�L�Q�X�ü�D. Neonikotioidi se dijele na: acetamiprid, imidakloprid, klotianidin, tiakloprid, 

�W�L�D�P�H�W�R�N�V�D�P�����3�H�V�W�L�F�L�G�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�G�M�H�O�X���U�D�G�D���L���U�D�]�Y�R�M���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�����S�R�W�U�D�J�X��

�]�D�� �K�U�D�Q�R�P�� �L�� �Q�D�� �M�D�þ�L�Q�X�� �P�L�U�L�V�D�����3�þ�H�O�H�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L�F�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �P�L�U�L�V�� �L�� �S�R�� �S�R�Y�U�D�W�N�X�� �X�� �]ajednicu 

�S�U�H�Q�R�V�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�P�M�H�U�X���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�Y�R�U�D���K�U�D�Q�H�����2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���P�H�P�R�U�L�M�X�����X�þ�H�Q�M�H����

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�����Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�����X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���V�D�W���L���Q�L�]���G�U�X�J�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D�����3�U�L���Y�H�ü�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D��

�G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�O�H�V�X���S�þ�H�O�D (slika 8.). Mijenj�D�M�X���N�X�W���S�O�H�V�D���L���V���W�L�P�H���S�R�J�U�H�ã�Q�R���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X��

�S�R�þ�H�W�Q�L�þ�N�H�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L�F�H���� �3�þ�H�O�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �S�L�U�H�W�R�U�L�G�L�P�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �R�]�E�L�O�M�Q�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �X��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���X���V�D�P�R�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�����G�U�K�W�D�Y���S�O�H�V�����W�H���V�X���S�U�R�Y�R�G�L�O�H���P�D�Q�M�H��

vremena u potragom za hranom. 

 
 
 

 
 

Slika 8. �3�þ�H�O�L�Q�M�L���S�O�H�V 
 

Izvor: https://www.pinterest.com/pin/459578336962431110/?lp=true 

 

https://www.pinterest.com/pin/459578336962431110/?lp=true
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Slika �������2�W�U�R�Y�D�Q�D���S�þ�H�O�D 

Izvor: https://www.newfoodmagazine.com/news/65181/efsa-neonicotinoids/ 

 

Piretoridi �X�W�M�H�þ�X �Q�D���P�L�U�L�V���L���Q�D���I�H�U�R�P�R�Q�H���N�R�M�L���V�X���Y�D�å�Q�L���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���P�H�G�R�Q�R�V�Q�L�K��

�S�þ�H�O�D���� �1�M�L�K�R�Y�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��zajednice reduciranjem sposobnosti 

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L�F�D���G�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X���F�Y�M�H�W�Q�H���P�L�U�L�V�H���L���L�]�Y�R�U�H���Q�H�N�W�D�U�D�����3�H�V�W�L�F�L�G�L���P�R�J�X���L�P�D�W�L���X�W�M�H�F�D�M���L���Q�D��

�V�D�P�X���P�D�W�L�F�X���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���L���Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���P�D�W�L�F�H���G�D���L�]�O�H�å�H���M�D�M�D�����0�D�W�L�F�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�J�L�E�D�M�X��

zbog smanjena broja radilica u tretiranim zajednicama. Pesticidi imaju negativan utjecaj na 

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�V�N�D�� �ã�W�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �V�D�ü�D�� �W�H�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��smanjeno 

�S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���O�H�J�O�D���L���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���P�H�G�D�����L�]�O�M�H�J�D�Q�M�H���M�D�M�D�ã�D�F�D�����]�L�P�R�Y�D�Q�M�H����zamjenjivanje 

�V�W�D�U�L�K���P�D�W�L�F�D���P�O�D�G�L�P�D���W�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���G�D���L�]�D�E�H�U�H���Q�R�Y�X���P�D�W�L�F�X�����6�Y�L���R�Y�L���X�þ�L�Q�F�L���V�X��

�U�D�]�O�R�]�L���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 

 

 

  

https://www.newfoodmagazine.com/news/65181/efsa-neonicotinoids/
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4. �=�$�5�$�=�1�(���%�2�/�(�6�7�,���3�ý�(�/�$ 

 

�8�]�U�R�þ�Q�L�F�L���]�D�U�D�]�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D��ljude�����G�R�P�D�üe �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H��pa i na �S�þ�H�Oe. Njihovi 

�X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�Y�X�G�D�� �R�N�R�� �Q�D�V�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �W�R��virusi, bakterije i plijesni. U 

�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�H���E�U�]�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�����L�]�D�]�L�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�ü�H�J���V�W�D�Q�M�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D��

�L���N�R�Q�D�þ�Q�R���G�R�O�D�]�L���G�R���O�H�W�D�O�Q�H���I�D�]�H - �V�P�U�W�L���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����/�D�N�R���V�H���S�U�H�Q�R�V�L��te izaziva pojavu bolesti 

�V�Y�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���S�þ�H�O�D���L�O�L���O�H�J�O�D���� 

�=�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �E�U�R�M���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D����labilni 

organizam i �S�R�Y�R�O�M�Q�L���Y�D�Q�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L �]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���U�D�]�O�R�]�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�D zaraznih 

�E�R�O�H�V�W�L���V�X���O�R�ã�D���S�þ�H�O�D�U�V�N�D���S�U�D�N�V�D�����S�U�R�I�L�O�D�N�V�D���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���]�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���S�R�M�D�Y�D���N�R�G��

�P�H�G�R�Q�R�V�Q�L�K���S�þ�H�O�D�����D���W�R���M�H���J�U�D�E�H�å�����*�U�D�E�H�å���M�H���X�O�D�å�H�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���S�þ�H�O�D���X���W�X�ÿ�H���N�R�ã�Q�L�F�H u potrazi 

za medom (slika 10.)���� �.�U�D�ÿ�R�P���P�H�G�D���S�U�H�Q�R�V�H se i sve zarazne bolesti koje se nalaze u toj 

�N�R�ã�Q�L�F�L��   

 

 

 

Slika ���������*�U�D�E�H�å 

Izvor: https://missapismellifera.com/2012/06/17/a-very-important-message-from-the-bee-
inspectors-for-june/bees-robbing-honey/ 

 

https://missapismellifera.com/2012/06/17/a-very-important-message-from-the-bee-inspectors-for-june/bees-robbing-honey/
https://missapismellifera.com/2012/06/17/a-very-important-message-from-the-bee-inspectors-for-june/bees-robbing-honey/
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4.1.  �=�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���L���S�D�U�D�]�L�W�L���X���S�þ�H�O�L�Q�M�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L 

 

a) �$�P�H�U�L�þ�N�D���J�Q�M�L�O�R�ü�D (slika 12.) 

 

�8�]�U�R�þ�Q�L�N�� Bakterija Paenibacillus larvae (slika 11.) 

Razvoj i �N�O�L�Q�L�þ�N�D���V�O�L�N�D: 

U tkivu �O�L�þ�L�Q�N�H���V�H���E�U�]�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���L���X�E�U�]�R���L�]�D�]�L�Y�D���Q�M�H�]�L�Q�X���V�P�U�W�����8���W�D�N�Y�R�M���S�U�R�S�D�O�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L��

�Q�D�V�W�D�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���G�D�O�M�Q�M�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D. Stvara endospore, po kojima 

se u laboratoriju ta  bolest manifestira. Spore su vrlo otporne na vremenske uvjete. Spore se 

�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X �N�X�K�D�Q�M�H�P���X���Y�R�G�L���R�N�R���������P�L�Q�X�W�D�����8���Y�R�V�N�X���X�J�U�L�M�D�Q�R�P���Q�D�����������h�&���V�S�R�U�H���X�J�L�E�D�M�X���]�D��

������ �P�L�Q���� �8�]�U�R�þ�Q�L�N�� �X�O�D�]�L�� �V�� �K�U�D�Q�R�P�� �X�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �M�R�ã�� �Q�H�S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H���� �,�]�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X��

�W�N�L�Y�R���O�L�þ�L�Q�N�H���W�H�N���X���Y�U�L�M�H�P�H���L�V�S�U�X�å�D�Q�M�D�����8���W�N�L�Y�X���V�H���E�U�]�R���U�D�]�P�Q�R�å�L���L���O�L�þ�L�Q�N�D���X�J�L�E�D�����D���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H��

�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���Y�H�ü���S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�D�����2�G�U�D�V�O�H���S�þ�H�O�H���Q�H���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�M�X���R�G���R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L. Bolest je vidljiva na 

poklopljenom leglu. Prve promjene se vide na poklopcima legla tri tjedna nakon 

kontaminacije. Na donjim rubovima poklopca se vide ta�P�Q�R���V�P�H�ÿ�H���P�U�O�M�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���N�D�G��

�V�H���S�R�N�O�R�S�D�F���V�P�R�þ�L���S�U�R�S�D�O�R�P���O�L�þ�L�Q�N�R�P�����3�R�N�O�R�S�D�F���V�H���X�Y�O�D�þ�L�����ý�H�V�W�R���S�þ�H�O�H���S�U�R�J�U�L�]�X���U�X�S�L�F�H���Q�D��

�S�R�N�O�R�S�F�X���V���Q�D�P�M�H�U�R�P���G�D���R�þ�L�V�W�H���V�W�D�Q�L�F�X�����.�D�G���E�R�O�H�V�W���G�X�O�M�H���W�U�D�M�H�����W�D�G�D���V�H���Q�D���R�N�Y�L�U�X���Y�L�G�L���P�Q�R�ã�W�Y�R��

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�L�K���V�W�D�Qica. 

 

 

Slika 11. .Paenibacillus larvae 

Izvor: https://www.youtube.com/watch?v=KzVRcMBmW20 
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�8���S�R�þ�H�Wnom stadiju �M�H���O�L�þ�L�Q�N�D���V�Y�L�M�H�W�O�R-�å�X�ü�N�D�V�We boje�����D���W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L���W�M�H�G�Q�D���Q�D�N�R�Q���X�J�L�E�D�Q�M�D����

�O�L�þ�L�Q�N�D���V�H���U�D�V�S�D�G�D���X���V�P�H�ÿ�X���O�M�H�S�O�M�L�Y�X���P�D�V�X���� �=�D�M�H�G�Q�L�F�D���V�O�D�E�L���L���S�U�R�S�D�G�D���� �.�O�L�Q�L�þ�N�L���]�Q�D�N�R�Y�L���V�X��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�D���V�H���O�D�N�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�X�P�Q�M�D���Q�D���R�Y�X���E�R�O�H�V�W���� 

Dijagnostika: 

Pojava bolesti se mora potvrditi laboratorijskom pr�H�W�U�D�J�R�P�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�ü�D�� �V�� �O�H�J�O�R�P���� �1�D��

�S�U�H�W�U�D�J�X�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �L�V�M�H�þ�D�N�� �V�D�ü�D�� �V�� �O�H�J�O�R�P�� �E�H�]�� �P�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �[�� ������ �F�P�� �X�� �]�U�D�N�R-propusnoj 

�D�P�E�D�O�D�å�L�� �8�Q�X�W�D�U���N�R�ã�Q�L�F�H���E�R�O�H�V�W���S�U�H�Q�R�V�H���S�þ�H�O�H���K�U�D�Q�L�W�H�O�M�L�F�H�����D���R�G���N�R�ã�Q�L�F�H���G�R���N�R�ã�Q�L�F�H���E�R�O�H�V�W��

�S�U�H�Q�R�V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�þ�H�O�D�U�L���O�R�ã�R�P���S�þ�H�O�D�U�V�N�R�P���S�U�D�N�V�R�P�����3�þ�H�O�H���L�V�W�R���S�U�H�Q�R�V�H���E�R�O�H�V�W���M�H�U���V�H���M�D�Y�L��

�J�U�D�E�H�å���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���R�V�O�D�E�O�M�H�Q�L�P���E�R�O�H�ã�ü�X�����2�Y�D���S�R�M�D�Y�D���M�H���Q�D�U�R�þ�L�W�R���R�S�D�V�Q�D���D�N�R���V�H���Q�D���Qekoj 

�S�D�ã�L���R�N�X�S�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���S�þ�H�O�D�U�D�����2�S�D�V�D�Q���L�]�Y�R�U���]�D�U�D�]�H���V�X���S�U�R�S�D�O�L���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�L���S�þ�H�O�L�Q�M�D�F�L���� 

Suzbijanje: 

Ukoliko se bol�H�V�W���S�R�M�D�Y�L�����S�þ�H�O�D�U���M�X���M�H���G�X�å�D�Q���S�U�L�M�D�Y�L�W�L���Q�D�G�O�H�å�Q�R�M���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�N�R�M���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�L���N�R�M�D��

�ü�H�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���� �6�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �E�R�O�H�V�Wi provodi se sukladno Zakonu o 

�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�W�Y�X���L���S�U�D�W�H�ü�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D�� 

 

Slika ���������$�P�H�U�L�þ�N�D���J�Q�M�L�O�R�ü�D���O�H�J�O�D 

Izvor: http://beeaware.org.au/archive-pest/american-foulbrood/ 
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b) Europska �J�Q�M�L�O�R�ü�D (slika 14.) 

�(�X�U�R�S�V�N�D���J�Q�M�L�O�R�ü�D���S�þ�H�O�L�Q�M�H�J���O�H�J�O�D���M�H���E�R�O�H�V�W���Q�H�S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�R�J���O�H�J�O�D���� 

�8�]�U�R�þ�Q�L�N: Melissococcus pluton (slika 13.) 

 

Slika 13. Melissococcus pluton 

Izvor:http://articles.extension.org/pages/23692/lab-diagnosis-of-european-foulbrood 

Razvoj: 

�2�E�R�O�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�D�Y�L�M�H�Q�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �X�� �G�R�E�L�� �R�G�� ����- ���� �G�D�Q�D���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �S�R�V�W�D�M�X�� �P�O�R�K�D�Y�H�� �L�� �Soprimaju 

�S�U�O�M�D�Y�R�� �å�X�W�X�� �E�R�M�X���� �.�U�R�]�� �N�R�å�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N��

�U�D�]�P�Q�R�å�L�R���� �0�L�U�L�V�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�H�P�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�X���� �N�L�V�H�O�N�D�V�W�L�� �P�L�U�L�V�� �S�R�W�L�þ�H�� �R�G��

Streptococcus apis���� �P�L�U�L�V�� �Q�D�� �S�R�N�Y�D�U�H�Q�L�� �V�L�U�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G��Paenibacillus alvei. U nekim 

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���O�L�þ�L�Q�N�D���Q�H���X�J�L�E�D���R�G�P�D�K�����Y�H�ü���V�H���L���]�D�N�X�N�X�O�M�L�����S�R�J�R�W�R�Y�R���N�R�G��Paenibacillus alvei. 

Simptomi bolesti: 

U�Y�X�þ�H�Q�L�����L�]�E�X�ã�H�Q�L poklopci i promijenjene boje. Tijek bolesti ovisi i o vanjskim utjecajima. 

�%�R�O�H�V�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���V�H���V�X�]�E�L�M�D���]�R�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���� 

Suzbijanje: 

�3�O�R�G�L�ã�W�H���V�H���V�X�]�L���Q�D���S�U�R�V�W�R�U���N�R�Me �S�þ�H�O�H���P�R�J�X���J�X�V�W�R���S�R�N�U�L�Y�D�W�L���L���J�U�L�M�D�W�L�����8�N�Oanjaju se okviri na 

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�S�D�O�L�K�� �O�L�þ�L�Q�N�L���� �6�O�D�E�L�M�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �V�H�� �G�R�G�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�N�Y�L�U�D��

poklopljenog legla. Zajednica se �G�R�O�D�V�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D��utopli i prihrani kvalitetnim medom. 
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Slika ���������(�X�U�R�S�V�N�D���J�Q�M�L�O�R�ü�D 

Izvor:http://beeaware.org.au/archive-pest/european-foulbrood/ 

 

�1�D�P�H�W�Q�L�þ�N�H���E�R�O�H�V�W�L��: 

a) Varooza 

�8�]�U�R�þ�Q�L�N�� �8�]�U�R�þ�Q�L�N�� �M�H grinja Varroa destructor (slika 15.). Varooza je parazitska bolest 

�R�G�U�D�V�O�L�K���S�þ�H�O�D���L���S�þ�H�O�L�Q�M�H�J legla. 

 

Slika 15. Grinja Varroa destructor 

Izvor: https://www.flickr.com/photos/sanmartin/5048099307 
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Razvoj: 

�2�S�O�R�ÿ�H�Q�H���å�H�Q�N�H���S�D�U�D�]�L�W�L�U�D�M�X���Q�D���S�þ�H�O�D�P�D���L���K�U�D�Q�H �V�H���K�H�P�R�O�L�P�I�R�P�����D���M�D�M�D���S�R�O�D�å�X���X poklopljeno 

leglo. R�D�]�Y�R�M�Q�L���R�E�O�L�F�L���S�D�U�D�]�L�W�D���V�L�ã�X���K�H�P�R�O�L�P�I�X �O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�����3�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���L���N�R�G���O�H�J�O�D��

�L���N�R�G���R�G�U�D�V�O�L�K���S�þ�H�O�D�����.�D�G���V�H���U�D�]�Y�L�M�H���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���S�D�U�D�]�L�W�D�����]�D�M�H�G�Q�L�F�D���V�O�D�E�L���L���S�U�R�S�D�G�D�����5�D�ã�L�U�H�Q�D��

�M�H���X���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�]�E�L�O�M�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���S�þ�H�O�D�U�V�W�Y�X�� 

Suzbijanje: 

Kako bi suzbili var�R�X���X���S�þ�H�O�L�Q�M�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���E�L�R�O�R�ã�N�H���P�H�W�R�G�H�����%�L�R�O�R�ã�N�L��

�Q�D�þ�L�Q�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �Yarooze je postavljanje okvira gra�ÿ�H�Y�Q�M�D�Na. Kada matica zalegne 

�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�M�D�N���W�U�X�W�R�Y�V�N�L�P���O�H�J�O�R�P���L���N�D�G�D je �O�H�J�O�R���S�R�N�O�R�S�O�M�H�Q�R�����R�N�Y�L�U���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�M�D�N���V�H���L�]�Y�D�G�L�� a �V�D�ü�H��

s poklopljenim leglom se �L�]�U�H�å�H���L���S�U�H�W�R�S�L u vosak�����8�þ�H�V�W�D�O�L�P��ponavljanjem tog zahvata �P�R�å�H 

se �X�Q�L�ã�W�L�W�L�� �]�Q�D�W�D�Q���E�U�R�M���J�U�L�Q�M�D, oko 50-90%. U ljeto je potrebno koristit mravlju �L�� �P�O�L�M�H�þ�Qu 

kiseline, a mogu se primjenjivati dimna ili kontaktna sredstva za suzbijanje varooze. U 

novije �Y�U�L�M�H�P�H���S�þ�H�O�D�U�L���N�R�U�L�V�W�H���L��Rothenon vrpce te sredstva na bazi timola �N�D�R���ã�W�R���M�H��apiguard. 

Otpornost na var�R�R�]�X���M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���G�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���å�L�Y�L���V��parazitima Varroa 

destructor. Azi�M�V�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�þ�H�O�D����Apis cerana, ima dobro razvijeni obrambeni mehanizam. 

Varoa je prisutna u zajednici, ali njezin broj ne raste. Grinja ne ubija zajednice A. cerana, 

�E�L�O�R���G�D���V�H���G�U�å�H���X���N�R�ã�Q�L�F�D�P�D���L�O�L���G�D���V�X���V�O�R�E�R�G�Q�H���X���S�U�L�U�R�G�L�� Postoji visok stupanj varijabilnosti 

�R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�G�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �S�þ�H�O�D��Apismellifera, ali nisu razvij�H�Q�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

razvijeni kod A. cerana. Prilagodbom i selekcijom se �P�R�å�H�� �S�R�M�D�þ�D�W�L obrambeni sustav i 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D da se odupru varoi. Cilj je uzgojiti zajednice �P�H�G�R�Q�R�V�Q�H���S�þ�H�O�H��koje 

�ü�H�� �V�H�� �R�G�X�S�U�L�M�H�W�L��varoi da se razvije do stadija kada �S�R�þ�L�Q�M�H���X�J�U�R�å�D�Y�Dti �å�L�Y�R�W�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H����

�6�H�O�H�N�F�L�M�D���S�þ�H�O�D���V�H���V�P�D�W�U�D���M�H�G�L�Q�L�P���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���Nontrole varoe. 

 

d) Etinioza 

�8�]�U�R�þ�Q�L�N�� K�R�U�Q�M�D�ã��Aethina tumida (slika 16.) 

�0�D�O�L�� �N�R�U�Q�M�D�ã�� �N�R�ã�Q�L�F�H uzrokuje ozbiljne probleme i gubitke �X�� �S�þ�H�O�D�U�V�W�Y�X���� �â�L�U�L�� �V�H velikom 

brzinom �]�E�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J���S�D�å�O�M�L�Y�R�J �S�þ�H�O�D�U�V�N�R�J �Q�D�G�]�R�U�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�D�����'�R���V�D�G�D���V�H mali �N�R�U�Q�M�D�ã 

�N�R�ã�Q�L�F�H���S�U�R�ã�L�U�L�R���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D�����G�M�H�O�R�P���$�X�V�W�U�D�O�L�M�H���L���Q�D���M�X�J�X���,�W�D�O�L�M�H���J�G�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q��
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2014. godine. Europska Unija je izdala vrlo stroge propise �R���S�U�R�P�H�W�X���S�þ�H�O�D�P�D���L���E�X�P�E�D�U�L�P�D����

Mi ih provodimo od 2013-te godine. 

 

Slika ���������.�R�U�Q�M�D�ã��Aethina tumida 

Izvor:http://www.myrmecos.net/2010/09/28/answer-to-the-monday-night-mystery-small-hive-
beetle-aethina-tumida/ 

 

Razvoj: 

�.�R�U�Q�M�D�ã���V�H �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D �X���S�þ�H�O�L�Q�M�L�P���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�����D���K�U�D�Q�L���V�H���O�H�J�O�R�P�����P�H�G�R�P���L���S�H�O�X�G�R�P�����8��

�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�U�Q�M�D�ã�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�� �V�D�ü�H�� �W�H�� �G�R�G�D�W�Qim �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �H�N�V�N�U�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �P�H�G��

uzrokuje njegovu �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �L�� �N�Y�D�U�H�Q�M�H���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D�� �N�R�U�Q�M�D�ã�H�P�� �Y�L�V�R�N�D�� �L�� �Q�L�M�H��

kontrolira�Q�D�����P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�D���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�O�L��do napu�ãt�D�Q�M�D���S�þ�H�O�D �N�R�ã�Q�L�Fe. 

�/�L�þ�L�Q�N�D �N�R�U�Q�M�D�ã�D���D�N�R �M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���X���N�R�ã�Q�L�F�L�����Q�D�Q�R�V�L���ã�W�H�W�H���S�þ�H�O�L�Q�M�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L�����V�O�L�N�D������������ �0�R�å�H��

�Q�D�U�D�V�W�L���G�R�������F�P���G�X�å�L�Q�H. Kremasto-�E�L�M�H�O�H���M�H���E�R�M�H���L���Q�D���S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G���Q�D�O�L�N�X�M�H���O�L�þ�Lnki voskovog 

moljca Galleria mellonella. P�D�å�O�M�L�Y�L�M�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���� �,�P�D�� ���� �S�D�U�D�� �G�X�J�L�K��

nogu, �E�R�G�O�M�H���Q�D���O�H�ÿ�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�L�M�H�O�D���L���G�Y�L�M�H���Y�H�O�L�N�H���E�R�G�O�M�H���L�]�E�R�þ�H�Q�H���Q�D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���V�H�J�P�H�Q�W�X��

�W�L�M�H�O�D���� �2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���V�X������ �G�R�������P�P���G�X�J�H���L������ �G�R���������� �P�P���ã�L�U�R�N�H�� �.�R�U�Q�M�D�ã���M�H���S�R���L�]�O�D�V�N�X���L�]��

�N�R�N�R�Q�D���V�Y�L�M�H�W�O�H���E�R�M�H�����D���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�R�S�U�L�P�D���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�X���L�O�L���F�U�Q�X���E�R�M�H�����*�O�D�Y�D�����S�U�V�D���L���]�D�G�D�N��

�V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�G�Y�R�M�H�Q�L���� Za njegovu identifikaciju trebamo znati da su vanjski dijelovi 

�Q�M�H�Q�L�K�� �N�U�L�O�D�� �N�U�D�ü�L�� �R�G�� �]�D�W�N�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �N�U�D�M�� �L�V�W�R�J�� �Y�L�G�O�M�L�Y���� �7�L�F�D�O�D�� �L�P�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �R�E�O�L�N�� �L��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�H�P�� 
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Slika ���������/�L�þ�L�Q�N�D���N�R�U�Q�M�D�ã�D 

Izvor: 
http://mississippientomologicalmuseum.org.msstate.edu/images/NitidulidaePhotos/Aethina

_tumida_larva_side.jpg 

Preventivne mjere: 

D�U�å�D�Q�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �M�D�N�L�K�� �S�þ�H�O�L�Q�M�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �K�L�J�L�M�H�Q�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H, 

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�R�E�U�H���³�S�þ�H�O�D�U�V�N�H���S�U�D�N�V�H�´�����V�X�å�H�Q�M�H���O�H�W�D���X���N�R�ã�Q�L�F�L���N�D�N�R���Q�H���E�L���R�G�U�D�V�O�L���N�R�U�Q�M�D�ã���X�ã�D�R����

�D�O�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �N�O�R�S�N�H�� �]�D�� �N�R�U�Q�M�D�ã�D���� �8�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�Q�Y�D�G�L�U�D�Q�H�N�R�U�Q�M�D�ã�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

primjenjivati veterinarsko medicinske preparate koji imaju aktivnu tvar kumafos i fluvalinat 

(Elzen i sur., 1999., Mostafa i Williams, 2002.). L�L�þ�L�Q�N�H���P�D�O�R�J�D���N�R�U�Q�M�D�ã�D���N�R�ã�Q�L�F�H��su labilne 

na fenitrotion, klorpirifos i metomil (Kanga i Somorin, 2012.). 

 

e) Tropileloza 

�8�]�U�R�þ�Q�L�N�� Ektoparazit grinja Tropilelaps clareae (slika 18.) 

�2�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�L�U�D�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �D�]�L�M�V�N�R�M�� �S�þ�H�O�L��Apis dorsata���� �D�O�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �S�D�U�D�]�L�W�L�U�D�� �L�� �X��

zajednicama  Apis mellifera, Apis ceranai Apis florea. 

Parazit  �å�L�Y�L�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D A. mellifera poput parazita V. destructor, gdje se normalno 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�����L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H����

�,�]�Y�M�H�ã�W�H�Q�R���M�H���G�D���L�Q�Y�D�G�L�U�D�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H A. melifera propadnu unutar godine dana. 
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Razvoj: 

R�D�]�Y�R�M�Q�L���F�L�N�O�X�V���L�P���M�H���N�U�D�W�D�N���R�N�R�������G�D�Q�D�����2�S�O�R�ÿ�H�Q�H���å�H�Q�N�H���O�H�J�X���M�D�M�D�ã�F�D���X���V�W�D�Q�L�F�H���V�D�ü�D���V���O�H�J�O�R�P�� 

�Q�D�M�Y�L�ã�H���X��trutovsko leglo. Svi razvojni stadiji �V�L�ã�X���K�H�P�R�O�L�P�I�X���S�þ�H�O�L�Q�M�L�K���O�L�þ�L�Q�N�L, �W�H�ã�N�R���R�ã�W�H�ü�X�M�X��

�S�þ�H�O�L�Q�M�H���O�L�þ�L�Q�N�H����Parazitira zajedno sa varoom i takva zajednica brzo propada. 

 

�/�L�M�H�þ�H�Q�M�H���L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� 

U�Q�L�ã�W�H�Q�M�H���V�Y�L�K��invadiranih zajednica spaljivanjem i zakapanjem. Tropileloza se �P�R�å�H���O�L�M�H�þ�L�W�L��

kao i varooza. Dobro djeluju neki akaricidi i mravlja kiselina. Duhanski dim ih samo omami, 

�D�O�L���L�K���Q�H���X�E�L�M�D���� �ã�W�R���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D postavljanje dijagnostike. Svaki puta kod kontrole 

�S�D�G�D���Y�D�U�R�H���L�O�L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D���Y�D�U�R�H�����W�U�H�E�D���J�O�H�G�D�W�L���S�R�G�O�R�ã�N�H���S�R�G�Q�L�F�H���L���Q�D���W�U�R�S�L�O�H�O�D�S�V��

grinje. Razlog �]�D�ã�W�R se tropileloza ni�M�H���S�U�R�ã�L�U�L�O�D���X���Q�D�ã�H���N�U�D�M�H�Y�H��jer grinja �E�H�]���S�þ�H�O�L�Q�M�H�J���O�H�J�O�D��

propada za 1-2 dana i �Q�H���P�R�å�H���S�U�H�]�L�P�Lti. 

 

 
 

Slika 18. Tropilelaps clareae 

Izvor : http://beeaware.org.au/archive-pest/tropilaelaps-2/ 
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5. �1�$�0�,�5�1�,�&�(���,���1�(�6�7�$�-�$�1�-�(���3�ý�(�/�$ 

 

�,�D�N�R�� �S�þ�H�O�H�� �Q�L�V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D �M�H�U�� �Q�H�N�H�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�D�P�R-

�R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�� �Y�M�H�W�D�U���� �%�L�O�M�N�H�� �N�R�M�H���S�þ�H�O�H���R�S�U�D�ã�X�M�X�� �V�Y�D�N�Rdnevno se nalaze u 

�Q�D�ã�H�P���R�E�U�R�N�X�����V�O�L�N�D������������ �.�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L���W�D�N�Y�H���J�O�R�E�D�O�Q�H���U�D�]�P�M�H�U�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�þ�L�Q�L�W�L���Q�H�ã�W�R��

�S�R�Y�R�G�R�P���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���S�þ�H�O�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�H bilj �N�H���N�R�M�H���ü�H���Q�H�V�W�D�W�L���V�N�X�S�D���V �S�þ�H�O�D�P�D�����M�D�E�X�N�D�����P�D�Q�J�R����

�N�L�Z�L���� �E�U�H�V�N�Y�D���� �E�R�E�L�ü�D�V�W�R�� �Y�R�ü�H�����E�R�E�L�þ�D�V�W�R�� �Y�R�ü�H���� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �O�X�N�D���� �N�U�X�ã�N�D���� �O�X�F�H�U�Q�D���� �L�Q�G�L�M�V�N�L��

�R�U�D�ã�þ�L�ü���� �D�Y�R�N�D�G�R���� �P�D�U�D�N�X�M�D���� �J�U�D�K���� �S�R�Y�U�ü�H�� �L�]�� �U�R�G�D Cruciferae ���F�Y�M�H�W�D�þ�D���� �N�X�S�X�V���� �E�U�R�N�X�O�D�«������

kakaovac, kava, biljke iz roda Gossypium (pamuk), limun i limeta, mrkva, krastavac, dinja, 

�O�X�E�H�Q�L�F�D���� �N�R�N�R�V���� �ã�H�ü�H�U�Q�D�� �U�H�S�D���� �U�H�S�L�F�D���� �S�D�S�U�L�N�D���� �F�U�Y�H�Q�D�� �S�D�S�U�L�N�D���� �]�H�O�H�Q�D�� �S�D�S�U�L�N�D���� �O�M�X�W�H��

�S�D�S�U�L�þ�L�F�H���� �S�D�S�D�M�D���� �S�D�W�O�L�G�å�D�Q���� �Y�D�Q�L�O�L�M�D���� �U�D�M�þ�L�F�D���� �J�U�R�å�ÿ�H���� �P�Q�R�J�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �L�� �R�U�D�ã�D�V�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�L����

�$�P�H�U�L�þ�N�L���X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�L�� �E�D�G�H�P�D�� �N�R�M�L�� �X�E�L�U�X�� ������ ���� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �X�U�R�G�D���� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H��

�]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�M�X���W�U�H�ü�L�Q�X���L�O�L���þ�D�N���Y�L�ã�H���R�G���V�Y�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�R�ã�Q�L�F�D���X���6�$�'-u (slika 19.)�����3�þ�H�O�L�Q�M�L��

�V�S�H�N�W�D�N�O�� �N�R�M�L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�N�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �1�H�V�W�D�Q�N�R�P�� �S�þ�H�O�D��

nestati �ü�H���L���W�D�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�� 

 

 
 

Slika 19. �3�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���Q�D���R�S�U�D�ãivanju badema u SAD-u 

Izvor:http://pac-ag.com/almonds-in-bloom/ 
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Slika 20.  �0�H�G�R�Q�R�V�Q�D���S�þ�H�O�D���X���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�X���F�Y�L�M�H�W�D��jabuke 

Izvor:http://treefruit.wsu.edu/orchard-management/pollination/honey-bees/ 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

Kako suvremena poljoprivreda napreduje tako i s njom spektar uporabe pesticida. 

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H�� �L�� �K�H�U�E�L�F�L�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�þ�X�Y�D�O�L�� �V�Y�R�M�H�� �X�V�M�H�Y�H����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�ü�L���ã�W�H�W�Q�H���L�Q�V�H�N�W�H���W�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���X�M�H�G�Q�R���X�W�M�H�þ�X���L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

korisnih kukaca-�S�þ�H�O�D�����+�H�U�E�L�F�L�G���N�R�M�L���Q�D�Q�H�V�X���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X�V�M�H�Y�H�����S�þ�H�O�H���N�R�M�H���J�D���R�S�U�D�ã�X�M�X���X��

�Y�U�L�M�H�P�H���F�Y�M�H�W�D�Q�M�D���S�R�N�X�S�H���L���G�M�H�O�D�W�Q�H���W�Y�D�U�L���W�L�K���S�H�V�W�L�F�L�G�D�����1�D���S�X�W�X���G�R���N�R�ã�Q�L�F�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���W�L�K��

�ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�X�����X�J�L�E�D�M�X���L�O�L���X�V�S�L�M�X���G�R�ü�L���G�R���N�R�ã�Q�L�F�H��

�L���S�U�H�Q�H�V�X���L�K���S�U�H�N�R���S�H�O�X�G�D���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�þ�H�O�H���L���P�O�D�G�H���S�þ�H�O�H���S�X�W�H�P���K�U�D�Q�H�����8�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�O�M�V�N�R�J��

�F�Y�L�M�H�ü�D�� �L�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �ã�S�U�L�F�D�Q�M�D�� �F�Y�L�M�H�ü�D�� �S�R�N�U�D�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �Q�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�P�R�� �K�U�D�Q�X�� �S�þ�H�O�D�P�D���� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� �M�H�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�þ��

�P�L�N�U�R�I�O�R�U�H���L���I�D�X�Q�H���Q�D���]�H�P�O�M�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P���Q�L�M�H �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���M�H�G�L�Q�L���N�U�L�Y�D�F���]�D���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H���S�þ�H�O�D���W�X��

�M�H�� �L�� �Q�H�V�W�U�X�þ�Q�D�� �S�þ�H�O�D�U�V�N�D�� �S�U�D�N�V�D�� �L�� �]�D�U�D�]�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�þ�H�O�D�� �N�R�M�H �V�H�� �ã�L�U�H�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P����

Ne�L�V�N�X�V�D�Q���S�þ�H�O�D�U���N�R�M�L���J�O�H�G�D���V�D�P�R���S�U�L�Q�R�V�H���P�H�G�D���L���Q�R�Y�D�F�����D���Q�H���V�W�D�Q�M�H���S�þ�H�O�L�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���X�E�U�]�R��

mu dolazi kraj. Zarazne bolesti koje mogu biti bakterijske, virusne itd. u roku nekoliko 

�W�M�H�G�D�Q�D���X�Q�L�ã�W�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���S�þ�H�O�D���L���R�V�O�D�E�H���M�X�����7�D�N�Y�H���S�þ�H�O�H���V �O�R�ã�L�P���R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���Q�L�V�X��

spremne za zimovanje. Zajedno sa zaraznim bolestima tu su i nametnici koji uzrokuju 

dodatne probleme �X�� �N�R�ã�Q�L�F�L. Ako se pojavi neka od zaraznih bolesti najbolje je zvati 

�Q�D�G�O�H�å�Q�H���R�V�R�E�H���L���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���M�X���S�R���S�U�R�S�L�V�L�P�D���]�D�N�R�Q�D�����1�L�N�D�G���Q�H���O�L�M�H�þ�L�W�L���S�þ�H�O�H���V�Y�R�M�H�Y�R�O�M�Q�R���M�H�U se 

t�L�P�H�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D �S�þ�H�O�L�Q�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�H. Ukoliko se ne poduzmu nekakve mjere u vezi 

�R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �P�H�G�R�Q�R�V�Q�L�K�� �S�þ�H�O�D�� �G�R�O�D�]�L�� �N�U�D�M�� �K�U�D�Q�L�� �N�R�M�X�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�P�R, prvenstveno mislim na 

�E�L�O�M�N�H���N�R�M�H���R�S�U�D�ã�X�M�X���S�þ�H�O�H�����1�H���R�S�U�D�ã�X�M�X���S�þ�H�O�H���V�D�P�R���Q�D�P�D���E�L�W�Q�H���E�L�O�M�N�H�����R�Q�H���R�S�U�D�ã�X�M�X���L���O�X�F�H�U�Q�X��

�N�R�M�D���M�H���K�U�D�Q�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�L�P�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�E�X�G�L�W�L���V�Y�L�M�H�V�W���O�M�X�G�L���N�D�N�R���S�þ�H�O�H���L�]�X�P�L�U�X���V�Y�Dkog dana 

�L���S�R�G�X�]�H�W�L���P�M�H�U�H���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�þ�X�Y�D�Q�M�X����Potrebno je  �S�þ�H�O�D�P�D���X�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���X���R�Q�R���ã�W�R��

�U�D�V�W�H���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����6�D�ÿ�H�Q�M�H�P���å�L�Y�L�F�D���L���W�U�D�Y�Q�D�W�L�K���R�W�R�N�D���V���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���F�Y�L�M�H�ü�H�P���N�R�M�H���Q�H��

cvjeta istodobno, stvaranjem u�W�R�þ�L�ã�W�D���V���G�L�Y�O�M�L�P���F�Y�L�M�H�ü�H�P���X���N�R�M�L�P�D���Q�H�Pa pesticida pomogla 

�E�L���X���R�S�U�D�Y�N�X���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�K���N�X�N�D�F�D �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D. 
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